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KOLOFON

E kiadvany teljes egészében az SZKI Computer Media Rt.
PROHIESS rendsKrévei készilt

Az elGadasok kéziratai MS-WORD, XyWrite, Ekszer, Wwd
Star, PE, MultiMate, CHI szovegszerkeszt6kkel készitett fk py-
allomanyok forméjaban, néhany kézirat nyomtatott illetve gé-
pdt formaban érkezett Az utébbiak feldt*oz4sa lapdvasoval,
illetvea RECOGNITAYV. 1.21 OCRprc rammaltiitént

A kiadvanyban szerefa6 abrak részbenaszerzi altal bekoldot-
tek, részben pedig a HVP grafikajaval ésa GEM Draw Husraj-
zol*ogrammal késziiltek.

Akiadvany szerkesztése a HVP kiadvanyszerkeszt6 program se-
gitségével tortént. A felhasznalt bet(itipusok és méretek: Swiss 8,
[0éslZ pcmtos ntMmal, kurziv ésd~ t szedéssel, DutchS, 10és
12 pontos normal, kurziv és d *t szedéssel és Symbol 10 pcxitos
normal szedéssel.

A ,,camera ready” valtozat HP LaserJet Il tipusu lézernyomta-
tdi kerdlt kinycuntatasra.

A szerkeszt6k ezUton is koszonetét mondanak a szerz6t s it6-
készségéért
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I. SZEKCIO

Vallalati alkalmazasok
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-1 Vaéllalati alkalmazéasok

11

Dr. Tavaszy Ferenc
Betonutépitd Vallalat

KIBERNETIKA AVALLALATITERMELESIRANYITASBAN

Atermékvalaszték korszerdsitése, talakitasa, b6vitése atermelésitechni-
ka folyamatos fejlesztését igényli, amellyel helyes gazdalkodas esetén
egyutt kell jarnia a termel6rendszer eszkodztaranak - ezen beliil féként a
termel6berendezések - fejlesztésének is.

A termel6rendszerek valaszték- és volumenbdvitése igényli egyben a ter-
meléstechnikaiés-technoldgiaiapparatus sokrétliségének ésvaltozatossa-
ganak - egyszoval bonyolultsaganak - a ndvekedését is, amely kériilmény,
mamégaltalanosan kinem aknazott, lehet6séget teremtatermelési ésgaz-
dasagi hatékonysag egyidejlileg ardnyos ndvelésére is.

Atermelési munka eme - pKJtencidliScmndvekv6 - produktivitisanak élet-
re hivasa mindamellett csak a szervezettség és szabalyozottsag megfele-
16 Iépéstartasa esetén lehetséges. (Ekként anagyvallalatok is tdlszarnyal-
hatjak akisvallalatok irigyeltrugalmassagat éshatékonysagat.) Az el6adas
azokkal a legkorszer(hbb és referenciaképes hazai mddszerekkel foglalko-
zik, amelyek alkalmasak a szervezettség és szabalyozottsag fejlesztéssel
aranyos lépéstartasanak biztositasara.

Arovidtajékoztatd érintiaszdban forgd szervezésieljaras alkalmazasanak
elméleti megalapozasat, ésvazolja asziikséges médszertechnikai megolda-
sok f6bb teriileteit és jellegzetesebb vonasait. Hivatkozik tovabba a Beton-
Utépitd Vallalatnal - mint referencia vallalatnal - elért néhany fontosabb
eredményre.



Vallalati alkalmazasok -1

1. A TERMELESTECHNIKAI RENDSZER ES
SZIMULACIOS MODELLJENEK ROVID ATTEKINTESE

Termelési szerkezetnek, vagy mas oldalrél a meghatarozott végtermékek
eléallitasara iranyul6 termelés termékkapcsolati rendszerének azt a

— mindenkor determinalt dsszefliggéseket tartalmazd modellt tekint-
hetjiik, amely

— a bemend er6forrasok és kimend végtermékek kdzott lebonyolodd,
céliranyosan megszervezett atalakitasok szabatosan rogzithetd rend-
szerét dbrazolja.

Ebben a gondolatmenetben a termelési rendszert magat olyan konkrétan
elhelyezett, Un. gyartasi csomdpontok egymashoz kapcsolddo lancaként
foghatjuk fel, amelyek a befutd6 munkatargyakon kiilénb6z6 technoldgiai
atalakitasokat hajtanak végre, majd azt a kdvetkez6 elem vagy akdrnyezet
szamara Ujra kibocsatjak.

A szoban forgo csomopontok elrendezésérdl tehat az alapul vett termelés-
technologiai rendszer régzitett szerkezetének - mintegy graf-jelleg( - le-
irdsatkivanjuk meg. Ez aza szerkezet, amely mindig determinalt lehet&sé-
gi teret biztosit az egyébként tébbé-kevéshé valdsziniiségi jelleggel
lebonyolddé konkrét termelési folyamatok szdmara. (Maguk a termelési
folyamatok emellett még sokféleképpen végbemehetnek, olyan valtozat
azonbannem fordulhat el6, amire a determinalt keretek nem nyujtanakle-
het6séget.)

Marmost a determinalt - igy egzakt matematikai modszerekkel kbnnyen
interpretalhat6-akciotér szimulaciésmodellként valofelfogasarendkivil
megkdnnyiti a termelési rendszer dinamikus lebonyolitasi, informéacios és
irdnyitasi folyamatainak kézbevételét és befolyasolasi lehet6ségét, azaz:
szervezését ésvezetését.

A modellalkotas tehat a techncidgiai atalakitasokat végrehajto termelési
csomépontok definitiv elhatarolasat, majd azoknak zart vonal( besorola-
sat jelenti a valosagos termelési folyamatok rendszerébe, illet6leg ezek, és
az altaluk kibocsatandd termékfajtak kozotti kapcsolatok matematikai
megfogalmazasat kivanjameg.
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1.1. Agyartasicsomoépontaltalanos elrendezésé

Az 1 4braegygyartasi csomopontot abrazol, bemeneteivef, kimenetével és

lehetséges egyéb kiilsé kapcsolataival egyitt, ahol a kiilonb6z4 jelek a ko-
vetkezOket jelentik:

Kj=a,,j” jelli gyartasi csomopont;

ki- agyartasi csomdpont bemenetéit képezd megel6z8 kdzbensd termé-
kek (alancban el6bb elhelyezett gyartasi csomopontok kibocsatasa-
inak) vektora;

Hrrrrirrri
fi

bi

mi

[rrirzrzy

Labra.
A gyartasi csomopont

bi- abemender6forrasokvektora:akdzvetlenfelhasznalasianyag,iUet-

veagyartasi csomépontot alkotd munkaerd és gépek, valamint egyéb
eszkdzok;

a ,,J” jelli gyartasi csomépont fékibocsatasanak az a hanyada, ame-
lyet kdzbens6é terméknek neveziink. A kdzbensd termék teljes
mennyiségét a kdvetd- és ide kapcsolodd gyartasi csomopontok be-
menetként elnyelik;
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fi- a,j”jelligyartasi csomopont fékibocsatasanak az ahanyada, amely
félkész termék néven elhagyja a rendszert (k6zbensd tarolasra vagy
kdzvetlen értékesitésre keriilhet);

nij- afékibocsatas mennyiségével aranyos mértékben kiaramlo mellék-
termékekvektora. Egygyartasi csomopontnak tobbkiilénboz6fajta-
ju, de a f6kibocsatassal aranyos mennyiség(, - hulladék jellegi -
mellékterméke lehet;

- a,j”jell gyartasi csomopont végterméke. Egy gyartasi csomdpont-
nak vagy kozbens6 terméke van, esetleg félkésztermékekkel egyitt,
vagy csakis végterméke. A kett6 egyitt nem fordulhat elé. Ha tehat
végtermék van, akkor 1°-vj ésfj - 0.

Agyartasi csomoépont miikédési médjat a

b

transzforméaci6 adja meg, vagyis az az utasitas, amelyik megmondja, hogy
mennyi,Jc”, illetve ,,b” szilkséges egy egységnyi ,,k”” kdzbens6 termék el6-
allitdséhoz.

Esettinkben a kimend kozbensd termékek mennyisége a bemenet elemei-
nek a mennyiségeit egyértelmlien meghatarozza, miutan a kdztiik fennal-
loviszony lineéris.

1.2, Amodelltechnoldgiai kapcsolatrendszere

A2.4braatermelési rendszer gyartasi folyamatanak technolégiai kapcso-
lataitmutatja be egy fiktiv, csak ajellemz6 tényez&kre szoritkozo elrende-
zéshen.

Azegyesbetljelek értelmezése az 1 dbrabdl kbvetkezik.
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Uj jelként szerepel; -

alj- megadja, hogy a ,Jcj” tennék el6allitdsahoz mennyi .Jq” termékre
van szilkség.

A kettds indexek koziil az els6 jégy mindig az atado, a masodik az atvevo
gyartasi csomopont jele. MegaUapodasszer(ien mindig negativ el6jel jelzi
a bemen6 elemek (termék vagy eréforras) és pozitiv el6jel a kibocsatas
mennyiségeit.

2. dbra.
A termelési rendszer folyamatait felépit6 technoldgiai kapcsolatok
abréazolasa. (Onmagaban elhatarolhat6 a két végtermékes részlet,
két félkész- ésharom melléktermékkel.)
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A technoldgiai kapcsolatok rendszerének matematikai leirasa gyakorlati-
lag csakis a linearis algebra szimbolikajaval eszk6zolhetd, ami egydttal a
modell szimulacios kezelését is rendkivill egyszer(ivé teszi. Az dsszefiiggé-
sek matematikai értelmezése két aspektusbtin térténhet. Egyrészt a kibo-
csatasra explicit alakban, mas oldalrél a bemenet mennyiségi értékeit fiig-
g6 valtozoként szolgaltatd formaban. E helyen csak a végeredményként
jelentkez6 sszefliggések bemutatasara szoritkozhatom. Az 1. alatti kife-
jezés az els6 aspektusban megjelend alakzatot mutatja be.

Ki O i
Bi B2 v
Ml M2 b (1)
Qi Q2 m
)

Az eddig el6 nem fordult j tényez6k jelentései a kovetkez6k:

K. a2 abradban markirozott technoldgiai 6sszefliggéseket reprezental6
linearis egyenletrendszer egy tthatdinak Gn. kapcsolati matrixa. Az
egyltthatok rendszerét az imént emlitett ,,aij” viszonyszamok meg-
felel6en elhelyezett strukturai alkotjak.

B- azel6bbi kapcsolati matrixhoz alulrdl hozzafilizétt ,,bij” eréforras-
fajlagosokbol el6allé an. er6forrasok matrixa.

M - az el6bbi mintara az ,,mij” melléktermék-fajlagosokbdl képzett un.
melléktermékek matrixa.

Q- a,gij’raforditasi kdltség-fajlagosokbol eléallitott kdltség-matrix.

Amatrixok ,,1” jel{i indexe azt mutatja, hogy vonatkoz6 fajlagosok rend-
re a termékmennyiségekkel aranyosak, a',,2” jel pedig arra utal, hogy az
érintett fajlagosok az.idémulassal aranyosak.

h- azid6tényez6k vektora.
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A masodik aspektusban lényegében 1. alatti kifejezi inverz valtozata je-
lenik meg:

Kf» 0] f = k
Bi Kf* B2 vy b
Ml Kf* M2 h m 2
Ql K 22 a

E két Osszefiiggés kiilondsebb kommentar nélkil viidgosan el6tarja egy
olyan output-input elemzés lehetéségét, amely az éppen érintett termel6-
rendszer id6ben dinamikusan valtoz6 allapotait - a mindenkori kiilsg és
bels6 értékviszonyoknak fiiggvényében - szimulalni képes. A szimulacios
eredményekkdzvetleniil ésazonnal jelzik a vallalatgazdalkodast, tervezést
és beszamoltatast, tehat az iranyitast és vezetést érint6 minden fontos és
dontd informéacidt.

Mint érzékelhet6 az 1. alatti kifejezés a termeléstechnikai rendszer kor-
nyezeti bedramlasait és bels6 miikddésének termelési feltételeit (gyartasi
csomopontok eszkdzszervezettsége) kezeli {l. rogziti, az elrendezés bal ol-
dalanszerepeltetett stabU alland6k Gtjan; a 2. alatti formula pedig a terme-
lési szférat elhagyo kibocsatasok, termékek - mindenkori dsszetétele és
mennyiségi viszonyainak alakulasa alapjan - szabja meg a bels6 miikodés
mszaki és technologiai feltételeit. E két, egymassal szembehato orientalt-
sag, kivald lehet@séget nyujt a rendszermiikddeés e kettds szimulacidjanak
segélyével végrehajthat6 output-input elemzésekre.

AmodellépitésgyakorlatimegvaldsitdsthozmegkeU megjegyeznem, hogy
az abban szerepeltetett két alaptényezd - a gyartasi csomopontok és a ter-
mékek - strukturalis felépitése tetszés szerinti ésdefinitiv jelleg(, s a min-
denkori célnak megfelelGen térténhet. A csomdpontok igy valamely egy-
szer(i megmunkaldgépt6l kezdve lizemrészeket, zart lizemegységeket,
komplexgyaregységeket egyarant képviselhetnek. Természetesen a termé-
kek skalaja is a kibocsaté csomdpontokhoz igazodhat, azokkal mindig
egyértelm( megfeleltetésben. Az eddigi vizsgalatok azt igazoljak, hogy
ilyen értelm({ elrendezés kivétel nélkil minden miikodd termékel6allito
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szervezetbenkiiléndsebb problémék nélkiil eszk6zolhetd; valdsagos atszer-
vezést meglévd termelési folyamatokban nem okvetleniil igényel, ilyenre
azonban iranymutatassal szolgalhat.

Megjegyzem még, hogy valamely m(ikédé termel&rendszerre egyidejlleg
kiilonbozdrészletezettségli csomopont-, iU termékstruktura isfelépithetd.
Az ekként el6allitott struktirak egyetlen struktdrarendszerben is 6ssze-
foglalhatd, ha kozottik a tdmoréd6é aggregaciok irdnyaban homomorf
transzforméacids kapcsolatokat létesitiink, amelyek segélyével az egyes
struktrak egymasra leképezhet6k. Valamely teljes részletezettségu,un.
alapstruktira, adatrendszere igy barmely 6~ zevontsagl aggregacidban is
megjelentethetd, a kilonbdz6 szinten elhelyezkedd vezetés attekint6 tajé-
koztatasat lehet&vé tév informéacid-szolgaltatas érdekében.

2. AMODELLALKALMAZASANAK FO IRANYAI

AzelsGfbiranybaa termeléstervezés, kdzvetlentermelésiranyitas (progra-
mozas) esik, rendszeres aktualizalassal. Maga a modell, kifejezetten e cél-
bdl kidolgozott termék- és er6forras-struktirakra épil, amely piramikus
felépitésli informacio-szolgaltatasaval lehetdvé teszi a mindenkori tény-
helyzetnek megfelel termelésiranyitast.

A masodik f6irany a termelési rendszer és a kdrnyezeti tényez6k kdlcson-
hatasos dinamizmusénak naprakész kdvetése irdnyaba mutat, kiildndsena
termel8kapacitas és a piaci igények optimalis 0sszehangolasara alkalmas
maédozatok felderitése tekintetében, amivel megteremti a rugalmas vélla-
lati gazdasagszervezés alapjait

Legkiemelkeddbb jelent6ségre - Ugy érzem - a harmadik f6irany tehet
szert azzal, hogy lehet6séget kinal a kibemetiica modszereinek a termelés-
iranyitas teriiletére vald besz(ir6désére. A technoldgiai folyamatlancokon
elhelyezkedd csomdpontok egymaskozotti kapcsolataikkal, a termelési fo-
lyamatok egyiittesét atfogd 6nszabalyozé mechanizmust képesek kifej-
leszteni, a benniik dsszpontosulo eltérés-észlelési, visszacsatolasi, szaba-
lyozaési és beavatkozasi funkciokon keresztiil. Mindezek - féként halds
programozasi modszerekkel kombinalva - feltehet6en a jovo egyik legha-
tasosabb vezetési forméajava valhatnak.

Mint mar emlitettéin” ezen az4t«n - egyedill a BetonUtépit6 Vallalat ért
el jelent6sebb el6rehaladast, melynek sikereit kozismerten kiegyensulyo-
zott termelési és gazdasagi eredményeivel hosszl évek 6ta tandsitja.
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_ Eszes Istvan
KSH SZUV Gyéri Szamitékozpont

IPARVALLALATOK GYARFEJLESZTESITERINFORMATIKAI
RENDSZERENEK SZAMITOGEPES MEGOLDASI LEHETOSEGE

1. AGYARFEJLESZTESROL ALTALABAN

A gyarfejlesztés alatt egy olyan komplett miiszaki fejlesztési tevékenység
értendd,amelyatechnol*iafejlesztési célkitlizés megvaldsitasaval agyar-
fejlesztési tevékenysegek 0sszes vonzataval foglalkozik, és ezeket a célki-
tlizés optimalis megvaldsitasa érdekében 1épésrdl 1épésre megvalosit. Ezen
tevékenységbe tartozik az évenként valtozo kapacitas terhelés egyensuly
biztositasat szolgalo gyarfejlesztési tevékenyseg is.

A gyarfejlesztési tevékenység igy egyesiti a technoldgiafolyamatok, gyar-
telepfejlesztés, épiilet, energiaellatas, kozlekedésfejlesztés, kdrnyezetvé-
delmi figyelés és tajékoztatas folyamatait.

Az anyagmozgaté és a technolégiahoz tartozo egyéb berendezéseket a
gyartasfejlesztési tevékenységekhez soroljuk.

Ezen feladatok pontos ellatasat, nyilvantartasat komplex feladatként kell
kezelni és erre alkalmas a térinformatikai rendszer.

2. ATERINFORMATIKAROL ALTALABAN

Az 1960-as évekelején ismerte fel akutatok egy csoportja azt, hogya CAD
rendszerekt6l eltérd képességekrevansziikséga térgeometridjanak szami-
togépeskezelésehez, éskidolgoztakaGIS koncepciojat, egyuj tipusdszoft-
vertechnoldgia elgondolast, amely a termeészetes és miivi kdrnyezetlinkre
vonatkozé hatalmas adattdmegek kezelésére hivatott.

A térinformatikai rendszer alapvet sajatossaga az, hogy a kdrnyezetiink
(dolgok és jelenségek) foldrajzi, leginkabb geometria viszonyait tiikrozi és
ezzel biztositja az adatok valamUyen rendszer szerinti kezelését, feldolgo-

zasat. A rendszer a térinformatikai objektumokra épiil, ezeket kezeli a
rendszer.

10
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A térinformatikai objektumok tébbszintliek, az igényelt feldolgozasok
szerint osztottak.

A térinformatikai komplett rendszer megkozelitendd az adatrendszer, a
felhasznal6i funkciok és a technoldgiai oldalrol, igy egyditt lehet egysége-
sen, tébblépcsdsen a feladatot iteralva megoldani.

Azobjektumok geometriai, grjifikus jellemzGita rendszer grafikus adatba-
zisa szervezi egységbe. Ennek a felhasznaldi igény szerinti tagolasat a te-
matika adja.

Azalfanumerikus adatokat az alfanumerikus adatbazis szervezi egységbe.

Akétadatbazis kdzott kapcsolat van, a felhasznaléi kezelési funkciodtare-
laciés adatbazis kezelés tamogatja.

Avrendszer lehetségesszolgaltatasai felhasznal6i alrendszerekbe csoporto-
sitvahatékonyak, mig a kiszolgal6 alrendszerek technoldgiatol fiiggok.

A térinformatikai rendszerfunkciok 6sszefoglalasa az adatok kifejezés-
maodja szerint:

— Térképkezelés
— kartogréfia
— tematikus
— Alfanumerikus adatkezelés
— strukturalt
— strukturalatlan
— Képi informécidkezelés
— statikus (dia)
— dinamikus
- Statisztikai adatkezelés
— mérndki grafika e -

— tablazatos statisztikak -- N

11
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3. IPARVALLALATIGYARFEJLESZTESI TERINFORMATIKAI
RENDSZER KIALAKITASANAK RENDSZERSTRUKTURAJA

— Iparvallalati helyszinrajzi alrendszer
— Miiszaki alaptérkép modul
— Geodéziadap modul
— Teriletazonosité modul

— Energiaellatési alrendszer
— Ivdviz-ellatasi modul
— lpariviz-ellatasi modul
— Hiitéviz-ellatasi modul
— Tlziviz-ellatasi modul
— Csatomahalézati modul
— Es6viz-elvezetési modul
— Specidlis csatornazasi modul
— VUlamosenergia-ellatasi modul
— Tavhé6-ellatasi modul
— Gaz-ellatasi modul
— Tavkozlés-ellatasi modul
— Siritettleveg6-ellatasi modul
— Széamitogéphaldzati modul
— Emulzié-ellatasi modul

— Epiilet-nyUvantartasi alrendszer
— lroda-épulet modul
— Gyartdécsarnok modul
— Raktar modul
— Egyéb épilet modul

12
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Helyiség-nyilvantartasi alrendszer
Gyartelep-fejlesztési tervezési alrendszer

— Tavlati fejlesztési modul

— Tervid@szaki fejlesztési modul

— OESZ modul
Kozlekedésinformatikai alrendszer

—  Utvemal modul

— Csom”wnt modul

— Vasuti létesitmény modul
Technologiai s"édlétesitmények alrendszere

— Energiakdzpontok modulja

— Forgacskdzpontc” modulja

— Emulziéellaté kdzpontok modulja

— Egyébsegédlétesitmények modulja
Kérnyezetvédelmi alrendszer

— Foldvédelem modul

— Lev”8védelem modul

— Taj ésél6vilagmodul

— Telepilési kdrnyezetvédelmi modul

— Zajvédelem, kdrnyezetvédelmi modul

— Vizvédelem, kdrnyezetvédelmi modul
Korzetesitési alrendszer

— Energiaellatasi korzetek

— Polgari védelmi korzetdc

— Utvonal korzetek

— Mecialiskorzetek

1-2
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— Tajékoztatasi alrendszer
— Magasszint(i vezet6i inf. rendszer
— Operativvezet6i inf. rendszer
— Operativ szakert6i inf. rendszer

4. A RENDSZERKIALAKITAS CELJA

A rendszerkialakitas célja az egyes iparvallalat gyarfejlesztési feladatai-;

nak korszer( informatikai eljardsokkal, eszkdzrendszerrel és adatokkal ’
torténd tamogatésa.

El6segiti a gyarfejlesztési feladatok megoldasat vallalaton belil, illetékes j
hatdsagokkal valo kapcsolattartast, az illetékes energiaellatd intézmények]
Uzemeltetési feladatainak hatékonyabb tamogatasat a vallalat érdekében."]

5. AMEGVALOSITAS ALAPELVE

A megvaldsitas alapelve az, hogy a vallalat teriiletén Iévd objektumokat ¢j
épitmények, utak, kiillénb6z06 energiaellatasi vezetékek, helyiségek,]
szennyez6forrasok - térképi megjelenitésiikkel modellezni, ehhez hozza-]
rendelni a kapcsolddo leird, miiszaki informéaciokat.

Megoldjaaz egyes témak igényszerinti szolgaltatasait hal6zatem keresztiil |
osszekapcsolt szamitdégéprendszer mikdd6 osztott adatbazis-kezeléssel

igy arendszer biztositja;
— azadatbazisok feltdltést és valtozasvezetést,

— grafikus és alfanumerikus adatszolgéaltatést.

6. A RENDSZERTERVEZES MODSZERTANI ELVE
A rendszertervezés médszertani elvét két valtozat integralasa adja:

— agyarfejlesztési térinformatika rendszer egy olyan atfogé informati-
kai eszkdz, amely biztositja a gyarfejlesztési tevékenységben résztve-
v szervezetek szamara a kdzos és sajat adataik hatékony kezelését.

14
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— ezen talmenGen tevékenységorientalt rendszer, amely részt vesz az
egyes gyarfejlesztési feladatok elvégzésében és képes azok pontos le-
képzésére, igy tamogatja a gyarfejlesztési tevékenységeket.

A RENDSZERREL SZEMBEN TAMASZTOTT ALAPVETO
KORLATOK ES KERETEK

A rendszer hitelesen modellezze a gyartelep térbeli objektumait, az
ezek kdzotti kapcsolatokat és folyamatokat.

Horizontalisan osztott adatfeldolgozas, amelyben az egyes feldolgoz6
egységek “yenrangu partnerként mikodnek.

Az alrendszerek és adatbazisok azonos szempontok szerint tervezet-
tek ésarendszer - feliigyel6 Gyarfejlesztési Szervezet irdnyitasa alatt
szoros egyttmUikddéshen (izemelnek.

A térképi .jétegtechnika” érvényesiljon.

Azadatbazis-gazdanak a kdzdsadatokravonatkozd naprakészvezeté-
si kotelessége-felelgss™e van.

A hardver-szoftver technika fejlédésére felkésziilés; az adatbazisok
mas hardver-szoftver kdrnyezetben is miikodhessenek.

Az adatbazisok relativ fuiggetlensége a feldolgoz6 szoftverekrdl.

A hagyomanyos nyilvantartasokat a lehetséges mértékig kivaltsa, és
amig erre nincs mod, tAmogassa az azokkal térténé munkat is.

A hagyomanyos nyilvantartasokra vonatkoz el@irasoknak tegyen
eleget

Minden felhasznal6 szaméra biztositson teljes kor( interaktiv grafi-
kus szolgaltatasokat, timogassa a képernyd- inputciicat és az outputo-
kat.

Teljes tematikai atjarhatosag. Az alrendszerek barmelyike olvasésra
hozzaférjen arendszer barmely (nem tiltott) adatbazisahoz.

Tematikai atlatszosag. Eg>'idejlileg tobb tematika adatai ismegtekint-
het6k, 0sszevethet6k legyenek!

15
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A geometriai adatok lehet6leg az Egységes Orszagos Vetiileti Rend-
szerben legyenek.

Az objektumok lehet6leg geokdd azonositoval rendelkezzenek.
Fokozatosan tovabbfejlesztheték legyeneka rendszer egyes modulJaL

Biztositsaa mar meglévd szamitogépes adatallomanyok hasznositha-
tosagat.

8. ARENDSZER HARDVER - SZOFTVER IGENYEI

Hardver igények

A hardver konfiguracioval szemben tamasztott alapkévetelmények:

A hardver konfiguracio biztositsa a horizontélisan osztott adatbazis-
kezeléslehetGségét.

Minden felhasznald szamara biztositsa a fokozatos kiépitést

Minden felhasznaloi munkahelyen biztositott legyen a feladathoz
sziikséges optimalis grafflats képesség.

A konfiguracio biztositsa a mar meglevd rendszerek halozatba kap-
csolhatdsagat.

Biztositsa a felhasznaldi csomépontok gyors adathozzaférését
(2*-10Mbit/sec.)

A hardver kiépitése biztositsam hardver - szoftver fejl6dés kovetését
(16-32 bitesmunkahelyek, 286/386 processzor)

Biztositsa a tdvoli munkahely elérését

A rendszer biztositja egyedi, lokalis halozati és nagy halozati kialakitas-
ban, osztott adatbazisra épitve interaktiv elérési médban zemelve az
egyesalrendszerekr6l a karbantarto és lekérdez6 funkciokat.

16
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Akommunikéacios haiézat feiépitése
Adatbazisgép - hal6zatvezérlg gép

Feladata: a nagy tdmegi kozds adatok tarolasa és a halozati forgalom le-
bemyolitasa. Hattértardo kapacitas cca. 0,4-1,0 Gbyte (b6vithetd).

Ajanlotttipus Novell Server 286vagy DEC Microvax gép kiils6 winchester
Nyshekkel

Felhasznal6i munkahely

4. Szabatos grafikus munkaallomas

— 80386 32 bites jMocesszor, 3 Mbyte op. memdria
— 1024 X1024 pontos szines grafikus megjelenités
— 0,05 mm felbontast A-1lGotter

— 0,02 mmfelbontasu A-0 digitalizalé

— nycxntato

B. Altalanos célt grafikus mimkaallomés

— 8028616 bites processzor 2 Mbyte op. memoria
— 640x480 pontos szinesgrafikusm”~elenités
— 0,1 mmfelbontasu A-3 |(otter

— 0,1 mmfelbontasu A-3 digitalizal6

— nymntato

Z Lekérdez6 munkaallomés

— 8028616 bites processzor 1 Mbyte op. memdria
— 640x480 pontosszinesgrax'ikusm”elenités

— 0,2mm felbontasd A-3 plotter

— nymntato
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Szoftver igények

A gyarfejlesztési térinformatikai rendszer el6z6 fejezetekben ismertetett
miikodéséhez szilkséges a halozati miikddést vezérl6 és lekérdezd szoftvCT
és a gépek 6nallo munkavégzését biztosito szoftver.

Aszoftverrendszeral6és32bites mikroszamitogépeskornyezetbenszab-
vanyosnak tekinthetd MSXKDS operécids rendszer 3.2. szamu és ennél ma-
gasabb verziora épiil.

A szoftverrendszer a kdvetkezd egységekbdl all:
— operéaciosrendszer

— interaktiv vezérl6program

— grafikus szoftverprocesszor

— relacids adatbazis - kezel6

— konvertald programok

— geodéziai programok

— perifériakezeld programok

— rezidens szdvegszerkeszt§

— egyébsegédprogramok

1980-as évekvége 1990-es évek eleje lehet6vé tette ill. teszi az iparvallalaj
tok szamara a gyarfejlesztési tevékenység térinformatikai rendszerb
torténd fejlesztését. Ezzel a lehet6séggel a jelenlegi ismereteink alapja®
tobb vallalat is éIni kivan a kdzeljovében.
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Kaldi Tamas - Nagy Kazmérne - SuszAlexandr
SZAMALX

AUTOBUSZVEZETOK SZAMITOGEPES MUNKABEOSZTASA

A BKV autébuszvezetdi havonta elkészitett, esetleg naprol napra valtoz6
beosztasalapjan végzik munkajukat. A szamitogépes jarm{ivezet6 Beosz-
t0, Vezén)dé és Teljesitményelszamold (BVT) rendszer egyik feladata en-
nek a havi beosztasnak az elkészitése. irasunkban 6sszefoglaljuk a beosz-
tassal szemben tdmasztott igényeket, bemutatjuk a beosztaskészités
matematikai modelljét, az elkésziilt programot és ismertetjlik a hasznéla-
ta s(xan szerzett tapasztalatciimt.

A FELADAT

A START egy autobuszVEZETO szamara tervezett napi feladat. Ez adja
meg, hogy a vezet6 hol és mikm- kezdi, illetve fejezi be munkajat A beosz-
taskészitéssoran ahdnap mindenegyesnapjara, azadottnapminden” e s
startjdhoz pontosan egy vezet6t kell rendelnL

Egy autébuszon egy napon, *ymést valtva tdbb vezetd is teljesithet szol-
galatot (azaz tobb start is tartozhat egy kozlekedd autobuszhoz). Egy ilyen
(logikai) autobusz neve: FORGALMI SZAM.

Az autobuszok nem mindig ugyanugy kézlekednek. Hétk6znapokon, hét-
vAén, setOTOs innepeken mas-mas MENETRENDI KERET TIPUS lehet
érvényben. A menetrendi keret tipus VONAL-anként megadja, hogy az
adott vonalon milyen fmgalmi szdmok jarnak, és ezekhez milyen startok
tartoznak.

A kies6 vezet6k potlasara meghatarozott szamu garazstartalékot kell be-
osztani. A garazstartalék terv a startokkal egyenrangu felt6ltend6 beosz-
tas.

Avonalakésavezeti VONALCSOPORTokba vannak sorolva. A beosz-
taskészités soran a vezet6ket lehet6leg sajat vonalcsoportjuk startjaiba
kell beosztani. A vonalcsoportok kdzott kétszint(i rokonsagi kapcsolat van.
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1-3 Véllalati alkalmazasok

Sziks” esetén el6szor az els6 szint(i, majd a masodik szintli ROKON
VONALCSOPORTok kdzott lehet a vezetéket mozgatni.

Az autébuszokahétminden napjan kdzlekednek. A vezet6k ezért heti sza-
badnapjukat (eza,,szombat”)ésheti pihen6napjukat (eza ,,vasarnap”)jel-
lemz6en nem hétvégén, hanem el6re elkészitett éves terv szerint, a hét val-
tozonapjain kapjak. Az éves terv tizenkét csoportbasorolja avezet6ket, az
egy csoportba tartoz6 vezet6k terv szerint ugyanazon a napon kapjak pihe-
n6- és szabadnapjaikat. E csoportokat kod azonositja, innen a személyre
sz6l6 terv neve: EVES KOd.

A startok kezdési ésvegzési idejiik szerint:

— délel6ttos,

— délutanos,

—  éjszakas,

— kozéprészes (7 6rautan kezd és 17 el6tt végez),
— kétrészes (amunkaid6 két részhol all)

— startok lehetnek (miiszak).

A vezet6k kérhetik, hogy alland6an egy bizonyos mliszakba osszékbe ket
(sajat mlszak).

A beosztéskészités soran szamos szabélytés igényt kell kotelezGenvagy le- |
het6ség szerint betartani. A legfontosabb kotelez8en betartandd szabé-
lyok:

— minden starthoz pontosan egy vezet6t kell rendelni,
— ajarm{vezet6k egybefiiggéen legfeljebb 9 napra oszthatok be,

— kétegymastkovetd beosztas kdzott legalabb 9 6ra pihendidét kell biz-1
tositani (atmeneti idd),

— azegy hénapban megengedhet6 talérak szama legfeljebb a havi kote- j
lez6 munkaidd fele,

//////

— a vezet6 képesitési fokozata meg kell hogy feleljen a jarmiA”cnal j
,»Vizsgaigényének”.
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avezet6nek annyi szabad- és pihenénapot kell kiadni, ahany szombat,
illetve vasarnap van az adott hénapban,

havonta minden vezetnek ki kell adni legalabb egy szabad hétvégét.

Avezetbkengedélyezett igényei: fizetett szabadsag, adott id6hatarok kézé
es6, illetve adott beosztés kérése, szabadnap, pihen6nap, tanulmanyi sza-
badsag, sth. kérés a beosztaskészités soran kotelezéen kielégitendblc Ha a
vezet@az indokoltnal tébb szabad/pihenénapot kért, akkor a tébblet kérel-
mektordlheti

A legfontosabb lehet6leg betartand6 szabalyok;

a heti szabad/pihen6napokat az éves kodban kijel6lt napokon kell ki-
adni,

ha szlikséges, nem pihen6napot, hanem szabadnapot kell elvenni,
minden vezet6nek ugyanannyi szabad/pihenénap jusson,

elsésorbanazelvettpihenénapok, masodsorban az elvettszabadnapok
helyett a targyhonap végéig masik pihené/szabadnapotkeU kiadni,

két szabad/pihen6nap kozott legalabb harom munkanapnak kell eltel-
nie,

ahavi elrendelhet6 taldra legfeljebb 35 6ra,

a jarm(ivezet6t és valtotarsat azonos forgalmi szamhoz tartoz6 start-
parba kell beosztani,

ajarmiivezet6t sajat vonalcsoportjahoz tartoz6 startba kell beosztani.
Mas vonalcsoportba térténd beosztasnal a rokon vonalcsoportok jon-
nek szamitasba, elészor a sz(ik vonalcsoportcsalad, ha igy sem sikerdl
astartokat feltdlteni, a thgabb rokonsagba tartozok kozott kell a veze-
t6ket mozgatni,

avezet6t sajat mliszakjaba kell beosztani,

ahoénapsoran minden jarm(ivezet6 ugyanann)it dolgozzon (waszérd-
déas minimum). Megadott vezet6k taléraztatasa kiilon kérhet.

Abeosztaskészités autdébusz lizemegységenkeént, belyfleg torténik. Jellem-
z6en 6-700 vezetdvel kell feltéten! mintegy 15000 startot.
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A fenti kdvetelmények kdzott bonyolult kdlcsdnhatasok vannak, a szabé-
lyok egymasnak ellentmondoak. Megfelel§ 1étszamhelyzet esetén a feladat
a gazdasagilag optimalis 6raszor6das minimum keresése. Az autébusz
Uzemegységek létszamhianyos helyzetében el6térbe kerill az elvett sza-
bad/pihen6nap sz6rodas minimum keresés, és egy vagy tobb szabaly meg-
szegése gy, hogy a tulterhelt vezet6k méltanyos beosztast kapjanak.

A feladat meghatarozasa nem valamilyen ,/elmérés” eredménye volt. A
beosztaskészités ismertetett szabalyali, és a kdzottiik 1évé konfliktusok fel-
oldasanak mddja tobb prototipussal és izemi valtozattal végzett egyéves
munka eredménye. A szerz6k meggy6z6dése, hogy ilyen feladatokat nem
lehet egy csapasra megfogalmazni: lizemel6 prototipussal szerzett tapasz-

talat kell ahhoz, hogy az elégedettséget alapvetéen befolyasold ,,aprosa-
gok” kideriljenek.

MAGYAR MODSZER

A megoldas alapjaul a hozzarendelesi feladat Egervari Jen6-Kénig Denes i
nevéhez f(iz6d6 megoldasat (MAGY AR MODSZER)vélasztottuk. A hoz-
zarendelési feladat a kdvetkezo:

— adott N feladat és N munkas;

— béarmelyik munkas barmelyik feladatot elvégezheti, de a feladat kolt- j
sége mas, att” fliggben, hogy ki végzi.

A cél az,, hogy a feladatokat Gigy osszuk szét a munkasok k6z6tt, hogy

— minden munkas egy feladaton dolgozzon,
— minden feladatot elvégezzenek,

— az Osszes feladat elvégzésének koltsége minimalis legyen.

A BEOSZTASKESZITES MATEMATIKAI MODELLJE

Amcgoldanddfeladatésamagyar modszermodellje tébb ponton kilonbd- |

zik:

— abeoszthato vezetdk szdma nem egyezik az adott napon elvégzendt |
feladatok (startok ésgarazstartitiékok) szamaval: a naponta sziikséges

létszam az aznap érvényes menetrendi keretek elGirt feladatok szama
plusz a gardzstartalékok szama;
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— haabeoszthat6 létszam azaznap végzend6 feladatok szamanal kisehb,
a ,,rokon” vonalcsoportokbol kell a hianyt pétolni;

— haabeoszthat6 létszam nagyobb az aznap feltdltend6 munkak szama-
nél, a tobblet vezet6k vagy besegitenek egy masik vonalcsoportban,
vagy szabad-, illetve pihen6napot kapnak;

— avezet6k nem oszthatok be barmelyik feladatra, azaz nem minden ve-
zetbnek ,,j0” minden start, garazstartalék, vagy pihené- szabadnap;

— anapi terhelés nem allapithatd meg csupan az aznapi koltségek figye-
lembevételével: a megel6z6 idészak terhelését és kdvetkez6 idészak
igényeit is figyelembe kell venni.

Azigények, afoglalkoztatési korlatok ésaz igazsdgossag egyetlen szamban,
akoltségben tikrozdédik. A kdltségmatrix soraiban a vezetdk, az oszlopai-
banafeladatok (startok és garazstartalékok), szabad és pihené napok van-
nak. Minden egyes sor és oszlop keresztez6désében az adott vezet6 adott
munkajanak vagy pihenésének koltsége van.

A megoldas kulcsa a koltségek megallapitasaban van. A koltség mutatja,
hogy az adott napon egy adott vezetd ,,mennyire j0” egy adott munkéara
vagy ,,mennyire érdemelte meg” a pihenést. A koltség két részb6l all: egyik
része a vezetd korabbi teljesitményétdl és éves kddjatol fligg. Ez az adott
napon allando.

Mivel 9 nap a folyamatos foglalkoztathatosag, megné a vezet6 adott napi
beoszthatdsaganak koltsége attdl fliggéen, hogy az adott nap folyamatos
foglalkoztatasat tekintve hanyadik. Jel6ljik ezt A 1-gyei.

Ha a vezet6 éves kddja szerint az adott nap szabad- vagy pihenénap, csak
ennek elvételével oszthatd be; ekkor beosztasanak kéltsége szintén megnd:
szabadnap esetén A2-vel, pihenénap esetén A3-mal. Mind A2-ben, mind
A3-bantiikr6z6dnek az adott napig elvett ésvisszanem adott szabad- éspi-
hen6napok koltségei. Ez azt jelenti, hogy elvont pihend- vagy szabadnap
utan megnd egy vezet6 foglalkoztatasi kdltsege. A program ezért torekszik
visszaadni az elvont pihend- és szabadnapokat. A nyilvantartasban megje-
161t vezet6knél ez a mechanizmus ki van kapcsolva. Ezeknél a vezet6knél
csak akilencnapos foglalkoztatasi korlat szolgél a pihend- és szabadnapok
kiadasanak alapjaul. Ennek aforditottja, h"a.vezet6 ,,pihen6- vagy sza-
badnap érdekelt”. Ekkor szabad- vagy pihenénap elvétele az atlagnal sok-
kal koltségesebb.
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Azelvontpihen6-vagy szabadnap kéltsége szintén jelent6sen megné, haaz
adott nap a vezet6t megillet§ szombat-vasarnap parhoz tartozik, és csok-

ken, havezet§ az utolsé pihen6-vagy szabadnap utan még csak egyvagy két
napot dolgozott le.

Anhdnapkorabbinapjairamarelkészitett beosztasésamenetrendi id6ada-
tok alapjan ad6do tervezett teljesitmény és a napi kotelezd munkaidd sze-
rinti alapdra kilonbsége alapjan szintén kap a vezet6 koltség-korrekciot,
mégpedig annal nagyobbat, minél tébb a tervezett draja: A4.

A napi kéltség masik része munka-fiiggd, un. valtozé koltség. Megnd egy
startba val6 beosztas kdltsége, ha:
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astart menetrendi keretben megadott ideje nagyobbaz egy f6re terve-
zettnél. Az A4 koltséggel egyittezarra hivatott hogyszabalyozza ave-
zet6k munkaban to1t6tt 6sszidejét: B1;

avezet6 olyanbeosztast kap, hogy nem oszthat6 be allando valtétarsa-
val egyiitt: B2 (példaul ezena forgalmiszamonaz allandévaltétarsnem
oszthaté be allando m(iszakjaba);

van sajat vonala, és az adott start masvonalra szok B3;

sajat miiszakja és a starté kiilonbozik: B4. Kivétel e (szabaly) alol, haa
vezet6azadott napramegkért (igényelt) valamUyenmunkarendet. Ek-
kor a munkarendvaltas még koltségesebb.

haazel6z6napivégzésés astartkezdésiideje kdzott nincs mega 9 6rés
atmeneti idd, a koltség: B5;

haaz adott startba valé beosztas kés6bb megneheziti avezetd beoszta-
sat, - pl. igény megszegését kényszeriti ki - a koltség: B6;

haavezet6 az adott napra adott id6hatarok kdzé es6 beosztast kért és

a start kezdési vagy végzési ideje ezt tallépi, a vezetd beosztasanak
koltsége B7-tel megné;

haastartkezdése il. végzése a vezetd legkorabbi kezdési idejének vagy
legkésdbbi végzési idejének nem felel meg, a kdltsége: BS;

ha a vezetd szabadnap, pihenénap vagy szabadsag utan tarta-
Iékbeosztast kap, beoszthatdsaganak kéltsége B9-cel nd.

ha az adott startra a vezet6 nem jogosult (jogositvanya nem érvényes
az adott starton kozlekedd autobusztipusra vagy vonalkategériara
(hegyi, magashegyi)): BIO.
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Avezet6 garazstartalékként valo alkalmazasi koltségeit a program hason-
16 mddon szamitja ki. A kiillonbség csak annyi, hogy példaul ebben az eset-
ben B9 nagyobb lehet nullanal, BIO pedig mindig nulla. Id6korlatok figye-
lembevételénél és az atmeneti id6 kiszamitasanal a gardzstartalék a
kdvetkezd szolgalati id6kkel rendelkezik:

— délel6ttos garazstartalék 04;00-kor kezd és 19:00-kor végez;
— délutanos garazstartalék 12:00-kor kezd és masnap 01:00-kor végez;

— azazo6ras garazstartalék, aki 0470065 06:00 kozott kezd 19;00-korveé-
gez,azaki 12:00és 15:00 kdzott kezd masnap 01:00-kor végez. Mind-
egyikmas 12 éraval kés6bb végez.

A pihen6- vagy szabadnap kdltségeit a program altalaban nullanak vagy
nulladhoz kdzeli értéknek veszi. Ezaldl isvannak azonban kivételek. Ha pél-
daul a vezetd még nem dolgozott le egyfolytaban hdrom napot vagy tul sok
pihenéshez jutott, akkor szamara jelent6sen megnének a pihend- és a sza-
badnapok koltségei.

Az A2 és A3 koltségek kiszamitasanal alkalmazott szamlaldkhoz hasonlo-
an mas koltségek szamitasanal is felhasznaltunk szamlalokat. A szerepiik
abban van, hogy az adott tipusu koltségek stlyozasaval biztositjuk az
egyenletes terhelést. Ez azt jelent,! hogy mas egyenl6 paraméter mellett az
avezet6 fog,Jcedvezdbb” beosztast kapni, aki legritkabban jutott hozza. A
kdvetkezd szamlalokat (sulyok) felhasznaltuk az allando és valtozd koltsé-
gek kiszamitasanal (jeldlésikben Ssulytjelent, amasodik és harmadik ka-
raktér pedig arra a koltségfajtara utal, ahol ezt a sulyt hasznaltunk):

— avezet6t” az adott napig elvett szabadnapok szama: SA2;
— azadott napig elvett pihenénapok szama: SA3;
— azadott napig hanyszor kapott mas vonalra beosztast: SB2;

— hényszor nem a valtotarsaval azonos forgalmi szdmba lett beosztva:
SBI,

— hényszor kapott a sajat munkarendjétél eltéré mas munkarendbe be-
osztast: SB3; R

— hényszorkapott tartalékbeosztast: SB9; ~ ,  a-
— héanyszor nemvolt mega 9 6ra atmeneti ideje: SB4.
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APROGRAMROVID LEIRASA™

A beosztaskészitést megel6z6en a vonalcsoport-vezet6k dsszegydijtik és
engedélyezik a kdvetkezd havi igényeket és jelzik a beosztashol varhatéan
kies6ket. Az igények engedélyezéséhez nyujt segitséget az un. el6terv,
amely vonalcsoportonként, naponta, mliszakonként megadja az érvényes
menetrend szerint kiadandé startok szamat és ugyanilyen bontasban a be-
oszthatd létszamot. Az éves kodjuk szerint szabad- vagy pihenénaposak
nem szamitanak beoszthatonak. Az engedélyezett igényeket beviszik a
rendszerbe.

Anapi beosztas készitésének elsd Iépése az igények szambavétele. Kiesnek
a beosztashol a betegek, szabadsagon levok, hivatalosan vagy engedéllyel
tavol levék (AFI, AFT). Kiesnek azok avezet6k és startok, amelyekre a be-
osztastm”adlak.

A megmaradd vezet6k és startok kerlilnek a korabbiakban leirt beosztas-
matrixba. Akoltségekigy vannakbeallitva,hogy aszamlalok értékétb1flig-
getlenOl koltség nem alakulhat &t méas koltsegfajtava. Ha példaul elvettek
egy vezet6tdl harom pihendnapot, akkor ennek a vezet6nek a foglalkozta-
tasi koltsége csak emiatt: A3*3. Feltételezziik, hogy egy masik vezetd fog-
lalkoztatdsa mindenképpen alland6 miszak megvaltoztatasaval jarna és
nincs elvont pihenénapja. A miszakvaltas fajlagos koltsége Ggy van beal-
litva, hogy az mindig nagyobb mint az elvett pihenénapok egész koltsége,
vagyisebben az esetben az a vezet fog dolgozni, akitl harom pihendnapot
elvettek. igy jonnek Iétre a prioritasok.

A jelenlegi programverzio legfontosabb prioritasai a kdvetkez6képpen
vemnak meghatéarozva (névekvég sorrendben):

— munkaidg-sz6rodas;
— alkalmas forgalmi szam;
— sajatvonal;

— szabadnap;

— pihen6nap;

— élland6 miszak;

— folyamatos kiienc nap;
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— Osszevont hétv”e;

— atmeneti id6 legalabb 9 6ra;

— id6korlatok;

— jogosultsag az adott vonalra és busztipusra.

Az alkalmas forgalmi szam azt jelenti, hogy a valtotarsak beosztasanal a
programavaltdtarsakatelsédlegesen tdbb startof, forgalmi szdmba prdobal-
jabesorolni és az elkészlilt beosztast csak ezutdn modositja Ggy, hogy 6k
ker(iljenek egy forgalmi szamba.

Ha valamilyen vonalcsoportban az adott napon nincs végrehajtando fel-
adat, akkoracsoportlétszamaerre anapra atkeriil a legnagyobb ,,sz{ik” ro-
konvonalcsoportba.

Aprogram az ismertetett mddon naponta munkafajtankéntmeghatarozza
avezet6k beosztasanak koltségét és a kapott matrixot optimalizalja a ma-
gyar modszer szerint.

Dymadon a beosztés el6szor egy vonalcsoporton beliil egy napra készil el.
Ebben apontban egybeestek a térekvéseink a feladat méreteinek csdkken-
tésére és a vonalcsoportok viszonylagos fliggetlensége (avezet6knek a vo-
nalcsoportok kdzotti mozgatasa nem kivanatos).

Ezutan a beosztas folytatodik azon a napon és azokban a vonalcsoportok-
ban, amelyek egy ,,sz(k” rokonsaghoz tartoznak. Ezutan az eljaras ismét-
I6dik a tobbi ,,sz(ik rokonsagu” vonalcsoportban, majd a program sziikség
szerintvégezjavitasokat a ,,tag rokonsagu” vonalcsoportokban.

Akapott eredmény a BObeosztas, amelyet az eljaras tobb Iépésben és tobb
szinten finomit. Az elsg Iépés:

— Cserelehetdség keresése tigy, hogy a nem azonos forgalmi szamba ke-
rilt valtotarsak osszekerllje!'ek. Ezt Ggy oldja meg a program, hogy
el6szor a déleléttds vezetdvel egy forgalmi szamba kerdilt tarsat pro-
balja kicserélni a nyilvantartasban szerepl6 valtétarsara, majd, ha ez
nem siker(lt, ugyanezt az eljarast ismétli az adott vezetd délutanos
valtotarsaval. Csere esetén egyik érintett vezet6nek az atmeneti ideje
semhaladhatjamega9 érat, nem szeghetok meg az id6korlatjaik ésjo-
gositvanyuk érvényes az jonnan kapott startokra.
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— Cserelehetségkeresése az igényelt, de csakrészben megkapott allan-
do startok kiadasara. Alland6 startnak mindsiil egy start, ha az adott
menetrendtipuson belil legaldbb hdrom napon & vezet6 ezt a startot
igényelte.

A masodik lépés soran az elkésziilt beosztas alapjan a program napontaés
,Sz(k” vonalcsoportonként kigy(ijti azokat a beosztasokat, amelyeknél az
alabbi korlatszegés fordult eld:

— folyamatosan 9 napnal tovabb van beosztva;

— nincsmega 9 6ra dtmeneti ideje;

— abeosztas kértvagy alland6 id6korlatot szeg meg;
— nem jc™osultazadott startra.

Ezeket a vezetdket és startokat feljegyzi. A vezetékhdz hozzaveszi a sza-
bad- és pihen6naposokat, a startokhoz pedig a vezet6 nélkil maradiakat
igy ,,sz” " vonalcsoportcsaladonként a problémas startok és vezet6k rési;
halmazat kapja, amelyekb6l beosztasmatrixot general és megkisérli az Uj-
rabeosztasta leirt mddon.

Ha mésodik Iépés utan is marad a felsorolt korlatszegésekbdl (kivéve ires
startokat), a kdvetkez6k szerint jar el:

— a9 napnal hosszabb foglalkoztatas megsziintetésére: visszafelé
a beosztasban és megkisérli, hogy a szabad- illetve pihen6naposdc ver
lamelyikével helyettesitse a vezetdt Gigy, hogy az elvett szabadnapod:
nal kevesebb Iy en a folyamatos munkanapok szama, mintaprc”;
mas vezet6nél. Ezt a viz*alatot elészor a ,,sz(ik”, ha nem sikerilt, a
,»tag” vonalcsoportcsalad vezetSinek kdrében végzi el.

— A9drasatmenetiidé megadasara: el6szrazaznapi beosztashanacsa
ladban probal agy cserélni, hogy mindkét vezet6nek meglegyen azét-
menete; hanemsikerdii, azel6z6napi beosztast probalja korabbanvéy
zGstartra cserélni, vagy legalabb csékkenteni az atmeneti id6 hidnyat;
ha ez sem sikerdil, szabadnapos- vagy pihenénapossal probal cserélni

Haezek utan is maradtak problémasvezet6k, akkor a program a nycnnta-
ton lizenetet kiild. A protokollban a bejegyzés roviden leirja a napontaés
vonalcsoportonként fAmeriilt problémakat.
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A negyedik lépésre akkor keril sor, ha a program mar befejezte a havi be-
osztast és arra szolgal, hogy kitdltse az iresen hagyott garazstartalékokat.
Ebbenaz esetben az irdnyado6 az, hogy a tervezett garazstartalék-szolgalat
bizonyos fokig fiiggetlen a vonalcsoportoktol és ugyandgy mint a startok
cseréjénél, kotelez6 a legfontosabb korlatok megtartasa. Ebben a lIépéshen
a program kivalasztja a szabad- vagy pihen6napot kapott vezet6k koziil a
legalkalmasabbakat

A {x-ogram futasi ideje az lizemegység nagysagatol és bevitt igények
mennyis”étdl fliggéen egy 4 MHz-es 6raval ellatott IBM PC kompatibUis
gépen 2-5 6ra. Ezért a programot este szoktak elinditani, hogy egy éjszaka
alatt elkész(iljon és kinyomtatddjon a beosztas.

A programot FORTH nyelven korilbelil fél év alatt fejlesztettik ki.

UZEMELTETESI TAPASZTALATOK

Abeosztaskészités nagyon bonyolult dolog. Ez a program hasznalata soran
Ugy jelentkezik, hogy csak sok 6ras munkaval lehet ellenérizni, hogy az el-
késziiltbeosztas megfelel-eaz el6irasoknak, a program megfelel6en miiko-
dott-e. Egyszerre kell atlatni a menetrendi adatokat, a jarmdvezet6i igé-
nyeket és munkatigyi adatokat, a korabbi napok beosztasat, valamint a
jovebeli kdvetelményeket ahhoz, hogy meg lehessen valaszolni a kérdése-
ket: Ny vezet§ azadott napon miértéppen azt abeosztast kapta, miértnem
ker(lt dssze valtdtarsaval, miért keriilt masik miszakba, stb.

A beosztaskészités szabalyai csak kozvetett médon hatarozzak meg a vég-
eredményt, nagyon nehéz el6re 1atni, hogy mondjuk egy szabaly (példaul:
kerlljenek a valtdtarsak egy forgalmi szdmba) stlyanak noévelése hogyan
befolyasolja a beosztast (példaul a valtotars nélkili vezeték szabadnapja-
it, miiszakbeosztasat).

Egyadott menetrend esetében kiszamithatd, hogy atlagos betegalloméanyt
feltételezve hany fésvezet6létszam kell astartok feltdltéséhez, az éves sza-
badsagok, heti szabad/pihen6napok kiadasahoz. A program altal készitett
beosztas mindsége nyivanvalo modon kozvetlendil fiigg attol, hogy eza 1ét-
szam megvan-e. Sajnos az autébusziizemegységek a fenti idealis lIétszam-
hoz képest 15-25%-0s létszamhiannyal kén”lelenSlc dolgozni. Az abszoldt
létszamhianyt altalaban relativ Iétszanh"anv is stlyosbitja: el6fordul.
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hogy az éves kdd és a napi igények egyes napokon kiiléndsen nehéz helyze-
tet teremtenek, hogy a beoszthato vezet6k sajat mlszak-megoszlasa eltér
& startok m(iszakmegoszlasatol. A program a létszamhiany miatt tébb-ke-
vesebbszabaly megszegésére kényszer(il. Ez persze a kézibeosztaskészités-
nélisigyvan, az utébbi esetben azonban nagyobb a lehetség az informalis
érdekérvényesitésre.

A program hasznalata soran bebizonyosodott, hogy megfelel el6készités-
sel,elfogadhatd mértékdilétszamhiany esetén jo mindségd, a jarmivezetbk
szamaraalkalmasbeosztast készit. Ennek eredményeképpen bevezetéseaz
eredeti célkit(izésen tiImenden az autdbusziizemeken kivil a troli tizem-
eg>'ségben és a villamos lizemegységekben is folyamatban van.
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Bognar Gabriella. Borossay Jzsefné
Csillag Péter - Vask6vi Istvan
MTASZTAKI

TEDAMS-GAZHALOZATIMUSZAKIADATKEZELO RENDSZER

1.A RENDSZER RENDELTETESE

ATEDAMS (Technical Data Management System) a Dél-dunantali Gaz-
szolgaltat6 Vallalat (DDGAZ) TP A 1148 szamitogépére: késziilt megren-
delésre. A megvalositott rendszer magaban foglalja a kialakitott gazhalé-
zati adatbazisL valamint annak karbantartasat végz6 programokat és- az
adatbazis alapjan torténd kiilonboz6 igényeket kielégit6 - felhasznaldi
programokat

ATEDAMS létrehozasaval a kdvetkezd celkitlizések val6sithatok meg:

— a lakossag gazellatasat biztositdé hal6zatok aramlas és nyomasviszo-
nyainak ellenérzése normal Gzemi kériilmények kdzott és feltétele-
zett havaria allapot modellezésével;

— meglév6haldzatok fejlesztését célzo tavlati tervek kidolgozasahozfel-
hasznalhato halozati analizisek szolgaltatasa (kiilonb6z6 topologiai és
terhelési feltételek mellett);

— létesitendd Uj halozatok modellezése, azok vizsgalata adott feltételek-
kel;

— varhato terhelés eloszlasanak becslése a fogyasztoi késziilékek alap-
adataibol;

— azadatbazisba beépitett (miiszaki és fogyasztoi) adatok valtozasanak
nyomonkdvetése, kiildnbdz6 szempontok szerinti nyUvantartasok ké-
szitése.

2.ALKALMAZASI TERULET

Avrendszer felhasznalasi lehetéségei alapvet6en két csoportba oszthatdk:
— miszaki szdmitasok,

— naprakész nyflvantartasok.
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M(iszaki szamitasok

A gazhalozat lizemeltetésében nagy fontossagl a haldzat allapotanak
rendszeres ellendrzése, sziikség esetén az izemi viszonyokba val6 beavat-
kozés. Eztsegitiel6 azegyik felhasznal6i program, amelyaz adatbazisalap-
jan ahalozat aramlas- ésnyomasképét allitjaeld (Iasd 1 abra).

Léabra
A hélbézatelemzés taszk és adatkapcsolatai

A haldzat egy iranyitott grafnak tekinthet6, amelynek élei vezetékszaka-
szok, csucsai a vezetékszakaszok végpontjai. Az adatbazisbdl kivalasztha-
t0 egy adott izeminyomasu teljes vagy részhaldzat, amelyre elvégezhet6 a
halézat analizise a betaplalasi pontokban adott nyomas mellett. Az ered-
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ményszolgaltatja a csomdponti nyomasokat és a vezetékszakaszokon lét-

reJovOel6Jelesgdzaramokatésnyomaseséseket. AszamitasaCross-Hardy
mddszeren alapszik, jelenleg 5000 &gas haldzat elemzésére képes.

- sz

—ezéltal szimulalva bizonyos feltételezett izemi helyzeteket - abealld al-
lapotok elemzésére.

Akivalasztott halzaton (ideiglenesen) elvégezhet6 valtoztatasok;

— U] vezetékszakaszok beiktatasa,

— Uj csomopontok beiktatasa,

— vezetékszakaszok elvagasa,

— vezetékszakasz paramétereinek (pl. &tmérd!) valtoztatasa,
— Ujabb terhelések csomdpontokba koncentralasa,

— betaplalas! nyomas valtoztatasa.

Ezen lehet6ségek felhasznalasaval végrehajtott emalizisek eredményei
hasznosithatok a halozatfejlesztési mimkakban, havaria allapotok meg-
sz(intetésében, valamint (j hal6zatok tervezésében.

Ahalozatlizemi viszonyainak ismeretét és a gazbevezetési engedélyezések
m~alapozottsagat ndveli ahalézat egyesvezetékszakaszain megoszlo ter-
helésekismerete, s ez egyuttal pontosabba teszi az adott szituaciéra vonat-
kozo halbzatelemzést. Erre szolgal a rendszer egyik programja, amely az
adatbazisban tarolt fogyasztdi késziilékek helye (lakcim) és héterhelési
egyutthatoi, valamint az éplilet-vezetékszakasz kapcsolat alapjan becslést
adavezetékszakaszra es6 terhelésre, felhasznalva a kiillonb6z6 fogyasztdi
kategoridk egyidejlségi tényezbit.

Naprakész nyilvantartasok

Az adatbazis alapjan kilonb6z6 igényeket kielégité nylvanUirtasi listak
készithet6k. Ezek egyik része kozvetleniil az egyes adatallomanyok tartal-
mét teszi hozzéférhet6vé fejléccel ellatott tAblazatok-fonnajaban. Masik
része az adatallomanyokbdl kiilonbodz6 feltételeknek eleget tevé adatok ki-
gy(jtéset végzi, vagy azokbol készitett statisztiMImt allit el6 szintén szer-
kesztett tablazatos formaban. llyenek a fogyasztoi gazkésziilékek fajtan-
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ként és tipusonkénti dsszegezését tartalmazd késziilék statisztika listaja,
vagy avezetékszakaszok adott paraméterek (pl. atmérd, anyagtipus, épité-
si id6, Uzemi nyomas) szerinti kigy(ijtését tartalmazo lista.

Az adatbazisbol készitett listak nem sziikségképpen keriilnek nyomtatas-
ra, hanem azok megjelenitése térténhet képerny6n is. Naprakész allapotok
feltétele az adatallomanyok rendszeres felfrissitése, amely a karbantarto
programok hasznalataval valésithaté meg.

3. ADATBAZIS

Az adatbdzist tobb kiilénb6z6 struktlraji és tartalmd adatallomany
egyuttese képezi. Az egyes adatallomanyok (relaciok) kialakitasa és keze-
lése a PCDB (Process Control Data Base) felhasznalasaval torténik. A
PCDB osztott folyamatiranyitasi adatbazis-kezel6 rendszert az OMFB ta-
mogatasaval a KPTCl szakemberei fejlesztették ki.

Egy relacid fix hosszlsagu, azonos mez&beosztasu rekordokbdl all6 adat-
allomany, amelynek tarolasi modjabinaris. Egy adatallomany rekordszer-
kezete egy sémarekordban ker(il leirasra.

Az 0sszes séma rekordot egy kozos séma fUe tartalmazza, amely alapjan
torténik az adatbazis generalasa. Az egyes adatdllomanyok az adatok ere-
dete, Uletve azok felhasznaldsa szerint jol elkiilonitett, de Snmagukban
szorosan dsszetartozé adatokat tartalmaznak. ily modon a kévetkez6 adat
allomanyok jottek létre (byte-ban adott rekordhosszal és db-ban adott re-
kordszammal) a pécsi hal6zatra vonatkozéan:

byte db

— CPcsomépont 4 [ 3200
— VSvezetékszakasz 66 / 3500
— VOvezeték operéciok 132/ 3500
— EL éplilet-lakas fogyasztoi leltar 124 | 31500
— EFazEL allomény kiterjesztése 310 / 2700
— VE vezetékszakasz-épiiletkapcsolat 88 /6350
— UT utcakod-név 50 / 1000
/

— KEgazkésziilekkod-név 54 1000

A DDGAZ hataskorébe tartozo telepiilések koziil Pécs utan Székesfehér-
var adatbazisanak kialakitasa van folyamatban.
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4. ALKALMAZASIFELTETELEK
ATEDAMS rendszer TPA 11XX tipust szamitogépre késziilt.

Hardver igény:

operativ tarkapacitas -512KSZ0

hattértar - 30 Mbyte Winchester diszk

nyomtato - min. 1db

ember-gép kapcsolat -VT 52 alfanumerikus display terminalok

Felhasznalt software eszk6zok:

operéacios rendszer -RSX-1IMPLUS S.Overzi6
adatbazis-kezel§ -PCDB

programozasi nyelv - FORTRAN-IV, FORTRAN 77
képernyd » - GOLPI 1(General Object Library for
szerkeszt6/kezel6 Full-screen handling)

5. ARENDSZER HASZNALATA

Arendszer célkit(izéseit megvalosito funkciok ellatasara kidolgozott prog-
ramokazadott hardver ésszoftver kdrnyezet lehet6ségeit kihasznalva mi-
kodnek az alabbiak szerint:

— Azadatallomanyokkezelése/karbantartasainteraktivmodon,korsze-
r(iadatbazis-kezel6rendszer alkalmazasaval torténik. Azadatkarban-
tartasra kidolgozott programok szerkesztett képerny6ket hasznalnak
az adatok bevitelére, ellenérzéseére.

— A hélézatelemzések adat-el6készitését és magat a halozatelemzést
végzd programok szintén szerkesztett képek segitségével kommuni-
kélnak a felhasznéaloval.

— Azel6bbi programok, valamint a tébbi felhasmaléi program kezelési
modja is olyan, hogy a I"'DAMS rendszerr6l csak minimalis ismere-
teket feltételez a felhasznalo részérdl. E p~n ezért a rendszer haszna-
lata konnyen elsajatithato, mivel a képernydn megjelend meniképek
és egyéb informaciok egyértelmdvé teszik a kért valaszt.
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AKkiilénboz6 feladatok elvégzésére készitett programokaktivizalasa a kép-
erny6n megjelend meniibél valo kivalasztassal torténik. A rendszer indita-
sakora,d'émeni” jelenikmeg.Ebbdlkivalaszthatdazalapveten eltérdjel-
leg(i tevékenységek egyik csoportja;

— adatallomanyok karbantartésa,
— adatallomanyok listazasa,

— adatfeldolgozas,

— halézatkivalasztas, modellezés,
— halbzatelemzés.

A feladatkor kivalasztasa utan az adott csoportokhoz tartoz6 megfeleld
»almen(” jelenik meg aképemy®6n, amely mar a konkrét feladatok megva-
16sitasat végzd programok felsorolsat tartalmazza. Az egyes programok-
hoz sajat meniikép tartozik.

A karbantartashoz tartozé almeniib6l valaszthaté ki a megfelel6 adatallo-
many karbantartasat végz6 program. A kivalasztott program sajat menije j
tartalmazza a karbantartas jellegét;

— Ujrekord bevitele,
— létez6 rekord modositasa,
— rekord torlése.

Amegvaldsult karbemtartas képerny6n visszaigazolasra kerill, hiba esetén!
értelemszer(ihibajelzés jelenik meg. Az egyéb tevékenységeket megvaldsi-1
to programok sajat menii arra adnak lehet6séget, hogy a programot tobbj
lépésben lehessen lefuttatni, s részeredményeket lehessen képezni.

6. ARENDSZER UZEMELTETESE

Az MTA SZTAKI 1988 oktdberében elvégezte a TEDAMS rendsz”
tizembe helyezését a DDGAZ pécsi Szamitokdzpontjaban 16v6 TPA1148]
tipusu gépén és atadta a hozzatartoz6 dokumentaciokat. A felhasznalokkij
képzése utan a DDGAZ sajat hataskdrén beliil végzi az adatbazis karban”
tartasat éshasznaljaa TEDAMS rendszert aktudlis igényeinek megfelel6n
en. A DDGAZ-hoz tartozd telepiilések a pécsi Szamitokdzpont altalj
koordinalva férhetnek hozza a rendszerhez sajat adatbazisuk kialakitasajj
raésarendszer nyujtotta lehet6ségek felhasznalasara.
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Helm Laszl6- Rapcsak Tamas
MTA SZTAKI

TothAndras
ELTE Szamitokozpont

DAIDALOS - RUGALMAS TERMELES TERVEZ® RENDSZER AZ
IKARUS BUSZ I. GYAREGYSEGEBEN

ADAIDALOS programrendszer azMTA-SZTAKI Alkalmazott Matema-
tikai F6osztalyan késziilt, az IKARUS BUSZ L Gyaregysége részére, mint-
egy haroméves fejleszté munka eredményeként. Célja; a kozép és fels6
szint(ivezetés szamara megkdnnyiteni a termelés operativ tervezését.

Afejlesztés soran a kdvetkezd alapvetd szempontokat kellett figyelembe
venni:

a ) Arendszernek illeszkednie kell az IKARUS nagygépes vallalati infor-
macidsrendszeréhez

h ) Atermelés tervezéséhez a maximalis rugalmassagot kell biztositani

c. A termelési folyamatokat anyagfelhasznalas, id6raforditas szempont-
jabdl optimalizalni kell, ahol ez lehetséges

d ) Aprogramrendszer kezelése egyszerilegyen, ne okozzon gondot a sza-
mitastechnikai ismeretekkel nem rendelkezdknek sem

e.)A. sz(ikds lehetdségeknek megfeleléenminimalislegyenahardver igény,
ugyanakkor az adatkezelés maximalis biztonsaggal torténjen

f.) Arendszer legyen nyitott, tegye lehet6vé a tovabbi fejlesztéseket.

Az IKARUS BUSZ I. Gyaregysége két nagyobb egységbdl all: a Vazas
Uzembdl (itt a karosszériak csévazat készitik) és a Lemezes Uzembél (itt a
lemezeit kocsitestek késziilnek). Ezekhez kapcsolddnak a Fényezé Uzem
azon egységei, ahol a kivilrdl érkez6 alkatrészek egy részét és az autdbu-
szokvéazat alapozzak illetve festik.
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Atermelés tervezése nagyfokud rugalmassagot igényel A terveket, azt hogy
milyen tipusu, tipusvaltozatd autobuszbol hany darabot kell késziteni, az
eléz6hdénapban kapja mega kdzpontbdl a gyaregység, napi bontasban. Egy
honap alatt kb. 10-20 kiilonféle tipusq, illetve tipusvaltozat( buszhol kb.
1000 db késziil el. A jov6ben a piaci igények valtozasa miatt el6relathatd-
lag az egy tipusbdl gyartott sorozatnagysag csdkkenni fog. Mar a jelenlegi
rendszer nyilvantartasa isnehéz feladat, nem beszélvearr”, hogy azel6ze-
tes tervt6l gyakran el keU térni és nyiivan kell azt istartani mib6l, mennyia
pillanatnyi lemaradas, Ul. az el6re gyartott mennyiség.

A napi vagy havi tervek alapjan a gyartas tervezéséhez el kell késziteni az
Uizem és a munkcihely szint(i terveket, meg keU hatarozni, hogy hol miiyen
alkatrészbdl mennyit kell gyartani, és ehhez mennyi anyag és miyen 1ét-
szam szlikséges. Az optimalis tervezéshez at keU latni, hogy mennyi az
egyesmiiveletek id6 és bérsz(ikséglete. Mindezt természetesen a korabban
emlitett gyakran valtozo tervek alapjan, ésszerdien rovid id6 alatt.

A helyzetet bonyolitja, hogy az egyes alkatrészek gyartasi technoldgiaja
folyamatosan valtozik, ennek a dokumentalasarél gondoskodik a Vallalat
Technoldgia Fejlesztési Osztalya. Ezt is figyelembe keUvenni a termelés-
nél. A termelési folyamat talan két legkritikusabb pontja a cs6darabolas és
az alkatrészek festése uletve alapozasa. A cs6darabolast jelenleg harom
nagy és egy kis darabologép végzi. Itt az a cél, hogy a termelés folyamatos
és a keletkezd huUadék minimalis legyen. A festés, letve az alapozas egy
konvejor palyan torténik.

A cél ittis a termelés folyamatossaganak biztositasa és a kiilonb6z6 nagy-
sagu alkatrészek felfiiggesztési sorrendjének meghatarozasa. Ezeken tul,
még attekintéssel keU rendelkezni arrdl, hogy bizonyos kritikus alkatré-
szekbdl mennyi &Uéppen rendelkezésre. Nagyon fontos, hogy a tipusvalto-
zasnal tisztaban legyiink azzal, hogy miyen (] alkatrészek kertilnek gyar-
tasba ésennek mi az anyag és létszam vonzata.
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Az éltalunk fejlesztett DAIDALOS programrendszer ezeknek a problé-
maknak a megoldasat végzi el, illetve késziti el6. A programrendszer négy
f6 részbdl all:

akapcsolattarto,
atervezd,
adokumentacids valtozasokat kezel6 és

atorzsadatok karbantartasat biztosité részekbél.

Akapcsolattarto rész a kdvetkezd részfeladatokat oldja meg:

a) a kdzpontbél havonta magneslemezen érkezé adatok feldolgozasa
b) havi adatok (munkanapok, sth.) interaktiv megadasa

C) terv és tényadatok nyilvantartasa napi bontasban

d) egy adott busztipus alkatrészlistajanak nyomtatésa

€) nyomtaté beallitasa

f) kils6 kiegészit6é program futtatasa

g) a teljes hasznalati utasitas megtekintése.

Az a) pontban torténik a gyar kdzponti szamitogépétdl havonta érkez6
adatok felvitele floppy lemezekr6l. Ezutan aprogramrendszer létrehoz egy
kétszint( torzsadatbazist, a felesleges adatokat torli és archival is az eset-
leges hardverhibak utani Ujratdltéshez. Ez a rész veszi a legtobb futasidét
igénybe, havonta egyszer kb. 2-3 6réat

Kb) részben atargyho adatai adhaték meg, Uyenek példaul a munkasziine-
ti napok, a munkaszamok.

Ke) részben lehet nyomon kévetni az egyes busztipusokra vonatkozé napi
terveket, a tényadatokat és az eltéréseket a tenyek és tervek k6zott. Mind-
ez az Uzemekre lebontva, egy interaktivan kitolthetd tablazatban jelenik
meg.
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A d) pontban egy busz teljes technoldgiai adatbéazisarél kérheté nyomta-
tott lista. Ez magaban foglalja a legyartemdo alkatrészek adatait, a kiindu-
lasi anyagok adatait, és a gyartasi mlveletek jellemzdit. Mindezek arova-
tok interaktivan szlikithet6k, a nyomtatas a hattérben torténik, mikézben
mas funkciokban hasznalhatd a gép.

Az pontban megadhatdk a nyomtatohoz hasznalt papir méretei.

Az/ )pontlehet6vé teszi barmilyen késdbb késziilg, kiegészit6 programnak
arendszerbdl torténd futtatasat.

Végezetill ag) pont alatt interaktivan megtekinthetd a képerny6n a rend-
szer teljes hasznalati utasitasa, soronként és témak szerint kereshetéen is.

A masodik f6 meniipont a tervezés.

A gyakorlatban ezt a funkciét hasznaljak a legtobbet. A fejlesztésnél nagy
gondot forditottunk arra, hogy minden tervezési funkcid gyors legyen, két

busztipust alapul véve max. 10-15 percen beliil késziiljén el avalasz. Ennek
arészeéi:

a) mihelytervek meghatarozasa,

b) tipusvaltasnal a miihelytervek kiilonbsége,
c) csédarabolas optimalis tervezése,

d) konvejor terv készitése,

e) izemgazdasagi szdmitasok,

f) tervlistak nyomtatasa.

Az pontban azaktudlis tervek alapjan akijelolt tervid6szakra dsszeallit-
hat6 egy tizem, mihely, Uletve egy vagy tdbb homogén munkahely terve,
azaz, hogy milyen alkatrészb6l mennyit kell gyartani.

Kb) pont segitségével tipusvaltas esetén meghatarozhatjuk a gyartasi ter-
vek eltérését.

A c) pontban készithet6 az optimalizalt cs6darabolasi terv.

Kd) pontban a tervidészak alatt konvejorra kertil6 alkatrészek keriilnek
meghatarozasra.
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Az e) pontban lizemgazdaségi szamitasokat végezhetiink: tetsz6leges bon-
tasban kiszdmithat6 a bérkoltség, a munkaidg-sziikséglet sth. Mindezekrél
listat is készithetlink az/) funkcio segitségével.

Aharmadik f6 mentipontban kezelhet6k a dokumentécios valtozasok. En-
nek els6 pontjaban avéllalati technologiai valtozasi értesitd alapjan bead-
hatok a technoldgiai médositasok. A masodik alpontban ezek kikereshet6k
ésmegtekinthet6k, Aharmadik funkcioval listat nyomtathatunk a meglé-
v@technoldégiai valtoztatasokrol.

Anegyedik fé funkciécsoport a karbantartas.

Itt listazhatok a térzsadatok, vizsgalhatok, hogy a kulcsfontossagu alkatré-
szekbdl mennyi all rendelkezésre, itt lehet a torzsallomanybdl bizonyos
busztipusokat térdlni, valamint a rendszer alapadatai is itt médosithatdk
(pl. az egyes munkakategoriak bértételei sth.).

Aprogramrendszer egy 20 Mbyte-os merevlemezzel ellatott IBMAT kom-
patibtiis gépre készilt. A program terjedelme kb. 12,000 sor, ami részben
C nyelven (menii rendszer, cs6darabolas optimalizald), részben teljesen
dBase il kompatibiiis Qipper nyelven késziilt.

Afejlesztés soran nagy hangsulyt fektettiink a konny( kezelhet&ségre. Ezt
biztositja az egyszerre attekinthet§ meniirendszer, a mindenhonnem elér-
hetd leiras, zimivel Snmagat magyarazza a program.

A masik sarkalatos pont volt az adatok védelme. Ez egyrészt azt jelenti,
hogy illetéktelen felhasznalok ne mddosithassak az adatokat. Ez ellen Gigy
védekeztiink, hogy a kritikus pontokat jelszévédelemmel lattuk el, és a ké-
s6bbi nyomon kovethetdség kedveéért, az ezeket felhasznaldk nevei egy sza-
mitdgépes napldba isbekeriilnek. Masrészt az adatok védelme azt isjelen -
ti,hogy hardverhibak esetén sem szabad az adatoknak elvesznilik. Ezt azzal
biztositottuk, hogy fatalis hiba esetén (pl. leég a gép) a ho elejei allapot
floppykrol visszaallithato, illetve a futas kozbeni aramsziinet miatti adat-
sérilés elkertilésére minden adatalloméany két példanyban talalhatd a me-
revlemezen. A gép bekapcsolasakor a program ellendrzi, mely adatalloma-
nyok voltak megnyitva az el6z6 futds végén (ezek ugyanis hirtelen
kikapcsolas, reset sth. esetén megsértilhettg™)" es ezek helyére a tarta-
lekokat méasolja at.
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Tapasztalataink szerintarendszer amagyar viszonyoknak megfeleld, els6-
sorban a kozép és fels6 szint(i vezetést segiti az operativ tervezéshen. Alkal-
mazésa jelentds anyagi megtakaritast jelent, a hulladékveszteség csokken-
tése és kilondsen az atfutasi id6k megrovidilése miatt. Hasonl6
rendszerek fejlesztése valdszin(ileg sok hazai gyarban novelné a termelés
hatékonysagat. Azonban feltétleniil figyelembe kell venni, hogy ebben az
esetben a termelés technoldgiaja mar szamitogépen volt és a BUSZ |.
Gyaregységrelative kevésalkatrészt gyart. Egyvalamivel nagyobb teljesit-
mény( gépen a vallalati bels§ adatbazis kialakitasa utan a mar meglévé
vagy kialakitas alatt Iév6adminisztracios rendszerek mellett az Uyenéseh-
hezhasonld rendszerek tizembe allitasa logikus kdvetkez6 Iéf)és lenne a ha-
zai szamitastechnika fejl6désében.
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Katona Julia
KSH SZUV Budapest

Hevesi Béla
Ovari Konzervgyar, Mosonmagyarovar

KARBANTARTASIRANYITASIRENDSZER

Asz(ikds beruhézasi lehetéségek a figyelmet egyre inkabb a meglévé allo-
eszkdza-llomany megovasara, fenntartasara, termel6képességének meg-
Olésére hivjak fel.

Mintegy tiz éve mar, hogy ezen a teriileten egész sor hazai vallalatnal k-
foldi szakért6 cégek is tevékenykednek (pl. a Mayneird UMS rendszerét, az
AGIC tri-dia rendszerét és a FONS megel6z6 karbantartasi rendszerét
tobb hazai vallalatnal is adaptaltak és alkalmazzak valamilyen szinten).

Ezekreanyugatiszervezési megrendelésekre altalaban jellemz&nekmond -
hat6, hogy - koltségkimélési célbol - csak a manudlis ligyviteli feladatokat
rendelik meg, mondvan, hogy a gépesitést majd akkor igénylik, ha az ala-
pozd szervezési szakaszt eredményesen megoldjak. Csakhogy egy bonyo-
lult, pontos, a legaprébb részletekre is kitérd, sok j nyomtatvany beveze-
tésével és folyamatos kitoltésével jard ligyviteli rendszer miikddtetése az
allando adminisztrativ létszdmgondokkal kiiszk6d6 teriileten eleve ku-
darcra van itélve. igy miel6tt a gépesités megtorténik, lassan visszatér a
szervezés el6tti allapot. A sokirdny( informaltsagot manudlis Gigyviteli ke-
retek kozott biztositd rendszerfejlesztési kezdeményezések kimutathato
eredményt nem hoznak.

El6adasomban a mosonmagyarovari Konzervgyar Karbantartas-iranyita-
sirendszerét szeretném bemutatni. Itt kb. 1,5évvel ezel6tt kezdett manué-
lis tigyviteli rendszert szervezni az osztrak FONS cég. Ez mar az osztrak
cégnek a hazai alkalmazésokat tekintve a tizedik rendszeradaptécidja (pl.
Lébatlan! Papirgyar, Dunadjvarosi Papirgyar, Nyiregyhazi Konzervgyar,
Nyiregyhazi Husipari Vallalat, Alféldi Porc~éngyar, Budapesti Finomko-
tottarugyar), még sincs ezek gépesitésérél a FONS-nal megfelel ismeret.
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A Konzervgyarban id6ben felismerték, bogy ameimyiben siirgésen nem
oldjak meg a bevezetett megel6z8 karbantartasi rendszerek gépesitéssel
1,/elhasznaldbaratta” alakitasat, akkor a meglev6kis létszamu iranyit6 ap-
paratus képtelen lesz a rendszer miikddtetésére.

Avéllalatra jellemz6, hogy tipikus hazai kdzépvallalat kb. 700 karbantar-
tando eszkdzzel, amelynek egyrésze gyartd sorokbarendezédik. A karban-

tartas targyai szamviteli besorolasukat tekintve alloeszk6zok vagy fogyo-
eszkozok.

Akarbantartas-iranyitési rendszert a teljes vallalatiranyitasi rendszer ré-
szeként, a kapcsolodd alrendszerekkel 6sszhanglmn kellett kidolgozni és
m(ikddtetni IBM PC hal6zaton. A szervezés soran a gépesités termé-
szetéb6l fakado ésszerdsités volta f6 szempont, tehat nem a manualis tigy-
viteli folyamatokmasolasara torekedtiink. Cél az, hogy a nyugati szervezés
irdnyito, feladatmeghatarozo, dsszehasonlito, elemz6, értékeld funkcidit
megtartsuk, de azokat egyszer(ibben és gyorsabban szolgaltassuk.

A szamitogépes rendszer terveivel a nyugati szervez( egyetértett.
A tovabbiakban bemutatjuk a rendszer felépitéseét.

1. FOLYAMATOK ISMERTETESE

1.1. Arendszerinditasa

A karbantartas megel6z6 jellege a gépek elére meghatarozott rend
szerinti kenésével és zsirzasaval, valamint az ugyemcsak meghataro-
zott pontjain végzendd - ellendrzési tevékenységgel érhetd el.

Arendszer inditdsakor tehat meg kell hatarozni és a PC-n rogziteni a
karbantartasitargyakat, az azokbol felépitettgyarté sorokat, agépen-
kénti kenési utasitasokat (az utolsé kenési datum és kenési mod meg-
adasaval) a gépenkeénti ellen6rzési utasitasokat (az utolso ellendrzési
datum és ellen6rzési méd megadasaval), valamint a kddolt fogalmak
kdd, megnevezés adatait.



Vallalati alkalmazasok 1-6

1.2. Arendszerfolyamatos mikodése

Akarbantartasi rendszer miikddése soran avégzendé feladat mintegy
40%-a a megel6z6 karbantartasi fazisba tartozik, és ezzel Iényegesen
csokkenti a hagyomanyos, esetszer( karbantartasi munkat. A tervez-
het6ség széles kor( el6nydket hoz magaval. Pl.:

— a gépek megbizhatobb rendelkezésre allasa a termelési célok
megvalositasara,

— akarbantartéasi szakember allomany jobb kihasznalasara,

— hatékonyabb alkatrészgazdalkodas.

A munkak kb. 60%-a - a korabbiakban megszokott - megrendelésre
végzett munka, amelynek eseményeit amegrendeléstél az elszamola-
sigkovetjik végig. A gépi rendszer el6nyei kizé tartozik a

— tervtény kdltségelemzés, értékelés,

— agépeken végzett munkék nyomon kdvetése a rendszer indita-

satal,
— megrendelt, de el nem kezdett munkak Kiiratasa ésa
— folyamatban lev6 munkéak kimutatasa.

1Az ellen6rzési és kenési tevékenység végzéséhez a karbantartasi rend-
szerfelel6s kiiratja az igényelt id6szaknak megfelel6 ellen6rzési és kenési
' (tvonallistat.

Afeladatot végrehajtasra kiadjak. A feladatot végrehajtjak.

Igazolasul a végrehajtas datumat az utvonallistara fel kell irni. Ezt PC-n
rziteni kell. Ezt kdvet6en a kovetkez6 ellendrzés ill. kenés datuma a kép-
ernydre kiirodik.

Avrendszerfelel8s ezt felllirhatja. A feladat ciklikusan ismétlédik. Ismét
meg kell adni a datumhatarokat, és a feladatlapokat'a gépi rendszer kiirja
aPC-n. V.-

Akarbantartasi munkékra az igényl6 szervezeti egység MIL lapot aUit ki.
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Miiszaki el6készitésen ennek alapjan MUL lapot téltenek ki. Ha tébb cso-
portvégzi a munkat, akkor tébb MUL-lapot kell kit6lteni. A munkavégzés
soran felhasznalt anyagokat a MUL-lapra vételezik, ezek feldolgozésa az
anyagrendszerbentdrténik. Naponta karbantartasi szakcsoportonkéntna-
pi jelentést kell kiallitani, amelyen az szerepel, hogy a csoport mely dolgo-
z0ja, mely munkautasitasra, kenési vagy Utvonallistara aznap hany 6réat
forditott. A karbantartasi munkabefejezését aMUL-laponkell dokumen-
talni. A bizonylatok adatait a PC-n rogziteni kell.

Havontatorténik akarbantartasi ktg. elszamoldsa. A munkaszdmos anyag-
koltségetaz anyagrendszert6l a karbantartasi dolgozok havi bérkdltségéta
munkaligyirendszert6lveszi at arendszer. Kikell szamolniaz egy 6réara esé
karbantartasi koltségeket, és ennek, valamint a munkara forditott dsszes
oranak alapjan a karbantartasi munkak bér és kdzteher adatait.

A ktg. adatokkal megtorténik az adattarak aktualizalasa. Az adatbazis fo-
lyamatosanlekérdezhetd. APCképemydjén az igényeltkivalasztasi szem-
pontokat a megadott 6sszegezést szempontokat egyszer(ien dssze lehet al-
litani.

2. ADATRENDSZER

Az adatmodell egyedeinek nagyvonal( ismertetése abra alapjan torténik.
3. BIZONYLATI RENDSZER

A technikai jellegii rendszerinditasnal hasznalt bizonylatokon kivil a
MIL-lapot, a MUL-lapot és a Napi jelentést mutatjuk be.

4, EREDMENYEK

Vetitett képerny6képek alapjan mutatjuk be.
5.BEVEZETESFELTETELEI

A PC hal6zaton m(ikdd6 karbantartas-iranyitasi rendszer bevezetése ele-
mi érdeke arendszer miikodtetésében ésadatainak felhasznalasaban érin-
tett valamennyi szervezeti egységnek, mert a logikajaban jonak tekinthe-
t6, de manudlis ugyviteli megvaldsitasaban dridsi adminisztraciot igényl6
JMONS” rendszert ,Telhasznalobaratta” alakitja at. Valéban iranyitd jel-
legetad akarbantartasnak azzal, hogy a feladatokat el6re megadott inter-
vallumra képes meghatarozni. Elemzési, értékelési lehetéséget biztosi-
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t azéltal, hogy tarolja az eseményadatokat, és olyan rugalmas lekérdez6
rendszert tartalmaz, amelyrdl konnyen szerkeszthet6 dssze az igényeknek
megfelel§valasz.

Arendszer miikodtetése szempontjabol kulcsszerepet kap a miszaki el6-
készitési csoport. Itt talalhat6 a karbantartasi rendszerfelelds, aki a rend-
szerszakmai miikodtetésén tilmendenarendszergazda funkcidkatisellat-
ja. Dyeneka bejelentkez6 menii szerviz feladatai:

— adatallomanyok mentése, floppyra masolas,

— mentett allomanyok visszatoltése,

— havi bérkéltségszamitas inditasa,

— havi anyagkdltségszamitas inditasa, sth.
Néhany adat a tarolasi kapacitasrol:

— haarendszer allando adatait, a kiemelt berendezések (szdmuk
kb. 150 db) éves kenési és ellendrzési eseményeit, valamint az
Osszes karbantartasi munka (kb. 4000/év) éves eseményadata-
it taroljuk, akkor a helyigény 1,5 MB;

— haazel6bbieken annyitvaltoztatunk, hogyakarbantartasi ese-
ményadatokat csak a kiemeltekre taroljuk, akkor a tarolasi
helyigény 1 MB.

Nyilvanvald, hogy a karbantartasi rendszer anndl értékesebb, minél
hosszabbidésor adatait tartalmazza, tehata fenticket csak minimalis hely-
igénynek tekinthetjlk.

Ezenkivill jelentkezik még a programok kapacitasigénye.

Optimalis esetben 10-12 MB kapacitéassal jol hasznalhato a rendszer.
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n 1-7

Dr. Nattan Istvan - Lantos Istvan
AGR(X)RGGT

AZ INTEGRALT MEZOGAZDASAGI INFORMACIOS
RENDSZER FEJLESZTESENEK ES EDDIGI TERJESZTESENEK
TAPASZTALATAIAZ AGROORG TARSASAGBAN

1988 végén 4 termeldszovetkezet tarsulasaban, szovetkezetiink gesztora-
lasaval létrehozott AGROORG Szamitdgéppel Tamogatott Mezdgazdasa-
gi Termelésiranyitasi Rendszer fontos szakmai elismerést kapott, elnyer-
te az ORGTECHNIK-COMPFAIR Nemzetkdzi kiallitas vasardijat.

Vajonmivel alapoztameg ezt azeredményt? Mivel tér elez aszoftveraszo-
késos hazai kinalattél? Mit ny(jt az AGROORG ndvekv szamu felhasz-
naléinak a termel&szovetkezeteknek és allami gazdasdgoknak?

El6adasunkban ezekre a kérdésekre kivanunk valaszt adni.

AzAGROORG Integraltinformacids rendszerének koncepcidjat aterme-
I6szdvetkezetek - igy elsGsorban a négy alapit6 termel@szévetkezetiink -,
gyakorlésziikemberei kzdsen ligy hataroztak meg, hogy az atfogja anagy-
lizemek teljes tervezését, elszamolasat és termelésiranyitasat.

A rendszer alapjaul a gazdasagokban el6allitott, illetve oda bekerdilt vala-
mennyi - gazdasagi eseményekhez kapcsolddoé - bizonylat informéacidtar-
talmanak teljes kord feldolgozasa szolgal.

Az lyen integralt rendszert az jellemzi, hogy

— minden adat csak egyszer keriilhet bevitelre, nincs tehat redundancia
(ismétl6dés) - a szamitdgépen tarolt adatbazist hasznalja minden al-
rendszer,

— azegyesalrendszerek 6nall6 adatbeviteli lehet6séggel és kimenettel is
rendelkeznek, de egyuttes alkalmazasuk esetén egységes rendszert al-
kotnak a k6zos adatbazis és szamrendszer segitségével,

— atermelésiranyitas és elszamolas kdzosen elfogadott azonos adatokra
épal,
— kielégiti a szamvitelileg zart rendszer kdvetelményeit.
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A hazai mez6gazdaséagi szamitastechnikai kérokben sokan vitatjak, hogy
lehetséges-e ilyen integralt rendszert kifejleszteni és alkalmazni.

Amivéleményiink szerint - akik ezt a rendszert fejlesztjiik, lehetséges az
Uyen rendszer kiépitése, de csak megalapozott és kdvetkezetes szakmai
munka, és az eddigmegszokottol Iényegesen tobb szempont egyidejd figye-
lembevétele mellett.

Arendszert felhasznald gazdasagok tapasztalata is azt bizonyitja, hogy az
Uyenrendszerre sziikség van, ugyanakkor a bevezetési munka a felhaszna-
16 szakemberekt6l az eddigiektdl egy Kicsit eltérd - az egész gazdalkodasi
tevékenységet jobban figyelembe vev6 gondolkodast igényel. A bevezetési
munka ezért talan a megszokotthoz képest valamivel nehezebb, ugyanak-
koram(kdodtetése a hagyomanyos - nem integralt - rendszerekhez képest
nagyobb sikerélményt és tdbb szolgaltatast nyujt a felhasznaloknak.

Az AGROORG Integralt informacios rendszere 10 alrendszerb6l all.
Ezek;

— akészletgazdalkodas,

— afogyoeszkdz-gazdalkodas,

— aszemélyzeti, munkatigy, bérgazdalkodas,

— apénzigy-fékonyv,

— azutokalkulécid,

— azalldeszkoz gazdalkodas,

— avallalati tervezés,

— aszolgaltatd és ipari tevékenységek irdnyitasa,
— andvénytermelés irdnyitasa,

— azéllattenyésztés iranyitasa.

A készletgazdalkodasi alrendszer teljes kor( készlet és forgalmi nylivan-
tartast kezel naprakészen. Az anyag és raktaron Iévé fogydeszkoz-forga-
lom mellett nyilvantartja és elszamolja a sajat termelésh6l adédo forgal-
mat, valamint az llajkészlet alakulasat. A készletekkel val6 gazdalkodast
arendelés-nylivantartassal, akészlIItSiint és elfekv( készletekfigyelésével
tAmogatja.
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A fogyleszkdz-gazdalkodasi alrendszer a készletgazdalkodasi alrend-
szerbennyilvantartott, onnan felhasznalt eszk6zok nyilvantartasat végzi a
dolgozoknal és munkahelyen egyarant. Segitségével ez az egyébként nagy
munkat igényl6 nyilvantartasi ésgazdalkodasi feladat kdnnyen elvégezhe-
t6.

A személyzeti, munkatigyi, bérgazdalkodési alrendszer ezt az dsszefiiggs
harmas teriiletet egységesen kezelve a belépést6l kezdédben

— atfogja a dolgozdkkal kapcsolatos teljes korl személyzeti és munka-
Ugyi nyUvantartast,

— azalapbizonylattol - tehat afizikai dolgozéknal amunkalapbol - kiin-
dulvaelvégzi a teljes bérszamfejtést figyelembe véve a potlékokat, le-
vonasokat, jarandosagokat, adonylivantartast.

Elkésziti az 6sszes - a teriilettel kapcsolatos - elemzést éskimutatast is.
A pénzigyi,f6kdnyvi konyvelési alrendszer

Azalrendszer 2 modulbol all: a pénziigyb6l és folyoszamla-fékonyvi kony-
veléshdl.

A pénzligyi modul a pénziigyi munka teljes teriiletét feldleli, beleértve a
szamlak kezelését, a szamlazast és a banki kapcsolatok automatizalasat, a
likvidaciotésazaltalanosforgalmiadokezelésétis. Ezbiztositja apénzgaz-
dalkodas naprakészségeét.

Afoly6szamia-fékényvi kdnyvelés automatikusan veszi at a pénziigybél
ésatobbi alrendszerekbdl a fékonyvi feladést, ésvégziel a kdnyvelési mun-
kakat egészen a zarasig.

Az utokalkulacios alrendszer a pénziigy-fékényvhdz szorosan kapcsol6d-
va, onnan adatokat atvéve és oda visszajuttatva végzi el az utokalkulaciot
az Onelszamol6 egységekre is tervezve, a tények egyideji mérésével.

Az alldeszkoz-gazdalkodasi alrendszer az all6eszkozok teljes kord nyi-
vantartasan éskonyvelési elszamolasan kiviil ellatja arendszerben a segéd-

Uizemagi szolgaltatas termelésiranyitasahoz sziikséges gépadatbazis szere-
pétis.
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Vaéllalati tervezési alrendszer

Az AGROORG integralt rendszerében a tervezés - a véllalati gyakorlat-
nak megfelelGen - tobb szinhelyen a termelésiranyitasnal és a kdzpontban
akO\azdasagi teriileten is dsszehangoltan torténik.

Az AGROORG vallalati tervezési alrendszere a termelésiranyitasnal ké-
szl részletes tervek és a szamitogépen tarolt tébbéves tényadatbazis fi-
gyelembevételével és 6sszehangolasaval segiti a sok varidcids tervezést oly
madon, hogy annak munkaigénye a megszokottnak téredékére csokken.

Az AGROORG Integralt rendszerében a termelésiranyitas jellemzéje
minden terileten a

— tényadatbazisra tAmaszkodd technoldgiai miiveleti tervezés,

— atechnolégia naprakész kdvetése és mérése, valamint folyamatos ki-
értékelése. Vonatkozik ez az alaptevékenységre ugyanigy, mint az
ipari tevékenységre is.

Ezenkivil a
Szolgaltatasok irdnyitasi alrendszere

agépek munkamdiveletenkénti teljesitményével és koltségével, a gépdiag-
nosztikai méréssel és a tényleges felhasznalasokkal, a javitasokkal és a se-
lejtezés kérdésével kiemelten foglalkozik.

Ugyanigy kiilonleges jelentdségének megfelelGen segiti a
NoOvénytermesztés iranyitasi alrendszere a tablatorzskdnyv automatizalt
el6allitasat, valamint a tApanyagigények vizsgalatat és szamitasat.

Azallattenyésztés iranyitasanal az AGROORG rendszere biztositja az al-
lategészségligy és az optimalis kdltségtakarékos takarmanygazdalkodas
kiemelt tdamogatasat.

Atermelésiranyitas alrendszerei mégkidolgozas alatt allnak. Bevezetésiik
1989 masodik félévétdl lehetséges.

Az AGROORG Integralt informéacios rendszerét ma mar sok nagylizem-
ben eredményesen alkalmazzak IBM PC A f/'J' szamitogépeken és halo-
zatokon. A
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A felhasznéalokat az elészervezéstdl az mforméadds rendszer dtadésan ésa
szabalyozoévaltozasok naprakész kdvetésén keresztll a szamitdgép beszer-
z6s@ig, anyag ésszervizellatdsdiigazAGROORGszakeinbereikiszolgaljak.

Az alapito és felhasznalo termel6szovetkezetekben és allami gazdasagok-
ban folyd informacioszervezési munkara az orszag nagyon sok gazdasaga
érdekl6déssel figyel. Gazdasagainkat rendszeresen keresik fel akiilonb6z6
mez@gazdasagi nagytizemek vezetdi tapasztalatcserere.

Négyalapito termel6szovetkezet kezdeményezésével éstamogatasaval lét-
rehozott AGRCXDRG rendszert ma méar 15 termel@szdvetkezet és allami
gazdasag alkalmazzasikerrel.
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18

Vida Csaba
Pollack Mihaly M(iszaki Féiskola, Pécs

KAKTUSZ PROGRAMRENDSZER A GAZDALKODASI ES A
BERUHAZAS-IRANYITASI TEVEKENYSEG
MIKROSZAMITOGEPES TAMOGATASARA

AKAKTUSZ prograunrendszer lényegét tekintve agazdalkodasi, iranyita-
si feladatokat segit6, a kdrnyezeti feltételekhez rugalmasan alakithato
rendszer. Bemutatasara m(ikddd referenciai alapjan keril sor.

1 APROGRAMRENDSZER RENDELTETESE

AjM'ogramrendszer avallalatgazdalkodast - ezen beliil a beruhazasi, fenn-
tartasi tevékenységet, az éves és kdzéptavu tervezést, az operativ iranyitast
—akdvetkez6 fébb tertileteken tamogatja:

— avallalat pénzalapjanak forrasonkénti kezelése;
— amikodési kiadasoknak a tervezése, nyomon kdvetése;

— afejlesztési kiadasok tervcsoportonkeénti elkiilonitése, tervezése, el-
len6rzése;

— koltségek kezelése beruhazasi fazisonként, anyagi-miszaki bontas
szerint;

— szerz6dések, szamlak nyilvantartasa, a hataridd tervezése ésfigyelése;
— atermészetes eréforrasok - naturaliak - teljes kord nyilvantartasa;
— statisztikai beszdmolok elkészitése.
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2. ARENDSZER FELEPITESE

A KAKTUSZ programrendszer részfeladatokra énmagukban is hasznal-
hat6 két 6nallé programmodulbal all.

E modulok, névszerint KAKTUSZ 1, KAKTUSZ2 - f6bb szolgaltatasaikat
tekintve azinformacid el6allitasanak, bontasi, nyilvantartasi mélységeé-
nek és a munkamegosztas igényeinek, lehetéségeinek megfeleléen tago-
zbdnak.

. MODUL
Azonositoja: KAKTUSZ1
Rendeltetése: Az éves, kdzép és hosszl tavu tervezeés,

elemzés tamogatasa.

Avallalatvezetés, avallalatiranyitas kozép és felsé szintjének informéacio-
igényét tarolja illetve allitja el6.

A KAKTUSZI 1ényegét tekintve pénzigyi nyilvantartasi rendszer,
amellyel teljes mértékben, s6t szamladsszefliggésokben képezhetd le aval-
lalat szdmlarendje. A szamlarend - a tényleges tervezeési, iranyitasi, ellen-
Orzési folyamat résztevékenységei szerint - igen kdzérthet6, egyszerlien
kezelhet6, de azért rendkivil ,,sokatmond6”, szemléletes tablazatokra,
Ugynevezett munkalapokra rendezhetd. A modul beépitett eljarasai segit-
ségével tetszés szerinti szamban hozhatdk Iétre a rovati tételek és ezek
szamladsszefiiggései.Aszamladsszefliggésekbenanégy alapmivelet kons-
tansra és barmely elemcsoportra kiterjeszthet6.

Egy-egy tablazat - munkalap - a nyilvantartas teljes id6horizontjan, év-
oszlopokra bontva tarja fel a képerny6n a tevékenységre jellemz6 koltség-
vetési tételeket, a kilonbdzd iranyd tevékenységek ellendrzését és ezek
dsszehangolt tervezését timogatoé rovati tételeket.

AKAKTUSZ 1programcsomag jellemz§ vonasa, hogy a képernyén megje-
lend tAblazatok - azon tul, hogy teljes kér( informéciot szolgaltatnak azak-
tualis pénzugyi helyzetrdl, a terv és tényallapotok viszonyardl - a felhasz-
nalo altal kdzvetlenil alakithatok, médosithatdk, igy a dontés eredménye
azonnal kiértékelhetd. Lasd az 1. abrat!
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Il. MODUL
Azonositdja: KAKTUSZ2
Rendeltetése: Szerz6dés-  ésszamlanyilvantartas,
koltség- éshatarid6tervezés,
koltség- éshatérid6-ellenérzes,

naturaliak kezelése.

----- Aktualis Begnevezés-
S 7 E S 1 1

6SSZES bsruhdzés koltségeldiranyzata anyagi, nGszaki bontasban (ert-ban)

Idéhorizont 197 198 199 1990 1901 (sszesen
gpités 13714 96549 158536 4019 4020 376833
Gépberuhézas 8 20 W2r a0 A3 14533
-belfoldi (F) 8 280 U3 1% 198 14490
-sz0C.iip. IFt

-tokés TiplFt “ “ 5 g
-tokés 9. (t)

Egyéb QL 28 1306 . 8000
-tervezés 408 2043 1% 7307
-keretdtadés

-eqyeh B X W 6%
(SSZESEN 118008 101242 171569 4229 4233 300371
Tartalék J'
SESUHAZISI K. 118098 101242 171569 4229 4233 300371 i
Forgdeszkiz 30 301
FEJLESZTESI k. 118093 121490 171830 4229 4233 415939 ;
Egyéb net akt.

Forgalii add 20048 20243 1
Fedezetigény 118063 121490 171839 429 4233 ;is5 1

1.4bra
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Az l.modul informécioinak el6allitdsat naprakészen vezetett szerz6dés- és
kifizetés-nyilvantartassal - beruhazasok esetében tervcsoport - létesit-
mény - tevékenység (szerkezeti rendszer, szerkezetelem) mélységben,
egyéb gazdalkodasi feladatok esetében tevékenység jelleg szerinti elkiilo-
nitéssel - és ezen adatok tetszés szerinti 6sszegzésével tamogatja.

Szabadon tervezhet6 menirendszere, tdbbszintes kdnyvtarai, relacids
adatbazis-kezel6je lehet6veé teszi mind a szervezeti tagozddas, mind a ma-
kddési rendszer, mind az objektumszemlélet egyidej(i érvényesiilését, har-
monikus dsszefliggését.

Amodul valasztoképemydi am(kddési rendszer leképezésere tervezettek,
lényegében folyamatszemléletet tiikroznek. Folyamatonként - azaz a kép-
erny6n megjelend soronkeént - tetszés szerinti dsszefliggések hozhatdk 1ét-
re a kdnyvtarakban elkiilonitett rendszerelemek kozott. igy kijeldlhetd a
résztevékenységek kore éppugy, mint felel6sok kore, vagy a szamlatlikor
egy-egy folyamatban igénybe vehetd szelete.

A modul héisznalatat a mintegy harmincot képmezé bels6 eljarasai, a kép-
mezdk feliratainak, méreteinek éselhelyezkedésének szabad tervezése te-
szik kényelmessé, biztonsagossa.

A KAKTUSZ2 programmodul miikodé referenciai - nemrészletezveafel-
hasznaloi sajatossagokat, eltéréseket - a beruhazasi, fenntartasi feladat-
korben altalanosan megoldjak az el6készités, a megvaldsitas, a befejezés
nylvantartasi és informacioszolgaltatasi feladatait.

Kezelik
— azengedélyokiratok kdltség-elGiranyzatanak, forrasainak, naturalia-
inak adatait,

— aterllet megszerzésével kapcsolatos adatokat,

— apénzintézeteket érint§ okmanyokat, bizonylatokat,

— ahatosagi engedélyeket,

— asajat, uletve idegen vallalkozasokban megvaldsuld tervezesi, Kivite-

lezési,alloeszkdz-beszcrzési adatokat, az lizemgazdasagiberuhazasok
adatait,

— amiliszaki atadasok, az lizembe helyezések, az aktivalasok adatait.
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avallalat- és agazatstatisztika elkészitéséhez szilkséges adatokat,

atevékenységi kdrben résztvevl szervezeteket, szervezeti egységeket,
partnereket, felel6soket,

ageneral- és alvallalkozasi szerz6déseket,

a szerz6dés miiszaki tartalmanak - egészen munkafolyamat szintre
bonthatd - megnevezéseit,

aszerz@desteljesitések fontosabb allomasait,szakaszait, litemeit,

a teljesitmények elszamoldsanak jetiegét, ezek szerzddés szerinti
Osszegeit kdnyvelési rovatonként,

a szamlam(iveletekkel kapcsolatos fontosabb idépontokat (érkezeés,
inditéas, esedékesség, terhelés),

aszerz6dott ésakifizetett kdltségek rovatdsszefliggéseit megjelenitve
kezeli aszamlaadatokat,

nyflvantartja a naturaliak terv- és tényadatait.

Abemeneti adatok étlapjanaz informacio tetszés szerinti kivalogatasa, sd-
ritése, rendezése oldhatd meg.

A modul az informécid el6allitasa soran tobbszintes, a felhasznalo altal
szabalyozott halmazmu(iveleteket old meg. Ennek eredményét tablazatok-
ba, igynevezett informacios matrixba sdriti, amelynek oszlopai - a mez6k
- kozott mez6miveletek, a mezdkre vonatkozd adatmiiveletek a felhasz-
nal6 altal elére meghatarozhatok. Az adatmiveletek kdzott hatarid6kiko-
tések, szamladsszefiiggések, folyamat szerinti megkulénboztetések, kons-
tanssal befolyasolt m(veletek sorolhatdk fel. Amezémiiveletek elirasaval
viszcmvszamok, statisztikai jellemz6k, normativaként hasznalhat6 adat-
OTckképezhetok.

3. AMODULOKRENDSZERKAPCSOLATA

Azadatatvitel alkalmazasaval a KAKTUSZ 1aszerz6dés- ésszamlaadato-
kat tovabba a kapcsolddd naturdlidkat munkalapokra sdritve illeszti a ter-
vez6, elemz0 tevékenységet tAmogatd adat- és informéacidrendszerbe! A
felhasznald, mint egy izgalmas képeskdnyvet, gy lapozhatja, tekintheti at
amunkalapokon munkajanak eredményeit, feladatait. "
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4. REFERENCIAHELYEK
Veszprém megyei Beruhazasi Vallalat

Magyar Allamvasutak Igazgatésaga Budapest

Gy6ri H6szolgaltaté Vallalat

2. abra
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19

Biermann Margit
Almasfiizitéi Timféldgyar

KOr.ilPLEX HUMAN INFORMACIOS RENDSZER LETREHOZASA

A villalati human tevékenység egyik fontos eleme a naprakész, minden
érintett terlletrekiterjedé komplexinforméacidsrendszer. Akdzelmultban
megjelent IBM PC és vele kompatibUis szamitogépek a kisebb vallalatok
széméra Lslehet6vé teszik a szdmitastechnika alkalmazasat

El6adasomban egy olyan komplex szdmitdgépes human informaciosrend-
szert ismertetek, amit a vallalatok human tevékenységgel foglalkozé szer-
vezetei munkajuk soran célszerlien tudnak alkalmazni. Az in-
formacidbazis egyrészt tartalmazza azokat az adatokat, amik a kullénféle
kils6adatszolgal tatdsokhoz sziikségesek, masrészt pedigazokat, amik eze-
ken feliil elésegitik a vallalati human tevékenység hatékony iranyitasat és
megvdositasal

Ajavasoltrendszer afé tevékenységi koroknek megfelel6en harom alrend-
szerb6l all:

— személyzeti informécios alrendszer,
— munkaligyi informéacios alrendszer,
— szocialpolitikai informacios alrendszer.

Az egyesalrendszerek kidolgozasanal alapvetd kdvetelmény, hogy
— akonny( kezelhet6ség érdekében menirendszerben miikédjenek,

— felépitésiik moduléris legyen, Gj modult barmikor lehessen a rend-
szerhez kapcsolni,

— azalrendszerek dnalldan miikodtethetdk legyenek,

— arendszer illeszkedjen a vallalati sajatossagokhoz,

— azadatallomanyok kialakitasa olyan legyen, hogy az 6nallé miikodés
mellett tovabbfejlesztési Icheté”gként az alreadszerekb6l hal6zathan

miikddtetett integralt szdmitogépes rendszer kialakitasa valjon lehe-
tove.
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SZEMELYZETI
alrendszer
1 Személyzeti
nyilvéntartasi
modul

Kitlintetés
nyilvantartas

Torzsgarda
nyilvantartas

Statisztikai
modul

Katonai
nyilvantartas

Szakképzettség
iskolai
végzettség

Oktatasi
modul
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A rendszer elvi felépitésétaz 1. abra mutatja be.

Személyi
alapadatok
X

MUNKAUGYI SZOCIALPOLITIKAI

alrendszer alrendszer
1 Munkaugyi 1 Munkaruha
modul nyilvantartasi

és elszamolas

Bérgazdalkodas Lakas-nyilvan-
tartés és lakbér
elszdmolas

Utaztatas, Munkaltatoi

bérlet kélesonok

Szabadsag Uzem-

nyilvéantartés egészséglgy

Szakképzettség
iskolai
végzettség

Labra
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Az egyes alrendszerek a dolgozdk személyi alapadatait tartalmazo kdzos
adatbazisra tamaszkodnak, igy biztosithato, hogy mindegyik alrendszer
ugyanazon dolgozoi allomany adatait tartalmazza. Ugy gondolom, hogy
rajtunk kiviil tébb olytm vallalat is létezik, aki nem tudja a szilkséges gépe-
ket egyszerre beszerezni, ezért a hal6zatban torténé miikodtetést csak tav-
lati célként fogalmazzuk meg.

Akdvetkez6kben az egyes alrendszerek fébb jellemz6it ismertetem:

1.Személyzeti Informacios alrendszer

Azalrendszer hét modulbol all, amelyek fellelik a személyzeti informaéi -
Osmunka teljes teriiletét.

11, Személyzetinyilvantartasi modul

Adolgozok specialis személyzeti informacioit tartalmazza (pl. mingsités-
rekotelezettek, fegyelmik, sth.).

12. Kitiintetés nyilvantartasi modul

Adolgozok kitiintetéseire vonatkozo adatokat tartalmazza (pl. kitlintetés
fajtaja, adomanyozas éve, stb.).

LS.Torzsgérda nyilvantartasi modul

Amodul akiilénbdz6 térzsgarda fokozatot elért dogozok informécidit tar-
talmazza (pl. térzsgarda fokozat, év, sth.).

1.4. Statisztikai modul

Amodul a személyzeti tevékenységhez kapcsolodo statisztikai igényeket
dégiti ki (pl. kimutatas vezetd beosztasu dolgozokrdl sth.).

1J. Katonai nyilvantartasi modul

A modul avéllalati Iétszdm katonakételes dolgozdinak kotelezéen el6irt
adatait tartalmazza. A modul kidolgozasakor be kell tartani a katonai ada-
toknytivantartasaval és feldolgozasaval kapcsolatos el8irasokat.

1.6.Szakképzettség és iskolai végzettség modul '

Amodul avallalati dolgozok szakképzettségének és ijkolai végzettségének
ayflvantartasara szolgal. Az adatokat felhasznaljak mind & személyzeti,
mind pedig a munkaugyi teriileten.
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1.7. Oktatasi modul

1Avallalatkiilsé ésbelsd oktatasi, tovabbképzési tevékenységével kapcsola-

tos informacidkat tartalmazza. Az 6sztondijasok, tovabbtanuldk, palya-
kezd6k, ipari tanuldk adatain kivil tartalmazza akiilonféle oktatasi intéz-
ményekkel, a tanulmanyi szerz8désekkel, valamint az oktatassal
0sszefiiggd kiklldetésekkel kapcsolatos informaciokat.

2. MunkatgyiInformaciés alrendszer

Azalrendszer 6t modulbol all, amelyek tartalmazzak a munkaiigy ésa bér-
gazdalkodas informéacioit.

2.1. Munkalgyi adatok nyilvantartasi modul

A modul a dolgozok munkaviszonyaval kapcsolatos adatokat tartalmazza
(pl. folyamatos munkaviszony, FEOR-szadm, kategoria sth.).

2.2. Bérgazdalkodasi modul

A modul kidolgozasa keét lépcsében torténik, mivel bérelszamolasi rend-
szerlinkjelenleg a tatabanyai SZUV-nél miikodik. El6széra SZUV-6sada-

tok forgalom szint({ nylivantartasat tervezziik, egyénenként bérszerkezet
szerinti tagozddasban.

Eztkovetiabérelszamolasi rendszernek avallalathoz térténd telepitése. Ez
tartalmazni fog egy szamitoégépes munkaidé nylivantartasi, egy bérfelada-
si és egy bérelszamolasi alrendszert. Ennek részletes kidolgozasa ebben az
évben fog megkezdddni.

2.3. Utaztatasi, bérlet nyilvantartasi modul

A modul a dolgozdk utaztatasaval kapcsolatos nytivantartasokat és elsza-
molasokat tartalmazza. Egyes adatait a Szocialpolitikai osztély is felhasz-
naljaabérletigénylések elkészitésénél.

2.4, Szabadséag nyilvantartasi modul

A modul a dolgozok kilénféle jogcimen jaro szabadsag jaranddsagat és a
szabadsagok kivételét tartja nylivan.
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2.5. Szakképzettség és iskolai végzettség modul

Amodul avallalati dolgozdk szakképzettségének és iskolai végzettségének
nyilvantartasara szolgal. Az adatokat felhasznaljak mind a személyzeti,
mind pedig a munkaigyi teriileten.

3. Szocialpolitikai informéaciés alrendszer

Azalrendszer a vallalati sajatossagokat figyelembe véve (vallalati lakdte-
lep, izemorvosi szolgalat) négy modulbol au.

3.1 Munkaruha nyilvantartasi és elszamolasi modul

Biztositjaa munkaruha és avédéruha nyilvantartasaval és elszamolasaval
kapcsolatos feladatok szamitdgéppel torténd elvégzését.

32. Lakasnyilvaniartasi és lakbérelszamolasi modul

Tartalmazzaavallalati bérlakasok ésabérl6k adatait, ezekr6l kulonféleki-
gy(jtéseketvégez. (pl. lakénévjegyzék, lakasigénylék adatai, tires il csere-
lakasok adatai, stb.).

Alakés adatai alapjan elkésziti a lakbérelszamolast.
3.3. Munkaltatoi kdlcsondk nyilvantartasi modul

Amunkaltaté altal folydsitott lakasépitési kolcsonok és az igényelt kol-
csénoknyiivantartasat végzi. A modul kialakitasakor figyelembe kell ven-
niaz érvényes jogszabalyokat.

3.4. Uzem-egészségligyi nyilvantartasi modul
Tartalmazzaa dolgozok idészakos orvosi vizsgalatara vonatkozé adatokat,

amunkakdri alkalmassagok, a foglalkozasi megbetegedések és az lizemi
"esetek adatait.

Arendszer kidolgozéséanal a vallalat jelenlegi redlis lehetGségeit vettiik fi-
gydembe. A rendszer a késébbiekben bévithetd egy ,,Politikai és tarsadal-
iriszervezetek informaciods alrendszerrel”, ami a part, a szakszervezetésa
E2SZtagnyilvéantartasét végzi. A

Azegyesalrendszerek kidolgozéasa 1987-t6l folyamatoscin tart, ésvarhato-
an 1991-benfejezédik be.
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Kéta[ Szabolcs
SZAMALK

Tor6 Gyorgy
VIDEOTON

A MAS-MCS NAGYSZAMITOGEPES TERMELESIRANYITASI
PROGRAMCSOMAG ES HAZAI NAGYVALLALATI
ALKALMAZASA

A termelésiranyitas szamitogépes timogatasara hazankban mar hosszabb
ideje folynak kisérletek. Habar ezekb6l a kisérletekb8l szamos hasznos ta-
pasztalat és sok pozitiv részeredmény szilletett, mégsem eredményeztek
azonban egyetlen olyan software terméket sem, amely a kapcsoldd6 adat-
feldolgozasi feladatokra altalanosan alkalmazhaté megoldast adna.

Ezt a hidnyt pdtolja most az angol Hoskyns cégtél vasarolt MAS-MCS
programcsomag, amely nagyszamitégépes kdrnyezetben a legnagyobb val -
lalatok szdmara nyjt majd korszer(i on-line szolgaltatasokat.

A rendszer kiprobalasat eddig két vallalat, a Videoton Televizidégyara és a
BHG, valamint a S2LAMALK kezdte meg. A mintegy mésfél éves kisérleti
idészak soran bebizonyosodott, hogy ez a programcsomag hazai kérnye-
zetben isjél hasznalhato, éshatékony segitséget tud nyGjtani avallalati ter-
melésiranyitasi feladatok megoldasahoz.

AMAS-MCS PROGRAMCSOMAG FOBB JELLEMZOI

A MAS-MCS programcsomagot az angol Hoskyns cég dolgozta ki, kizel 20
éves folyamatos fejlesztés eredményeként. A fejlesztés f6 célkitlizése az
volt, hogy olyan szamitogépi software terméket allitsanak el6, amely a ter-
melésifolyamatok adott mérv{ hasonl6saga alapjan az eltérd jellemzdkkel
biré véllalatoknal egyarant rugalmasan alkalmazhat6, és ugyanakkor jo-
részt fliggetlen a hardware-software lehet6ségektdl.

A SZAMALK szervezésében 1987 tavaszan beszerzett programcsomag a
termelési folyamatok minden fontosabb elemét feldleli. Lehet6séget ad a
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termékek (anyagok, félkész- és késztermékek) adatainak és darabjegyzé-
kénekbevitelére, valamint atechnologiai miveletek és miveleti utak, illet-
ve a gyartdkapacitasok allandé és valtoz6 adatainak folyamatos nyilvan-
tartasara. A termelési feladatok (megrendelések) adatai szintén
folyamatosan adhaték meg, és ennek alapjan a programok automatikusan
el6allitjak a bels6é munkamegrendeléseket, megallapitjak avarhat6 anyag-
sziikségletet, generaljak a szlikséges beszerzési megrendeléseket, vizsgal-
jak a kapacitasok terhelését, jelzik a varhaté anyaghianyokat és szamos
egyéebfontos informéaciét nyGjtaneik.

Aprogramcsomag IBMvagy hasonld tipust nagyszamitogépen, adatbazis-
kezel6-rendszer és tranzakcids (TAF) monitor felhasznalasaval, kdzvetle-
nil a mimkahelyekre kihelyezett terminalok segitségével, on-line tizem-
maédban miikédik. A rendszer tobb kilénb6z6 tipusi szamitogép,
operacids rendszer, adatbaziskezel rendszer és tranzakciés monitor alatt
ishasznalhatd; ilyenkor ezek minden adott ,,egyttesére” egy kiilon soft-
warebazist, in. platformot kell generalni, és igy lehet lehet6séget teremte-
ni aprogramcsomag alkalmazasara.

Mkddési elvét tekintve a MAS-MCS az Gigynevezett zart hurku termelési
rendszerek csoportjaba tartozik, amely a termékek és termékcsaladfak, a
termelési eréforrdsok (anyagok, alkatrészek, kapacitasok, gyartoeszko-
zok, technologiai miveletek), illetéleg a mindenkori termelési feladatok
naprakész adatainak integralt kezelésével a gyartastervezés és -iranyitas
feladatainak egymassal 6sszefliggd, interaktiv kdvetésére és hosszabb-ro-
videbbtavi rugalmas médositasaranyujtlehetdséget. A rendszer nagy el6-
nye, hogy nem akar raeréltetni a felnasznaléra semmilyen sajéatos filozofi-
at vagy maodszert, hanem a sziikséges dsszefiiggések és kovetkezmények
bemutatasaval a felhasznalora bizza a termelés folyeimatos szervezésével

kapcsolatos dontések meghozatalt.

A MAS-MCS rendszer moduljait a Hoskyns cég gy alakitotta ki, hogy
azok hozzakapcsolhatdk legyenek a szamitégéppel tdmogatott misz ki
tervezdrendszerekhez (CAD), valamint a szamitdgépes technolégiai rend-
azerekhez (CAM), és igy egy integralt szamitogépes gyartasi rendszer
(QM) valosithato meg.
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APROGRAMCSOMAG MODULJAI

A MAS-MCS programcsomag a kvetkezé modulokbol tevédik dssze:

— midszaki és technologiai térzsadatok,
— készletgazdalkodas,

— termelés-tervezés,

— mdhelyszint(i gyartasiranyitas,

— miszaki valtoztatasok,

— stratégiai architekttra modul.

A modulok egymassal szoros kapcsolatban allnak, és (mas programcsoma-
goktol eltéréen) dnalloan csak korlatozottan hasznalhatdk.

Amiszakitorzsadatok modul els6dlegesen az anyagféleségek ésakészter-
mékekallandd vagy ritkan valtozo adatait, (az (in. térzsadatokat), valamint
a termék-csaladfak (diirabjegyzékek) adatait tartalmazza. Itt talalhatok
tovabba a kapcsolddé kddtablazatok, illetve az anyaggazdalkodassal kap-
csolatos alapadatok is. Egy-egy raktari cikkre (ami lehet alapanyag, fél-
késztermék, alkatrész vagy késztermék is), a rendszerben hét killénbdz6
képerny6n adhaték meg az adatok.

Amodul mésik része az egyes termelési eréforrasokravonatkozd térzsada-
tokat, vagyis a technoldgiai torzsadatokat tartalmazza. Itt lehet megadni
ahomogén kapacitasok, a technologiai miiveletek ésa mveleti utak, illet-
ve a gyartoeszkdzok adatait, valamint ezek egymashoz rendelését is. A

rendszer egyébként képes az alternativ technoldgiai miiveletek kezelésére
is.

A készletgazdalkodas modul, mint a rendszer legnagyobb modulja, igen
sok fontos funkciot 1at el. A készletmozgasok adataira alapozddva el&szor
isfolyamatosan vezeti a tényleges raktari készleteket, azonkivil arendelé-
sek alapjan anyagsziikséglet-szdmitéast végez, emeUett generalja az egyes
anyagféleségekre feladando beszerzési megrendeléseket is. igy a varhato
beérkezések ésavarhatd felhasznalasok rendelésenként! bontasu nytivan-
tartdsaval anyagszlkséglet-tervezési és -ellendrzési, illetéleg gazdalkoda-
si elemzésekre (pl. ABC-elemzés, leltarozas) is igénybe vehet6. A modul
ezen kiviil szamos készleteUendrzeési lehetdséget is tartalmaz, amelyek le-
kérdezéssel és/vagy tablazatos modon adnak informaciot, pl. anyaghiany
ellen6rzés, anyagprognozis, sth. formajaban.
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Atermelés-tervezés modul a vallalati szint(i éves tervezés adatait és algo-
ritmusait tartalmazza. Erre a célra a rendszer egy kiilén szimulacios adat-
bazist tart feim, (amelynek adatait a tébbi modulbol veszi at), és ennek se-
gitségével lehet elemezni az egyes tervvaridnsok kihatésait (,mi lenne,
ha...?”) a termelési eréforrasokra. Itt lehet régziteni az egyes profilokbdl
el6rcbecsiilt termelési volument, valamint a mar ismert megrendeléseket
is,amelyekalapjan arendszer, a betaplalt mlszaki, technoldgiai 6sszefiig-
gesek alapjan meghatérozza a szlikséges er6forrasok mennyiségét, a var-
hato anyaghelyzetet, a késztermék-kibocsatas id6beli alakulasat stb. A
tervvaridnsokelemzése soran abecstiit termelési feladatok, valamint aren-
delkezésre allo eréforrasok akar év kdzben isrugalmasan mddosithatok. A
v/ legestervvarians kialakitasat kovet6en a szamitasok eredményei a téb-
bi modulba visszamasolhatok, és a tovabbiakban ezeket a rendszer mar fi-
gyelembe veszi.

Kmihelyszintligyartasiranyitas modul a tényleges munkamegrendelések
Utemezését és nyomon kdvetéset végzi. A miiszaki és a tehnologiai torzs-
adatokat alapul véve, a finom-programozas szintjén itemezi a munkaren-
delések egyes mliveleteit, és ennek alapjan mutatja ki a termelési kapaci-
tasok aktualis napi terhelését, a rendelések mindenkori késziiltségi
allapotét, abefejezetlen termelési allomany dsszetételét, stb. Jellegébdl ko-
vetkez6en ez a modul ny(jtja a legnagyobb segitséget a termelés napi ope-
rativ szervezéséhez.

Amliszaki valtoztatasok modul a termékek tervezett miiszaki fejlesztésé-
nek tamogatasara és nyomon kovetésére szolgal. Az egyes fejlesztési pro-
jekteket a munkarendelésekhez hasonléd médon kezelhetjlik, ami egyrészt
lehetséget ad azok teljes kord, folyamatos attekintésére, ugyanakkor a
rendszerben nyilvéantartott adatok és dsszefliggések alapjan a darabjegy-
zékek magasabb szintjén kijeldlt fejlesztéseknek az alsdbb szintekre kiha-
to kdvetkezményei is nyilvanvalova valnak. Ezen tilmenden a rendszer a
tervezett mlszaki valtoztatdsoknak a meglévé rendelésekre gyakorolt ha-
tasat isvizsgalni tudja.

Kstratégiai architektira modul egyrészt a rendszer hordozhatésagat biz-
tositja, ami lehet6vé teszi, hogy a hardware és software eszkdzoket az al-
kalmazési programok modositasa nélkil egy iitasikra lecserélhessiik. Més-
részt ez a modul tartalmazza a rendszert6l fliggetlen paramétereket, és a
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gyakrabban hasznalt software-segédeszkdzoket is. Fontos funkcidjaméga
rendszer felhasznalGira vonatkozé adatok tarolasa és ennek ismeretében a
hozzaférések ellendrzése. F6bbrészeitavezérld software ésavezérlg adat-
bazis, az adatbazis-hozzéaférési modul, a batch jobok bevitelét és besorola-
sat végzd segédrendszer, valamint a képemy6-generalasi rendszer alkot-

jak. Itt taldlhatdk tovabba a kiulénbdz6 datumok kezelését végz6
programok is.

A MAS-MCS ALKALMAZHATOSAGA

A programcsomag moduljainak felépitését és miikddési madjat a fejlesz-
t6k Ugy alakitottak ki, hogy azok egymastdl jelentdsen eltérd vallalati vi-
szonyokkdzott isalkalmazhatok legyenek. igy pl. a vallalati sajat kodrend-
szerek vagy a technologiai paraméterek alkalmazasa, valamint a
vallalatnal kialakult termelésiranyitasi gyakorlat jorészt a MAS-MCS
programcsomag bevezetését kovetden is folytathato.

A rendszer elsésorban azoknal a vallalatoknal alkalmazhatd hatékonyan,
ahol a termelésfolyamatat az alabbiak jellemzik

— atermékek felépitése (darabjegyzéke) eléggé bonyolult;
— egy id6ben sok vev6- és munkarendelést kell itemezni;
— agyartasi technoldgia 0sszetett;

— atermelésier6forrasok felhasznalasanak (napi, heti, havi, stb.) szerve-
zése nehezen attekinthetd feladatot jelent.

A Hoskyns cégt6l kapott informaciok szerint a rendszer alkalmazasa egy
vallalatnal mar akkor is célszer(, ha a fenti koriilmények kézil akar csak
egyisjelenvan.

A rendszer alkalmazhat6séagat a Stratégiai Architektlra modul segitségé-
vel megvaldsitott portabUitas is nagymértékben megndveli. A rendszer
hardware és software eszkdzei igy akar a rendszer bevezetését kdvetben is
modosithatok, anélkil, hogy ehhez az alkalmazasi progrjunokon valtoza-
sokat kellene eszkgzdlni.

Itt kell megemliteni, hogy a programcsomag alkalmazasa felhasznaldi ol-
dalrdl a technoldgiai trzsadatok (darabjegyzék, miiveleti adatok, stb.)
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m~1étct mindenképpen feltételezi. Ez azt is jelenti, hogy a programcso-
mag nem, vagy csak igen nagy nehézségek aran, és kdriilményesen alkal-
mazhat6é minden olyan esetben, ahol ezek nem allnak el6re rendelkezésre,
(pl. akisérleti fejlesztést folytato vallalatoknal).

APROGRAMRENDSZER SOFTWARE ESZKOZEI

AMAS-MCSmiikodtetése a Hoskynsaltal szallitott eredeti valtozatban az
alabbi software eszkdzoket feltételezi:

— DOSVSE operacios rendszer,

— aCSA”Stranzakciokezel8 rendszer,

— DU/l adatbéziskezel§ rendszer,

— COBOI7VSés ASSEMBLER forditoprogram.

Ezek megléte esetén a MAS-MCS azonnal installalhato és hasznalhatd.
Méseszkozok mellett a rendszer csak megfeleld atalakitassal, (egy Uj plat-
formkialakitasaval) hasznalhato.

Uj platform kialakitasa a kovetkez6 eszkzokkel lehetséges:
— aVSE/SPvagy az OS operacids rendszer valtozatali,

— aCs/VS, KAMAA”®S, SHADOW H vagy GUTS tranzakcidkezel6-
rendszer,

— DUI, IMS, vagy IDMS adatbazis-kezel6 rendszer.

Azon felhasznaldk szdmara, akik tranzakciokezel rendszerrel vagy adat-
bazis-kezelG rendszerrel még nem rendelkeznek, ezek koziill a KAMAWS
ésaz IDMSrendszer ajanlhato.

M~emlitjok még, hogy programcsomag alkalmazasa, amennyiben az
ténylegesen a munkahelyekrél torténik, viszonylag nagyszamu terminalt
igényel. Terminalként azonban IBM PC-kompatibilis személyi szamitogé-
pek isalkalmazhatok, ami lehet6vé teszi a meglévd PC-k kettds kihaszné-
lasat, (mivel a kiesd id6kben a PC-k eredeti rendeltetésiiknek megfelel&en
hasznalhatok).
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AZ ELSO FELHASZNALOKNAL SZEi=~"ETT TAPASZTALATOK

A rendszer hasznalatat eddig két vallalat, a Videoton Televizidgyara és a
BHG kezdte meg. A mintegy masfél éves kisérleti id6szak mindkét helyen
egyarant kedvezd eredményeket hozott, amit részben a két vallalat jelen-
t6s anyagi és munkabefektetése, a korabbi szamitastechnikai tevékenység
eredményei, (f6leg az érintett adatok gépi adathordozdn torténd atvételé-
nek lehet&sége), illetve a Hoskyns cég allanddan a helyszinen tartézkodd
munkatarsainak segitsége tettek lehet6vé.

Akisérletek eredményeként Gigy becsiilhetd, hogy a programcsomag alkal-
mazésaval egy adott vallalatnal lehet6vé valik, hogy a kiadott gyartasi
program megvalositasi aranya mintegy 4-8 %-kal ndvekedjen, és ezzel egy
id6ben a raktari készletek értéke pedig mintegy 20-50 %-kal csokkenjen.
Ennek kovetkeztében jelents mértékben javul majd agyartas iitemessége
éscsokken arendelések gyartasi atfutasi ideje, aminek pénzbeni kihatasai

véarhat6an messze meghaladjadk majd a rendszer bevezetésével jaro kiada-
sokat.

AVIDEOTON EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

A VIDEOTON Elektronikai Vallalatnal megindult fejlesztéssel a prog-
ramcsomag Kiprébalasa és bevezetése a hazai elektronikai ipar egyik leg-
nagyobbvallalatanal kezd6do6tt meg. Maga a vallalat, ideértve valamennyi
ledny-, vegyes- stb. tagvallalatat is, kb. 20.000 f6t foglalkoztat, és évi mint-
egy 20 milliard Ft arbevételt teljesit. A vallalatnal a szdmitdgép-alkalma-
zasmar 25 éves multra tekint vissza, amelynek f6bb allomasait az alkalma-

zott gépek, illetve az informaciorendszer-fejlesztés szempontjabol a
kdvetkez6k adjak:

1963: HOLLERITH lyukkartyas adatfeldolgozas;
1968: Bull GE 115 szamitogépi adatfeldolgozas
ésaz informaciorendszer-fejlesztés kezdete;
1971: ICLS4/50 batch feldolgozasok kifejlesztése;
1978: VIDEOPLEX-3, adatrogzités bevezetésea
VT70 felhasznaldkhoz kihelyezett
terminalokon, magneses
adathordozokra;
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1978: decentralizalt adatbazis-kezelési technikan alapuld
kisgépes rendszerek kifejlesztése;

1981: komplett vallalati egységes, de funkcionalisan osztott
adatbazis-technikan alapul6 on-line termelésiranyitasi
rendszerek fejlesztése; a vallalati belsé szamitogépes
haldzat létrehozasa;

1987: MAS-MCS alkalmazas kezdete.

A PROGRAMCSOMAG BEVEZETESENEK SZERVEZESE

Aprogramcsomag bevezetése kapcsan avallalat az alabbi tevékenységeket
végezteel:

— aprojekt szervezetének létrehozasa,
— asoftware-kdmyezet kialakitasa,

— a MAS-MCS telepitése, majd honositasa, (képerny6k, tablék, rend-
szer-izenetek),

— azérintett vezetdk és dolgozok képzése, oktatasa,
— részletes helyzetfelmérés, funkcionalis elemzés,
— az MCS-modell kialakitasa,

— aprogramcsomag moduljainak testre szabasa.

VZMCS-PROJECT SZERVEZETE

WIDEOTON azt a stratégiat valasztotta, hogy a bevezetést nem az egész
allalatra egyszerre, hanem kezdetben csak az egyik gyarra vonatkozdan
Televizid Gyar) végzi el. Ezt a feladatot els6sorban a Hoskyns cég szakmai
ranyitasa mellett, és egy kiilén projektszervezettel lattuk célszer(inek
megoldani.
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AKkialakitott szervezet séméja a kdvetkez6 volt:

Az egyes egységekjogkore az alabbiakra terjedt ki:
Irdnyitd Bizottsag:

értékeli a projekt el6rehaladasat,

dont a fontosabb modositasi igényekrdl,

modositja a a projekt munkatervét,

el6terjesztést hagy jova a szilkséges pénzligyi feltételek bizto-
sitasara,

el6terjesztést hagy jova agyarat érint6 szervezeti és egyéb mé-
dositasokra,

stb.

Abizottsagot a funkcionalis teriiletek els6 szamu vezet6i alkotjak, vezeté

sét pedig a gyar igazgatohelyettese és a Szervezési Féosztaly vezetbje ko
z6sen latja el.
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Operativ Bizottsag:

— azlranyité Bizottsag dontéseinek végrehajtasa vagy végrehaj-
tatasa,

— el6terjesztések elkészitése,
— amodulok vallalati modelljei kialakitdsanak koordinalasa,
— azoperativfeladatok iranyitasa.

A bizottsagban az egyes szakmai teamek vezet8i vesznek részt, vezetfje a
Szamitdgép-alkalmazas Szervezési Osztalyvezetdje.

Hoskynsvezet6 rendszerszervez6:

— folyamatosan iranyitja és szakmailag felligyeli a rendszer al-
kalmazésba vételét, a modellek kialakitasat, az oktatast.

OKTATAS. KEPZES

Egy Uj szamitdgépes termelésiranyitasi rendszer bevezetésekor kiemelt
szerepevan az oktatasnak ésképzésnek. Tekintettel arra, hogyaz MCSegy-
ben egy vezetési informéacids rendszer is, a vezeték és a munkatarsak hoz-
zaallasa meghatarozo szerepet jatszik az alkalmazasba vétel sikerében,
aminek kialakitasardl megfeleld oktatasi programmal kell gondoskodni.

Amodul funkcidinak megfelel felhasznal6i szervezetek munkatarsai elé-
sz0r képzésben részesiilnek, majd kdzds mihelymunkaban vesznek részt.
Aképzés a kdvetkez6 témakat Oleli fel:

— éaltalanos termelésiranyitasi fliozofiak,

— é&ltaldnos MAS-MCS-ismeretek,

— azadott modul részletes, mezG6szint( értelmezése,

— modell kialakitas, terminalgyakorlat,

— modositasi igények megfogalmazasa, kivitelezése, tesztelése,

— interface-k kiépitése mas m(ikdd6 rendszerekkel (beszerzési, készlet-
kezelG rendszerek), —

— Kkisérleti ,,szaraz” futasok lebonyolitasa,
— atallas megtervezése.
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Az ugyviteli szinten dolgoz6k mar az egyes modulok VIDEOTON-0s mo-
delljének kialakitasa kdzben elsajatitjak azokat az ismereteket, amelyek a
késbbbiekben az altaluk hasznalt képernydk, tablok kezeléséhez, értelme-
zéséhez szilkségesek.

AZMCSMODUUAINAK TESTRESZABASA

A testreszabasi munkalatok soran kiderdilt, hogy a programcsomag alap-
szolgaltatas-készletének 80 %-aavallalatnal valtoztatasok nélkil hasznal-
hatd. A médositasok, illetve az j funkcidk megvalositasanak atfutési ide-
je meglehetbsen révid, (az egyedi rendszerekéhez képest).

Az MCS moduljai kozil a vallalatnal a mlszaki valtoztatasok kezelése
(CH) és a termelés tervezése modulnak nem volt szamitogépes el6zménye,
hanem kiilon kellett kifejleszteni azezekhez tartoz6 adatallomanyokat, igy
ezen modulok bevezetése valamivel hosszabb ideig tartott.

AZ MCS-TELEPITES HW/SW KORNYEZETE

A MAS-MCSalkalmazasba vételét a Videotonnal egy olyan szoftver rend-
szer (platform) létrehozasaval kellett kezdeni, amely lehet6vé tette a prog-
ramcsomagnak a VIDEOTON szamitdkozpontjaban rendelkezésre allo
software-komyezetben {OS/VS1, KAMA, IDMS) valé m(ikodését.

Az éles adatbazis generalasakor nagyon lényeges az egyes rekordtipusok
méretének meghatarozasa. Tehat alapos elemzés utan donteni kell abban,
hogy mUyen id6tartamra vonatkozoan kivanjuk a megfelel adatokat, (pl.
teljesitett rendelések, stb.) megdrizni. Ehhez és a tébbi szamszerdsithetd
adathoz is, aVIDEOTON az aldbbi paramétereket vette szamitasba:

tervezett terminalok szam:; 120 db,
tervezett minimalis hattértar: 2.16 GB,
teljes tétel-katalogus allomany, 80.000 cikk,
sajat gyartasu tételek szama: 30.000 cikk,
beépulé tételek atlagos szdma: 10 cikk,
homogén kapacitasok szama: 250 db,

heti munkarendelések atlagos szama: ~ 3.000 rendelés,
készletmozgasok heti tlagos szama:  25.000 rendelés.

A adatbazis méreteinek kialakitasat egy adatbazis-méretez eljaras segi-
tette, amelyet a Hoskyns-szakérték bocsatottak rendelkezésre.
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VARHATO ELONYOK

AMAS-MCSbevezetésétmegel6z&en avallalatnal mar kialakultak arend-
szerrel szembeni altalanos elvarasok és egyben a rendszer célkit(izései is,
amelyek f6képp arra irdanyulnak, hogy a rendszer képes legyen:

— el@allitani egy hatékony vallalati gyartasi tervet,

— meghatéarozni a gyartasi és beszerzési prioritasokat,

— tervezni és iranyitani az er6forrasok-gazdalkodast,

— kovetni a szervezeti modositdsoknak az informéacids rendszert érintd
kihatéasait (multi-compimy lehet8ség).

AMAS-MCS-SEL ELERT MEGTAKARITASOK A VIDEOTON-BAN

Nézzilk most a MAS-MCS TV gyari bevezetését6l varhatd eredményeket.
Ezekrealizalédasata gyar, avallalat 2-3 éven beliil kivanjaelérni. A varha-
t0 el6nyok jelentds része nehezen szamszer(sithetd, de néhany elvarast
szdmokkal is érzékeltethetiink:

— gyartési dokumentacio biztositasa (min. 98%), csokken adokumenta-
cidlétrehozasahoz sziikséges iddigény, a jelenlegi atfutasi id6k 50 sza-
zalékkal javulnak,

— akritikus er6forrasok, vevGi rendelések, vevdi prognozisok alapjanal-
temavitak dolgozhatdk ki a legkedvez6bb f6 gyartasi programok kiala-
kitasdhoz. Ez a lehet6ség a vevli igények hataridére torténd
teljesithet6sége szempontjabol nagy biztonsagot adhat a gyar vezeté-
sének,

— agyartasi-beszerzeési szlikségletek szamitasanal alkidmazasra ker(il6
netté valtozaskezelés ésaz atfutasi id6k hasznélataajelenlegi Gjrasza-
molas és feladatkiadas 2 hdnapos atfutasi idejét egy hétre csokkenti,

— az Ujratervezési ciklus egy hétre torténd rovidilése, az atfutasi id6k
csOkkenése, az automatikussa gyartasi prioritasok kezelésével a sajat
gyartasu készletek nagysagat kdzel 30%-kal, mig a készletforgasi se-
bességet 87 naprdl 62 napra csokkentheti,

—a TV gyar forgdeszkdz-allomanyanak csdkkenésével varhatd koltség-
megtakaritas a kamatterhek jelentds esokkenési|t is eredményezi,

—azallasi id6k csokkenésével, a kapacitasok hatékonyabb kihasznalasa-
val a termelékenység javulasanak 2-3 szazaléka varhatd.
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Ez az oldal szant szandékkal maradt tiresen.
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m

Doman Andras - Kordsi Gabor 1
MULTILOGIC Szamitastechnikai Kft.

MESTERSEGES INTELLIGENCIA A GYAKORLATBAN:
ALL-EX SZAKERTOI RENDSZER

1. BEVEZETES

Manapsag mar szamos olyan valés feladat l1étezik, amelyhez a szamitogép-1
ben tarolt tudas hasznalhaté. Az a tény, hogy korabban ezeket csak embe-j
rek végezhették szdmos hatrannyal jart. Példaul a szakért6 eltavozhat,]
vagy nehéz, rendkivili kériilmények (pl. sugarzés) mellett kell dolgoznia,]
tudasat sok helyen kell hasznalnia. Mindezen esetekben - ilyen feladatok-
ra - szamitogép alkalmazasa kivanatos, olyan gépeké, amelyek képesek tu-J
déast kezelni.

A mesterséges intelligencia a szamitastudomany egy agaként kilénbdzd |
technikakatdefinial, amelyek atudastkezel§ szamitdgépes programokira- j
sat lehet6vé teszik. A szakértd rendszerek olyan programok, amelyek adott |
szlk szakteriileten emberi szakértd szerepét probaljak atvenni, segiteni,!
tandcsot adnak, kdvetkeztetéseket tesznek, ésarra magyarazatot is adnak j
Két alapvetd komponenst szoktak itt emliteni, a tudasbazist - ami emberi, |
tapasztalati tudast, valamint formalis, kodifikalt tudastrej t- tovabbaako- j

[6sitja meg.
1.1. Technikai és szervezeti metodolégia

A szakért6 rendszer a hasznalat szempontjahol alapvet6en nem kilénbo- |
zikmas szamitégépes alkalmazasi rendszerekt6l, afelhasznal6 egyel6reel-1
készitett programrendszerrel valamilyen interakci6ba keriil, és ennek j
eredménye a parbeszéd maga, vagy annak eredményeképpen kapott infor-\
maciok. Természetesen ez ismételhetd, akar ugy is, hogy a kiindulas nem
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Szakért6 rendszerek 111

azonos, hanem el6zéleg informaciokkal is bdvitett, befagyasztott allapot.
ASzoirtd'/?eml/izer (késébbiekben SZR) készités-alkalmazas folyamata-
ban tébb szerepld, eszkdz (il. termék szolgaltatas elkiilonithetd.

(@) targyi

— SZRfejleszt6 eszkdz - nem specialis tertletre (pl. keret-shell, magas
szint(i Ul. mesterséges inteUigencianyelv)

— kialakitott tudasbazis - adott terliletre vonatkozo ismeret (pl. szaba-
lyok, tények, halok, képek)

— szakért6rendszer - adott teriilet alkalmazdi rendszere
(b)személyi

— SZRfejleszté eszkoz készitd

— tudastechnoldgus - a szakért6vel konzultalva tudasbazist készit
— szakterileti szakért6

— felhasznald

Természetesen valds rendszereknél nem sziikségszerGen kil6nilnek el
ezek a tényezdk, legegyszeriibb esetben SZR-t egy személy is készitheti
akarBASIC-ben.

1.2. Nemzetkozitendenciak

Amesterséges intelligencia fejlédése legalabb 20 évre nyulik vissza, kez-
detben f6leg a kutatas teriiletén sziilettek eredmények, kés6bb ezeket
nagyvallalatok és kiilonb6z6 kutatési alapok finansziroztak. A piac nehe-
zenalakult ki, ésa kereslet-kinalat ma sem kiegyensulyozott. A legnagyobb
kindlat a PC-s keretrendszereknél tapasztalhatd, ezekkel az alkalmazéasok
gyorsan, tomegszer(ien fejleszthetdk, de jelentdsek a korlatok is. Ugyanak-
korszerényebb a fejl6dés az igen bonyolult, draga nagygépes il. munkaal-
Iffindsokrakészitett ,,tool”-ok (pl. KEE, ART) teriiletén. Mindazonaltal a
szakért6 rendszerek egész piacan igen jelents ndvekedés tapasztalhato.
AzOVUMangol piackutato intézet szerint az 1988. évhardver és szoftver
egyittes forgalma 1200 milliodoUar és~ 1989-re varhatéan 1800milié
dollérlesz. Az egyes orszagok részesedése: USA 70%, Anglia, NSZK, Fran -
ciaorszag9-9%.
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1.3. Hazaihelyzet

A szakeért6 rendszerek hazai képe meglehetsen vegyes, jellemz6, hogy ke-
vésaz informacio, az eredmények nem nagyon ismertek, tényleges piacr®
kiildndsen nem beszélhetiink. ElImondhato, hogy a teriilet nagyon fejlesz-
tés-orientalt, az elGallitok - altalaban shelleket készitenek - probalnak al-
kalmazasokat keresni, a tényleges gyakorlatbél kiindul6 igény kevés.
Fontosabb fejleszt6 intézmények; SZAMALK (Genesys), ALL Kisszovet-
kezet (ALL-EX), SZKI (MPROLOG sheU), MULTILOGIC Kft., MTA
SZTAKI, COMPUTORG. Az alkalmazok - jorészt OMFB mankon biceg-
ve- probaljak az Gj technikat alkalmazni. Ujszerti véllalkozasként az EXO-
NOEXPERT dakulé Kft. emlithetd. Ez szakért§ rendszer - rendelésre
torténd - fejlesztéssel, kész rendszer eladasaval probalkozik.

2. AZ ALL-EX

2.1. Torténet

Az ALL Kutaté-fejleszté Kisszovetkezet ALL-EX rendszere az egyik leg-
ismertebb szakért6i keretrendszer (shell) hazankban.

Tervezése 1986-ban kezd6ddtt. Az eredeti elképzelés szerint nem piaciter-
méknek késziilt, af6 cél azvolt,hogy az akkorlegismertebb, egyszer(ibbfel-
épitési shellek el6nyeit, tulajdonsagait szem el6tt tartva, lehet6leg rovid'
idénbelul 1étrejjjon egy hazai keretrendszer, amely segiti aszakértérend-
szerek Magyarorszagon eddig kevéssé ismert technikajanak elterjedését,’
tovabba az elkészités, mint teszt hasznos tapasztalatokat adjon az imple-
mentald nyelv, a CS-PROLOG fejlesztéséhez.

Egy kivalasztott prototipus kisebb médositasaval 1987 6szére elkésziilt az

ALL-EXels6verzidja, amely szélesebb szakmai kdzonség el 6tt isbemutat-:
kozott. A vartnal joval nagyobb érdekl8dés azt bizonyitotta, hogy célszer(:
tovabblépni, a demonstracids és oktatasi célokat szolgalo kezdeti verzion;
tal a hazai szoftverpiacon sziikség van egy jol kidolgozott, tobbféle igényt

kielégit6 felhasznald-orientalt rendszerre.

Az ALL-EXkés6bbiverzidi mar ezen igények figyelembevételével késziil-
tek. Korszer(i men(- és ablaktechnika, nyomkdvetési lehetéség, magyara-
zatétadas, adatbazis-elérés, kiilsé nyelvi interfész, ma mar mind
nélkilozhetetlen egy korszer(i felhasznal6 rendszernél.
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Az ALL-EX kezdeti valtozatai egyidejlileg szolgaltak fejlesztésre és vég-
fdhasznaldi futtatasra. igy hasznalatuk egyik fajta felhasznal 6 szempont-
jabol sem volt optimalis. A jelenlegi, 3.1-es verzidban ez a két funkcid
kilonvalt, igy egy 6nallo fejleszté rendszer szolgal a tudasbazisok felépité-
sére, tesztelésére, masrésztegy futtato rendszer a kész tudasbazisokkal va-
lokonzultéciora. A két rendszer mas-mas tipusu felhasznaloknak készlilt:
az egyik a programozéi és szakismeretekkel rendelkezd ,,tudasmémok”
(esetlegegy team), a masik a specidlis ismeretekkel nem feltétleniil rendel-
kez6végfelhasznalo szamara.

Mivel az ALL-EX f6ként a hazai piacra szant termék, természetes igény-
ként jelentkezett a magyar nyelv( valtozat megvalositasa is. Kezdeti pro-
balkozasok torténtek ugyan, de a fellép6 technikai nehézségek miattennek
kidolgozasat késébbre halasztottuk.

Aszakért6 rendszerek kultlrajanak szélesebb kor(i elterjesztése érdeké-
benviszonylagalacsony aron értékesitjik az ALL-EX alaprendszert, vala-
mint az opcionalis modulokat. Talan ennek is kdszonhet6, hogy maris
szamos kutatd, fejleszt és egyéb intézményben alkalmazzék (pl. MTA
KFKI, MTASZTAKI, Banki Donéat Féiskola, Econoexpert Kft., ETt, Ipari
Fejlesztési Bank, SZKISciL,VEIKI).Azelmdlt 1-2 évalatt mar tobb konk-
rét szakertd rendszer is késziilt az ALL-EX-szel, pl.: népgazdasagi mérleg
adatok interpretaldsa, banki rendszer, miszaki diagnosztika, biztositasi
tanacsadas, telekbeépitési tanacsado. A felhasznalok és fejleszték kozotti
folyamatos konzultaciok nagymértékben segitik a kész rendszerek felépi-
tését, tesztelését, ugyanakkor hasznos tapasztalatokat adnak a késébbi fej-
lesztési célok kijeloléséhez is.

2.2 AzZALL-EX ismertetése

AzALL-EXegyCS-PROLOG-banmegirt, alapvet6en hatrafelékdvetkez-
tetd szabaly-alapu eszkoz: bizonytalan tudas kezelést, magyeu-azatadasi,
Milenneha ” (what if) lehet6séget, kifinomult fejlesztd és interfész lehe-
tGségeket tartalmaz. A rendszer egy fegyelmezettkitarto fejleszt6 kezében
elégrugalmas ahhoz, hogy sokféle alkalmazast kezelhessen a diagnosztika-
télatanacsadasigvagy tervezésig. Az ALL-EX jelenleg IBM PC-n éskom-,
patibiis gépeken (DOS 2.2 alatt) fut, 1989. év elejéje késziil el a UNIX és
VMSviéltozat tobbek kozott VAX gépekre.
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Tudasreprezentacio

Az ALL-EX szabdlyalapu eszkodz. A szakeért8i tudas tényallitdsokban és
egyszer(

HA feltétellanc AKKOR kovetkezmény

alaku szabalyokban tarolhatd. PI. egy gépkocsi diagnosztikai rendszerben
egy tényallitas:

akkumulator - 0j,

egy szabaly.

HA porlaszto ellenrizhetd ES porlasztd ellatas - nem jo
AKKOR benzinellatas - rossz

A tények és szabalyok deklarativ jellege és egyszer( felépitése az inkre-
mentalisfejlesztést issegiti azaltal.hogyuj tudaselemeket anélklfelvehe-
tlink, hogy a tobbit (vagy hatdsat) valtoztatni kellene. A tudasbazisban a
tényeken és szabalyokon kiviil az Un. metatények a vezeérlést segitd infor-

mécidkat tartalmazzak, pl. kérdések, értéktartomanyok, a kdvetkeztetési
cél sth. el6ira.sa.

Kovetkeztetés ésvezérlés

AzALL-EXalapvet§ kovetkeztetési stratégidja a visszafelé kdvetkeztetés,
amelyben egy megoldandd célsorozathdl kiindulva az egymashoz kapcso-
10d¢ szabalyok segitségével tényallitasokig, ill. ha ez nem lehetséges, fel-
hasznaloi valaszokig akarunk eljutni. Az ALL-EX korléatozott
adatvezérléssel (el6recsatolassal) is rendelkezik azzal, hogy barmely alli-
tas (kifejezés) bekovetkezéséhez elbirhatunk egy-egy akciot (mellékha-
tast), amely a kdvetkeztetési folyamat mellett automatikusan végbemegy.

A konzultacid folyamata, a kdvetkeztetésalapcéljamindigvalamely tulaj-
donsagértéekénekmeghatarozasa, ami ugy térténik, hogy egy beépitett me-
chanizmus el6szor megvizsgalja az Gn. adattablat, hogy talél-e ott ilyen
értéket. (AzALL-EX architektirajanak fontos eleme az adattabla - black-
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board -amelyarészkdvetkeztetések eredményét tartalmazza.) Ha ilyen ér-
téket nem talal, akkor tovabb folytatja a keresést, ezuttal a tudasbazishan
prébal akifejezésre illeszthetd szabalytvagy tényallitast talalni. Haegy tu-
lajdonsagra szabalyt alkalmaz a rendszer, akkor annak feltételsorozatéara
mint Gjabb célsorozatra tovabb miikddik a végrehajtasi mechanizmus. Ha
szabalyalkalmazas sem vezet eredményre, akkor a felhasznaldi valaszt ve-
szi figyelembe a folyamat.

Fejleszt6i kdrnyezet

AzALL-EXegyiklegvonzdbb tulajdonsaga talan a kifinomult menii rend-
szer, ablak-techniidtalkalmazofejlesztéi interfész. Ez elGsegitia tudasba-
zis szerkesztését, modositasat, tesztelést, nyomkovetést. A kereséseket
tudasbazis szétar segiti, Iényegesen csokkentve a szdveges bevitel mennyi-
ségét, hibait. A dialdgus menete, a rendszer allapotai is - késéhbi elemzé-
sekhez -barmikor tarolhato.

Afejleszté kdrnyezet alapallapotabdl 1éphetiink at a konzultacios kdrnye-
zetbe, Ul. a magyarazatatadas kornyezetébe. Mindharom kérnyezet egy-
egyjellemz6 képemydfelosztasat mutatja az 1 abra.

1 képerny®:

Konvertalt alaku (kordbban mar kimentett) tudasbazis file betoltésekor
elégmegadni a file nevét kiterjesztés nélkdil, vagy kérhetjiik az adott kiter-
jesztés(iflie-ok menijét.

2. képernyd:

Akivalasztott allitas a megadott bizonyossagi faktorral igaz, mégpedig a
kflistazott szabaly alapjan. E szabaly feltétel részében tovabbi allitasok
fordulnak el6, a megfeleld billenty(i lenyomaséaval megjelenithetjiik a to-
vabbvizsgalhato allitasok men(jét.

3.képernyd: .

Haatudasbazisban deklaralva vannak egy adott kifejezés lehetséges érté-
kei, akkor az erre vonatkozo kérdés megjelenése utan csak ezek mentijébdl
kell valasztani.
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Rendszerinterfész

Az ALL-EXKét kiils6 nyelvi intcrfésszel rendelkezik: CS-PROLOG és C-
nyelviialprogramok ALL-EX-be integralasa lehetséges. (A CS-PROLOG
nyelvfejleszt6je és egybenaz AL L-EX elsddltjges forgalmazéjaa MULTI-
LOGICSzamitastechnikai Kft., amely mesterséges intelligencia eszkézok
fejlesztésével, alkalmazésaval foglalkozik.)

AzALL-EXszamaranagy er6t kdlcsondz egy masik interfészlehet6ség, az
pidatbazisokhozvaldhozzaférés lehetdsége. DBASE file-ok mellett mésfaj -
Ita adatbézis, ASCII file-ok, elérési, keresési eszkdzok is szerepelnek. Ez

VA

ban 4-600 szabaly.
Rendszerkomponensek

Az ALL-EX egy keretrendszer, amelyben kiillénbdz0 szakteriiletekre vo-
natkozo specialis rendszerek egyforman alakithaték ki a bevitt tudastol
fliggben. Arendszer két f6 elembdl all, ezek: a fejleszt6 ésafuttatorendszer
generator. A fejlesztés folyamataban el6szor a fejlesztd rendszer segitsé-
déwvelkialakithato, tesztelhetd a tudasbazis, majd ennek felhasznalaséaval a
generatorprogramautomatikusan, énmagaban futtathato végfelhasznaldi
rendszert készit. Ezmar egy specializalt, csak arra a teriiletre alkalmazha-
toszakért6i tanacsadd rendszer (2. abra).

2.3. Tovabbifejlesztések

telenleg folyamatban van az ALL-EX-nél joval dsszetettebb, korszer(ibb
li.frame-alapu eszkdz kidolgozasa. A bonyolultabb (hierarchizalt) tudas-
frezentacion tal itt lehet6ség lesz pl. a kdvetkeztetési stratégia beallita-
(elére, hatra v. kevert médon), démonok definialasara. A fejleszt6
[I6redefinialhatja a tudasbazisban a végfelhasznal i rendszerkdrnyezetét
Ujdonsaga lesza rendszernek az, hogy tébb eszkézt is ad a tudés egysze-
rt|06szegy(ijtésére. Tovabbi fontos Ujszerl eleme a tervezett szakért6 rend-
-neka szimuléacios modellezés integralasa a tudas-alapt rendszerbe. A
lervdcszerint ennek az Uj komplex szakért6 keretrendszernek a béta teszt
Féltozata ez év végeére késziil el. '
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felhrtsrnelé ALKALMAZAS FEJLESZTO VEGFELHASZNALO

progré-m—
Komponensok

tudiselemek
(fiie-o0k)

iFonloeott vonallal a; opcionalis Komponensek szerepelnek.)

2. 4bra
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Létray Zoltan - Kovacs Gyorgy - Mezgar Istvan
MTASZTAKI

SZAKERTO KERETRENDSZER HASZNALATA INTELLIGENS
CAD-KORNYEZET LETESITESERE

KIVONAT

AzelGadas egy ,, COOPERATOR”-nak nevezett intelligens CAD-kdmye-
zetnéhany fontosabb kérdését taglalja. A rendszerben egymassal egyitt-
m(kdd6 szakértd rendszerek nyuljtanak segitséget rugalmas
gyartorendszerek (FMS) tervezéséhez. Bar a rendszer még csak a specifi-
kécids fazisban van, szeretnénk implementacios kérdésekkel is foglalkoz-
ni annak érdekében, hogy megvaldsithatd és a gyakorlati munkaban is jol
alkalmazhaté szoftvert készithessiink. Bemutatunk egy ,,gyors prototi-
pust” is, amely egy Magyarorszagon Kifejlesztett tudasreprezentécios
maodszerrel és eszkdzzel késziilt.

BEVEZETES

Aszakirodalomban altalanosan elfogadott vélemény szerint ahhoz, hogy a
CAD tervez6 intellektualis tevékenységét szamitogépes rendszerrel haté-
konyan tdmogatni tudjuk, sziikség van a tervezési folyamat meghatarozott
nézGponthdl torténd funkcionalis elemzésére [1].

Azelemzésekbdl kideriilt, hogy a mérnoki tervezési folyamatban az elkép-
zeltrendszerre vonatkozo funkcionalis specifikacios lepéseknek ésarend-
szermiikddését szimulal6 kisérleteknek egymassal iteracids kapcsolatban
kell lennitik.

Ekétf61épés dsszekapcsolasatalan az egyik legizgalmasabbkérdés agyar-
torendszerek alkotéelemeinek tervezése soran. Mar korabban megvizsgal-
tukafunkcionalis specifikécid és a rendszer fizikai megvalositasa kozotti
kapcsolatot és egy, a tervezéshen kdvethetd megvaldsitasi stratégiat [2].

Tételezzik fel, hogy egy rugalmas gyartorendszer egyik részegységének f6
funkciditsikerilt definialni és a sziikséges mértéklgtészletezni (dekompo-
nélni). Ezannyit jelent, hogy egy rendelkezéstinkre all6 elemkészlethdl ké-
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pesek vagyunk kivalasztani és a megfeleld funkciokhoz hozzarende
mindazokat a mechanizmusokat (m(ikdds, fizikailag megvalositott vég
szimulalt alkotéelemek), amelyek egyiitt megvaldsitjak a definialt rend-

szerm(ikddést. A rendszer részegységeinek dsszekapcsolasa a funkcional
specifikacioban leirt médon torténik.

Egyik f6 kérdésiink most az; hogyan lehet egy 6sszetett rendszer viselke
sének lényeges mozzanatait egy magas szintli szamitégépes szimulaciéi
kérnyezet ,,816” objektumainak (a val6sagos rendszerelemek szimulacid
modelljeinek) felhasznalasaval, - még a funkcionalis tervezés fazisaban--1
tanulmanyozni.

Ebben az el6adashan megvizsgaljuk, hogy egy szlikebb gyartérendszer ter-
vezési teriileten, arugalmas gyartocellak tervezésében miképpen lehets”l
ges olyan szamitogépes szoftver eszkdzkészletet kialakitani, amely]
»intelligensen” képes segiteni a mérnoki tervez6munkat.

COOPERATOR— SZAKERTO ALRENDSZEREK KERETRENDSZE

A szakért6 rendszerek kutatasa terén mindinkabb megfigyelhet6 az az]
irdnyzat, hogy a problémamegoldas nem egyetlen ,aiagy” szakért6 renda
szerrel,hanem egyuttm{ikodé, kiilén-kdlon is ,,intelligensen” mikodniké-'
pes szakeértd ,,agensek” révén valosul meg [3].

Ezamegkozelitésazért islatszik sikeresebbnek, mert azaltal, hogy azadott]
problémat részeire bontjuk sokkal konnyebben oldhaté meg az is, hogya]
szakért6 rendszer létrehozasaban egyszerre tdbb szakember is egyUttmi-i
kodjon.

A kovetkez6kben leirunk egy elképzelheté megoldast a rugalmas gyér
cellak tervezésének segitésére egymassal egyiittm(ikodd, szakertd rend
szerként viselkedd alrendszerek alkalmazasaval. Meghatarozzuk az egya

alrendszerek f6 funkcioit ésakdzottiik sziikséges kommunikaciodt is. (L &b
ra)

A jelenlegi keretek kozott harom alrendszert definialtunk;

— GyartdceUa Tervezés Menedzser
(MAnufacturing CEIl DEsign Manager - MACEDEM)

— Strukturalt Analizis és Tervezés Inas
(Structured Analysis Design Apprantice - SADA)
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— Anyagaramlas Tervezés Szakért6
(MAterial-flow TReating Expert System - MATRES)

AHmenedzselési” réteghen a MACEDEM egy olyan alrendszer, amely az
adottszakterilet-jelen esetben arugalmas gyartocella tervezés - szakér-
t6itudasanyagatfoglaljamagaba. Ebben a rétegben masalrendszerek isel-
képzelhet6k, mint pl. Termék Tervezés Menedzser (Product Design
Manager), Termelés Ellenérzés Menedzser (Production Monitoring Ma-
nager) sth. Ezek egy szélesebb, atfogobb kdrnyezet kialakitasat szolgalhat-
jak.

A Strukturdlt Analizis és Tervezés Inas a keretrendszer allando eleme, és
Ic6zvetlentil elérhetd mindegyik menedzser alrendszer szamara.

Az (n. szolgéltato rétegben talaljuk az Anyagéaramlas Tervezés Szakért6
alrendszert, mely egy a lehetséges specifikus szakért6 alrendszerek kozott
arugalmasgyartocella tervezés teriiletén.

KOOPERACIOA SZAKERTO ALRENDSZEREK KOZOTT

Atervez§ szamara egy intelligens felhasznal6i interfész biztositja a szik-
ségeskommunikacids lehetdségeket. llyen interfész specifikacids és meg-
valdsitasi kérdéseivel talalkozhatunk a szakirodalomban; egy céljainknak
megfelelé megoldasrol olvashatunk [4]-ben.

A Gyartocella Tervezés Menedzser alrendszer a gyartdcella tervezéssel

kapcsolatosun. ,3 zupra-tudast” foglaljamagaba. (Szupra-tudason ittazta

tudast értjik, amely szabalyok, heurisztikak és tapasztalati tények forma-

jaban a tervezés metodikajat testesiti meg.) Kovetve a tervezd Iépéseit

szilkség szerint aktivalja az egyes szakértd alrendszereket, és biztositja a
aunikéciot ezen alrendszerek és a tervezd kozott.

AStrukturéItAnall’zis és Tervezés Inasa funkcionélis és fizikai architek-
ban felhasznaljuk a SATT (Strukturalt Analizis és Tervezési Technika)
modszertan létrehozasa soran szerzett kutatési eredményeinket [5]. Az al-
rendszer, tartalmazvan a megfeleld formaban reprezentalt tervez6i szup-
ra-tudast a strukturalt analizis segitségével torténd tervezés teriiletén, a
I ftcrvezés soran elGforduld dontési helyzetekben ffpus megoldasokat, azaz
7 marm(ikods, hasonl6 rendszerek tizemelése soran bevalt megoldasi alter-
I nativakat ajanl fel a tervezd szamara. Az alrendszer tovabbi kiépitettségé-
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nekfazisaban lehetségessévalik, hogyaspecifikacidfunkcionalisprinitiv-
jeihez (ezek a dekdmpozicid soran jonnek létre) a szimulacios készletbdl
valasztva mechanizmusokat rendeljink hozza, életre keltvén a fejl6dé
rendszert.

Az Uiy médon sziiletett szimulacids eredményeket a SADA felhasznalhat-
jamind a funkcionalis analizissoran meghozand6 dontések timogatésara,
mind & specifikacio ellenérzésére, kiértékelésére.

(Lathatjuk, hogy a CAD szakért6 alrendszerek és természetesen a tervezd
szamara killonbdz8 absztrakcids szinteken elérhetd szimulacids modulok
a CCXDPERATOR keretrendszer sarkalatos elemei.)

Az Anyagaramlas Tervezés Szakért6 alrendszer egy olyan specifikus hib-
rid szakért6 rendszer, amely a gyartdcellak anyagaramlas tervezesével
kapcsolatos minden szakismeretet magaba foglal [6]. A rendszer legfonto-
sabb funkciéi: amegfelel6 anyagkezel§ eszk6zok tipusanak kivalasztasa; a
cella-elrendezés megtervezése; a szallitorendszer Gtvonal- és sorrend ter-
vezése.

A kovetkez6kben bemutatjuk, hogyan képzeljik el a COOPERATOR
megvaldsitasat egy altalanos céll szakértd rendszer épitd programcsomag
segitségével.

AKIVALASZTOTT SZAKERTO RENDSZER-EPITO
PROGRAMCSOMAG

A CS-PROLOG nyelv és program fejlesztési kérnyezet (a CS jelentése
»Communicating Sequential”) a T-PROLOG tovabbfejlesztett verzioja.
Alkalmas a kooperativ problémamegoldas modellezésére és Ujelvd, diszk-
rét eseményeket reprezentalé szimulaciéra [7]. Lehet6ség van tébb
PROLOG program egyidej( futtatasara, konkurens, kommunikal6 prob-
I[émamegoldas megvalositasara. Az egyidejlileg futo PROLOG folyama-
tok ko6zotti kommunikacio Gzeneteken keresztil realizalodik. (A
CS-PROLOG-ot elsédlegesen multiprocesszoros kdrnyezetre tervezték,
és bar elkészilt a transputerek haldzatan futd els6 verzio, kisérleteinket
egyprocesszoros PC/AT-n végeztiik). Ebben a programozasi kdrnyezetben
altalanos szimulacios modellek definialhatdk, vagyis tébb hasonlo folya-
matot egy kozos osztaly-leirassal hatdrozhatunk meg. A szimuléaciés mo-
dell egyes konkrét PROLOG folyamatai ezen osztaly konkretizalt
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példanyainak felelnek meg. A rendszer el6re definialt szabalyok alapjan
képesakiindulasi szimulaciés modell automatikus, dinamikus megvaltoz-
tatasara. A beépitett tételbizonyitd jovoltabol a rendszer képes arra, hogy
egyes problémamegoldasi l1épéseket a tervez6 helyett elvégezzen.

Aszimulacios modellek virtudlis id6 szerint futnak, amely a rendszerben
egy inkrementaloédo szamérték, és nincsen kdze sem a valds, sem pedig a
kiozok kiértékelésehez szlikséges id6hoz. A rendszer lehetdvé teszi az id6-
beli visszalépést, ezzel a modellek viselkedését az alternativ lehetdségek-
nek, killénboz6 stratégiai dontéseknek megfelel6en a szimulécid soran
tobboldalrdl is megvizsgalhatjuk.

Afenti kdrnyezetben szlletett az AL L-EX szakért6i rendszer-épit6 keret-
rendszer [8],amely nalldszakért6 rendszerek Iétrehozasat segiti (2. abra).

Lehetségvan szabalyokat, tényeket, métatényeket tartalmazé tudasbazi-
soklétrehozasara hatékony, interaktiv modon. A keretrendszerrel torténd
parbeszéd két killén szinten lehetséges:

— afejleszti kdrnyezetben a tudasbazis kialakitasa, kiprobalasa, médo-
sitasa és a konzultécid elinditasa lehetséges,

— akonzultacios kdrnyezet kiilénféle nyomkovetési, magyarazat kérési
ésdinamikus modositasi lehet6ségeket kindl; a tudasbazis épitdje bi-
zonyossagi faktorokat adhat meg és élhet az id6beli visszalépés altal
nyujtott kiértékelési lehet6ségekkel is.

Akeretrendszer futas kdzben egy CS-PROLOG processz, amely mellett
egyenranguan futhatnak az egyes szimulacios modelleket reprezental6 to-
vébbi processzck, igya proccsszek kzotti kommunikéacio felhasznalasaval
j6 lehetBség nyilhat a kooperativ problémamegoldas modellezésére.

KISERLETEK EGY ,,GYORS PROTOTIPUS™-SAL

Arugahnasgyartorendszerek nagy komplex!tasuak, altalaban tbb, kiilén-
boz6tipust - megmunkald, raktar, szallitd, tisztitd, mérd, sth. - cellat fog-
lalnak magukba. Els6 kisérleteink korét egy megmunkalé cella
vizsgaljuk, miképpen segitheti egy szimulacios fazis a gyartocella tervezés
fdyamatat [9]. -
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Ebben a tervezési folyamatban egy fontos kezdeti Iépés - amegmunkalan-
d6 munkadarabok tipusabdl, szamabdl és a technoldgiara vonatkozo kove-
telményekbdl kiindulva - egy alkalmas kezdeti Cella-konfiguracio
meghatarozasa. Ez a konfiguracio tartalmazza a szlikséges megmunkald,
szallito, tisztito és egyéb kiegészit6 berendezéseket.

A cella miikddése soran megvaltozhatnak a termelési kovetelmények, va-
ratlan zavarok, meghibasodasok lehetségesek. llyen esetekben sziikségvan
a cella jboli konfiguralasara [10].

Ugy gondoljuk, hogy e konfigurécids-, rekonfigurécios probléma vizsgala-
tasoran értékes tapasztalatokhoz juthatunk minda COOPERATOR egyik
kdzponti alrendszerét jelentd MACEDEM megval6sitasara, mind pedig a
szimulaciés modulok kialakitaséara vonatkozdan.

Afentleirt keretek kdzott, felhasznalva a cella-konfiguralasi tevékenység-
re vonatkoz6 tapasztidatainkat, az erre a terlletre vonatkozo szakértdi tu-
das egy részét szabalyok és tények formajaban egy ALL-EX-ben
fejlesztett tudasb4zisban irtuk le.

Ehhez kapcsolhatoan elkészitettiik a cella szimulaciés modelljét, melyet
CS-PROLOG-ban implementaltunk. Ez a program az ALL-EX-bcn foly-
tatott ,,konzultacié” soran kdzvetlenil hivhato, a szimulci6 soran kiérté-
kelt paraméterek a szabalyalapi rendszernek kdzvetleniil visszaadhatok.
(Ennek alapjan hivhatjuk rendszeriinket ,,hibrid” szakért6 rendszernek -
(Id. 2. dbra). Az iteracids lépések tehat tigy realizalddnak, hogy ha a cella-
konfigural6 alrendszerben egy javasolt konfiguréacio sziletik, a
szimulacios alrendszer aktivalodik, és az id6beni visszalépés lehetdségeit
iskihasznalva képes megadni a sziikséges informéacidkat a tovabbi tervezé-
si lépésekben sziikséges dontések helyes meghozatalahoz.

A szimulacios modellben a gyartocella minden elemét - CNC megmunka-
16 gépek, robotok, munkadarabok stb. - elkil6nitett, pArhuzamosan futo,
kommunikald prolog-folyamatok reprezentaljak. Ezek akonkrét folyama-
tok a cellaelemek mikddését (viselkedését) leird altalanos definiciok spe-
cializalt példanyai.

Akiilénboz6 tipusi munkadarabok széllitasa, megmunkalasa aszimulacid
soran nem egy el6re meghatarozott sorrendtervnek megfelelGen torténik.
Mivel az egyes munkadarabokat reprezentald processzek definiciojukban
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tartalmazzak az elvégzendé technolégiai 1épések listajahoz és a tdhbi cel-
laelem allapot-informacioihoz valé hozzaférés lehet6ségét, képesek részt
venni sajat megmunkalasi ciklusuk menedzselésében, vagyis a tényleges
sorrendterv kialakitasaban. Az egyes eréforrasok elérésénél kialakuld
konfliktus-helyzetek a modellbe beépitett kiillén processzben reprezentalt
prioritasi szabalyok szerint kertilnek feloldasra.

Amegvalositott prototipus PC/AT, MS-DOS kérnyezetben fut, és egy be-
épitettablakkezelési technikéara épiilve korlatozott grafikus animéacio teszi
lehetvé a szimulécios folyamatok érzékletes nyomon kovetését.

KOVETKEZTETESEK

Azelképzeltintelligens CAD kornyezet,a COOPERATOR keretrendszer
Idalakitasatcélzoelsbkisérleteinkaztmutattak,hogyakivalasztottmodel-
lez6, szakért6rendszer-épit6 eszkdzrendszer varhatdan jol alkalmazhatd a
gyartdcella tervezés soran felmeriild problémak megoldasanak segitésé-
hez.

Azeszkozrendszer képes a tervezés folyaman adédo feladatok killénbdzd
fflrozelitéseken (heurisztika, szimuléacio, analitikus mddszerek) alapul6
alrendszereitintegralni, azazan. hibrid szakért6 rendszer létrehozasara is
alkalmas.

AjovBben az tiyen, tobbféle, mindig az aktudlis feladat megoldasara leg-
jobban megfeleld ,,tudasforrast” felhasznald hibrid szakért6 rendszerek
rugalmassaguk, hatékonyséaguk és nem utolsésorban felhasznalGbarat in-
terfészeik kdvetkeztében varhatdan egyre nagyobb szerephez jutnak min-
denalkalmazasi terlleten.

Kiiléndsen fontosnak tartjuk, hogy elképzeléseink megvaldsitasanak elsé
Iépéseit a hazai kutatasi eredményeken alapulo, és jelenleg is folyamatos
fejlesztésalatt all6 ALL-EX szakért6 rendszer keret [8]ésa CS-PROLOG
nyelv[11] felhasznalasaval tudtuk realizalni
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Santané Toth Edit
SZKI

ISMERETALAPU RENDSZEREPITES MPROLOGBAN

Az el6adasvazoljaaz MProlog alkalmazasokat timogatd eszkdzkészletek,
azMPrologToolldt fejlesztésének céljat, jelenlegihelyzetét ésatovabbfej-
lesztési elképzeléseket. EI6bb azonban megadja a fejlesztés iranti igénye-
ket meghatarozd, un. ismeretalapd rendszerépitési technoldgia alapvet6
ismérveit.

1. ISMERETALAPU RENDSZEREPITESI TECHNOLOGIA

Azokataszamitdgépesprogramokat, amelyekbena feladatmegoldasanem
algoritmikusan, hanem leiré médon van tarolva, ésezen ismeretek miikod-
tetésérdl a rendszer elkilonitett része gondoskodik, ismeretalapd rend-
szereknek nevezziik. Altalaban az el6bb emlitett két rész kilon
rendszerkomponenst alkot: az els6 az ismeretbazis, amasik a kovetkez-
tetd gép. Az ismeretbazis az ember feladatmegoldo tevékenységének egy-
egy elemi kdvetkeztetési Iépésénél figyelembe vett ,ismeretdarabkak”
szervezettrendszere, amelyet természetesnyelvhezkdzeli formalizmussal,
szimbolikusan leirt rendszerspecifikacionak is tekinthetiink. Az ismeret-
bazis aktualis elemeit esetenként akovetkeztetd gép keresi fel és miikddte-
ti - szimbélummanipulaciok felhasznalasaval Gasd pl. [1]).

Kiemelten fontos szerepevana ,,természetes nyelv(i” (vagy ahhoz koze-
li) parbeszédnek, valamintafeladatmegoldas Iépéseit természetes nyelven
magyarazé rendszer-komponenseknek is. Utobbi nemcsak a végfelhasz-
nal6 szamaraszolgél ,,meggy6z8 crfekkel”, hanem a rendszerépité szama-
ra is fontos tesztelési eszkdz (mar a rendszerépités korai fazisaban is - Id.
gyors prototipus technika). Egy ilyen ismeretalapy rendszert lépésen-
ként tovabbépitve (inkrementalisan), Iépésenként Gjra és Gjra tesztelve (és
visszacsatolva) célszer(ikifejleszteni. Ennek az Uj, in. ismeretalapt rend-
szerfejlesztési technolégidnak jellemz6i tehat:

Ujszer(i programszervezés, inkrementalis rendszerfejlesztés, természetes
nyelv(i magyarazatadassal tajékoztatas a végrehajtasrol (lasd pl. [2]).
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Azel6zBek szerint az ismeretalapu rendszerek jellemz6 igénye az ismere-
tekszimbolikus abrazolasa, és az ezekbdl szimbélummanipulaciokkal ko-
vetkeztetések kihozadsa. Az er6s szimbolummanipulacios
lehet6ségeid<el rendelkezé LISP és Prolog e rendszerek ,,assembly nyel-
vei”. Dyenaz SZKI-ban kifejlesztett MProlog (Modular Prolog) nyelv is.
Azenyelvekhezkifejlesztettfejleszt6kornyezetek timogatjak az ismeret-
alapl rendszerépitésnél megkivant an. inkrementalis rendszerépitést,
kmeretalapl rendszerek fejlesztésénél szilkkség van azonban emellett spe-
cidliseszkozkészletek és mddszertan biztositaséra is.

2 AZMPROLOG TOOLKITFEJLESZTES FOBB CELKITUZESEI

AzMProlognyelv és rendszer ([3], [4]) fejlesztése 1975 Ota folyik. Az6ta
aviidg25orszégaban tobb, mint 1500 installaciora keriilt sor. Készonhetd
eztobbekkozottaz MProlog fultatdsara alkalmas gépek ésoperaciosrend-
szerekszéleskorének; IBM nagygépek (VM/CMS és MVSTSO), VAX csa-
lad (VIS és UNIX), Siemens BS2000, SUN 3, Apple Macintosh, ATARI
ST, IBMPC/XT/AT MS-DOS, Intel 80386 MS-DOS, sth. A rendszerekhez
-kivévea 16bites IBMPC gépcsaladot - hatékony forditéprogram istarto-
zik AzZMProlognyelvésrendszer mar eleve sokspecialis lehetGséget nyujt,
melyekismeretalapt rendszerek épitését és futtatasat tamogatjak; Uyenek
példaul amoduiarités, gazdag beépitett eljaraskészlet, kapcsolatok bizto-
sitasamas szoftverek felé, hatékony és a teljes MProlog nyelvet biztosito,
kranpatUMlis installalasok.

Azhmeretalap( rendszereket kiszolgalo specialis MProlog eszkdzkészle-
tek kifejlesztésével az SZKI EIméleti Laboratériumaban mar tébb, mint
kétévekezdtiink el foglalkozni. Ezen MProlog Toolkit fejlesztéscélja az.

— abeépitett eljarasok ,,folott” és ,,mellett” megvaldsitott, magas szin-
tleljarasokat tartalmaz6 modulkészletek,

— részfeladatok megoldaséara alternativ lehet8ségek,
— prototipusok készitéséhez egyszer(i eszkdzok,

— el6bbiekhezkényelmes fejlesztdi és futtatoi segedletek azokhozkon-
figuralé lehet&segek - r-

alljanakrendelkezésre (példakat Iasd alabb). Biztositani kivanjuk emellett
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a felhasznaloi prc*amok hordozhatdsagat (az MProlog rendszer hordoz-
hatosagat kihasznalva), valamint a parbeszédek nyelvének kdnny(i cseré-
jét (az MProlog nyelv modularitasat kihasznalva).

A gyakorlati igényekhez igazodva el6sz6r az alkalmaz6i programok pérbe-
szédkezelését kivantuk megtamogatni. Az MProlog 2.3 kiadasa IBM
PCTXT/AT-n és Intel 80386-on m(ikddé verzii korszer( beépitett képer-
ny6kezel eljaraskészletet tartalmaznak (ablakozas, meniikezelés, teljes
képernydsszovegszerkesztés, sth.). Ezeneljarasok ,,folott” két magasszin-
tl modulkészlet kertilt eddig kifejlesztésre. Az egyik a tdbb adat egyszerre
torténd, intelligens bekérését lehetévé tevé MProlog Dialog ([5],[6]). A
masikegy Query neviimodulkészlet, amely egy-egyadat igényszerinti be-
kérését tamogatja. Utdbbi jelenleg még csak az MProlog E-Shell (lasd
alabb) keretrendszeren beliil érhetd el. E két lehet6ségrél a 3. pontban be-
széliink bévebben. Alternativ hasznalatukhoz azonos rendszerfejlesztési
»Sikokra” kell még ezeket helyezniink: egyrészt az MProlog E-SheUbél ki-
emeljiikaz MProlog Dialog ,anellé” a Query eljarasait, masrésztaz MPro-
log E-Shellbe - a Query mellett alternativan valaszthaté modon - beépitjlik
azMProlog Dialoglehet8ségeit (utébbiaz IBMPC-n tarkorlatok miattnem
lesz elérhetd).

Az MProlog Toolkitels6 olyan keretrendszere, amely MProlog programok
ismeretalapd rendszerként valo végrehajtasat és tesztelését tamogatja, a2
MProlog Execution-Shell, révid nevén MProlog E-Shel I ([7], [8]). E keret-
rendszer tovabbi alternativ lehet6ségeket biztosit, nevezetesen a feladat-
megoldas egyes Iépéseit magyarazo6 szovegek megjelenitésénél. Errél a 4
pontban lesz sz6. A 3. és 4. pontban Kitériink a targyalt eszkdzok prototi

pus-készitést és inkrementalis rendszerépitést timogatd lehetéségeire is.

Tovabbi terveink k6z6tt szerepel az MProlognal magasabb szintd, altema
tivanvalaszthatd nyelvi eszkdzokbiztositasa az ismeretbazis megfogalma
zasara, valamint az MProlog kovetkeztetd mechanizmusatol éltére
,3edvetkeztetd gépek”, megfelel6d magyarazatadd mechanizmusok, stb. ki
dolgozasa. Az Ujabb lehet6ségekkel éIni kivano rendszerépiték szamara a
alternativlehet6ségekbdl (szamitégépes tAmogatassal) konfiguralhatd fej
leszt6i és futtatdi kornyezetek kiépitésére islesza kés6bbiekben lehetGséf
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3 PARBESZEDKEZEL ES MPROLOG-BAN

Egyalkalmaz6i programnak - legyen az akar egy szakért6 rendszer is - fon-
toskiils6 er6forrasat képezik a konkrét feladathoz/futashoz tartozé ada-
tok. A program adat-kapcsolatait célszer( tgy szervezni, hogy a program
szamara kdzombos legyen az, hogy ezek az adatok honnan szarmaznak:
azok tarolt adatok, vagy a felhasznal6val vald parbeszéd soran kell azokat
avégfelhasznal6tol bekérni.

Azalkalmazoi program kétféle médon szervezheti az adatforgalmat: vagy
bekéregyszerre tobb (esetleg minden sziikséges) adatot, és ezutan dolgoz-
zafelazokat, vagy elinditja a feladatmegoldast, melynek soran csak akkor
fordul a kiils6 er6forrashoz egy adatért, amikor azt mar éppen fel akarja
dolgozni (és még az nem all rendelkezésére). EI6bbi esetben mad van az
adatbekérést tigy szervezni, hogy figyelembe vessziik a kiils6 er6forras fel-
épitését, belsd logikajat, mig utébbi esetben az alkalmazdi program min-
denkori futdsa szabja meg az adatok bekérésének sorrendjét.

Haa ,Jnils6 eréforras” a végfelhasznald, akkor parbeszédes izemmadu
adatbekeérésr6l beszélink. Ebben az esetben a végfelhasznal6 logikajat
egy, az eddig megadott adatokat is figyelembe vevé, ,,intelligens” parte-
iizédszervezcs tudja jOl kdvetni, mig a program logikajanak éiTényesitését
egy,Jcérdezz a felhasznal 6tol, ha sziikséged van ra” (,,query the user”) igé-
ny(iparbeszédszervezés biztosithatja.

Haazadat fogalmat altalanosabb értelemben hasznaljuk, ésaprogram egy
mégmegnem irt részének kimeneti oldalan megjelend eredményt is adat-
kéntértelmeziink, az inkrementalis rendszerfejlesztés egyik sarokkovéhez
jutunk. Ha ugyanis mad nyilik arra, hogy (pl. felilrél-lefelé épitkezé mo-
don) félig elkészitett programunk futasa soran a még nem definialt részek
hivasakor a program a végfelhasznal 6tol, mint kiilsg er6forrastdl kérdez-
heti megasziikséges kimeneteket, majd az igy ,,szimulalt” programrészek-
kel kés6bb bdviteni lehet a félig kész programot, nagyon sok segitséget
adtunka programfejleszt6-végfelhasznalénak (beleértve a ,,gyors prototi-
pus” készit6t is).

Marmost, ha figyelembe vessziik azt, hogy egy Prolog programban az ada-
tok és programrészek bels6 abrazolasa teljesen mggQgyezik (lasd pl. [2],
[4]), akkor belathatjuk, hogy Prolog programok esetén az igény szerinti
adatbekérés ésahidnyz6 programrészek (azaz Prolog allitasok, definiciok)
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aktivizalasakor afelhasznald megkérdezése azonos mechanizmus, neveze-
tesen az Un. hiba- vagy klvételkezel8 mechanizmus segitségével tortén-
het (lasd pl. [3], [4], [8]).

Az MProlog Dialog segitségével az alkalmazoi program szdmara sziiksé-
gesadatok intelligens parbeszéd soran megvalositott bekérését lehet meg-
valositani. A parbeszéd tervezdje a végfelhasznalo szdmara természetes
maédon, az 6 szakmai ismereteit, logikajat kovetve épitheti meg a megfele-
16 kérdés-valasz grafot. E graf minden csomopontja egy-egy adat bekeé-
résére, vagy a parbeszéd tovabbi menetének vezérlésére (elagazésok az
eddig megadott adatok szerint, képerny&kép-atallitas, stb.), vagy egy tet-
sz6leges MProlog eljaras (pl. szakértd rendszer részlet) meghivasara szol-
gal.

Az MProlog E-Shell keretrendszer Query komponense altal jelenleg
megvaldsitott parbeszédkezelés a mar emlitett ,,kérdezz a felhasznal 6tol,
ha sziikséged vanra', vagy,Jcérdezz rd a hianyzo definiciora” tipusu par-
beszéd-lehetdségeket tartalmazza. Az MProlog kivételkezel6 mechaniz-
musara épitve teszi ezt. A parbeszéd csak egyetlen adatra (hianyzo

definiciora, annak egy-egy paraméterére) koncentral, ezért az
MProlog Dialog elébb taglalt Ilehet&ségei itt értelemszer(ien hianyoznak.

Ki keUitt emelniaz inkrementalis rendszerfejlesztést timogatd azon lehe-
t6séget, hogy amennyiben egy hianyzo definiciéhoz (még) nemrendeltiink
hozzé kérdémondatot, a Query a definiciot MPrologszintaxisszerint jele-
niti meg (igy teszi fel a kérdést).

Mindkét parbeszédkezelésnél -az MProlog deklarativ programszemléleté-
hez hiien - in. metadefinfciokkal lehet deklarani az adott adatot bekérd
kérdémondatot, a valaszadast esetleg segitd menlit, az egyszeres/tobbszo-
rosvalaszadas lehet6ségét (. kotelezettségét, avalasz ellendrzését biztosi-
t6 MProlog eljarast, hiba esetén a kiirandd hibalizenetet, valamint
kiilonbdz6 alapértelmezések érvényesitését. Mindkét esetben méd van
megadni a kérdés feltevéséhez el6feltételt is. A végfelhasznald szamara ki-
frandd informaciok (pl. kérdémondatok) szévegének dsszeallitdsanal méd
van olyan szdvegdarabok (pl. belsé valtozok) beépitésére is, amelyekkel a
program aktudlis belsé allapotara tudunk utalni. Az MProlog program
szimbélummanipulécids lehet6ségei kiilon programozas nélkil biztositjak
azilyenjellegliszoveg-animaciot.
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3 MAGYARAZATADAS MPROLOGBAN

AzMProlog programfejlesztd alrendszere, a PDSS [3] dedikalt program-

i"titési lehetGségek mellett gazdag nyomkdvetési szolgaltatasokat is nydjt,
amelyekaz MProlog szintaxis szerint adnak informéacidkat a program vég-
rehajtasarol. MProlog nyelven megirt ismeretalapi/szakértd rendszerek
épitésekor és futtatisakor azonban biztositani kell azt (is), hogy az rend-
Berépitésben résztvevl targykori szakértd, valamint a végfelhasznalo ter-
mészetes nyelv(i kozlések formajaban kapjon ,,indokl6-magyarazo”
infonnaciokat a végrehajtas menetérol.

AProlog nyelv megvaldsitasai célvezérelt, visszalépéses veégrehajtasi me-
chanizmusszerint miikédnek, melynek soran mintaillesztésre timaszkod-
nak (Iasdpl. [4]). Egy Prolog program tekinthet6 egy olyan szabalyalapd
Irendszernek, amelynél az ismeretbazis maga a Prolog nyelv(i program, a
kovetkeztet6gép pedig a célvezérelt izem(i Prolog interpreter -vagy futta-
torendszer (egyszabaly - egyPrologallitas). Természetesen a Prolog nyelv
[ fiame-alapu, objektum-alapd, bizonytalanségot kezeld, sth. bévitéseihez
"'mér”~>ecidlis kovetkeztetd gépeket kell realizalni.

AzMProlog E-Shell magyarazatadé komponense MProlog programok
jianeretalapu rendszerként vald végrehajtasanal sziikséges, természetes
n|dv{i magyarazatadast nyGjt. Az MProlog deklarativ szemléletéhez iga-
zodvabiztositja, hogy ,,animalhat6” magyarazé szovegeket lehessen ren-
delni az ismeretbazis elemeihez. Jelenleg egy olyan magyardzatado
mechanizmusszerintmikodok, amellyel egy kérdés fel tevése soran meg le-
let kérdezni, hogy miért (,, WHY?”) tette fel a rendszer a kérdést, illetve,
hogy hogyan (,J10W”) jutott el a megoldashoz. (Kulon lehet kérni, hogy
nakaz ,.els6', vagy minden megoldast keressen meg, utébbi esetben is biz-
|)sitvaa,JIOW” magyarazatadast.) Amagyarazatgeneralas olyan alapér-
kdmezés szerint dolgozik, hogy amennyiben egy MProlog éllitéshoz nem
ledaraltunk (még) magyarazo széveget, akkor az allitas (aszabaly) MPro-
A valtozatétjeleniti meg (inkrementalis hozzaallas). Megjegyezziik, hogy
ijelenlegi megval6sitas még nem biztositja a végrehajtas sikertelen agait
lutatd, Un. ,megativ”’ magyarazatadast.  —
[MProlog E-Shell a magyarazatadas soran egyszerre csak egy allitasat
iti mega végrehajtasi fanak - grafikusan kirajzofva, vagy a PDSS-nél
kott ,,bekezdéses” irasmdddal irva ki azt. A végrehajtasi faban az
Stasmegfelel részének kivalasztasaval lehet fol-ala Iépkedni.
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4. OSSZEGZES

1Az MProlog nyelvésrendszer ismeretalapu technoldgiat tamogaté kib6vi-
tése jelenleg munka alatt van; a frame-iranyd bévitésrél a [9] dolgozat sza-
mol be. A jelen el6adasban vazolt MProlog Dialog és MProlog E-Shell
eszkdzkészletek az MProlog 2.3 kiadésa altal biztositott képemy6kezel6
lehet6ségeit hasznaljak ki, igy még csak IBM PC és kompatibiliseken, to-
véabba Intel 80836-on, MS-DOS alatt futtathatok. Tervezzilk ezen eszko-
zOk integralasat, valamint a késébbi MProlog kiterjesztések. Toolkit
elemek alkalmazasat tamogato, flexibilisen kezelhet6, konfiguralhato fej-
leszt6/futtatd komyezet(ek) 1étrehozasat is.
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dr. Toth Tamasné- dr. Mélnar Katalin - Bem Erika
SZKI

EGY ~.TROLOG ALAPU SZAKERTO RENDSZER
FEJLESZTESI TAPASZTALATAI

Ebbenaz eladasban, ahogy a cim is mutatja, valéban egy konkrét szakér-
t6rendszer fejlesztésérdl, a kozben Ujra és Gjra felmeriilé gondokrol, 6tle-
teinkrdl, nehézségeinkrdl kivanunk beszamolni.

Afejlesztés alatt alld szakértd rendszer (révidenrendszer) témajat tekint-
weaz,észsegligyi” besorolast kaphatja. Az egészségligy szinte belatha-
laUanul nagy és sokszorosan dsszetett teriiletér6l azonban csak egy egész
kisrészfeladatot emel ki, annak megoldasahoz kapcsolodik. Témaja tehat
csakegy igen sz(ik kort érdekelhet, ezért ez indokolnd, hogy itt beszéljink
rola.

Azértszantukra magunkat mégistapasztalataink ésgondolataink megosz-
tasara, mert ugy talaltuk, hogy problémaink z6me nem az adott témabdl
vagysajat sz(ik szakmai kornyezetiink sajatossagaibol fakad, hanem sok-
kal inkdbb a szakérté rendszer fejlesztésére, mint még mindig elég Gjszer(i
véllalkozasra, valamint hazai adottsagainkra vezethetd vissza.

Aszdban forgdrendszer neve MESSE, a MEDICAL EXPERT SYSTEM of
SPECIALEXAMINATIONS roviditésébdl [2], Ez a szép név utal a rend-
szercéljaraés sejteti az altalanositasi szandékot.

ANVESEKORHAZI KORNYEZETE ESCELJA

Agasztroentoroldgia, vagyis az orvostudomany és gyogyitas gyomorral és
bélrendszerrel foglalkozo teriiletén a diagndzis pontos felallitasdhoz m-
szeres vizsgalatokra van sziikség, melyeket erre specializalédott belgyé-
gyaszokvégeznek el. A sz(ik kapacitést jelentd vizsgal6 orvosoknak igen
sokideje elmegyazokkal a naponta ismétl6d6 beszélgetésddcel, amelyeket
avizsgalatot igényld orvosokkal folytatnak egy-egy betegrél, mikdzben
fenndll aveszélye annak is, hogy a figyelmiik nem terjed ki minden részlet-
re,hiszenatelefonhivasokat munkajukkozben, sokszor egy vizsgalatot fél-
beszakitvakell lefolytatniuk.
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A napi gyakorlatbdl szarmazo problémak teremtették meg a Margit Kor-
hazban az igényt olyan tanacsadé rendszerre, amely a megfelel vizsgalat
kivalasztasaban segiti a vizsgalatot kér6 orvost.

Az otletetadd dr. Balkanyi Laszl6 tébb célt t(izott ki maga elé, amikor a ki-
fejlesztendd rendszerrél gondolkodott.

El6szor takaritson meg id6t avizsgald orvos szamara azzal, hogy

— tudjon alehetséges vizsgalatokrél informéaciot szolgaltatni, megadva,
hogy milyen betegségkdr esetén johetnek szoba, milyen indikaciodik és
kontraindikéacidik vannak, milyen el8késziileteket és utbgondozast
igényelnek, milyen szvédményeket okozhatnak;

— legyenkeépes avizsgalatot igényl6 orvossal lefolytatni a sziikséges par-
beszédet, kinaljafel a javasolhat6 vizsgalatokat, segitse a vizsgalat in-
dokoltsaganak elddntésében és a kontraindikaciok kizarasaban a
sziikséges betegadatok bekérése utan.

Masodszor biztositsa a betegadatok értékelése alapjan, hogy a vizsgalato-
kat végz6 laboratorium csak a sajat egységes szakmai és gyakorlati szem-
pontjainak megfeleld korrekten indikalt és kontraindikacié nélkuli
vizsgalatokat végezze el.

Harmadszor - ami azonban ttImutat a tanacsado rendszer keretein - hogy
tlizze ki avizsgalat id6pontjat minden beteg szamara.

A feladat szépnek igérkezett és éppen alkalmasnak latszott arra, hogy a
részlegiinkben éppen a fejlesztés elérehaladott allapotaban 1évé Mprolog
Shell-t éles feladaton probaljuk ki. [1]

J6 perspektivanak gondoltuk, hogy ha arendszer elkésziil, atvehetik a tob-
bi korhazak is, s6t ha elég altalanosan tudjuk a programokat felépiteni, ak-
kor - a MESSE név mar ezt sugallja - kevés raforditassal adaptalhato lesz
minden olyan teriiletre, ahol a mszeres vizsgalatokat végzd orvos és a ke-
zel6 orvos nem ugyanaz a személy.
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AFEJLESZTES SZAMITASTECHNIKAI KORNYEZETE

Részilinknek, az SZKI Elméleti Laboratériumanak egyik kiemelt fel-
adataazMPROLOG nyelvéskornyezetének fejlesztése. Célunkaz is, hogy
MPROLOGalapt alkalmazasirendszereket hozzunklétre. AMESSE mint
témafelt(inésekor mar két rendszer fejlesztése volt folyamatban

'— un (Urinary Tract Infections) higyuti fert6zések antibiotikum keze-
Iésében tanacsot ado szakértd rendszer;
— agy”szerck kdlcsonhatasara vonatkozo ismeretek tarolasara és in-

lI telligens visszakeresésére szolgalo ismeretalapt rendszer az INTE-
RACT.

| AzMprolog Shell-t ekkor még nem hasznaltuk fejlesztéseinkhez. Néhany

széttehéterr6l azeszkozr6l. MPROLOG-ban késziilt, hasznalatdhoz sziik-
ségesaz MPROLOG ismerete, célja pedig MPROLOG alapt rendszerek
fejlesztésenek és alkalmazéasanak tAmogatasa. Az ,,Mprolog” tehat igenjo-
gosanevében. Mint ,,Shell” részben tobbet, részben kevesebbet nyujt az is-
mertshelleknél.

AzMPROLOG egy igen hatékony eszkdz ismeretalapd, pl. szakértd rend-
izerek fejlesztéséhez, mert leegyszerdsitve azt mondhatjuk, hogy az isme-
ret reprezentdlhaté MPROLOG Aallitasok formajaban, mig a
(ivetkeztetést magara az interpreterre lehet bizni. Vagyisaz MPROLOG
1ar maga is sokat ad az ilyen feladatok megoldaséahoz. Ezeket a lehetsé-
geket bdvitik ki a killonboz6, erre a célra kifejlesztett eszkdzok. Az Mpro-
logShell két ilyen technikat, eszkdzt foglal magaban. Az egyik a QUERY
IHE USER interface, amely akkor tesz fel kérdést a felhasznalénak, ami-
koradathiany miatt nem tudja a kdvetkezte tést folytatni, amasik amagya-
itzatadasi technika, mely vagy a ,,miért tette fel a rendszer pont ezt a
kérdést?” azaz WHY, vagy a ,,hogyan jutott erre a megoldasra a rend-
bt?",aHOW kérdésekre valaszol. Az Mprolog Shell ezen kiviil egy kere-
tet nyUjt a fejlesztéshez és a futtatdshoz. Parancsokkal lehet vezérelni
(IGkodését, pl. kérni a nyomkdvetést, magyarazatadast, az ismeretbazis
ligysession adatok file-jainak kezelését.

térve a fejlesztésre, az indulas gyors és latvanyos volt. Az Mprolog
gyikfejlesztdje, aki profi MPROLOG programozo, néhany hét alatt
lttel egy m(ikddd prototipust.
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Azorvostehat leiilhetett agép elé, valogathatott igen sok shell utasitas kM
z0Ott, parbeszédet folytathatott szép ablakos képerny6n keresztiil, ésegésy
j6 eredményeket kapott a kis és még elég feliiletesen kezelt részproblémad
rol (gyors prototipus technika).

A FEJLESZTES KOZBEN FELLEPETT NEHEZSEGEK

Afejlesztés kdvetkez0 idészakaban, vagyis a prototipus b6vitésekor egyry
nagyobb szdm( probléma jelentkezett. Ha csoportositani kivanjuk 6keti
akkor az elsoTje a szakteriilet megismerésével kapcsolatosat, a masodikbal
atechnikai nehézségre visszavezethetéket sorolnam. Mindezek mellett ottj
van a szakmai érdek hianya, Uletve rendezetlensége.

A SZAKTERULETBOL SZARMAZO PROBLEMAK

Sokat olvashatjuk ma a szakirodalomban, vagy halljuk el6adasokon, hogy]
aszakert6 rendszer fejlesztésének egyik legnagyobb nehézsége, hogy nincs!
technoldgia és eszkdz a szakértd tudasanak “nyeréséhez. Ezt én igy talj
egyoldalt megitélésnek tartom, eznem ennek aszakteriiletnek a sajatossa”

ga, hiszen ugyanezekkel a gondokkal mindenki talalkozott, aki nagyrendj
szereket szervezett.

Az azonban valdban igaz, hogy a szakért6 rendszerek fejlesztésére ott ke-j
ril sor, ahol vagy nagyon specidlis a téma, vagy igen mélyrehatdak azj
osszefiiggések, vagy nagyon széles kor(, sok helyrél dsszeszedhetd, nehe-1
zen megfoghatd, heurisztikus jelleg(, kiildnb6z6 szintli ismeretekkel kellj
dolgozni. igy a szlikséges ismeret megszerzése ettdl isnehezebb.

A kiilonbséget én mégis inkabb ott I1atom, hogy a régebbi hagyomanyos]
rendszereknél - ide sorolom az adatbazisokra alapozottakat is - jobban Iat"
szottavégfelhasznal( igénye és célja valamint a figyelembe veend6 adatok i
és 0sszefiiggések kdre. Sok, de véges szamU megbeszélés, a kdrnyezet meg-’
ismerése, irasos anyagok attanulmanyozasa utan kérvonalazodott a fel- 1
adat. Az adatok taroldsdnak megszervezése utdn konkrét, jol
megfogalmazhatd eredményeket szolgaltatd programokat kellett megirni

Ezzel szemben - mi legalabbis Ggy latjuk - ma a szakértd rendszer fogalma
éppen olyan misztikus, de szivesen emlegetett, mint néhany éve a szamito-
gép és a szamitastechnika volt. Valoszin(leg fejlesztdinek és hasznaldinak
ugyanugyvégigkell mennidka fejlédés minden l1épcséjén, mint elédeiknek.
Aki ma szakeértd rendszert kivan fejleszteni/fejlesztetni, az leginkabb azt
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tudja, hogy mindent akar. Vagyis a rendszer tudjon mindent jol és dolgoz-
zonnagyon intelligensen! A cél ugyan vilagos, de a feladat nem jél megfo-
galmazott.

SzamiinkraaMESSE-nélegyszerrenéttvertikalisanéshorizontéalisanata-
rdando, kezelendd ismeretek kore.

Ezeknek elsajatitasahoz ugyanaz a két lehetdségiink volt, mint minden
szervezének.

Az els§ irdsos anyag egyrészt az orvos és kdrnyezetének felgydilt tapasz-
talatat, masrészt szakkdnyvekb6l késziilt jegyzeteket tartalmazott. Sajnos
onalléan, az orvos nélkil nem tudtunk dolgozni bel6le. Minden térekvése
ellenére sem volt szdmunkra kell6en rendszerezve, azonos fogalmakra az
adatokdetétdl figgben mas és mas kifejezést hasznalt, valtozé voltaleirt
anyagmelysege stb. Természetesen a legfébb ok Uyenkor az, hogy hidnyzik
ahattér tudas, amely az orvosok fejében megvan, amelyre 6k gondolkoda-
sukkdzbenimplicit modon tamaszodnak.

\olt az anyagnak olyan része is, amelyben az orvos gy akart hozzank al-
kalmazkodni, hogy megprobalta a gondolatait logikai miveletekkel leirni.
Ehhezazianeretanyag tul dsszetett, 6 pedig még gyakorlatlanvolt, igynem
véltbe. Alegjobb megoldés az volt, amikor egy-egy targykorhoz, pl.egy in-
dikaciohoz tartozo tudnivalokat értelmes magyar mondatokkal leirta. igy
attudtuk azt 14tni és kérdezni tudtunk ha kellett. Fokozatosan haladtunk
tehat a mélyebb megértés és géprevitel felé. Egy Uj feladatnal is ezt a top-
downmodot valasztanank, ezt ajanlom masoknak is.

Ugyancsak szaktertiletenként, még inkabb adott rendszerenként nagyon
valtozé, hogy mflyen legyen a parbeszéd szovege, a kérdések hierarchidja,
aképemyd szerkezete. Szamos, egymasnak ellentmondd szempontot kell
figyelembevenni. PI. vezessiik-e a végfelhasznalét, magyarazatokkal, ad-
junk-e hosszd, Snmagukért beszél6 mentielemeket, vagy torekedjink ro-
vidségre, hiszen a rutin megszerzése utan a sok széveg terhes lesz.

AMESSE-nél azvolt az egyik f6 igény, hogy az orvost a lehet6 legkevesebb
kérdéssel terheljiik. Csak akkor, annyit és olyan mélység(it kérdezziink,
ami okveliendl sziikséges. Itt is nehéz azoptimalis megoldast megtalalni,
merthapl. egy parbeszéd egyik Iépésénél elég egy felliletes informéacid ar-
ravonatkozdan, hogy egyaltalan van-e olyan megel6z6 vizsgalat, melynek
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eredménye indokol egy vizsgalatot, egy esetleges késdbbi lépésben mar
sziikséges lehet megtudni, hogy melyik volt az a vizsgélat.

Nekiink fejleszt6knek meglehet6sen elkeseritd volt az a felismerés, hogy
ahany korhaz, aimyi terminoldgia van hasznélatban még egy szakman be-
lulis. Egy-egy azonos iskolahoz tartozok beszélnek csak egyforman. Zava-

ré az is, hogy a latin, fonetikus latin és a magyar teljesen keveredik a
beszédben és irdsban.Osszes rendszerez6 torekvéstinket feliilbiraltak a
gyakorlati kovetelmények. Ez természetesen mind odahat, hogy aMESSE
adaptalasa nem lehet majd egyszer( rutinfeladat.

TECHNIKAI IGENYEINK ES NEHEZSEGEINK

Gondjaink masik része technikai jelleg(i volt, a MESSE fejlesztése kdzben
mertltek fel az igények kielégitésére. A feladat egyre szélesedett, szeret-
tlnk volnaszép és kényelmes megoldasokat talalni, valamint a MESSE el-
sO és késéhbi lehetséges kdrnyezeteit is figyelembe venni. Ugyanakkor

tudtuk, hogy azXT/AT gép - amelyen és amelyre fejlesztettlink - kapacité-
savéges.

Szlikség van (rlapkezelési technikara. Ezalatt azt értjiik, hogy lehessen
adatokat egyszerre - (rlap kitoltésével - beirni és egyszerre elkiildeni igy
az 0sszetartozo adatok bevitelkor is jol attekinthetdk, szlikség esetén mo-
dosithatdk. Itt el6szor egy specialis megoldas késziilt el, majd az altalanos,
az MPROLCKj maés alkalmazasainal is hasznalhat6.

Nem isgondolna az ember, hogy avalasz és kérdés szovegek értelmes, lehe-
t6ség szerint egységes stOusu és helytakarékos megfogalmazasa mennyi
gondot jelenthet. Pl. mi a szerencsésebb, ha hossz(, magyarazé jelleg( kér-
dés jelenik meg egy igen/nem valaszt varva, vagy rovid kérdésre a meni-
elemként megadott valaszok birjanak tébb informacioval?

A beépitett magyarazatadas igen alkalmas az ismeretbazis tes..telésére,
majd a rendszer hasznélata sorén a végfelhasznald eligazitasara. Ezen ki-
viilsziikségvan arra is, hogy azeredményeket ésaz azokat kivalto adatokat
papiron isvisszaigazoljuk az orvosnak. Tobb Iépésben jutottunk el a meg-
felel§ technik&hoz, hiszen a megfelel6 adatokat tarolnunk kellett. A fej-
lesztés soran vilagossa valt az is, hogy a magyarazatadasi lehet6ség nem

potolja a hagyomanyos nyomkdovetési technikat, ezért ezt is beépitettiik a
Shellbe.
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' WEMORIAMERETBOL EREDO KORLAT

Tavaly 6sszel, amikor az ismeretbazis mar kb. 75 %-ban készen volt, min-

denhelykorlatozo torekvésiink melletteljutottunk oda, hogy arendszer al-

landdan elszallt helyhiany miatt. A fejlesztés folytatasa érdekeben sok
~ mindennel probalkoztunk.

<'AzMPROLOG interpretert Ugy konfiguraltuk, hogy a MESSE éaltal nem

~hasznalt eljarasokat ne tartalmazza. Az Mprolog Shell méretét is csokken-

i tettik, kivettik amagyarazatado komponenst, ami nélkiil lehet ugyan fej-
leszteni, de elvesztettiik egy nagyon intelligens és hasznos szolgaltatast.
Feldaraboltuk az ismeretbazist és mindig csak egy részfeladat megoldasa-
hozsziikséges részt hoztunk be amemadridba. A rendszer lelassult, a kénye-
lem csokkent, de a gondunk nem oldédott meg. Az egyes ismeretelemek
olyan dsszefonddottak, hogy hasznalatukhoz diszjunkt halmazokra nem
lehet felbontani az ismeretbazist. Egyértelm(vé valt, hogy igy nem érde-
mesa fejlesztést tovabbvinni.

M~zflletett a dontés, hogy a fejlesztést 386-0s gépen kell folytatni, re-
ménykedve abban, hogy a végfelhasznaldnak, a korhaznak is lesz elébb-
utébbflyengépe.

I | rdekeltség

Ma mar szabad arrdl beszélni, hogy piacgazdaséagra van sziikség és hogy
mégazegészségligyet isgazdasagi szempontok figyelembevételével kell {ij-
(Kzervezni. Szamitastechnikusok ésmas szakter(let specialistai iscsak jol
jieghatarozottcél,egyértelmientisztazottanyagiérdekeltségmelletttud-
hatékonyan egyuttm(ikddni.Latni kell,hogy ki mitad ésmikormit kap.

ZEG2ES

dezeket dsszefoglalva, mi senkitsem szandékoztunk elijeszteni aszak-

rendszerek fejlesztésétdl. S6t, gy gondoltuk, hogy tapasztalataink at-
adasa er6t adhat masoknak, akik hasonl6 cip6ben jarnak, lathatjak, hogy
problémaik nem egyediek, hanem az Gjszer(i célokbol és technikakbol
Isednek. Latnunk kell, hogy aszakeértd rendszerek fejlesztéséhez megfele-
I6méret( és teljesitmény(i gépekre és a szamitastechnikusokkal szorosan

ttm(kodo a fejlesztésben érdekelt szakért6kre”an sziikség.
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AMODLOG OKONOMETRIAI SZAKERTOI RENDSZER
BEVEZETES
A matematikai modellezés tervezésben, dontés-el6készitésben val6 fel-
hasznalasét gatolja, hogy a dontéshozok nem tudnak kdzvetlen kapcsolat-

ba kertilni a modellekkel. A déntéstamogato rendszerek célja éppen az,
hogyaszamitasokat kozel hozzak a felhasznalokhoz.

Amatematikai modellezés segitségére kialakitott rendszerek vazlatos is-
mertetéséresincsmost modunk, csak az irodalomjegyzékben szerepl6 kdz-
leményeket ajanlhatjuk az érdekl6d6k figyelmébe.

ARENDSZER LEIRASA

Avrendszermiikddtetéséhez sziikségvan egy el6zetes fazlsra, amelynek so-
ranmodellez6k Iehetséges egyenletekkel toltik fel a rendszert, pontosab-
ban adatfile-okban kiilénbdz6 lehetséges egyenlethalmazokat helyeznek
el. Ezalatt az értendd, hogy a modellezbk dsszegydijtik egy adott széles ér-
telembenvett problémateriileten becsléssel vagy egyéb mddon nyert visel-
kedési egyenleteket, amelyek mindegyike véleményik szerint
elk~zelhct6en j6 leirasat adja a gazdasag valamely aspektusanak.

Megaaprogramrendszer harom nagy részbdl all: két PROLCXj nyelven irt
logikai programbdl, amelyek koziil az els6 a parbeszédes feltételrendszer
valasztast, a masodik (a rendszer magja) pedig a modellvalasztast foglalja
megdban; valamint ezek RATS programnyelvi outputjabol, amely az elfo-
gadott modellekkel szamitasokat végez.
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A MODLOG magja egy allapottérben végrehajtott keresést hajt végre.1
Esetlinkben az az allapottér a lehetséges egyenletek halmazénak hatvany-j
halmaza. A keresés célja ezen allapottér olyan eleméinek a megtalalasa, !
amelyek kielégitenek bizonyos feltételeket. Ezt a fettételrendszert a fel-i
hasznald elméletének nevezzik. Egy elmélet kiilénb6z6 fajta allitdsokay
tartalmaz; matematikai 0sszefliggéseket, kozgazdasagi modellezési szaba-
lyokat és valamiyen sajatos problémakdorre vonatkozé specidlis hipotézi-1
seket. Ténylegesen a MODLOG rendszerben a felhasznald csak az utdb\Wj
tipusu allitasokat szabalyozza. Ezzel szemben az elsd két tipusi tudastj
olyan a modellépitéshez feltétlenil szlikséges alapismeretnek tckintjlly
amely a specidlis felhasznalasi céltol fliggetlenil az elmélet része.

Két olyan alapforma létezik, amelyben egyenleteket adhatunk a ren<®
szerhez.

(()) egyenlet(Név3alJ 6bb)

amely egy Bal=f(Jobb) alak( normalizalt algebrai egyenletnek felel
ahol Bal egy valtoz6 neve és Jobb valtozonevek egy listaja.

(1) egyenlet(Név,[]Jobb)

amely egy implicit fiilggvényt reprezentl, szokésos matematikai formalSj
mussal;f(Jobb)-0.

Rendszeriink kulcsfontossagu feltevését normalizalasi hipotézisnek hivj
juk. Ennek értelmében egy lehetséges modellt normalizalt egyenleté
olyan 6sszesseégeként definidlunk, amelyben barmely valtozo legfeljeb
egy egyenlet bal oldalan jelenhet meg. Ennek teljesithetéségéhez sziik
van arra, hogy a (2) tipust egyenleteket futas kdzben valamilyen algebna”
lagekvivalensnormalizalt alakra hozzuk. Ebbél kdvetkezik sziikségkép

az, hogy arendszerhez adott minden implicit fliggvénynek az dsszesvalt
z6jdban globalisan invertalhatonak kell lennie. (Jelenlegi egyenletba”
sunk csak linearis egyenleteket tartalmaz.) Ha egy modellben van

eredetileg (2) tipust egyenletek is, akkor tobb lehetséges normalizélasléte-
zik.

A rendszer az elmélet altal megengedett modellek keresését négy jol meg"
kiilonboztethetd fazisban hajtja végre.
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Azelsg fazisban azokat a lokalisnak nevezett predikatumokat hasznaljuk,
amelyek nem fiiggnek dssze egymassal, és amelyek kiértékelése nem veszi
igénybe egy teljes hipotetikus rendszer generalasat. EI8szor a lehetséges
egyenletek halmazat lesziikitjik azon egyenletek halmazara, amelybdl
ténylegesenvalogatunk. Ez aszlkitéskétiranyu. Egyrésztkisz{rjik azokat
az egyenleteket, amelyeket valamely feltevés eleve kizar a rendszerbél.
Masfel6l viszont létezhetnek olyan egyenletek, amelyekr6l mar itt megal-
lapithatjuk, hogy szlikségképpen részét alkotjak a modellnek. Ez utobbiak
amodell kemény magjat alkotjak. A sz(ikités utin megmarado egyenletek
résztvesznek egy ,,generalas! és tesztelési” eljarasban, amelyben ezekbdl
részhalmazokat valasztunk ki, hozzavessziik a kemény magot, majd az igy
kapott hipotetikus modellt megvizsgaljuk, hogy eleget tesz-e az elméletben
megfogalmazott kritériumoknak.

Amasodik fazisban szerepl6 els6 teszt megkisérli a hipotetikus modelltegy
olyan teljesen normalizalt alakban el6allitani, hogy kdzben az elméletben
megadott exogenitasi és endogenitasi feltevések is teljesiiljenek. Ameny-
nyiben ez sikeriilt, a modell felveszi teljesen normalizalt alakjat és atkerdl
aharmadik fazisba.

A harmadik fazisban szerepl6 predikatumokat globalisnak hivjuk. Ezek
olyan feltételeket fejeznek ki, amelyek ellen6rzése nem hajthatd végre
mindaddig, amig egy megoldhato hipotetikus modellt nem talaltunk.

Azegyik globalis predikatum az identitasokkal vald kompatibilitast ellen-
Orzi. A globalis predikatumok egy masik osztalya a modellen beliili kétfaj-
ta kauzalitas! kapcsolatokra vonatkozik. Az oksag szikségszer(
kapcsolatot tételez fel valtozok kdzott, mig afiiggetlenség kizarja valamely
valtozénak egy mésikra gyakorolt hatasat a modellbél. Az oksagot és fiig-
getlenséget nem a strukturdlis egyenletek egyitthatdira vonatkoz6 meg-
szoritasokkéntértelmezziik, hanem, mintamelyekamodell blokk-rekurziv
szerkezetét korlatozzak.

Anegyedik fazisban az idaig eljutott modelleket numerikusan elemezziik.
Arendszer asikeres modelleketa RATS-nak atadva el6rejelzéseket készit-
tetavaltozok RATS adatbazisban elhelyezett (tény és extrapolalt) id6so-
rai alapjan.
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A PROGRAM MUKODESE

AMODLOGEXE betdlt6dése utan a képernyd tetején egy vizszintes me-
nl jelenik meg Constraints, Knowledge, Applications, Setup és Quit va-
lasztasi lehet6ségekkel. Az egyes opcidk kivalasztasa vagy (nagy)
kezddbetliklenyomasaval.vagyakurzor mozgatonyilak segitségével (aki-
valasztott opci¢ kiviiagitasa utan) az Enter bilentyi megnyomasaval tor-
ténhet. A legalsé informéacidés sorban mindig a hasznalhaté gombok és
funkcioik lathatok.

A programbdlvald kilépés a Quitkivalasztasaval ésaz ,Are you sure?” kér-
désre adott ,,yes” valasszal lehetséges. A meniiszerkezet minden szintjén
hasznalhatjuk az Esc gombot az adott meniib6l valo Id1épésre, ez a legfelsd
szinten megegyezik a Quit hatasaval.

A Setup almen(jében az alkdnyvtar megvaltoztatasara, illetve a program
ideiglenes elhagyéasaravan lehet6séglink.

Az érdemi munka a Knowledge almeniiben szerepl6 Load kivélasztasaval, |
a modelldsszeallitas épitékoveit alkotd egyenleteket tartalmazo valame-
lyik DBA Kiterjesztési fiie beolvasasaval kezdddik. A file nevét vagy beir-
juk, vagy az Enter gomb megnyomaésa utdn megjelend ablak listajaba
vélasztjuk ki a kurzor gombok és az Enter segitségévek

A Constraints almeniivel adhatjuk meg a modellre vonatkozé kikdtésein-
ket. El6sz0r az equations, veiriables és causalities opcidkat tartalmazo flig-
g6leges meni jelenik meg. Az equations-t kivalasztva két lehet6ségidt
van, bevalaszthatunk (include), ill. kitilthatunk (exclude) egyenleteket a
modellbdl. Az exlude opcid esetén a tudasbazisban szerepl6 6sszes egyen-
letb6l valasztjuk ki az elhagyandokat, mig az include-nal mar a lecsokken-
tett halmaz elemei koziil jel6ljik ki a feltétleniil szerepeltetni kivantakat

A variables valasztasanal lehetdséglink van az el6z6ekben kivalasztott
egyenletekvaltozoéit osztalyozniendogén, exogénés kontrol tipustakra. Az
endogenous opcidnal megjelenik az 6sszes valtozo, a control és exogeneus
opcioknal pedig rendre a maradék kézol valogathatunk.

A causalities opcional kikdthetlink (include) és kitilthatunk (exclude) bi-
zonyos ok-okozat parokat a generalando rendszerb6l. Az el6z6t oksagnak,
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az utdbbit fuggetlenségnek hivjuk. (Ezekr6l kordbban részletesen szol-
tunk.) A potencidlis okok halmaza az 6sszes lehetséges valtozo, beleértve a
késleltetett valtozdkat is. Azok a valtozok alkotjak a lehetséges okozatok
halmazat, amelyek nem biztosan exogének vagy szabalyozdk. A felhaszna-
16 okokat, Ul. ezekhez tartoz6 okozatokat valogat az els6 ill. masodik hal-
mazbol. Minden olyan valtoz6, amelyet okozatként bevéalogatott,
automatikusan amodellek endogén valtozoja lesz.

Egy xvaltozd y-tol valé fiiggetlenségének deklaralasara csak akkor lehet
sziikség, ha x egyidej(i s nem exogén vagy szabalyozé valtozé. igy ezek je-
lennek meg a lehetséges ,.fiiggetlen” valtozok kozott, mig azon valtozok
halmaza, amelyekt6l ezek fliggetlenek lehetnek, magaban foglalja az 6sz-
szeslehetséges egyideji és késleltetett valtozot.

Hakésbbi felhasznalasra is szamitunk, az dsszedllitott feltételrendszert
azegyenletekkel egyitt lementhetjiik a Knowledge almenii save opcidja-
val.

Amodellgeneralast az Applications opcid kivalasztasaval kezdeményez-
hetjilk. Amegjelend ablakon egy Please wait felirat int tiirelemre -ezami-
velet tart altaldban a legtovabb. Megfelel6 gyakorlattal ez az id6
befolyasolhat, ugyanis akkor tart sokaiga modell 6sszeéllitasa, ha nagyon
sokegyenletet kell figyelembe venni, de a feltételek is meglehet6sen szigo-
riak.

Amikor egy lehetséges modell dsszedllt, a rendszer Kiirja az egyenleteket
(nminalizalva az identitasokat) és megkérdezi, hogy végeztessen-e szimu-
laciGsszamitast. Igenlévalasz esetén elkésziti a feladat RATS nyelv(iprog-
ramjat és le is futtatja. A program és az eredmény a képerny6n kovethetd,
defile-okba isbeirodik, amikbdl kés6bb kinyomtathat6. Ez arra islehetd-
ségetad, hogya MODLOG futasa utan tovabbi szamitasokatvégezhessiink
akialakitott modell segitségével.

Aszamitasok, ill. az el6z6 kérdésre adott nemleges valasz utan a rendszer
megkeérdezi, hogygeneraljon-e Gjabb, ugyanazokat a feltételeket kielégit6
modellt. Igen esetén a fentiek ismétlédnek, nem-re a'fémeniibe jutunk
vissza. A
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Danyi Pal
MTASZTAKI

i JOGISZAKERTO RENDSZER ALLAMPOLGAROK SZAMARA

N vezetés

Azutdhbi évtized a szakértd rendszerek nagymérték( felviragzasat hozta.
Ez"yrészt a kommercializalt valtozatok elterjedését Jelenti, amelyek ré-
vénldietévé valt, hogy kisgépeken (személyi szamitogépeken) elére rogzi-
tettl|bretrendszerekre épitve gj'orsan lehessen adott teriileteken kielégité
lilftassagu szakértd programokat késziteni. Ugyanakkor a kutatd miihe-
lyekerdfeszitései elsésorban a tudasabrazolasi médszerek finomitasara, a
remalgoritmikus, nehezen formalizalhaté szaktudas minél precizebb gépi
szimlalasara iranyulnak. Ez utébbi célkit(izéseknél maradva, a joggya-
korlatigenkomoly terepe egy szakért6 rendszer épitésének. Egyrészt a hu-
man'alkalmazasok koziil a jog az egyik legdsszetettebb, az élet minden
terlletével kapcsolatban allé diszciplina. Kell6en mély modellt kell készi-
tenink, amely legyen alkalmas arra, hogy egy-egy doéntéshez a jogszabé-
Iyok pontos alkalmazasan tal egyéb koriilményeket, pszicholdgiai,

pecbgdgial stb. szempontokat is figyelembevegyen. Méasrészt idealis a va-

lasztott alkalmazasi teriilet abbol a szempontbdl, hogy a joggyakorlatban

gymésraépilvetalaljuk megaz irott paragrafusokra hivatkozé érvelést és

apilfs"enseken alapulé déntési metodikat. Ez pedig éppen megfelel a ha-

gyoményosnak mondhatd szabalyalapl és az Ujabban fejléd6 anal6gian

alapuloszakértd rendszerek dsszekapcsolasanak.

Fejlesztési stadiumaban 1év6 rendszeriink a csaladjogra specializalddott,
ehdltsziiléknek nydjt segitséget a gyermekelhelyezésre, kapcsolattartas-
ra (lathatésra) vonatkozo kérdésekben. Els6dleges célunk az, hogy ne az
aatt teriilet szakértGit segitse mint hattér-tudasbazis, hanem a tanacsi
kézigazgptas részeként intelligens tanacsadast nyujtson az érdekl6d6 al-
lanpolgérok szdmara. A rendszerépités ilyen vonatkozasu kérdéseirdl a
dolgozat utolsé részében szdlunk.
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Eddigi kutatasaink eredményeként elkésziilt egy kisérleti rendszer, amely
elsésorban szabalyokel6relancolasaval vonle kovetkeztetéstakonkrétszi-:
tuacio ismeretében a kapcsolattartas feltételezhetd mérték( szabalyoza-
séra. Err6l arendszerrdl részletes leirasok olvashatok [1]-ben és [2]-ben. E
valtozatot méreténél és megalapozottsaganal fogva nem tartjuk alkalmas-
nak éles koriilmények kdzotti kiprébalasra, viszont elkészitése soran pon-
tosan korvonalazodtak a kulcsfontossagl problémak. [1] Ugy kell
megoldanunk a konkrét szituaciok és jogi paragrafusok abrazolasat, hogy']
akonfliktusok nem egzakt, esetleg hianyos médon vald megadasat is kezel- j
ni tudjuk. (2) A jogi déntésmechanizmus folyamatat kell modellezniinkoly |
maodon, hogy irott jogra és precedens alapu szokasjogra alapozott érvelés-j
re isalkalmas legyen, s ehhez az aliikfelismerés és logika dsszekapcsolasé-
bol nyert modszereket tekintjik alkalmasnak. A rendszer révid, altalanosj
ismertetése utan e két problémakarrel foglalkozunk részletesebben, hang-j
stlyozva, hogyavazoltelképzelésekmég tobbnyire elméleti megfontolasc™J
vagy legfeljebb kisérleti stddiumban vanneik.

A RENDSZER ALTALANOS ISMERTETESE

Ahoz, hogy a rendszer hathatos segitséget tudjon adni az allampolgardc”
nak, a gépi szakértének hasonlé érvelési utat kell bejarnia, mint a jogasz”
nak, legfeljebb a kdvetkeztetési folyamat eredménye nem egy konkrén
dontés, hanem tobbféle lehetséges valtozat kiilonbdz6 mértéki ajanlasy
lesz.

Els6 1épésként akonkrét szituaciot kell arendszerbe juttatnia az allampdi
gamak, vagy egy intelligens, természetes nyelvi parbeszédre képes interféj
szén keresztiil, vagy inkabb a jelenben maradva, realis célkitlizésként eg”
jol kidolgozott meniirendszer segitségével. Itt 1ényegi kérdés, hogy mikénti
lehetegyetlen félt61 beszerezni a konfliktusban allé mindkét félre vonatko”
z0objektivadatokat. Ezutan agép feladata, hogy az allampolgartdl beszern
zett, nem szakszer(, hianyos, an. alacsony mingség(i informacio
magasabb szintre, szakért6i metanyelvre forditsa. Ezen a szinten m e”
majd végbe ugyanis az informaciok értékelése, elemzése, amelyekalapjan]
a kapcsolattartas szabalyozasara vonatkozé gépi feltételezések, ajanlas”
sziiletnek.
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BIZONYTALANSAGI PROBLEMAK

Egyhatékony szakért6 rendszernek, legyen barmilyen alkalmazasi teriilet

is,feltétlendl tudnia kell kezelni bizonytalan, nem teljesen egZ2iktadathal-

| mazokat. Rendszeriinkben is Iépten-nyomon talalkoztunk ennek kdvetel-

~ményével, egyrészt a beszerzett adatokkal kapcsolatban és ezek ,,magas

fuindségl' informaciovavalo alakitasakor. A megoldandé problémék a ko-
{vetkezbk:

— azinformaciok relevancia szempontjabdl val6 osztalyozasa, stlyoza-
sa

— ahiényzo informaciok ,,megsejtése”

— azelfogult, el6itéletekkel tlizdelt vélemények objektiv informaciova
alakitasa

— azadatok megbizhatosaganak meghatarozasa, az esetleges meghami-
sitott &llitdsok kisz(irése

— azallampolgar hianyos vagy téves informacioi sajat jogairdl, kotele-
zettségeirdl, a hatalyos jogszabalyokrol

— azinformécidk konzisztenciajanak, ellentmondésossaganak vizsgala-
ta

— azérdekek,motivaciokfeltarasaésennekfigyelembevételeazértéke-
lésnél
— nemracionalis, érzelmi indittatasok megfeleld értékelése.

i Masrészt maga a jogi dontési folyamat, tehat a tudasbazis is tele van bi-
zonytalanelemekkel:

— ajogszabalyok nem egyértelmiiek

— agyamhatdsagi judicium és dontés bizonyos mértékig elkeril-
hetetlendl szubjektiv

— agyamhatosagi érvelés nem feltétleniil monoton: djabb kdriilmények
m~altoztathatjak az addig kialakult jogi koncepciét . »

— adontést befolyasoljak jogon kiviili tarsadalmi, erkdlcsi normak
— agyamhatosagi értékelés és dontés nem algoritmizalhato
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— agyamhatdsagi értékelés és déntés megfelel informacidk hianyaban
,  néhamegérzésekre vagy egyéb nem racionalizalhato elemekre épiil.

Természetesena sokféle problémat mind kiilénbéz6képpen kell kezelniink,
s kutatasaink jelent8s része éppen annak kikisérletezése lesz, hogy az iro-
dalomban talalhaté szamos megkozelités (pl. fuzzy logika, bizonyossag-
faktor, hit- és evidencia-elméletek stb.) mely eseteinkre alkalmazhato,
Ulet6legezekmilyen specidlis 6tvozetét kell megalkotnunk az optimalisva-
I6saghliség érdekében. A felmerilt bizonytalansagi problémak kozott nyil-
van tobb olyan van, amelyek teljes megoldasara még csak esélylink sem
lehet (pl. az érzelmi, szubjektiv dontési tényez6k bckalkulalasa), viszont
céljainkkozottszerepelannakfeltérképezéseis,hogymelyikjobb;egydur-
va, kdzelit6 modell, vagy a felmer(lt jelenség teljes elhallgatasa. Dolgain-
katneheziti, hogy rendszeriink adatfeldolgozasa egy konkrét id6pUlanatra
vonatkozik,nohaavaldsadgbanazegész jogi procedlraegy idébenfolyama-
tosan fejl6dé és visszacsatolasokkal teli folyamat, amelyben az informaci-
0k id6rdl id6re valtozhatnak, s a szakért is csak fokozatosan valik
bennfentessé az ligyben és képes donteni.

PRECEDENS ALAPU ERVELES ES LOGIKAIVONZATA

A megcélzott jogi teriilett6l fligg6en mas és mas lehet a leginkabb megfele-
16 tudasabrazolasi mad. igy példaul egyes torvények annyira vUagosak és
egyértelm(ek, hogy kdtelez6en adddik aszabalyokra alapozas [3]. Mas pa-
ragrafusok viszont inkébb a szokéasjog alkalmazasat erdsitik, tipikus példa
erre az angolszasz térvényedkotas. Az altalunk valasztott témaban is tal-
nyomorészt precedensekre valo hivatkozasok alapjan torténik a szabalyo-
z4as, persze az irott jogi hatarfeltételeket, altalanos Gtmutatasokat
betartva. Természetszer(ileg adédott tehat, hogy dontési ter(inkben a pre-
cedenseket alakzatokként dbrazoljuk.

Lényegi feladat most egyrészt a tengelyek mértékének megvélasztasa,
masrészt a térbeli tavolsagfiiggvény /metrika/ definialdsa. Egy olyan bo-
nyolult, sokdimenzids teret kell elképzelniink, melyben egyes tengelyeken
numerikus, masokon verbalis skalak vannak, ezek kozott is némelyek
diszkrétek, megint masok intervallumokra osztottak vagy folytonosak
NyUvan csak kdzelitést jelent, ha az egész teret szeparaljuk homogén rész-
terekre, mert az ezekben kiilon-kilon egyszer(ibben meghatarozhatd met-
rikak nem additivak és nehezen kompozicionalhatok. A dontési tér pontos
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megadasat az teszi kiillondsen fontosssa, hogy a precedensek tavolsagait,
részlegesatfedéseitnagy korlltekintéssel kell meghatéarozni, ugyanis az is-
mert esetek szama relativ kicsi, tehat normal indukcios eljarasok nem al-
kalmazhatdk. Tobb olyan, a miénkhez hasonld célkitlizésekkel rendelkez8
Jogi rendszerfejlesztés létezik, tunelyek ,,esetalapu érvelés” néven frame-
es tudasabrazolast alkalmaznak és kdvetkeztetd struktirajuk erre épil
[4,5]. Ugyanakkor sok vonatkozasban hasonlitanak elképzelésiinkhdz az
analdgidsérvelésésa példakbol valo tanulas modszerei is. Ezekt6l eltéréen
alapvet6nek érezziik azonban egy logikai, szemantikai modell illesztését a
tudashazisunkhoz. Szoba johetnek példaul a ,,kotelez6” és ,,megengedett”
deontiicusmodalitasok [6], vagyamodalislogikak ,,lehetségesvUagok™ sze-
mantikaja [6]. Ez utébbi egységes modellben targyaibatova tenné egyrészt
~konfliktusban szerepl felek egymastol eltérd vildgait, masrészt a killon-
bhoz6 jogi megkozelitéseknek megfeleld vilagokat, s akar mindegyiket én-
magaban konzisztensnek hagyné. A jogi déntési modellekben

fAiasznalhatok tovabbd anemmonoton logikak is [pl. 7], hiszen szinte bar-
miflyen jwecedenst kib@vithetlink olyan mellékkoriilményekkel, hogy az
eredeti eset dontésének éppen az ellenkezbjét ,,hozzukki”. Aklasszikusel-
s6rend(i logika korlatai pedig feloldhatdk példaul az intenzionalis logika
keretén bellil, amely alkalmas nemcsak deskripciok és id6operatorok de-
finidlasara és kezelésére, hanem a szemantika értékrést is megengedi [6].

Mivel nem feladatunk egységes logikai szemantikat kidolgozni, ezért ugy
tlnik, mindegyik felsorolt elméletb6l tudunk hasznos elemeket atvenni és
alkalmazni.

MIERTAZ ALLAMPOLGAROK SZAMARA

Abbanbiztosak vagyunk, hogy egyjogi szakérté rendszer sohanem helyet-
tesithetiazemberi dontéshozast, akar képes arendszer megmagyarazni sa-
jat kdvetkeztetéseit, akar nem. Nem ennyire felelésségteljes, ambar
I"alabb flyen fontos felhasznalasi modot jelent, ha egy szakért6 rendszer
tanacsot ad nekiink, akik tajékozddni szeretnénk a rélunk szold, minket
érint6, deszamunkra mégis idegen szakmai kérdésekben. Es acsaladjog er-
re idealisan alkalmas. Persze nemcsak az allampolgaroknak jelentene se-
gitségetez a fajta alkalmazas azzal, hogy kiegészifl*leirttiokumentaciat,
mAismerteti és megérteti a vonatkozo rendszabalyokat, tisztazza a felek
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lehet6ségeit és korlatait. Mindez felgyorsithatna a tanacsi ligyintézést, ja-
vulhatna az allampolgaroknak az adminisztracids rendszerrel kialakult
kapcsolata, énbizalma. A hatésagi munka atlatszébba, ellenérizhetébbé
vélna, és ezaltal még felelGsségteljesebb dontésekre kényszeriine [8].
Rendszeriink megprébalja eloszlatni azt a véleményt, hogy a szamitogép
esak az elembertelenedés, a totalis gépesités eszkdze.
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XRL: ISMERETALAPU RENDSZEREK KESZITESERE
ALKALMAS KULONBOZO PROGRAMOZASI PARADIGMAK
TANULMANYOZASARA SZOLGALO ESZKOZ

BEVEZETES

Bevezetésként egy rovid torténeti attekintést szeretnénk adni az XRL
rendszerr6l. Eztarendszert eredetileg M. Carbuceanu és csoportja fejlesz-
tette ki Romaniaban, egy PDP-11-en futd LISP dialektusban. Magyaror-
szagon a 32 bites gépek megjelenésével egy id6ben megpréobaltuk ezt a
rendszert VAXkompatibilisgépekre atvinni, majd a szabvanyositott Com-
mon LISP-ben megvalositani. Az id6 malasaval az XRL-ben egyre Gjabb
fontos és érdekes tulajdonsagok jelentek meg, féként a szakirodalomban
felbukkano dtletek, elméletek megvaldsitasa formajaban. A sikeres 32 bi-
tesvaltozat kialakitasa utan megkezdtiik a Felhasznaléi kézikonyv és a Hi-
vatkozasi kézikonyv elkészitését.

AzXRLrendszerarchitektirajanak egyik fontos tulajdonsaga az, hogy le-
het6vé teszi sajat maganak, a rendszernek tovabbi bdvitését, fejlesztéséta
sajat eszkdzei segitségével, és ezt a mesterséges intelligencia egyik szoft-
vermérnoki paradigmajanak - amelyet evolucids fejlesztési stratégianak
hivunk - megfelelGen teszi meg.

Roviden 6sszefoglalva az XRL rendszer négy f6 celt t(iz6tt maga elé, dl.
ezekmegvaldsitasat:

— absztrakt fogalom képzés, definialas

— fletszer(ien, kdzvetlenil manipulalhat6sag (vividness)

— deklarativprogramozasi stflus
— permanens (6n) tovabbfejleszthetség
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Ebbélarovidfe~rol~bolislathatd, hogyakitlizétt célok csupanegy ,4uthj
ridnek” nevezett mesterséges intelligenciarendszerarchitektdraesetéh”
tlinnek megvalosithatdnak.

Toémoren attekintve az XRL fébb komponenseit, a kdvetkez6k mondhatt
el. Az XRL egy tobb, egymasra épll6 rétegh6l alld rendszer, melynekale”J
alsdszintjén astrukturalt objektumok(frémek), produkcios szabalyok ésy
Prolog helyezkedik el. A k6zéps6 szinten mar kifejezetten XRL specifik
eszkozokjelennek meg, ide tartozik akonloirens tovabbiinomitas (concu”
rentrefinement) és a halmaz-k6zpontt finomitas. A legfelsd réteg foglalj y
magaban az ismeret feldolgoz6 eszk6zokvagy (szak)ter(ilet modelleklétr®
hozéséra, tovabbfejlesztésére szolgalo eszkzoket. Ebben a rétegben jele®
nik meg a rendszernek énmaga meggeneralasat lehetévé tevo része, a i’
kiilondsen fontos szerepet jatszik, mert a strukturalt objektumokat 6sszeg
kapcsold halonak és az ismeretfeldolgozé processzoroknak a kép

tovabb noveli. Ezt arendszerfejlesztési filozofiat az XRL 6nmagéaraa
mazz4, és egyuttal ennek a lehet8ségeit is demonstralja.

l. AZXRL ARCHITEKTURA LEGFOBB JELLEMZOI

Az 1 4bra az XRL szerkezeti diagraunmjat mutatja, akiket a részletek érq
dekelnek, aizoknak (Barbuceanu et.al.88) publikaciot javasoljuk tovab”
tanulmanyozas céljara.

1. Azalso réteg

Az also réteg legfontosabb komponensét a strukturalt objektumok alkot-
jak,amelyekaszéleskdrben ismert frémeknek {l. objektumoknak felelnely
meg az objektum-kdzponti programozas fogalomkorében.

A strukturalt objektumok hagyomanyos tulajdonsagait a kévetkezdk
foglalhatjuk dssze:

1.t6bbszorods oroklédés

2. meta-objektumok

3.Uizenet tovabbitas a miiveletek (mddszerek) kombinalhatosagaval egytitt 1
4. aktiv adatelemek (triggerek, démonok)
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Upper Layer

Problem oriented knowledge
generation processing software

f.r Explanatory dexnain model construction and enhancement

Basic program construction

Middle
Planning and Diagnosis Design
simulation system system
Setoriented refinement
Cemeurrent object refinement
Low Layer

Production Prolog Utilities Constraint

rules solving

Structured object substratum
ATMS

l.-abra A
Az XRL architekturaja
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Az XRL-ben Gjdonsagként megjelend objektum sajatossagok;
1) A miveletek (modszerek) széles kori kombinalhatdsaga - XRL
dsszekapcsolhatja az 6rokolt mlveleteket is, és az adott lexikali
kontextushdl szarmazo miiveleteket is.

2) Akonzisztencia ellen6rzése végett, (l. az asszociativvisszakere
sés érdekében XRL tipusok definidlhatok.

3) Astrukturaltobjektumokalkottahaléelemeinek eléréséreegyal
kalmasnyelv talalhatd a rendszerben.

4) ADT,vagy absztrakt adattipus (abstract data type), amely a mé
rendszerekhezval6 kapcsolddashoz teremt feliiletet

Egy XRL strukturalt objektum példat illusztracioként bemutatnank;

[unit MyPreferredCar - aselfszlottartalmazzaa
self [a*Unit supers (Car) -unit meta-leirasat, amely
describe Describe Car - meghatarozza az 6roklddést
- (supersszlot)
drawDrawcCar] - ésaz lizenet kivalasztot
colour suver - (adescribe ésadraw
-szlotok)
engine [aTurboEngine]
passenger [aNice Girl]] -aszlotok szintén tartal-
[a*Slot* -mazhatnak méta leirast.

chat-about ChooseSubject] - kivalasztokkal és miiveletekkel

Ebben a példabanaz ,,a Turbo Engine” ésa ,,a Nice Girl” deszkriptorok il-
lusztraljak a lehetséges specializalasokat, korlatozasokat, amelyek - hal-
mazelméleti értelemben - egy altalanosabb fogalom részét (részhalmazat)
hatdrozzék meg. A deszkriptorok az XRL rendszerben nem elre adott és
valtozatlan elemek, hanem rugalmasan valtoztathato, bévithetd részt ké-
peznek. A tovabbfinomitas szemantikaja nagyon er6sen kdt6dik hozzajuk
(errél egy kicsit kés6bb lesz sz0).
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Nagyonlényegesnyelvi sajatossaga az XRL-nek a strukturalt objektumok

zzzzzz

Ezaszokasos ,,I1S-A” relacidnak egy XRL specifikus megvalositasa.
Anyelvi jnimitivek, amelyeket hasznalunk:

start

ahalonkeresztiil vezetd atvonal kezd6pontjanak meghatarozasa
step

azadott”™ e d egyvagy tobb szlotjan keresztiil 1ép

split

tobb parhuzamos Gtvonal kezelését végzi és az els6 sikerest adja vissza
eredménykeént

succeed

asikeresutvonalatadja vissza

fali

asikertelen itvonalrol visszatér.

Afentebbbemutatott unit definicid stilusaban XRL tipusok ésADT is de-
finidlhatok. Az érdekl6d6k b&vebbet (Barbuceanu et al.87,88) publikaci-
Okbantalalhatnak.

Alétez6 és sikeresnek tekinthetd .diibrid” architektdraju ismeret alapu
rendszerekben nagyon fontos szerepet jatszanak a produkcids szabalyok.
Ezenokbdl kifolyolagaz XRL-nek van egy olyan alrendszere, amdy a sza-
bély interpretereknek, és maguknak a szabalyoknak a megvaldsitasara
szolgal Az eltérés a hagyomanyos rendszerek és az XRL koz6tt ott van,
hogyaz XRL-bena szabalyok értelmezésének mddjaaz adott teriilethez ii-
leszthetd, a szabaly interpreterek rugalmasan megadhatdk. A masik XRL
jellegzetesség, hogy a szabalyok és interpreteriik ugyanabbanaz*séges
formatenban definialhatok, nevezetesen strukturalt objektumkéntadha-
tokmeg.

Aszabaly értelmezének mint strukturélt objektundnak tizenet tovabbito
protdcolljavan, a szabaly tovabbitd protokollrdl, amelyik a forditast (LISP
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kodra) és az aktivalast teszi lehet6vé. A szabaly értelmezdék tobbféle vezér-
lési stratégiat engednek meg. Van, amelyik nagyon egyszer(i - ;3 Osd el az
Osszes szabalytegyszerre” vagy ,.fejezd be az els6 sikéres tiizelés utan”. A
bonyolultabbakviszont konfliktus feloldo eljarasokat hasznalnak (amikle-
hetnek akar a rendszer, akar a programoz0 altal megadottak). Végiil, egy
procedurdlis produkcios rendszert is megvaldsitottunk, (Georgoff 86). Ez
az alrendszer kiiléndsen olyan feladatok megoldésara alkalmas, ahol a
sziikséges eljarasok szekvencialis beprogramozasara van sziiks”.

Mindegyik szabaly értelmezd tartalmazza azokat a szabalyokat, amelyek-
nek a vezérlését, irdnyitasat végzi. Ez a szabalyhalmaz természetesen ré-
szekre bomlik. Az inicializal6 szabélyok akkor hajtédnak végre, amiicora .
rendszer aktivaljaaz értelmez6t, a terminacios szabalyok az értelmezébdl 1
valokilépéskor, a,mormalis” szabalyok azok, amelyekre az interpreterbea
meghatarozott vezérlési stratégiat alkalmazzék. A proceduralis értelme-
z6k nem a szokasos illeszd - oldd fel a konfliktust - hajtsd végre ciklusban
dolgoznak. Specidlis szlottal rendelkeznek, amely leirja az &tmeneti halét
(ill. annak kapcsolodasi pontjait), amelyik a szabaly aktivalas rendjét fel-~
ugyeli.

Afentebbi, a szabalyalapu dlrendszer inellett - mely az el6rehalad6 kovet-
keztetési stratégia megvddsitasa - Iétezik egy Prolog alrendszer is - mintaj
hatrafelé haladé kovetkeztetési stratégia megvalositasa. Ez a jol ismerM
Horn kl6zokat hasznalja, XRL-beli szintaxisa természetesen m”int a]
strukturalt objektumok stflusanak felel meg.

Egyvaldsalkalmazaési rendszerben akorlatok definialhatdsaga, il. az tiyen
korlatok figyelembe vétele a kdvetkeztetési eljaras soran rendkiviil fontos]
szerepet tOlt be. (Sussman and Steele 80) nyoman az XRL-ben ez egy filg-
getlen eszkdzként jelenik meg.

Ehhez a réteghez kapcsolodik az ATMS alrendszer (Assumption Based]
Truth Maintenance Systems), amelyet a jelenlegi fazisban kisérletnek le-j
hét tekinteni. Célja a probléma megoldo tevékenységek megtébbszoréz
désénekelkertilése (deKleer 86a 86b 86¢). Ezt azalrendszert hatékony
okokbdl nem a strukturalt objektumoknak megfelel stflusban implemc
taltuk, tovabba, mivel az egész rendszer egy stabii alkotéelemének tekint-
juk, amely kevéssé fog valtozni.
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2. Ak6zéps6 szint

Astukturalt objektumokban tarolt ismeretek felszinre hozasanak a mod-
szere az egyedesités (instanciazas), amelynek soran a generikus objektu-
mokban tartalmazott ismeretek a végobjektum megszerkesztésére
hasznalddnak fel. Annak ellenére, hogy ez az eljards majdnem minden
frémraidszerben fellelhetd, nagyon kevés nyelv timogatja kifejezetten.
Kivétel a LOOPS (Bobrowand Stefik 8 1), de ebben is egy elég merev mod-
szertalalhato.

AzXRLKkét eszkdzt is nyujt a frém egyedesitésére. A formalizalt egyede-
sitési eljarast (tovabb)finomitasnak nevezziik. Az elsé eszkdz azon alapul,
hogya strukturalt objektumokat Ggy fogjuk fel, mint lazan 6sszekapcsolt
konkurens tovabbfinomitasi eljarasok specifikaciojat, minden egyeselja-
rasaz 6hozza tartozo generikus egység egy példanyat hozza létre.

Anasodik eszkdz egyhalmazelméleti alapozasi nyelvethozlétre, axioma-
tizdlvaa strukturalt objektumok egyedesitési eljarasat, tovabba a fentebb
emlitett nnmnitasi eljarasra éplilve lehetévé teszi ennek az Ujabb egyede-
sitési eljardsnak a megval6sitasat.

Ahelyhidnyamiatt az érdekl6d6knek (Barbuceanu et al. 87) és
(Barbuceanuet al. 88b) ajanljuk.

3.Alegfels6 szint

Az 6sszes ismeretfeldolgozé eljarast (processzort) szakteriilet modellnek
nevezzilk. A magyaraz0 jelleg(i ismeretfeldolgoz6 processzorok készitése
ésfejlesztése széles korben tamogatja az ismeretfeldolgozo processzorok
elGallitasat az egészen alacsony szintekt6l és szakterdilet fliggetlenektol
kezdve, mint pl. a produkcios szabalyok rendszere, a kdzéps6 szintlekig,
mint pl. akonkurrens finomitas rendszere, s6t tovabb, konkrét alkalmaza-
sifeladatszintjéig, mint pl. egy tervez6 rendszer.

ASvetkez8rovid részben a szakteriilet modellek egy bizonyos jellemzé-
sér6lladlunk. Ismeret reprezentéacios szemszoghdl ezeket amodelleket igy
foghatjuk fel, mint egy strukturalt objektum nyelvet, amelyet a szlotok és
az objektumok ,,sz0készlete” hataroz meg, valanltei az ehhez szorosan
kapcsolodoértelmezét, amely képesanyelvet definiald szlotokon és objek-
tumt)usokon operalni.
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Strukturaltobjektum nyelv:
*szlotok sz6tara

*objektum tipusok készlete
Interpreter:

*olyan eljarasokbdl all, amelyek amodellben el6fordul objektumokat, ill.
azok szlotjait értelmezi.

A szakterlilet modellek objektum kodzpontlsaga elrejti a megkdzelités
adat-vezérelt prt*amozas iranti elkdtelezettséget. Ez a megkdzelités ki-
I6ndsen alkalmasnak t(inik az adat-vezérelt programozasi stQus szamara,
ahol a program relevans paraméterei nyilvanosan megjelennek, és az adat
struktirakhoz hozza lehet férni egy lehetséges proceduralis annotéacioved.

Ez amegkdzelités két f6 Iépéshdl all, az els6 1épés a kdvetkezbket hasznal-
ja

1)amodell prototipus valtozatat
2) amodell paramétereinek halmazat
3) az ezekrdl a paraméterekrdl alkotott feltételezések megfogalmazasat.

A paramétereket és a feltételezéseket egyiitt hivjuk magyarazo jellegii
strukturanak, és ezeket az ismereteket a programozé vagy a rendszer altal
definidltadatbazisbol lehet kigy(jteni. Ezek az elemek alkotjak azt az ala-
pot, amelyen a modell Gjrafogalmazéasa a masodik I1épéshez sziikséges for-
maban megtorténhet. Ez a masodik formatum funkcionalisan ekvivalens
az el6zdvel, azonban a feltételezések, paraméterek, és a modell tartalma
kozotti 0sszefliggéseket vilagosan mutatja. A mésodik Iépés az atfogalma-
zottmodellthasznaljaa ,,szemantikus szerkesztés” soran, amely a feltéte-
lezéseket és/vagy a paramétereket maddositja, valamint ezen modositasok
hatasat tovabbitja az egész modellre vonatkozéan. Egy masodik (mellék)
eredmény az el6z6 magyarazd jellegd struktirabdl egy Uj, médositott jott
létre. Az (j véltozato(ka)t egy adatbazisban 6rzi mega rendszer.
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Megjegyzés

Hely hianyaban a tovabbi érdekes részletekbe nem mehetiink bele, de a
szerz6k barmelyike szivesen kiild ennél részletesebb leirast tartalmazo ri-
portokat annak, aki ezt keéri.
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Koqh Péter
SZAMALK

ASZAKERTOi RENDSZEREK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
HALOZATOS KORNYEZETBEN

Absztrakt:  Ebben a cikkben réviden attekintjik azt a hardver-szoft-
ver kdrnyezetet, amelyben vclemcny6nk szerint a kozeljo-
V0 (1-3 év) szakért6i rendszereinek miikodnitik kell és
felsorolunk néhany, ezt lehetévé tevé mdédszert.

Kulcsszavak: szakértdi rendszer, LAN, osztott adat- és tudasbazis, ter-
A minalemulécié.

1. BEVEZETES

Mamar nem kétséges, hogy a mesterséges intelligencia (MI) és ezen bell
els@sorban a szakért6i rendszerek (SZR) a vilag informatikai iparanak tel-
jesjogu tagjai. A kérdés nem gy merdil fel (legalabbis a fejlett nyugati or-
szégokban), hogy sziikségesek-e a szakért6i rendszerek a jelen és a
kozeljovo alkalmazasi rendszereiben, hanem dgy, hogy milyen SZR-ek
szikségesek. Attol fliggben, hogy melyik szemponthol vizsgaljuk ezt a kér-
dést (hardverbazis, tudasreprezenlaciés modszer, problématipus sth.) k-
loifélc valaszokat kapunk, de van egy olyan kritérium, amely dont6en
befolyasolja egy SZR piacképességét. Ez a kritérium az integralhatésag.
MaraazMI/SZR piac egyértelmlen megmutatta, hogy aklasszikus, dnma-
gaban alld sziikért6i rendszer fogalma idejétmult. Ez annyit jelent, hog>'a
szakeért6i rendszerek a mar miikodd, jol bevalt alkalmazasokra kell, hogy
éljenek. Azegyre inkédbb elterjedd ,,beépitett MI” (,,embedded Al”) fo-
galmamég ennél is szorosabb kapcsolatot jelent.

Ennek a megkozelitésnek a lényege az, hogy a hagyomanyos alkalmazoi
rendszer és a SZR nem egyszer(ien kommunikal egyTnassal,banem eg) ct-
len,*hagyomaiiyos ésMI funkciokat egyesitd integralt rendszer forméja-
ban jelenik meg. A tovabbiakban csak az integraci®afecsonyabb szintjét
jelentd SZR-hagyomanyos alkalmazas kommunikéacio kérdésével foglal-
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kozunk. Attekintjiik, hogy a hazai hardver lehetségek alapjan milyen
.jnlkodtetési konfigurdcidknak” van realitasa és ennek mUyen kdvetkez-
ményei vannak a szakért6i rendszerek, Ul. fejlesztésiiket tAmogato eszko-
z0k, a szakértdi keretrendszerek (SZKR) tulajdonsagaira nézve.

2. SZR MUKODTETESI KORNYEZETEK

Reprezentativ felImérések szerint [1] a ma hasznalatban lev6 szakért6i
rendszerek 40%-aPC-ken fut, mig tovabbi 31%-uk PC-kbdl és nagygépek-
b6l dsszeépitett hardver kdrnyezetben mikodik. Ebben az utobbi esetben
a PC-s szakeért6i rendszerek a nagygépen futé hagyomanyos programok
felé ,Tront-end” ésiVagy ,,back-end” szolgéltatasokat nyujtanak. A fenti
helyzet annak az alkalmazoi stratégidnak a megnyilvanulasa, hogy mini-
malis befektetés mellett (a PC-s MI rendszerek ma mar nem dragak) gyé-
z6djenek meg az SZR technika gyakorlati hasznéalhatosagarol sajat
cegiikdn bellik A hazai M1 piacrol felmérés még nem késziilt, és valoszind-
leg az alkalmazasok kis szdma és kisérleti jellege miatt ma még nem is ké-
szithet6. Hazai esettanulmanyok [2], de f6képpen sajat tapasztalataink
alapjan azt mondhatjuk, hogy az alkalmazasi igények itthon is hasonloak.
Nyilvanvalé lemaradasunk eUenére ez a hasonldsag nem véletlen. A vevét
(semitt, sem Nyugaton) nem a mesterséges inteUigencia érdekessége kész-
teti vasarlasra, hanem az a remény, hogy ezaltal a meglévl eszkdzeit még
hatékonyabban tudja hasznalni. Mindezt pedig a lehet6 legkisebb befekte-
téssel (hardver, szoftver, szellemi er6feszités) szeretné megkapni. Ez
annyit jelent, hogy a SZR fejleszt6 al talaban kész feltételeket talall mind a
hardver, operacios rendszer és az alkalmazd6i programok, mind pedig az
emberi-szervezeti kdrnyezet vonatkozéasaban. A vevd a megszokott felté-
teleket nem, vagy csak minimalisan hajland6 megvaltoztatni, ezért a szak-
ért6i rendszereknek (ill. az SZR fejlesztd eszkdzoknek) kell tudniuk
»alkalmazkodni” az elvarasokhoz. Tovéabbiakban el6szér bemutatjukazta
(hardver-szoftver) ,dcornyezetsémat”, amellyel a kdzeljovében a hazai
SZR alkalmazasok soran véleményiink szerint szamolni kell. A séma leira-
sautan megvizsgaljuk,hogy egy SZR fejlesztéeszkdznekmilyen funkciok-
kal kell rendelkeznie ahhoz, hogy az igy meghatarozott kérnyezetben
m(ikddtethet szakért6i rendszert tudjunk épiteni vele.
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2.1. AKdrnyezetséma

Az Labrakdmyezetsémajan az aldbbi hardverelemekés tizemeltetési mo-
dok lathatok.

2.1.1. Hardver 6sszetevék

a.PC(IBMPC XT/AT és kompatibilis gépek)
b. PC-kbdl felépitett LAN

¢. Nagygép (esetleg mini vagy szupermikro)
d. PC-nagygép kapcsolat.

2.1.2. Uzemeltetési médok

a.Egyedilallo PC

b. LAN

¢. PCterminalemulacio6 a nagygép felé
d.Ab. ésc. kombinacidja.

Afenti séma tobb ponton ,,vaghatd” és ma még itthon gyakoribbak azok az
SZRalkalmazasok, amelyekben egyeddilallé PC vagy KII-LAN fordul el6,
devanmar olyan is, ahol lényegében az abran lathatd teljes kérnyezet ki
vanhasznalva. Nézziik meg most, hogy mUyenalkalmazasi feladatoklehet-
s™esek az 1 dbra altal mutatott kdrnyezetben.

a.  Egyedilallo PC-n m{ik6d6 SZR, amely csak a lokalis (a PC-n levd)
adatbazissal és egyéb felhasznaldi programokkal miikédik egyditt. Ez
a legegyszer(ibb helyzet, a hazai kisérleti fejlesztések tobbséé még
ebbeacsoportba tartozik. Errél az esetr6l nincs mit mondani, mamar
minden SZR rendelkezik adatbaziskezel§ funkcidkkal (PC-n dBASE,
FOXBASE) éskiilsé nyelvi felllettel (C,PASCAL, ASSEMBLY sth.).
amelyeken keresztiil az adatbazis, il. a felhasznal6i programok elér-
het6ié

b Lokalis haldzati kdrnyezetben (&ltaldban NOVELL-en) miikddd
SZR-ek.Ebben az esetben ahal6zati munkahelyeken kiilonb6z6 SZR-
ekkel lehet egyidej(ileg dolgozni (vagy ugyanaz az SZR fut tébb mun-
kahelyen), amelyek megosztva haszndljak a szerver hard-diszkjén
1év6 adat- és tudasbazisokat. Ezalatt termésaetesen a hal6zat mas
munkahelyein a SZR-ek altal hasznalt vagy egyéb adatbazisok kar-
bantartasi munkai folyhatnak és kiildnb6z8 alkalmazési rendszerek.
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SZR1:<TB1,TB2,DB1,RDB> TBi ;i-dik tudasbazis

SZR2:<TB2, DB3> DBi: i-dik dBase adatbazis

SZR3:<TB1,TB3,DB2> RDB: tavoli adatbazis
ALK: alkalmazasi rendszer

Nagygép, mini vagy szupermikro

PCI ~ ~ PC2 PC3 . N PC4
ngmtott Osztott
tudasbazis adatbazis
hasznélat kezelés

l.abra
Komyezetscma
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mfikddhetnek. Itt kell azonban felhivni a figyelmet arra, hogy a szak-
ért6i rendszerek éltal hasznalt adatok, ill. tudasbazis dllomanyok fu-
tas kdzbeni megvaltoztatasa a hal6zat mas munkahelyeir6l zavarokat
okozhat az SZR-ek miikddésében, ezért feltétlenil kertilendd. Az
adatbazisoknak a futé SZR-ek &ltal nem hasznélt adatai és a haszné-
laton kivili tudasbazisok természetesen minden tovabbi nélkil meg-
valtoztathatok (a hatas csak az SZR kdvetkez§ futasanal jelentkezik).
Aszerver diszkjén tarolt nagy, kdzos adat- és tudasbazisok mellett a
SZR-ekfelhasznalhatjak az egyes munkahelyek lokalis diszkjein levd
kisebb (esetleg felhasznald specifikus) adat- és tudasbazisokat is.
Emellettaz S23I-ek altaldban a hal6zat kiilonb6z6 munkahelyein mi-
kodd egyéb alkalmazasi programokkal is kapcsolatban allhatnak. Ez
leggyakrabban a file-szint(i vagy memoriban térténd adatforgalmat
és/vagy kiilsé programok hivasat jelenti (kdzvetlenil vagy procedura-
lisszabalyokon keresztiil).

Nagygépen (mini, szupermikro) futé alkalmazasi rendszerek szamara
el6feldolgozasi (,,front-end”) vagy utéfeldolgozasi (,,back-end”) fel-
adatokat ellaté PC-s szakértdi rendszerek. A kommunikécid
terminalemulécioval, esetleg hdlézati kapcsolattal torténik. Az SZR
feladata ilyenkor a nagygépes alkalmazasok ,.intelligens” tamogata-
sa. Az el6feldolgozas esetében az SZR a nagygépen futo alkalmazasi
programoknak atadja a ,,szakértés” eredményeit, migaz utéfeldolgo-
zéskoraz ott keletkez& eredmeények értelmezésében segiti a PC-n dol-
gozd felhasznalot. A SZR mindkét esetben felhasznalhatja a
nagygépen levé tavoli adatbazist, csakigy mint a lokalis diszken talal-
hat6 adatokat.

Ab. és c. eset kombinécidja, amikor a lokalis hal6zat egy vagy tobb
munkahelye nagygépes terminal funkcidkat is ellat. Ekkor az el6-
vagy utéfeldolgozaési feladatokkal ellatott SZR a szerver diszkjén levd
adat-és tudasbazis allomanyokat is felhasznalhatja, ezaltd bévitve a
nagygépes alkalmazasok felé nyujtott szolgaltatasait. Forditva, a ha-
[6zaton m{ikddd (nem el6- vagy utéfeldolgozast végz) SZR-ek ishoz-
zaférhetnek a nagygépes adatbazisokhoz. A fenti szakért6i rendszer
Uzemeltetési modok néhany olyan segédeszkozt is igényelnek, ame-
lyekahagyomanyosSZRfejlesztd eszkdzokbbISItalabanhianyoznak.
Atovabbiakban néhany ilyen megoldast sorolunkfel.
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3. ASZAKERTOI KERETRENDSZEREKKEL
KAPCSOLATOS ELVARASOK

Tekintsiik a tovabbiakban kiindulasi alapnak a legaltalanosabb, a 2.1.2.d.-
ben leirt kérnyezetet. Vizsgaljuk meg, hogy mik azok a legfontosabb tulaj -
donsagok, amelyekkel egy szakért6i keretrendszernek rendelkeznie kell
ahhoz, hogy a fenti kérnyezetben hasznalhat6 SZR-t tudjunk vele épiteni.

Technikailagnézve, az alabbiakravan sziikség:

o

kiils6 programok elérését lehet6vé tévo nyelvi feliilet
b. haldzatosfie kezelés
c. halozatos adatbaziskezelGvel val6 egyiittmikddés

d. terminalemulatorralvaloegyiittmiikddésanagygépeskommunikacio
biztositasara.

Ab. és c. elvalasztasat az indokolja, hogy a hal6zaton at elérendd tudasba-
zisfuie-ok nem feltétleniil adatbaziskezel6vel Iétrehozott allomanyok (ha-
nem pl. PROLOG kib6zok). Funkcionalis szemponthol a kovetkez6ket kell a
keretrendszernek biztositania:

— proceddrakezelés
— osztott adat-és tudasbaziskezelés.

A procedudrakezelésre a kiils6 programok hivasa miatt van sziikség, és ez
vagy kozvetleniil, vagy proceduralis szabalyokon keresztiil térténhet. Az
osztott adathaziskezelés egyszer(ien a halézati lehet6ségek kihasznalasat
jelenti. Célszer(iaz adatbazist gy kialakitani, hogy a munkaallomasok (ki-
sebb) diszkjein csak az egyes felhasznaldkra specifikus adatok helyezked-
jenek el és az SZR-ek &ltal kdz6sen hasznalt adatok a szerver diszkjén,
esetleganagygépes adatbazisban legyenek. Részletesebben csak az osztott
tudasbaziskezelés, és az ehhez kapcsolodd tudasbazis particionalds és tu-
dasbazis lancolas kérdését vizsgaljuk [3]. Ismert tapasztalati tény, hogy a
szakért6 tudasaban nagyonsokszorviszonylagjol kériilhatarolhatd részek,
particiok fedezhet6k fel. Példaul egy (orvosi vagy mliszaki) diagnosztikai
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feladat soran a mérési adatok interpretalasat, a diagnosztikat és a megfe-
lel6kezelési (javitasi) mddszert kidolgozo szakért6 (szakértdi rendszer) az
egyes részfeladatokhoz altalaban kiillénb6z6 tudast (tudasbazist) hasznal
fel. Atudasbeszerzés folyamatanak egyik kritikus fazisa a szakért6i tudas-
ban implicit modon jelenlévd tartomanyok, particiok megtalalasa. Ezek a
particiok (havannak) altalaban nem fliggetlenek egymastél. Egy vagy tobb
SZR hasznalhatja 6ket a problémamegoldas kiillénboz6 fazisaiban (pl.
adatinterpretalas-diagndzis-terapia), atadva egymasnak az egyes fazisok-
ban elért eredményeket (igazolt hipotézisek, értéket kapott objektumok
sth.). llymodon az egymast kdvetd fazisokhoz tartozé tudasbazisokat lan-
colhatjuk, sziikség esetén ciklusokat is szervezhetiink. Az egyes tudasbazis
particiok ,,lapozésat” végzé mechanizmus feladata a soron kdvetkez6 par-
ticiokivalasztasaésaz adatcsere biztositasa. Ezatechnikaegyedulallo PC-
k esetén lehet6vé teszi, hogy egy SZR lényegesen nagyobb tudasbazisra
tdmaszkodhasson, mint amekkorat a memdria korlatok megengednek.
LAN-oskornyezetben pedig a kiilénb6z6 munkahelyeken dolgoz6 SZR-ck
ko-operativmodon miikddhetnek egyiitt egy adott feladat megoldasaban.
Afentebbvazoltkdvetelményeknek a hazai piacon megvehet6 PC-s eszkd-
zhekozill a SZAMALK-ban kifejlesztett GENESYS szakért6i keretrend-
szer2.0-4sverzioja tesz eleget.

4. OSSZEGZES

Ebben a cikkben attekintettiik azt a hardver-szoftver kdrnyezetet, amely
varhatoan a kozeljovo hazai szakértdi rendszereinek fogadd kérnyezete
lesz. Megviz_sgaltuk, hogy egy szakeért8i rendszernek (ill. keretrendszernek)
milyen fontosabb technikai eszkdzolckel kell rendelkeznie ahhoz, hogy egy
ilyen kdrnyezet integrans része legyen. Megallapitottuk, hogy az osztott
adat-éstudasbazis kezelés, a tudasbazisok célszeri szervezésével (partiéi-
onalaséslancolas) egyiitt lehetévé teszi, hogy a halézati kornyezetben dol-
gozd SZR-ek a problémamegoldas soran egyitt tudjanak mikodni
egymassal. Végeredményben levonhatjuk azt a kdvetkeztetést, hogy a
szakért6i rendszerek piaci sikerének egyik kulcsa a halézatokon kereszti-
lisokoldalu egyittm(ikodés egymassal (,,szakért6i konzilium™) és a hagy'o-
manyos alkalmazasi rendszerekkel, elsésorban &*PC-n, és a kozép-, ill.
nagygépeken m(ikddd adatbazis-kezelkkel.
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dr. Bakonyi Péter - dr. Csaba L&szi6
MTASZTAKI

ATTEKINTES AHALOZATI ALKALMAZASOK
SZABVANYOSITASAROL ESAZOK ALKALMAZASAROL

A hetvenes évek kdzepét6l igen nagy er6kkel folyik a ,,nyilt rendszerek
dsszekapcsolasa” (Open Systems Interconnection, OSI) cimszéval jelzett
szabvanyositasi munka. Ezt az ISO ésa CCITT ma mar eg>ittesen és 0sz-
szehangoltan iranyitja.

A6 cél olyan szabvanyok ill. ajanlasok Iétrehozasa, amelyek - elsésorban
a felhasznalok érdekében - lehetévé teszik, hogy egy-egy alkalmazéi fel-
adat megoldasat olyan eszkdzok adjak, amelyek csereszabatosak, azaz

gyarto-fiiggetlenek, ésafelhasznaloigényeineklehet6legnagyobbmérték-
ben megfelelnek.

A szabvanyositas alapja a hétréteg(i Referencia Modell, és a rétegekhez
kapcsolodd protokoll és szolgaltatas szabvanyok. Ma mar elmondhato,

hogy ez a szabvanyositasi folyamat igen jelentdsen el6rehaladt és stabili-
z4lodott.

A témateriiletre vonatkozoan eddig hozzavet6legesen 170 ajanlas, szab-
vany, vagy egyébmiiszaki anyagsziletett. Minden anyag kidolgozasat egy-
egy munkacsoport végezte mind az ISO-ban, mind a CCITT keretein bel(l.

Itt kell megjegyezni; €l az a torekveés, hogy a két szervezet altal Iétrehozott
szabvanyok ill. ajanlasok adott terlileten teljesen megegyezdk legyenek,
legalabbis mdszaki tartalmukban.

Mivel mindegyik ajanlas kidolgozasa évekig tartott, és az elkészitett mun-
kaanyagok terjedelme tobbszordsen meghaladja a szabvanyok terjedel-
mét, gy becsiljik, hogy azok létrehozasaban tébb tizezer szakért6 vett
részt. Ezt tamasztjaald, hogy az SC21elndke a szovjet Szabvanyiigyi Hiva-
talnak irt levelében 500-1000 teljes munkaidej munkatarsban jel6lte meg

aztazigényt, amire akkor lenne sziikség, haa SZU érdemi munkaval kivan-
na bekapcsolodni a munkakba.
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Aszabvanyokban rengetegszellemi energiatestesiil meg, ésebben aszocia-
listaorszagoknak minimalis szerepiik volt eddig.

Hazankrésztvesz az SC21munkajaban, de ezelsésorban néhany tlésen va-
lorészvételbenésafébb szakmai iranyok megértésében testesiilt meg. A jo-

vBben a téma fontossagara valo tekintettel ennél aktivabb és érdemibb
hozzajarulasravan sziikség.

Nézziikmeg réviden, hol tart ma e szabvanyositasi munka, mindenekel6tt
aziBcalmazasok szempontjabol.

Azaldbbi tAblazat dsszefoglalja azokat az OSI dokumentumokat, amelyek
nemzetkdziszabvannyavaltak, vagy valnak, és az alkalmazasok szempont-
jabol meghatarozdak.

Felhasznaléi(réteg)szabvanyok:

Fleatvitel SO 8571 FIAM
Uzenetkezelés CCITTX400 sorozat MHS
ISO 8505,8883,9065,MOHS
9066,9072
Multi-media dokumentum 1SO 8613 ODA/ODIF
Virtualis terminal 150 9040,9041 VTP
Jobétvitcl ISO 8831/8832 JTM
Alkalmazasi réteg ISO 86498656 ACSE .
~alkalmazast tAmogaté alsébb rétegek szabvanyai:
Megjelenitési réteg ISO 8822/8823 Presentation Service
and Protocol
Viszonyréteg 1SO 8326/8327 Session Service
and Protocol
Széllitési réteg 1SO 8072/8073 Transport Service
and Protocol
Haldzati réteg 1SO 8348- Nc iwork Service
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150808 Internal Org.
of Network Layer
1SO 8208 X25PLP
1SO 8473 C/L Internetwork
Protocol
Adatkapcsolati réteg ISO7776 HDLC
1SO 8802/2 LLC
Fizikai réteg 1SO 8802/3-5 for LAN

(Lokalis halézat)

CCITT ajanlasok for WAN
(Nagy teriletl haldzat)

A felsorolt listdbol megallapithatd, hogy az alapvet6 felhasznaldi igények
szabvanyositdsa megtortént, dgymint:

— File atvitel, amely szabvalnyositja a file-ok struktirajat, a tavoli hoz-j
zaférés éskomplett file-ok atvitelének mechanizmusat.

— Dokumentumok atvitele.
A CCTTTMHS X400 ésaz ISOMOHS el6irja az lizenetek kiildésének]
mechanizmusat. Az Gjabban kialakuld ISO-CCITT szabvanyok pedig]
a multi-media dokumentumok struktlrajat is szabvanyositjak]
(ODA/ODIF).

Nyilvanvalé azonban, ahhoz, hogy a kialakult halézati architektdrak éy
m(kdd6 rendszerek attérjenek az OSI miikédésmddra még szamos -
funkcidkat b6vit6 - szabvany kidolgozasara van sziikség.

Ilyenek:

— Aprogramokkozotti egylttmikodést timogato eljarasok, kiilondste®
kintettel a tranzakciés alkalmazasokra.

— Osztottfeldolgozés, mely tamogatja az osztott adatbazis-kezelést, iii
daautomatizalasi funkciokat mint dokumentum-visszakeresé
nyomtatas, archivalas.

— Tavoli adatbazis hozzaférés.
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— Neévtarszolgaltatas.

— Halobzati adminisztracié/menedzsment.

LEL L

[Fenti teriileteken a szabvanyositas mar jelent6sen elérehaladt, de végleges

|dokuraentumokcsaknéhanyéven beliilvarhatoak. Ezen szabvanyokkidol-
Ipaasaban valé részvétel jelentds tudomanyos és szakmai ismeretanyag-
hozjuttathatja a résztvevé intézményeket.

[Veégil, az egyre jobban el6térbe keriil6 ISDN-re vonatkozé, szab-
pinyositott eljarasok az OSl als6 harom rétegébe beéplilve a nyitott rend-
(szerekszerves részét képezik.

[0sszefoglaléan megéllapithato, hogy az OSl szabvanyositasi folyamat - fi-
pyelembe véve a kidolgozas és bevezetés jelenlegi Uitemét, tovabba a létre-
jott kiilonb6z6 felhasznaldi csoportok aktivitasat - er6teljesen
fffytatddik, és a halozati rendszerépités meghatarozé tényezéjeve valik.

Alétrejovd OSI szabvanyok ru:onban 0j problémaékat is felvetnek. A gyar-
Itokelkezdték az OS| alapu termékek kifejlesztését, a kérdés az, vajon ezek
aheterogén elemekbdl felépitett hal6zatok-rendszerek, képesek-e az
egyuttm(kodésre. Az ugyanis jol ismert, hogy az OSI szabvanyok szamos
Bramétert, opcidtnyitvahagynak, illetvevalasztasi lehet6séget adnak. Ha
pékétazopciokat a megvalositok kiilonbdzEképpenvalasztjak, - annakel -
lenére, hogy a rendszerek az OS| szabvanyoknak megfelelnek - nem képe-
sekegyttm(kddni. Tipikus példaja ennek az OSI Szallitasi protokoll 6t
lésetséges osztalya (1SO 8073 Class 0-4.). Azaz az OSI alapszabvanyok
Plkségesck a halozatok egységesitéséhez, de nem elegenddek. Ezért to-
jvabbiszabalyok sziikségesek, amelyek biztositjak a konny( dsszekapcsol-
hatdsdg és egyUttm(kodés képességét. Ezeket az elirasokat funkcionalis
jszéiainyoknak nevezz(ik.

| FUNKCIONALIS SZABVANYOSITAS

Afinkciondlis szabvanyositas olyan szabvany, opcio, paraméter stb. va-
lasztékok kidolgozasa, amelyek implementalasa esetén egy-egy adott al-
kalmezoi feladatra (példaul tzenetkezelés), egyuttmikddésre képes
termékeket lehet 1étrehozni. A
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Ezen funkcionalis szabvanyok létrehozasa az USA-ban, Japanban ésNyu-'
gat-Eurdpaban nagy er6kkel megindult.

A felhasznal6i csoportok, mint amilyen a RARE, abban érdekeltek, hogy =
specialis igényeiket a funkcionalis szabvanyok létrehozasanal mar figye-
lembevétessék.

AzESZR-MSZR hél6zati rendszer (HTAF) kidolgozésa soran felvetettilk -
azt, hogy ott nem szabvanyok, hanem miikddé opcié valasztékok kidolgo-*
zasa - azaz funkcionalis szabvanyositas - lenne a feladat, de javaslatunkat
elvetették.

Anhelyzetismeretében azt lehetjavasolni, hogy Magyarorszag - amigaszé-;
cialista orszagok vagy a Szovjetunio nem kezd ilyen munkat - tamaszkod-"|
jék az europai funkcionalis szabvanyokra. Ezeket a CEPT, CEN és aj
CENELEC dolgozza ki, beszerzésiikre a RARE felhasznalhato.

Az USA-ban, illetve a nemzetkdzi szervezetekben az alabbi tevékenységek]
jegyzik a funkcionalis szabvanyositast:

— NBS: MBS, implemetors workshop (NBS: National Bureau of Stan-
dards)

— MAP: Manufacturing Automation Protocol
— TOP: Technical and Office Protocol

— OSIP: Government OSI Profiles

— ISO-IEC: ISP Initial Standardized Profiles

Eurdpaban alegljabb szervezet a funkciondlis szabvanyok létrehozasanak
meggyorsitasara az EWOS (The European Workshop on Open Systerrs),®
amely olyan tag, elsésorban felhasznaldi csoport, mely a CEN/CENELEC
szamara funkciondlis szabvany javaslatokat dolgoz ki.

Jelenleg az ISP-k harom tipusba sorolhatok:
T - Transport relating to subnetwork type
A - Application Support

F - Interchange format and information charaeteristics
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AT jffofilokazt specifikaljak, hogy kiilonféle OSl alhalézatok eseten (ami-
lyenek pl. CSMA/CD helyi héalézat, egyéb LAN-ok, csomagkapcsolt adat-
hélozat, egyéb adathalézatok) hogyan biztosithaté az OSI értelm(i halozati
izdgaltatas (network service).

Az AjffofUok az egyes alkalmazasspecifikus kdvetelményeket hatarozzak
meg, mint

— interaktiv terminalhasznélat,

— ffleatvitel ésmanagement,

— (zenetatvitel (message handling),

— sth.

AzFprofiiok az informacid jellegzetességeivel és megjelenitésével foglal-
koznak.

Afunkcionalis szabvanyok mar lehetévé teszik a termékek fejlesztését és
gyartasat és miikddésre képes felhasznal i rendszer f6bb jellegzetességei-
nek, az alapvetd kdvetelményeknek a meghatarozasat.

AKONFORMANCIA ES AZ INTEROPERABILITAS

Aszabvanyok és funkciondlis szabvanyok szerint készitett eszkdzok be-
vizsgalasara a nyugati orszagok kézpontokat hoznak létre, a szab-
vanyositasi szervezetek pedig tesztelési modszertant dolgoznak ki. Az
elkészillt eszkdzokrdl ugyanis meg kell &llapitani, hogy teljesitik-e az elé-
irasokat és ha igen, miiyen feltételek kdzott.

Azeszkozok, amelyek megfelelnek a konformancia (megfelelés) vizsgalat-
nakbevizsgalandok abbol a szemponthol is, hogy ténylegesen egyuttmiko-
désre isképesek-e (interoperabUitas)?

Afelhasznaldi csoportok el6tt allo feladat, amit a COSINE specifikacios
fazisdbana RAREmMeg iscsinalt, a funkcionalis szabvanyok keretein beli-
li miikddési paraméterek behatarolasa, olyanoké, amelyek a teljesitmé-

nyeket, megbizhat6sagot stb. hatarozzak meg. A

Ezenmunkaalapjan késziilhet el az az ajanlott ,,vasarlasi segédlet”,amit a
majdanmUkddtetendd rendszer elemeit tizembe helyezé szervezetek kap-
nakazért, hogy megitélhessék, hogy egy-egy vasarolandé eszkdz, termék a
rendszer elemeként kielégitéen fog-e mikddni.
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Olyan paraméterekre gondolunk itt, miht példaul a file atvitel és mene-
dzsment, mint applikacios feladat esetén

— ahibamentes izemidd a haldzati szolgalat szintjén,
— atviteli teljesitmény,
— sth.

Miért fontos a felhasznaldi csoport szamara ilyen paramétersereg kivé-
lasztasa? Azért, mert a gyarto, illetve adathalézat-lizemeltet§ nem ismer-
heti a felhasznaléi csoport specifikus igényeit, és teljesen mas megoldast
kell alkalmazni - a gyartmany szintjén -, ha példaul naponta 5 Kbyte ffle-
t kell 4tvinni vagy 100 Mbyte-ot.

A kdvetkez6 kérdéskora miikodtetendd rendszerelemek generalasara, pa-
raméterezésére, lizemeltetésérevonatkozik, azazesetleg mar a szabvanyok
keretein kiviil levd, de az egységes lizemelést biztositani képes tulajdonsa-
gokat hatarozza meg. llyenek példaul a névtarak tartalmara vonatkozd
egyeztetések, a cimzés egységessége, a szamlazas, adatbiztonsag, jogosult-
sdg maddszertana és gyakorlata stb.

GYARI ARCHITEKTURAK

A szabvanyositasnak és a tovabbiakban felsorolt feltételek egy részéneka
gyari szamitogéph-aldzatok, azaz egy-egy nagy gyarto cég haldzati rend-
szerei kétféle modon feleltethet6k meg. Az egyik jellegzetesutat az IBM, a
masikata DEC cég kdveti.

Az IBM jelenlegi stratégiaja az, hogy megtartva a sajat haldzati architek-
tarajat (azaz halozatépitési modot), runit SNA-nak nevez, abba integrél
olyan hardver/szoftver mod clokat, konvertereket, ami sziikség esetén egy-
egy felhasznal6i feladatosztalyban a szabvanyoknak megfelel6 ,nyilt”
mikodést biztosit.

A DEC stratégiaja az, hogy amilyen Gitemben a szabvanyok (funkcionalis
szabvanyok) késziilnek, fokozatosan egésziti ki sajat architekturajat tgy,
hogy annak része lesz a szabvanyoknak megfelel6 architektira.

| tt kell ismét megemliteni egy fontos tényt, amirdl 1ényegében marvoltszoi

A konformancia és mteroperabilitas igénye nélkl is megvalosithatja egy
cégaszabvanyokat, de ebbenaz esetben csak sajat termékei kizotti egyiitt-
miikodéstképes biztositani. Az IBM ésa DEC felvallalt, valamint az &sszes
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llj:2

~drTBakonyi Péter - dr. Csaba Laszl6
MTASZTAKI

AZ ORSZAGOS K+F INFORMACIOS
INFRASTRUKTURA RENDSZER

1. ELOZMENYEK

A VI. 6téves terv sordn egyre vilagosabba valt, hogy a kutatés-fejlesztés
szamitastechnikai-informatikai hatterének biztositasa nélkiil nem lehet
esélyiink a nemzetkozi lépéstartasra.

Azel6z6tervid6szak végére szamitogépparkunk elavulL és (j eszkdzdk be-
szerzésére a sz(ikds pénzligyi lehetdségek, valamint a nyugati embargopo-
litika miatt csak korlatozott mértékben keriilhetett sor. Kutatoink ezzel
szemben azt tapasztaltak, hogy a fejlett orszagokban szinte minden kuta-
tora jut egy személyi szamitdgép, és a korszer(i - szamitogép-haldzatra
éplld - informacio-szolgaltatas felhasznalasa a kutatdémunka szerves ré-
szévé valt. Szamos nyugat-eurdpai orszag hozott létre orszagos vagy nem-
zetkozi projekteket informdcios haldzati rendszerek kialakitasara. Ezen
rendszerek kozos jellemz6je, hogy az adott orszag postaival szoros egyiitt-
miikoddésben valdsult meg, és (nyilvanos) csomagkapcsolt adathalozatra
éplilt, tovabba, hogy tdimogatta az online informéacids bazisok kialakitasat.

Mindezenel6zmények ismeretében, az eteriileten érdekelt intézményekés
féhatdsagok egylittes szakmai javaslata alapjan a Tudomanypolitikai Bi-
zottsag 1986. januari tllésén hatarozatot hozott a K+F Informacios Infrast-
ruktdra Fejlesztési Program (UF) kialakitasara.
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2. AZ IIFPROGRAMCELJA. FOBB SAJATOSSAGAI

Aprogramcéljaatudomanyoskutatas és miiszaki fejlesztés teriiletén aha-
zai kutatd és miiszaki fejlesztd tevékenységet tamogato, szamitogép-halo-
zaton alapulé informécids infrastruktura kialakitasa. Ennek elsd és meg-
hatarozo eleme, hogy a kutaté kozosség korszer(i szamitastechnikai
eszkdzparkja megteremt6djon, tovabba létrej6jjon az a halozati infra-
struktdra, amely bazisa lehet a fentiekben megfogalmazott cél elérésének.

Fontos része a projektnek az egyes intézmények belsd-lokalis halozati
rendszereinek kialakitasa, amely biztositja, hogy a PC-bazisi munkaallo-
masokrdl aznF rendszer szolgaltatasai elérhet6k legyenek.

Atudwnanyos kutatas és miszaki fejlesztés orszagos informacios infra-
stukturgja- azelfogadott dokumentumok alapjan - 1 990-ig az alabbi f&bb
szolgaltatasok bevezetését tervezi:

aljrignai informécios szolgaltatasok:

— Ahalozatba kapcsolt felhasznal ok - dontéen on-line médon - elérhe-
tik a hagyomanyos feldolgozassal rendszerezett és mar szamitogépre
vitt, vagynF keretében kialakitasra keriil§ adatallomanyokat.

— AzIIFlehet6séget teremt arra, hogy a nemzetkozi adatbazisok vala-
mennyi,ahalozatbakapcsol t felhasznald szamara hozzaférhetvé val -
janak.

— Az nF rendszer lehet6séget ad iranyitasi és szervezési informacios
szolgéltatasok nyujtasaval az érintett intézmények, féhat6sagok sza-
maraegyedi igényeik kielégitésére, e dontési folyamatok megalapoza-
sara.

b)azlIF rendszer egyéb szolgaltatasai

— Ahaldzatba kapcsolt felhasznaldk igény szerint irodaautomatizalasi
jellegii szolgaltatasokat kapnak, melynek legfontosabb eleme az Un.
elektronikuspostalada, mely biztositja lizenetek, levelek, révid iratok,
tanulmanyok kozvetitését a rendszerben résztvevd felhasznalok sza-
méra.
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Tervbe vettilk on-line telekonferenciak szervezését.

Kdzponti szolgaltatasok keretében, a felhasznaldk sajat terminaljuk-
rél tajékozodhatnak a halézat hasznélataval kapcsolatos infor-
maciokrol; az elérhet6 szolgaltatasokrol.

AznF rendszer felhasznal6i kiilonbdz6 nagygépes szamitastechnikai
szolgaltatasokat is igénybe vehetnek.

A feladat megfogalmazasat kovet6en rendszertervezé munka indult, me-
lyet széles tarsadalmi szakért6i kozdsség végzett. Ezen munka soran meg-
fogalmazasrakertiltek az alkalmazasi feladatok és lehet6ségek, valamint a
megval0dsitas modszertana is. Rendszertervek késziiltek, majd létrejott a
kidolgozast koordinalo szervezet.

Azalabbiakban az IIF rendszer hal6zati alrendszerét ismertetjiik, amelyre
jellemz6, hogy csomagkapcsolt adathaldzatra kapcsolodo szamitégépek
rendszere, amelyben szolgaltatd szamitdgépek lehetnek

— ESZR/IBM kdzépgépek,
— DEC kateg0riaji megaminik és haldzataik,
— IBMPC kompatibUis szamitdgépek.
Az HE rendszer kidolgozasa soran
— halézati architekturat.
haldzati eszkzoket

dolgoztunkki, meghataroztunk hal6zati szdig iltatasokat, amelyek megva
[6sitdsara HW/SW eszkdzok késziltek. Az 1) rendszer nyilt, azaz mind
azon intézmények amelyekaz architekturat elfogadjak, a sziikséges eszkd
zOket beszerzik és mikodtetik, képesek arra, hogy szolgaltatasokai
nyujtsanak ésvegyenek igénybe.
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3.AZIIFRENDSZER ARCHITEKTURAJA

AznF rendszer nyfltsagat két alapvetd dolog biztositja:
— aMagyar Posta csomagkapcsolt adathaldzata,

— acsatlakozdé végrendszerek egységes architektdraja.

AznF kiépitésének els fazisdban nem lesziink abban a helyzetben, hogy a
nemzetkdzi szabvanyositasi szervezetek (ISO, CCITT) nyflt rendszerek
[?]»zekapcsoléasara (OSI) vonatkozo szabvanyait fogadjuk el architektd-
rank alapjanak, mivel az ehhez szilkséges hardver/szoftver elemek még
nem allnak rendelkezés(inkre, ezért a CCITT-PAD (csomag-osszealli-
tas/szétbontas) ajanlasai (X.3, X.28, X.29) valamint a csomagkapcsolt
adathaldzati interfészre vonatkoz6 X.25 ajanlas képezik az IIF rendszer
alapjét.

Az adathal6zat

Mindezek el6tt sszefoglaljuk az adatatviteli eljarasok, mddszerek, halé-
zatok Iényegét, kiilonds hangsulyt fektetve azotoa a mozzanatokra, ame-
lyekaz IIF rendszer miikddésének megértéséhez szlikségesek. Majd jelle-
mezzilk azokat a fejlesztési eredményeket, amelyek a rendszer
megalapozasahoz sziikségesek voltak. A targyalas soran egyetlen abrara
fogunk hivatkozni. Ezen az abran feltlintetett szimbdélumokra valé hivat-
kozéssal azonositottuk rendszerelemek f6 jellemzdit.

IjMan aramkorok

Ahazai tdvkozlési infrastruktira jelenlegi llapotdban az eléfizetd, azazaz
IIF berendezés és a postai berendezés kdzott, a tavbeszél6h-aldzatban is
hasznélt egy, vagy két sodort érpar .a jeleket hordozé adatétviteli alap
aramkor. Az alap aramkorhdz kapcsolt adatatviteli jelatalakitok szol-
gélnakabinarisadatjelek tovabbitasara (,
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2/ Avonalkapcsoltadathaldzat

A Magyar Posta nyflvanos szolgaltatast ny(jt6 vonalkapcsolt adathal6za-
ta két szolgalatosztalyanak az I1P felépitésében specialis szerep jut.

Az X.20 (bis) interfész azon felhasznalok szdméaraajanlott, akik a nyugati
adatbazisokkal forgalmazniik.

AzX.21(bis) interfésztazon intézmények hasznositjak, amelyek nem cso-
magtipusu szinkroneljarassal kivannak hazai vagy kiilféldi gazda szamito-
gépekhez csatlakozni, de képesek csomagforgalom bonyolitasara is.

3/ Csomagkapcsolt adathalézat

A Magyar Posta a csomagkapcsolt szolgalatot jelenleg elsésorban az UF
felhasznalok szamara biztositja, a nylivanos szolgalat bevezetését az 6té-
ves terv végére tervezi. A csomagkapcsolt adathaldzatot az abran harom
nagy kor szimbolizalja, ezek:

— aMagyar Posta halozata,

— a RADAUS (Radio Austria) jel(i halozat, ami tulajdonképpen egy
TYMNET-TELENET kozpont, de a nyugati orszagok egyesitett cso-
magkapcsolt adathalézatait is beleértjik,

— a KULFOLD jelii kor, a majdani nemzetkézi csomag interfésszel
(X.75) csatolt orszagokat jelzi.

A felhasznalo és az adathal6zat kdzotti DTE/DCE interfész harom egy-
masraépil6 logikaiszintjétdefinialjak anemzetkdziajanlasok, elsdsorban
aCCITT X.25 ajanlasa.

Azelsd, a fizikai szint feladata az adat és a vezérlési jelek kezelése, atvite-
le. Ez az interfész az HF rendszerben vagy az ,,M” tipusu jelatalakitok
CCITT V.24, vagy a ,,DI tipusu jelatalakitok CCITT X21 -es ajanlasanak
megfeleld interfésze.

A masodik, az adatkapcsolat vezérlési eljaras szintje. Erre a szintre vonat-
koz6ajanlas (,J.ABP”)mind avégberendezéshen, mind az adathalézatban
megvaldsuld olyan algoritmust ir le, ami biztositja adatblokkok kétirany
hibamentes atvitelét. Az adatblokkot keretnek nevezziik.
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| Acsomagkapcsoltadathalozat el6fizet6i interfészének harmadik szintje a

?csomagszint. A harmadik szinten az adategység neve csomag, amely tipu-

?satol figgd szam oktettbdl all. A csomagokat a masodik szint keretei hor-
dozzék. A csomagok fejében néhany oktett vezérlési informéaciét hordoz,
tovabbi oktettek az esetleges felhasznali adatokat tartalmazzak.

AzIIF rendszerben alkalmazott csomagkapcsold eszkézok 128 oktettes
fdhasznal6i adatmez6t tartalmazo adatcsomagokat tovabbitanak.

Ahivéascsomag tartalmazza a hivott el6fizet§ adathaldzati cimét, a hivo
athaldzati cimét és egyéb vezérlési informaciot, tovabba max. 12 oktett
fdhasznaldi adatot. A vezérlési informaciot hordozé csomagok kozil leg-
fontosabb a hivascsomag.

AznF halézatban a hivé és hivott cim a postai interfész vonatkozasaban
hatdigit, tovabbi, maximum négy digitet tovabbit a hal6zat, eimita felhasz-
nélGiberendezésen beliil definialt bels6 interfészek cimzésére hasznalunk.
Haahivottberendezés elfogadjaahivast, akétel6fizetd kozott Iétrejon egy
kapcsolat, amit virtudlis aramkornek hivunk. Mindkét 6sszekapcsolt el 6fi-
zetGi interfészen egy-egy logikai csatomaszam azonositja a bontasig, az
adottvirtualis aramkdrén haladé csomagokat.

Avirtudlis aramkoron adatfolyam-vezérlés alkalmazhato. A virtuélis
Jjtamkorok fiiggetlenek egymastél. A csomagkapcsolt adathalézati inter-
nésszel rendelkez6 berendezés annyi partnerével tarthat feim egy idében
~pcsolatot, azazannyivirtualis aramkort miikodtethet, ahany logikai csa-

tornét biztosit szdmara a posta.

AznF rendszerben csomagkapcsolt adathaldzati interfésszel rendelkez-
nekazalabbi eszkdzok, amelyek jellemzésére a késGbbiekben visszatériink:

— aWANPBOX-ok,
— azX.25PC kartyat tartalmazé IBM PC-k,

— aPDP kompatibilis gépek, amelyek PSI (Packet Switching Interface)
szoftverrel rendelkeznek.

157



IU-2 11al6ziUi alkalmazéasok

4. Csomag-0sszeédllitds/szétbontas (PAD)

ACCITT X.3, X.28, X.29 ajanlasai azolo-aa berendezésekre vonatkoznak,
amelyek egyrészt csomag interfésszel rendelkeznek, masrészt képesek
aszinkron végberendezések altal kiildott karaktersorozatokbdl csomago-
kat 6sszeallitani, illetve a haldzat fel6l érkezett csomagokat szétbontani, és
karakterenként az aszinkron végberendezés felé tovabbitani. Ezen beren-
dezéseket PAD-nak nevezziik.

AzlIPrendszerrel kapcsolatban tébb PAD lizem(iberendezést kell megem-
liteni;

aWANPBOX-ok nyolc interfésze lehet PAD interfész,

a PC kartyak szoftver PAD interfésszel rendelkeznek,

a PDP kompatibilis gépek PSI modulja egyben PAD,

apostai csomagkapcsoléh-alozat tartalmaz PAD (izem( berendezése-
ket,

aRADAUS kozpontis tartalmaz PAD (izem( berendezéseket >

4. AZIIPRENDSZER BERENDEZESE| ESKAPCSOLATA

1/ Adathal6zatok kapcsolatai

A Magyar Posta csomagkapcsolt adathaldzata képes arra, hogy hivasokat
fogadjon a vonalkapcsolt adathal6zathol X.20 (bis) interfész{i 300 bit/sec
sebesség( adatallomasokrdl, és azok szamara PAD szolgaltatast nyUjtsoa
Médvan arra is, hogy csomaghalézali hivasokat - amelyek a postai PAD-
reérkeztek-avonalkapcsoltadathal6zat felé tovabbitson. A vonalkapcsolt
adathalozati cimet a hivascsomag adatmezeje hordozza. Ezeket a kapcso-
lattipusokat az abran ,,i” és ,,j” jelli nyiak jeldlik.

A Magyar Posta tervezi a csomagkapcsolt hal6zat nemzetkdzi csoinagin-
terfészeinek megnyitasat, ami az | 1P felhasznal 6k nemzetkozi kapcsolata-
inak végleges megoldasa lesz.
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2/Végrendszere!< Jellemzése "

Az &brén kis kdrokben szamok azonositjak a mellettiik lev6 berendezésti-
pusokat.

Az (1) jell végrendszer WANPBOX alapu terminal koncentrator. Az
aszinkron PAD portokra személyi szamitégépek kapcsolhatdk, amelyek
tobbféle alkalmazdi programmal rendelkezhetnek.

A (2) jell végrendszer IBM tipust invertalt vagy mas néven host PAD, ar-
ra szolgal, hogy az ESZR gazda szamitogépeket a tdvoli PAD felhasznal ok
elérjék. A PAD-t6l abban kiillonbozik, hogy réla hivas nem kezdeményez-
het6 és nem kiild szolgalati jeleket az interfészeire. Miutan a virtualis
aramkor felépiilt aWANPBOX aszinkron interfészei gy miikddnek, azaz
agazda szamitogép ugy érzékeli, mintha tavoli teletype tizem( ,,terminal”
kdzvetleniil kapcsolddna az interfészre.

A (3) jellivégrendszer olyan IBM PC XT/AT kompatibilis személyi szami-
togép, amely integralt csomaghalozati csatolokartyaval rendelkezik.

A (4) jelli végrendszer homogén személyi szamitdgép-halozat. A személyi
szamitogép haldzat csomagkapcsolt adathal6zati csatolasat X.25 kartya-
val ellatott személyi szamitogép biztositja. Eddigiekben kétféle helyi hal6-
zat zsilip szamitdgépe, és a halozatba kapcsolt személyi szamitogépek
csomaghal6zati kommunikaciojat biztosit6 KERMIT valtozata késziilt el
Ezek az SZKIPRONET, ésa SZTAKICOBUS héaldzata.

Az (5) jell végrendszer, olyan szolgaltatd gazda szamitogépek haldzathoz
kapcsolasat biztositja, amelyek adatfolyam-vezérléssel aszinkron termi-
nalok kiszolgalasara képesek.

Ilyen szamitdgépek példaul;
— DEC kompatibiiis szamitogépek,
— XENIX operécidsrendszer(i IBMPC/AT-k.

Azabran aztisfeltiintettiik, hogy aWANPBOX nyolc aszinkron interfésze
kozil tetsz6leges szam lehet terminal PAD, illetve host PAD miikodésdi.
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A(6) jelli végrendszer, olyan DEC kompatibilis szamitogép, amely szink-
ron csatolokartyaval és csomagszoftverrel rendelkezik. A TPA 11/5xx ti-
pustiszamitégépek VMS kompatibilis operacios rendszer hasznélata ese-
ténrendelkeznek csomaginterfésszel (KFKI fejlesztés).

A (7) jelli végrendszer, lényegében maganiizemeltetési(i csomagkapcsolt
adathalozat. Az adathaldzat a postai rendszer feldl nézve egyetlen olyan
elfizetd, aminek belsd interfészei cimezhet6ek, az el6z6ekben mar em-
litett mddon. A WANPBOX-ok a csomagkapcsolas funkcioin kivil PAD
vagy invertalt PAD funkcidval is rendelkeznek. Nagyobb intézményeknél
teleptlnekilyen rendszerek.

A(8) jell rendszer olyan PAD, amelynek a csomagkapcsolt adathaldzat-
hozvalé csatolasat a vonalkapcsolt adathal6zat biztositja.

A(9)jellirendszer olyanszemélyi szamitogep, amely avonalkapcsoltadat-
héalézat X.20, vagy X.20 bis interfészére kapcsolodik. Az adathalézat biz-
tositjamind aMagyar Posta, mind aRADAUS altal izemeltetett PAD-hoz
valékapcsolodast.

A(10)jellrendszer terminal kapcsol6 lizem{i WANPBOX. AWANPBOX
olyanvonalkapcsolt adathaldzati interfésszel rendelkezik, amely automa-
tikushivas fogadasra és automatikus hivasra is képes. Az interfész lénye-
gében 300 bit/sec sebességgel PAD szolgaltatast nyujt.

5. FEJLESZTES| EREDMENYEK

Nagyonrdviden tekintsiik at azokat a fejlesztési eredményeket, amelyek a
SZTAKI-ban késziiltek az I 1P szaméra. Meg kell emliteni, hogy a rendszer
kidolgozésasoran szamos eredmény szliletett, amelyeket itt nincsmodunk
részletezni, és amelyeket a KFKI, SZKI, VEIKI, BME, OMIKK és sok to-
vabhi intézet hozott létre.
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1/SOKBOX (multiprocesszoros csomagkapcsold)

A SZTAKI fejlesztette és gyartotta azt a berendezést, ami az IIF rend-
szerben a csomagkapcsolt adathaldzati szolgaltatast nydjtja. A berende-
zést a PKTH bevizsgalta és telepitette, izemelteti olyan csomagkapcsold
rendszerként, amelynek szolgaltatasait elsésorban az I 1F felhasznal ok ve-
szik igénybe. A berendezés egy elosztott multiprocesszoros szamitogép
(ezért is hivjuk SOKBOX-nak), amelyben jelenleg huszonkét Z80 alapu
mikroszamitogép éskét IBM/AT szamitogép egylittmiikddése teszi lehetd-
vé szazhlsz csomag interfész(i, és tizenhat PAD el&fizet6 kiszolgalasat. A

berendezés csomagkapcsolasi teljesitménye tiz hivas és kétszdz csomag at-
vitele masodpercenként.

2/WANPBQX (nagy teruletii halézati processzor)

A SZTAKI fejlesztette ésa TERTA gyartotta (60 db-ot) azokat a WANP-
BOX-okat,amelyek az I IF intézetekben nyernek elhelyezést; terminal kon-
centratorkéntvagy intézményi csomagkapcsolt adathal6zatként funkcio-
nalnak. A WANPBOX tiz vonalas csomagkapcsologép. Teljesitménye 50
csomag/sec, el6fizetdi interfészei megfelelnek a CCITT X.25, X.3, X.28,
X 29 ajanlasainak, és maximalis sebességiik szinkron interfészként 19.2
kbit/sec, aszinkron interfészként 9.6 kbit/ sec.

3/X.25PC-kértva

ATERTAfogjagyartani aztaz IBMPCXT/AT személyi szamitogépbe he-
lyezhet6 kartyat, amely a csomaghalézati csatolast lehetévé teszi. A kar-
tyan kétinterfész helyezkedik el. Maximalis sebességiik 9.6 kbit/sec. Az in-
terfész megfelel a CCITT ajanlasoknak (X.25, X.3, X.28, X29). Az IIF
felhasznalok szdmara a SZTAKI 25 db kartyat elkészitett.

A személyi szamitogépekhez tobbféle olyan szoftver all rendelkezésre,
amelyek képesek a kartyacsomag interfészének meghajtasara. Ezek a
KERMIT,azUNI ésazELLA. AKERMIT jél ismert, a viidgon szamoshe-
lyen hasznalt szabad szoftvertermék.
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4/UM (universal network interface)

Az UNI a személyi szamitogépekre készitett olyan programcsomag, amit
mindenUFfelhasznalérendelkezésére bocsatunk. Legfontosabb tulajdon-
sagai lehet6vé teszik a személyi szamitogép haldzati hasznositasat nem
szamitastechnikusok szamara is. Az alabbi f6 tulajdonsagokkal rendelke-
zik Ahaldzati hivas szekvenciakat automatikusan elvégzi, az esetleges ha-
l6zati hibakat kezeli, a szolgaltat6 host ésa PC kodkészlete (ékezetes ma-
gyar bet(ik) kozotti kilonbséget feloldja. Mindezt felhasznalé barat,
mentivezérelt médon oldja meg.

5/ELLA (elektronikus levelez6rendszer)

Az ELLA két komponenshdl all; a kdzponti nagygépen futé pos-
takodzponthdl, és a felhasznalok személyi szamitdgépein futo levelez6
Boftverbdl. AZELLA mddot ad a levelek személyi szamitégépen val6 elkeé-
izitésére, elkiildésére, levelek fogadasara. A program segitséget ad a fel-
hasznaldnak postakdnyv-, névtarszolgaltatasokkal.
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Bagonyi LaszI6
EGSZI

Ruttkay Gyorgy
EGSZI-HARDSZOFTKFT

LOKALIS HALOZAT - NAGYGEP
OSSZEKAPCSOLASANAK TAPASZTALATAI

Az EGSZI (Epitésgazdasagi és Szervezési Intézet)-ben mintegy 15
éve folyik intenziv fejleszté munka és szolgaltatasi tevékenység a
szamitastechnika targykorében. Ennek soran mindig az alkalmazas
volt a els6dleges szempont, amelynek soran felhasznalasra keriiltek
akulfoldi éshazai kutatéasi/fejlesztési eredmények.

Az alkalmazasban jartas szakember gardank jol kialakitott hidat tu-
dottéstud képezni avégfelhasznald és a kutatd kdzott transzponalva
azeredményeket és problémakat egyarant.

Jelen el6adasban is ilyen felfogasban kivanjuk bemutatni a lokalis
halozatok és nagyszamitogép 6sszekapcsolasanak lehetdségeit.

El6zménykéntel kellmondanunk, hogy mind nagygépes, mind pedig
mikrogépes haldzatok teriiletén mar szereztiink némi tapasztalatot,
amelynek soran:

1. Nagygépes vonatkozésban:

Azer6forras gépként alkalmazhat6 szamitogépek adta lehet6ségek-
nek megfelel6en, e tekintetben két alkalmazoi teriileten - hanemis
azonos sUllyal tettiink szert tapasztalatokra.

a7 Interaktivprcamfejlesztés, programkarbantartas és termelés-
el6készités teriiletén egyrészrél IBM 370 tipusu szamitdgéphez
kapcsolt VIDEOTON és TERTA terminalokkal IBM DOS/VS -
QCSANS-ETCS n rendszerek alatt nagyszam( programcsoma-
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got készitettlink és tartunk folyamatosan karban. Miutan ezt a
technikat mar mintegy tiz éve alkalmazzuk, programoz6ink kész-
ség szinten elsajatitottak az itt szilkkséges ismereteket. Hozza kell
tenniink még azt is, hogy a feldolgozasok termelés-el6készitési
mimkalatait is az illet6 szakemberhez kihelyezett terminalokrol
végeztetjikel.

Miutéan rendelkeziink SIEMENS tipust gépparkkal, ezen a rend-
szeren ismegoldottuk a progreimbelévések és -karbemtartasok in-
teraktiv rendszerét BS 2000 és sajat fejlesztésként BS 1000
operacios rendszerek alatt

Vidéki halozatunkban a feljavitott R-22 gépek mellett (1 MB-0s
félvezetds tar, a kdzponti egység atalakitasa VS rendszer kezelé-
sére, Winchester tar illesztése) szintén megnyilt a lehetdség a
DOSWS - CICSWS program fejlesztési technoldgia bevezetésére
ésaz IBM 370-en szerzett gyakorlat atliltetésére. A fenti lehet6-
ségeket igen rovid id6 alatt a programozoi és termelése-16készitd
szakembergardank megismerte, elsajatitotta és mar tobb éveigen
hatékonyan alkalmazza.

by Az RJE (remote job entry) tipust alkalmazasokra is fel lehetett
késziteni az el6z&ekben emlitett konfiguraciokat. Ebben az eset-
ben meg kellett oldanunk az adott végberendezésen (ezek tdbb-
nyire els6 id6ben TELEFONGYAR TAP-34, illetve az SZKI
MO08X tipusu egységei, késébbiek folyaman IBM PC/XT, AT, u-
letve kompatibilisgépekvoltak, de megtalalhato még pl. TPA-8 ti-
pus is) a megfeleld IBM tipus emulalasat. Ez egyrészrél hardver,
masrészrél alapszoftver illesztési feladatot jelentett. Itt termé-
szetesen felhasznaltuk azokat az eszkdzoket, amelyek kereskede-
lemben kaphatok (csatolokartydk, emulétor programok), lletve
elvégeztiik azokat a fejlesztéseket, amelyek még sziikségesek vol-
tak a komfortos felhasznalas meginditasahoz (pl. kartya IN-
PUT/OUTPUT atiiltetése floppy lemezes egységre, sth.).

Ilyen tipusu feldolgozasnal-els6sorban el6készitett inputallo-
manyt vittiink be a nagygépes feldolgozésokhoz, iDetve output-
ként er6sen csdkkentett allomanyt a terminalra, {l. nyomtatéra.
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Az esetek nagy tobbségében az adatatvitel kapcsolt vonalon
600/1200'baudos sclxisséggcl tortént. Az athidalt tavolsagok is
kilénlxjzixik voltak, pl. TVK-Mi.skolc, Nyircgyhazzi-Dcbrecen,
Pécs-Budapcst, Budapesten beliil Csalogany u.-Bartdk Béla u. stb.
A vonalakkal kafx:solatosan a hiresztelések ellenére (vélhet6en az
alacsony atviteli sclxisség miatt), nagyobb probléma nem volt. A
kafx;.solt jelleg miatt random maédon szétbontasok kovetkeztek

* Ix;, ekkor avonalak Ujtéli felépitése id6t vett igénybe. Ezen jelen-
ség kivédése érdekélxin a kommunikaciot végzé programokban
megfeleld algoritmusokat (check point restart) épitettiink be. A
felhasznaldi programokat tekintve kiilonl)ozé teriileteken foly-
tak, ill. folynak felhasznalasok, igy a karbantartas-tervezés,
anyaggazdalkodas és szallitmanyoziis.

cJ Mégegy megoldasrol kivanunk szét ejteni, ez pedig két SIEMENS
tipusu kozixrnti egység (4004/145, ill. 7755) méagneslemezalrend-
szeren val0 Osszekdtése. Itt tulajdonkép{x:n csak arr6l van szo,
hogy mindkét rendszer elérheti egymas magneslemezes alrend-
szerét és er6forrasként hasznalhatja, illetve ezen keresztiil fel-
adat-atcsoportositast lehet végrehajtani.

2. Ki.sgépcs vonatkozasban:

Az EGSZI a halozatok megjelenésének korai idGszakaban, mond-
hatjukaz.onnal, bekapcsolédott azalkalmazasokkialakitasaba. Tele-
pitettiik és sikeres kisérleti lizemet folytattunk le 8 bites gépeken
(TAP-34-ek, amelyek 64 Kb-ra fel lettek bdvitve, a floppy-k pedig
diijjla slirGiségire atalakitva) filc szerverként ennek winchesterrel
Ikivitctt valtozataval. Hal6zatként az MTA SZTAKI Cobus hal6za-
tat LANPBOX csatolokkal.

A 16bitesgé[)ek robbanasszer(i elterjedése lesoporte a ,,palyarol ” a
8 bites kczdecmcenyczescket és rovid kezdeti bizonytalansag utan
gyorsansz.inteszabvanyként alakult ki két hal6zat tipus, nevezetesen
az ORCHID PC-NET és a NOVELL (az ezekkel kapcsolatos infor-
maciokra kés6bb vis.szatcriink). Az cl6z.fieklxm emlitetteken tdlme-
néen - nem tdl nagy szdmban - kisérleteket folytattunk, illetve
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telepitettiink D-LINK és S-CORE tipust haldzatokat is. A D-LI
homogeén haldzatok kialakitasara fejlesztett halozattipus, amelynek
tobb - alapvet6 tulajdonsagaiban kdzds - valtozata is megjelent. A
halézat 1Mbit/sec atviteli sebességet, 600-800 méter munkahelyek
kozotti tAvolsagot tesz lehet6vé. A szotfver az eréforrasok lazaés ru-
galmas kapcsolatét, illetve hozzarendelést biztosit. LOCK-oldsi
rendszere egyedi, eltér az IBM NETBIOS jellemzGit6l.

Akemkurens adatkezelés er6sen korlatozott, igy azok a felhasznaldi
megoldasok, ahol ez sziikséges, nem ajanlott a felhasznalasa.

Tobbnyire file atvitelt igényld alkalmazasok esetén olcsosaga miatt
tovabbra is possibilis megoldast jelent. Jelen pillanatban is 4-5 ilyen
tipust hal6zatimk miikddik a vevék megelégedésére.

AzS-CORE tipust halézat egy teljesen nyitott ETHERNET kapcso-
lat felvételére alkalmas, amely a hal6zat 6sszes er6forrasat integral-
tankezeli. Igengyorsvalaszid6ket produkal. Az adatatviteli sebesség
10Mbit/sec és az athidalhat6 max. tavolsag kataldgusadatok szerint
3km. Ezenahdldzattipuson még csak fejleszt6i tapasztalatok allnak
rendelkezésre. Elterjedését az ismert tipusokénal egy nagysagrend-
del magasabb ara is nagyban akadalyozza. Megitélésiink szerint a
v/elhasznaldi igényeket a jelenleg elterjedt haldézhatok még teljes
mértékben kielégitik, és igy nincs még igény a gyorsabb, komforto-
sabb, de joval dragabb halézat bevezetésére.

Az el6z6ekben bemutatott helyzetkép targyalasa utan térjink at a
cimben megfogalmazott problémakdr targyalasara. Az Epitésiigyi és
Varosfejlesztési Minisztérium (EVM) miikodteti ,Az elektronika
épitésiigyi alkalmazasanak fejlesztése” nevii célprogramot. Ennek

megallapitast nyert, hogy az EGS2T szervezetrendszere
tobb mint 100 lokalis halézatot telepitett és latott el felhaszjialdi
Boftverekkel avallalatiranyitas és gazdalkodas szinte minden ter(-
letén. A fejlesztési munka és a felhasznaléi tapasztalatok bizonyi-
tottak, hogy vannak helyek, ahol sziikséges az eddig parhuzamosan
végzett nagyszamitogépes és lokalis halozati rendszerek dsszekap-
csoldsa. Egyre inkabb jelentkezik az az igéliy, hogy osztott rend-
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szereket hozzunk Iétre, amelyekben a nagygépes feldolgozasokat lo-
kalis haldzati funkcidk egészitenek ki.

Ezen igény kielégitésére a mintegy 5 évvel ezel6tt megalkotott osz-
tottvallalatiranyitasi és informécios rendszer koncepcionkat és ter-
vet a mai viszonyoknak (hardver és szoftver kérnyezet,
infrastrukturalis kdrnyezet, stb.) megfeleléen adaptaltuk és elkezd-
tiik a rendszer kialakitasat, természetesen bevonva ebbe a munkéba
avégfelhasznaldkat is. Ezen tapasztalatok dsszessége utan meghizast
kaptunk a fent emlitett célprogramtol LAN és nagygép kapcsolata-
nak kialakitasara, ezen osztott rendszer belizemelésére és a végfel-
hasznaldnal torténd betanités, kisérleti izem lefolytatasara.

A megbizas alapjan megvizsgaltuk azt, hogy melyik LAN megoldast
vagy megoldasokat valasztjuk, iUetve nagygép vonatkozasaban az
IBM, ill. kompatibUis gépekegyértelmiiek voltak (az 6sszes program-
csomagunk tyen tipust gépeken fut).

ALAN vonatkozasaban azORCHID PC-NET, illetvea NOVELL hé-
l6zatokat valasztottuk. Mindkét hal6zattipusbdl tobb tizes telepitési
tapasztalatunk van. Ezek a haldzatok a legelterjedtebbek az orszag- j
ban, tehatanem altalunk telepitett esetek isszéba johetnek, valamint;
aNOVELL halozatjogtisztasaga akésébbiekrevonatkozéan isgaran- 1
ciat jelent. Roviden néhany szd ezekr6l a halozatokrol:

ORCHIDPC-NET

1 Mbit"s adatatviteli sebesség, munkahelyek k6z6tti tdvolsag 6-8001
m, ,,server” - user” felosztas.

A ,server” tipusi munkahelyek eréforrasaink (winchester, floppy,]

nyomtato) biztositott a konkurens hozzaférés és adatkezelés lehet- j
sége.

A ,user” munkahelyek eréforrasai csak lokalisan érhet6k el. Fel-1
hasznaloi alkalmazasok legtobbje a dABASE 111 plus, illetve a DATA-I
CORE/DATASTORE halo6zati adatbazis-kezel6kre épiilnek,]
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amelyekkel kapcsolatosan jelent6s mennyiségi kikristalyosodott
fejleszt6i kapacitas all rendelkezésre. Az alkalmazésba vett baldza-"
tokkal kapcsolatos tapasztalataink:

— nagyobbadatallomanyokkezeléseeseténarendszer észrevehe-
t6en, rohamosan lassul,

— nagyobb haldzatokban 3-4 egyidejiileg dolgozé munkahelynél
avélaszidbk jelent6sen nének,

— tdbb munkahely egyidej(i terhelése hardver/szoftver egyitt-
miikddésben a halozat lemerevedéséhez vezetd szinkronizaci-
0s problémakat okoz,

— homogénfeladat, kis darabszamu egységb6l allo haldzat esetén
a felhasznalasok tlirhetd mértéken feliili meghibasodast nem
mutatnak.

NOVELL

2,5Mbit/sec adatatviteli sebesség, munkahelyek tavolsaga aktiv csa-
tolohasznalata esetén atlagosan 700 mA halézati struktdra ,,server
—user”, illetve ,,dedikalt server” tipusura alakithato.

Azadatbazis-kezelési lehet6ségek megegyeznek az el6z&ekben leir-
takkal.

Azalkalmazasha vett hal6zatokkal kapcsolatos tapasztalataink;

— miutén a haldzati szoftver magaba integraltan tartalmazza és
hélozatszemlélet(ivé teszi aDOS-t, aPC NET-nél kulturéltabb,
szélesebb kor( lehetéségeket biztosit.

— Terhelésmellettistizembiztosahalézat,azel6z6ekbenemlitett
lemerevedés nem tapasztalhato.

— Azel6z6ekben emlitett, idealizalt, nem dedikalt lehet8ség, va-
lamint az aktiv csatoldk alkalmazésa igen valtozatos halézati
struktdra létrehozasara adnak lehet6séget.

— 15munkahelyig elviselhetd valaszid6ket lehet produkalni.

— A ,server” munkahely er6forrasara vald kizarélagos tamasz-
kodas korlatoz6 tényez6.

Ahaldzatos szoftverbe integraltuk az IBM 27S0| il. 3280 emulator
programokat.
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AZ IBM, ILLETVE KOMPATIBILIS NAGYGEP ES A LOKALIS HALOZAT
OSSZEKAPCSOLASA

Az IBM nagyszamitogép és IBM PC alapu lokalis halozat kdzotti kapcsolat
kiépitésének redlis (itja a szamitdgép és IBM PC mikroszamitogép kapcso-
lati lehet6ségek tovabbfejlesztése, Ugy, hogy kapcsolat kiépitésével min-
den halézati munkahely felé biztositani lehessen a nagyszamitdgéppel
torténd kapcsolatfelvétel lehet6ségét. A kapcsolat izemmadja szerint le-
het interaktiv vagy fUe atviteli szintd, topoldgiai jellege szerint lehet loka-
lis vagy tavoli. A jelenleg készen kaphat6 (hazai piacon is beszerezhetd)
gyakorlati tapasztalatok alapjan istizembiztosanm(ikdd6haxdverésszoft-
ver eszkozok segitségével a fentiekben vazolt feladatok megoldliatok (in-
teraktiv izemmaod esetén az IBM 3275 vagy 3278, fUeszint( atvitel esetén
az IBM 2780 vagy 3780). A nagygépes szoftver oldalrdl a fogadokészség

biztositott, mig a haldzati rendszerekben az emulatorok integralasat meg
keU oldanunk.

A kapcsolati lehet6ségeket, valasztékat az alabbiak szerint hataroztuk
meg:

— interaktiv kapcsolat a lokalis halézat tébb munkahelyérél,

— interaktiv kapcsolat a hal6zat egy munkahelyérdl,

— fUeszint(i adatatviteli kapcsolat a hal6zat barmely munkahe-
lyérél,

— fle szintl adatatviteli kapcsolat a haldzat egy munkahelyérdl,
— azinteraktiv és fUe szint(l kapcsolatok kombinacioja.

Egy Uyenvalaszték megléte az alkalmazdi rendszert fejleszt6knek igen tag
teretad elképzeléseik megvalositasara. igy az altalunk lefektetett osztott-
rendszer koncepcié minden igényét kielégitik.

Azaltalunk kialakitottrendszer esetében topologiailaga tavoli (telefonvo-
nalon keresztiili) megoldas a preferalt. A gyakorlatazt mutatja, hogy ilyen
esetekben a bérelt, pont-pont dsszekdttetések heisznalata alapkdvetel-
meény. Az els6alkalmazas esetében a flie szint(i adatatviteli kapcsolat kerl
megvalositasra.

170



Haldzati alkalmazasok 11-3

AZOSZTOTT RENDSZERBEN TORTENO ELSO MEGVALOSITAS
ELVE ESCELJA

Azanyag- ésfogyoeszkdz-gazdalkodas elemzés, valamint araktari készlet-
gazdalkodasmeghatarozéeleme-nagy anyaghanyaddal dolgozoépitSipa-
ri vallalatoknal kivaltképpen - a vallalati kdltséggazdalkodasnak. Ezek
miatt az els6 LAN-nagygép kapx:solatéara épiil6 rendszert egy ilyen megol-
déssal hozzuk létre.

Az osztott rendszer az alabbi elveket koveti:

— alokalis haldzaton végzend6 feldolgozas az operativ informa-
cié-igények kielégitését szolgalja,

— alapvetden egyedi, vagy intervallumok megadasaval, az allo-
manyok részleges lekérdezésével,

— arendszerben kezelt adatok vallalat szempontjabdl lehetnek
kiemeltek, illetve részlegesek akar anyagféleségek, akar rakta-
rak vonatkozasaban,

— az operativ informaciok korrektsége érdekében végzett ellen-
Grzéseken tulmenden el6késziti a nagygépes feldolgozas input
alloményait.

Nagyszamitdgépes feldolgozas feladata:

— ateljes kord tételekbdl val6 feldolgozas,
— azoperativ elérést nem igényld, zarlati feldolgozasok végzése,

— ahonapnal nagyobb id6szakra vonatkozé informaciok kielégi-
tése.

Az osztott anyaggazdalkodasi rendszer célja pedig:

— Azanyaggazdalkodasi informéacidk egy részének vallalati kor-
nyezetben torténd eldallitasa elsédlegesen szolgalja azon val-
lalati cél megvalositasat, hogy az opefaiiv in“tézkedésekhez
sziikséges informaciok az informacioigény idépontjaban ren-
delkezésre alljanak.
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Azosztott feldolgozasi rendszer funkcidinak megtervezése-
nél ezért a kiindulés alapja annak meghatarozasa, hc” a
nagyszamitogépes feldolgozas soran eléallitott informéaciok
kozil melyek azok, amelyekre az azonnali elérés igénye
fennall, s ezeket az informéaciokat a lokalis hal6zatra telepi-
tett rendszernek biztositania kell.

— Azinforméacidkazonnali eléréséhez kapcsoloddan az informa-
cidaktualitasanak biztositasa az osztott rendszer(i feldolgozas
masik alapvetd célja.

E tekintetben mindsiteni kell az adott informaciohoz tarto-
zban az operativitasi igényt, megkilonbdztetve pUlanatnyi,
a napi és dekad id6szakra vonatkoz6 aktualitast. A lokalis
halozatra tervezett feldolgozés rendszerére ezeket a diffe-
rencialt igényeket ki kell elégitenie, nevezetesen alkalmas-
nak kell lennie interaktiv és batch izemmddban t6rténd
hasznalatra.

— Az adatok rendszerbe vitele vonatkozasaban alapvetd célnak
kell tekinteni, hogy az adatok ellen6rzése ésjavitasa az adatbe-
vitel helyén ésid6pontjaban valdsulhasson meg.

Az osztott feldolgozéssal szolgaltatott informaciok szakmai
korrektsége érdekében alapelvnek kell tekinteni, hogy a lo-
kalis halozaton végzett adatbeviteli, ill. ellenérzési rend-
szernek a hattérrendszerben megval6sitott szempontokat
kell kdvetnie.

Afenticéloknakmegfelel6szakmaimegoldasoknak ésmédszereknek

biztositaniukkell, hogy a lokalis hal6zatra késziilg rendszer az opera-
tiv informacids szolgaltatason tulmenden egyben - az egyszeri (és
azonos) adatbevitel kielégitése a lokalis haldzatra fejlesztett rend-
szer-, és a nagyszamitogépes rendszer input szilkségletét,

— szakmaUag korrekten el6készitse a nagyszamitdgépes feldol-
gozast, az input allomanyok el&allitasaval.
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Ennek jarulékos eredménye ’ehet a nagyszamitogepes fel-
ddgozés atfutasi idejének csokkentése.

Akétfeldolgozésirendszer zartsagaéskoztiikindula®or megterem'
.tett egységesség fenntartasa érddcéboi a parhuzamos allomanyok
egyeztetését az osztott felddgozasi rendszemdt biztositania kell.

k..
IV.  Azd6z6ekbenemlitett elvek alapjan agyakorlati megval6sitas meg-

kezd6dott, a teljes rendszer bedznnelése a keztteti fazis nehézségein
tdlmenden biztat6 jeldtet mutat
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Telbisz Ferenc - Kévari Istvanna- PuriLaszlo
KFKI

EGY NAGY KUTATOKOZPONT
INFORMACIOS INFRASTRUKTURAJA

1.0 BEVEZETES

A szamitastechnikai, informatikai rendszerek elemei két csoportra oszt-
hatdk;

— Er6forrasok (szamitogépek), amelyek a felhasznaloknak kiilénbdz6é
szolgaltatasokat nydjtanak,

— Infrastruktira, ami a felhasznal6k szdmara lehetévé teszi ezen szol-
galtatasok kényelmes és hatékony felhasznalasat.

Az utdbbinéhany évben az informatikai rendszereknek egy Uj generacidja
alakult ki, amelyet az alabbi tulajdonsagok jellemeznek:

Korabban rendszereket Iényegében csak ugyanazon cégtél szarmazo ele
mekbdl lehetett épiteni, ma az egyre er6s6dé szabvanyosodas kdvetkezté
ben az Ujabb rendszereknél mindenitt tobb cégtél szarmazo
berendezéseket, rendszerelemeket talalunk.

A korabbi rendszerek elsdsorban tébbfelhasznal6s nagygépekre épiltek,

az uj rendszerekben egyre nagyobb szerepet kapnak az (egyfelhasznalos'
munkaéllomasok.

Azel6bbi kétjellegzetesség kdvetkeztében egyre nagyobbjelentGségetkap,
egyre fontosabb lesz a hal6zat, ami az informacios rendszer infrastruktu
rajat alkotja.

2.0 AKUTATOKOZPONT INFORMATIKAI RENDSZERE

A kutatointézetek informatikai rendszere altalaban tobbcéld, a vallalati
rendszereknél bonyolultabb. Ezt a Kézponti Fizikai Kutato Intézet példa

jan mutatjuk be, egyben bemutatva azt az informatikai infrastruktdratis;
ami ezt tudja szolgalni.
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AKutatékdzpont szamitogep felhasznalasa az alabbi modon osztalyozha-
t6, Ul. jellemezhet6:

— A kutatasi projektek mindharom gépkategoriat hasznaljak, (bar

ugyanaz a kutatécsoport nem mindig). Mérési adatgydijtésre, on line
vezérlésre, kisebb szamitasokra vagy el6zetes feldolgozasok elvégzé-
sére mini- s szupermini szamitogépeket, il. professzionalis személyi
szdmitogepeket haszndlnak. Nagyobb méretii elméleti szdmitasi fel-
adatok végzésére, anagy adatvolumen( mérések kiértékeléséhezalta-
laban nagyszamitogép sziikséges.
Ugyancsak nagyszamitogép sziikséges a formula manipulacids maéd-
szerekethasznal elméleti szdmitasokhoz is. S6t, az elméleti feladatok
kozottvan olyan is, ami szuperszamitdgépet igényelne, ezek kielégité-
séreazonban az orszagon beliil jelenleg nincs lehetdség.

— Azigyviteli, irodai feladatok is szamottev6 részt képviselnek, ez egy-
résztazintézetsajatigyvitelétjelenti, masrészt igennagyméretiiado-
kumentaciokészités is. Mig az utobbi célra elsésorban professzionalis
szemelyi szamitogépeket hasznalnak, az el6bbihez mini- és szupermi-
ni gépeket is. Az ugyviteli feladatokhoz nagygépek hasznéalatara - a
nagyvallalatoktdl eltéréen - altalaban nincs sziikség.

— Aszamitogépes tervezés is megjelenik, elsdsorban az elektronikai ter-
vezés. E célra szupermini gépeket, valamint munkaaUomaskeént pro-
fesszionalis személyi szamitogépeket hasznalnak.

AKFKI-ban nagygépként IBM kompatibilis gép(ek) talalhatok a Szamito-
i kbdzponthan, az egyes intézetekben, laboratériumokban DEC kompatiblis
| 16-hitesminigépek, ill. 32-bites szupermini gépek vannak, és IBM XT/AT
i kompatibiiis személyi szamitogépeket hasznalnak munkaallomaskeént.

1Els6sorban a kutatasi témaknal jelentkezd igény a kutatdkdzponton kivi-
li, nyflvanos halézatokhoz vald kapcsolddas. Ezen keresztiil az aldbbi fel-

|.hasznalasok a legfontosabbak:

f — ldegenszamitokozpontok eréforrasainak a hasznalata.

| — Bekapcsolodas a tudomanyos életben egyre nagyobb szerepet jatszo

I nemzetkdzi elektronikus posta (mail) rendszer(ek)be. -
— Hozzéférés a nagy, elsésorban tudomanyos adatbazisokhoz.

Ezutobbi szolgaltatasok felhasznalasa azonban jeienJeg még csak a kezde-
ti [épéseknél tart.
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3.0 AZINFRASTRUKTURA ARCHITEKTURAJA
A kutatdkozpont informacios infrastruktdraja két részbdl all:

— bels6 infrastruktara,

— abels6 infrastruktira és az orszagos Informéacids Infrastruktirakap-:
csolddasa.

A kutatékdzpont belsd infrastruktiraja az 1988-89 években kiépiilé
Ethemet/DECnet alapu lokalis halézat. A lokalis halézathoz tartozd Et-
hernet infrastruktdra vazlata az 1 abran lathatd. Az éplileteket vastagka-’
beles gerincvezeték koti dssze, mig az éplleteket vékonykabelek hal6zzak
be. Az abran feltlintettiik a vastagkéabeles Ethernet gerincvezetékeket, va-;
lamintavékonykabelesEthernet halézatokat avastag kabelesalaphalézat-
ra csatolo ,,ismétlg” (repeater) berendezéseket (TMPR). Az abran lathato i
Ethernet alaphéldzat kiépitése kutatékdzponti szint(i beruhazas. Az Et- ;
hemet infrastruktira minden jelent6sebb épliletben ad vékonykabeles'
csatlakozasi felliletet. Az Ethernet alaphéal6zat fokozatosan bévilhetkia ;
TPA gépekkel (elsésorban a VMS konfiguraciokkal), a Szamitokdzpont \
IBM kompatibUis gépeivel TPA front-end gép(ek)en keresztil, valamint |
igény szerint az IBM XTAT kompatibilis konfiguracidkkal is. A tovabbi]
csatlakozési koltségeket azonban mér az egyes intézeteknek kell viselniiL
Az Ethemet-en DECnet haldzati rendszert hasznalunk, amelyet a VIVS,'}
RSX és MS-DOS konfiguracidk egyarant tamogatnak.

AKFKI-ban kiépll egy Globalis Kapcsold Kézpont (GKK) is, amely a ku-"
tatékozponti (lokalis) halozatot, (l. a felhasznaldkat bekapcsolja azorsza-j
gos Informéciés Infrastruktirahaldzatba (2. abra). A GKK szamitogépej
(GKG) - a kdzpontba telepitendé WANP dobozokkal egyitt - kapcsdo-j
kéntmikddikakilonféleeréforrasokkdzott: azEthernet/DECnethaldzat,
X20 dl. X.25 postai vonalak, és az IBM kompatibilis gép(ek) (R45, ilLl
BASF). Kdzponti helyzete (altalanos elérhet@sége) miatt ide teiepithetdj
egy kutatékozponti elektronikus posta (mail) szolgaltatas is.

AGKG-nek ezenkiviil még hozzaférés ellen6rz6 és szamlazasi funkcidjaiy

van.Ez azintézetbdl kimend, ill. akiilvilaghol beérkez6 hivasok eseténfonn
tos.

A kutatokdzponti bels6 forgalomnak - ami feltehetéen az dsszforgalon®
70-80 szazaléka - nem kell a GKG-n keresztiilmennie.
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4.0HOZZAFERES AZ INFRASTRUKTURA SZOLGALTATASAIHOZ

Afdhasznalék PC-ken és terminalokon (T) keresztiil vehetik igénybeazin-
tézeti és az intézeten kiviili szolgaltatasokat (beleértve az orszaghataron
tUliakatis).

APC-Kill. terminalok bekapcsolasa a rendszerbe TPA 5xx és TPA 11/xxx
tipustigépeken (DECnet csomopont) vagy (ahol ilyen nincs) az in. WANP
dobozokon keresztill torténik, amelyek egy ,,miniatlir” csomagkapcsolt
(X 25) halozatot alkotnak (Id. 2. dbra; az abra vékony vonalai a kiilonb6z6
csatlakozasi lehet6ségeknek a reprezentacioi.)

Ahalozat kiépitésére fordithato keretek szlikdssége miatt a GKG-hez va-
l6 csatlakozas fizikai feltételeinek kialakitasanal tobb lehetséges médot
kellfigyelembevenni, minden(itt mérlegelve areélis igényeket, valamintaz
adott esetben rendelkezésre all6 eréforrasokat. Az alabbiakban targyalt
kapcsolédasi médok a 2. dbran lathatok vazlatosan.

4.1 Kapcsolddas az Ethernet halézaton keresztil

Preferalt megoldasként az egyes TPA/xxx gépek és a PC-k az Ethernethez
kapcsolhatok, ily médon biztositva a hozzaférést a halézat szolgaltatasai-
hozis. Altemativmegoldasként egyesgépek amar kordbban kiépiilt kisebb
ilebességli (IMbps) LCXIIHNESS lokalis halozaton keresztiil kapcsolddnak.

4.2 Azegyes intézetek alkdzpontjainak kdzvetlen
kapcsoidodasa a GKK-hoz

Azintézetek TPA/Xxx gépelt az intézet bérelt (dedikalt), esetleg kapcsolt
[tclefcmvonalain keresztil is 6ssze lehet kétni a GKK-val vagy az Ethernet
l6zathoz. kapcsolt mas gépekkel.

4.3 PC-k kapcsolodéasa soros vonalon keresztil

Az Ethernet hal6zat megvaldsulasaig vagy 2mnak hianyaban, ott, ahol
TPAIXxx szamitdgép nincs, a WANP dobozok jelentik a GKK-hoz vald
kapcsolodas lehetGségét. Ebben  esetben egy-«gy épuletben 1évé PC-k
egy kihelyezett WANP kapcsolddobozJioz csatolhatok, amely kdzvetlen
sorosvonali 6sszekottetésben van a GKK-vd.
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aszinkron S
X.SS > intézeti-toruléti
»ANP koncentritor-kapcsol6 [
—-.— . X.80 N
227 X.SS > globalis kapcsol6 kodzpont
WAMP koncentrator-kapcsolé 7/

2. é&bra
Az intézeti lokalis halozat bekapcsolasa az IlhH-ba
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4.4 ASzamftokozpont csatlakozasa a GKK-hoz

AkuUtékdzponti Szamitdkdzpont, ill. azott elhelyezett IBM kompatibilis
gépekkeétuton iscsatlakoznak a kutatékézponti Ethernet hal6zathoz, ill.a
GKKd4ioz(3.4lra).

— gyTPA11/440-b” kialakitott front-end gépen keresztlil.
Ezagépmind az Ethernet hal6zathoz, mind a LOCHNESS hal6zathoz
hozzavan kétve.

— AzX25 vcHialakon keresztiil kapcsolddo belsé és kiils6 felhasznaldk a
GKK-batdepitett WANP kapcsol6kon keresztill is kapcsolodhatnak.

6.0AZWFC"MACIOS INFRASTRUKTURA SZOLGALTATASAI

Azittismertetett halozati altalanos konnektivitast nydjtbarmely felhasz-
nalééseidfoiTaskdzott Ahdlozataltalanos szolgaltatasaiaszokasosalc fi-
le tvitel, tavoli termindl, interaktiv kapcsolat két terminal kozott és
ddctronikus posta.

Ezeketaszolgaltatasokat a DEcnet haldzati rendszer ny(jtja a DEC kom-
patibiiisgépekésaz IBM PC kompatibUis PC-k esetében, az IBM kompati-
biiis nagygép esetében a fUe atvitel, ill. a tavoli terminalszolgaltatashoz
sajat fejlesztést kdlett végezni.

Az éltalanos k(»nektivitas azonban nemcsak elényokkel jar. A gépek ha-
l6zatha kapcsolasa mar az intézeten bellil isaz eddigi gyakorlatban lénye-
gébenismeretlen adat- és f6leg er6foras-védelmi problémakat vetett fel.
AkSMaégfelé nyflo kapu ezeket m ” jobban kiélezi a kutatokdzpontba ki-
villrdl befutd hivasok miatt. A kutatokdigx>ntbol kimend hivasok pedig
azonnal felvetika szamlazas, szamlazhatdsag kérdését. Mindezeketaprob-
Iémékat csak az lizemeltetési tapasztalatok birtokaban lehet megoldani,
rendeznL tudvan azt, hogy a megoldas nem lehet olyan kemény szabalyo-
zas,ami ellentétben all a kutatointézeti kérnyezetben megszokott és az ott
fdyo munka szamara nélkiilozhetetlen szabadabb mozgaslehet6séggel.
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Sz(its Pal - Papicsné Gelencsér Zsuzsanna
SZAMALK

ADLC - NAGY HATASFOKU VONALIALGORITMUS

Szerencsére napjainkban a személyi szamitdgépek egyre inkabb teret ho-
ditanak olyan véallalatoknal, intézményeknél is, ahol eddig egyaltalan nem
foglaUcoztak szamitastechnikaval. Mivel ezeken a helyeken tdbbnyire csak
egy-kétgépvan teljesen elzarvaakilvilagtol, mindinkabb el6térbe keriil az
aprobléma, hogyan lehet szamitogépeket dsszekdtni.

Szamitogépek dsszekapcsolasara mar szamtalan modszert kidolgoztak a
viiagon. Nagy szamitdgépek dsszekapcsolasanal aszinkron, PC-k eseténvi-
szont az aszinkron adatatvitel domindl. Mig a szinkron algoritmusok ko-
z6tt van olyan nagy hatasfokl adatatvitelimédszer, mint példaul az SDLC
vagy aHDLC, amely kielégiti napjaink kévetelményeit, addig sajnos tiyen
aszinkron algoritmus eddig nem volt.

Itt rogton felmerdl a kérdés, hogy vajon miért van egyaltalan sziikség
aszinkron adatatvitelre, amikor a szinkron kdztudottan jobb. Tébb érv is
sz0l az aszinkron mellett, amiket a pillanatnyi helyzetben nem lehet elha-
nyagolni.

Ilyen ok az, hogy minden PC rendelkezik egy vagy két RS-232 porttal, de
csak elvétve talalunk SDLC/HDLC kartyat tartalmazd személyi szamito-
gépet az orszagban.

Figyelembekell azt isvenni, hogy a szamitégépes piacon rengeteg olyan ol-
csoduplex aszinkron modemet Iehet kapni, amely kapcsolt telefonvonalon
automatikustarcsazassal és hivasfogadassal 6ssze tudja kapcsolni aszami-
togépeket, de ilyen szinkron modem kevésvan. llyen ésehhez hasonlé meg-
fontolasok tlapjan dontottink ugy a SZAMALK TAF f6osztalyan, hogy
kidolgozunkegyaz SDLC/HDL C-hezhasonléaszinkron algoritmust,ame-
lyet a tovabbiakban ADLC-nek (Asynchronous Data Link Control) neve-
2Uink

Vegyik sorra, mik azok a szempontok, amiket célszer( figyelembe venni
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egy(j algoritmus készitésekw és ezeket az ADLC hogyan val@sitja meg. A
legfontosabb az, hogy az adatok hibatlanul és hidnytalanul atjussanak az
egyikszamitogéprél amasikra. Az ADLC megvaldsitasanal az IBM-nél Jol
bevélt 16 bites IBM-polinommal szamitott CRC-kddot (ciklikus redun-
danciakdd) valasztottuk az adatok védelmére. Az adatok ligynevezett cso-
magdcbapakolvaegy fejléccel ésezzel a CRC-koddal kiegészitve keriilnek
avonalra.

Azadatokhibatlanmegérkezését a vevd nyugtazza, illetve negativ nyugta-
valkdzli,hogyazadd ismételje meg az adasat. Azért, hogy az Gjabb csomag
kiildésével ne kelljen megvarni az el6zé csomagra érkezd valaszt, 7 csomag
hossziablakot hasznalunk. Egynyugta akar tébb csomagot isvisszaigazol-
hat, igyanyugtazasraf~ditott id6 lervidilhet.

Azeffektivadatatviteli sebességet azzal islehet ndvelni, hogy a nyugtak is
tartalmaznak adatot. Ezzel a modszerrel biztosithatd az, hogy az adata-
ramlaskétiranyu legyen, ami teljes duplex vonalon azt jelenti, hogy mind-
kétiranyt 100%-osan ki lehet hasznalni.

Tovébbiszempontaz, hogy a csomagok mindegyike rendelkezzen cimmel.
Azazonos cimiicsomagok alkotnak egy-egy dsszefiigg6 lizenetet (multfle-
aving). Az ADLC-nél ezeket a cimeket csatornaknak nevezziik. Ezzel a
modszerrel el lehet érni, hogy egy 1Kbyte-os tizenetnek nem kell megvar-
nia, migegy kordU>an inditott 100 Kbyte-os izenet ,4tcammog a vonalcm,
hanema 100 Kbyte-os {izenet csomagjai kdzé beékel6dve a révidebb (ize-
netgyorsabban atmegy.

Gyakran el6fordul, hogy sok egyforma karaktert akarunk atkiildeni egy-
masutan. Gtmdoljimk csak arra, hogy egy szévegben miiyen gyakoria hal-
mozottszokoz, vagya numerikus adathalmazokban mennyia Unarisnulla.
Az ADL C-ben ezért megval6sitottunk egy egyszer(i adattémoritési mod-

szert

Legyen az algoritmus teljesen szimmetrikus, hogy ne kelljen el6re defini-
alni master és slave allomascdcat minden &llmnéas egyarant kezdeményez-
hessen! AN

Nelegyenek korlatozva az atviend6 karakterek, azaz legyen az algoritmus
ttanszparens!

Most nézziik meg részletesen, hogyan is mik”**az ADLC!
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A2 ADLC csomag felépitése a kbvetkez6:

sopj.a ,t,chjdata,crc,eop

ahol:

SOP a csomag kezdetét jelz6 karakter

L hossz

A a0-2 bitek: eztasor™amu csomagotvarjuk legkézelebb
a 3-5 bitek: a csomag sorszama (modul6 7)
a6-7 bitek: 1

T tipus

CH csatomaszam

DATA az dtviendd adat

CRC 2 byte ciklikus redundancia kod

EOP acsomag végét jelzé karakter

Egy csomag mindig SOP-vel kezdddik és EOP-vel végzddik. Ez lehet&vé te-
szi, hogy a csomagok vételét hardware vagy egyszer( sztrftver végezhesse.
Megkdtés csak annyi van, hogy ezek a karakterek nem jelenhetnek meg a
csomag belsejében.

Azért, hogy ez a megkdtés nejelentse azt, hogy ezek adatként egyaltalan ne
mehessenek at avonalon, az ADLC-benvan egy Gjabb specialis jelentéssel
ellatott karakter, a DLE. Ezek utdn minden tiltott karaktert Ggy kell tkiil-
deni, hogy hozza keit adni 80h-t, és meg kell el6znie egy DLE karakternek.
Ennek megfelel6en a vételi oldalon ha DLE érkezik, akkOT az azt jelenti,
hogya kovetkezd karakterbdl le kellvonni 80h-t. A DLE hasznalataa CRC
kivételével minden csomagon beliili karakterre vonatkozik. Azért, hc” a
CRC-ben ne lehessen tiltott karakter,a CRC minden byte-jat 6ssze kell va-
gyoin! 80h-val.

Az L mez6tartalmazzaaz A, C, CHés DATA mez6k egylittes hosszat, ami
nem lehet hosszabb, mint 255 kairakter. Természetesen, ha a hossz egyezik
valamelyik tUtott karakterrel, akkor érvényes rad a DLE-szabély.

Az A mez6 als6 harom bitje a nyugta, a kdvetkez6 hdrom hatarozza meg,
hogy az adatatviteli ablakon bellll ez milyen sorszdmu csomag. Sorszamot
csak az adatot tartalmazé csomag kap. A nyugta egy sorszam, mely azt je-
lenti, hogy minden cscanag, ami az ablakon bellil km-abbi sorszamu, hibat-
lanul megérkezett, legkdzelebb a nyugtaban megadott sorszamat varjuk.

184



Halo6zati alkalmazasc” 11-5

AT mez6 hatarozza meg a csomag tipusat. A csomagdc a kdvetkez6 tipu-
stak lehetnek:

— D ;  olyan csomag, amely pozitiv nyugtat és adatot
Naréant tartalmaz.

— Y . olyan csciVinag, amely csak pozitiv nyugtat tartalmaz.

— N . anyugtaban szerepl6 sorszamtol kezdve minden
csranagot meg kell ismételni.
A cscHnagnem tartalmeiz adatot.

— S . nem tartalmaz sem adatot, sem nyugtat. Jelentése
kezdeti kapcscaatfelvétel, minden sorszam O-ra all.

— R . nem tartalmaz sem adatot, sem nyugtat.

Ezzel a csomaggal jelzi, hogy az Scsomagot megkapta,
ascH”zamc treszetelte.

A CH mez6 csak D tipust cscunagban van, és ez mondja meg, hogy az adat
melyik csatornan érkezik. A vev6a csomagokat ez alapjan allitja dssze tize-
netekké.

ADATA mez6 tartalmazza az 4tviendd adatot. Az adatok tdmoritése a ko-
vetkez6képpen torténik: ha egymas utan 4 vagy tébb karakter azonos, ak-
kor egj karakter, majd egy egy byte-os hossz és a tomdoritett karakter
kerlilavonalra. Természetesen haESC adatként szerepel valahol, akkor ér-
vényesra a DLE szabaly.

Vegylink néhany példat

— 20 darab™X’ ESC20°X’

— 20 darab DLE ESC20DLEDLE+80h

— DLEdarab’X’ ESCDLEDLE+80hX’

Végiil az egyik legrosszabb eset

— DLEdarabDLE : ESCDLEDLE+80hDLEDLE+80h

A CRCmez6 mindigkétbyte hosszd. A helyétaz L mez§alapjan kell kisza-
mitani. Ezt a mez6t mar csak az EOF koveti. Szamitasa a 16-0s IBM poli-
nom alapjan torténik azzal a kikészitéssel, hogy szamitas utan minden
byte-jat dssze kell vagyolni 80h-val, igy sosem fordulhat el6, hogy tiltott
karakter ker(iljon bele.

Nézziink most meg egy konkrét példat, hogyan is néz ki a kezdeti kapcso-
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latfelvétel, a hibatlan adatatvitel és a hibajavitas a vonalon! A tovabbiik-
ban csak az A és T mez6ket jelezziik Gigy, hogy az A mez6 sorszam része a
zarojel els6 szamjegye, anyugtarésze a masodik szdmjegye. Csak a D tipu-
sl csomag tartalmaz adatot.

Aoldal Boldal Megjegyzés

(00)S A oldal fd akarja venni a kapcsolatot.
de B oldal mégnem hallja.

(00)S Lejartavérakozasi id6 (timeout), A ol-
dal Gjra prébalkozik.

(00)R Ezuttal Bddal valaszol, a

kapcsdatfdvétel megtortént

(00)D Addal adatotkild.

(10)D A oldal nem varja meg a nyugtat ha-

nem kiildi a kdvetkez6 adatcsomagot
perszei™dv e arra, hogynelépjenkia

7-esablakbd.

(20)D

(30)D (02)Y Boldal nyugtazzaa 0-as és
1-essorszamu csranagot.

<40)D

(50)D (04)D Boldal nyugtazzaa 2-esés

3-ascsomagot, deMylttal

(6Q)p, (155D adatot iskild A-nak.

02)Y (26)D A ddalnak nincs tébb adniva-
16ja, de nyugtazza B oldal

(37)D csomagjait

(47D

o7y Bddalnak iselfogyott az
adnivaldja.

(05)Y A oldal nyugtézza az utols6 cscanagot
is. Ettd kezdve csdnd van mindaddig,
amig”yik félneksincs adnivaloja.

Aoldal Boldal Megjegyzés
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(57D Valamivel késébb Boldal Gjra
elkezd adni.
(oe)Y  (67)D
(77)D
(07)D
(17)D A Boldal 1-es csomagja megsé-
a g
riil avonalon.
OPN  (27)D A oldal észreveszi a hibat,
lenyugtazza a 6-0s, 7-€s és
(37)D 0-4&s csomagot, de kéri, hogy
Boldal az 1-est6l kezdve ismételjen.
(17)D Boldal kezdi az ismétlést.
(27D
02y (37D A oldal most mér jol vette az
1-es csomagot.
47D
(57D
ony Boldalnak nincs tobb
adnivaldja.
0e)Y A oldal nyugtazza az utols6 csomagot

IS.
AISZAMALK TAF f6osztalyan iz ADLC algoritmust IBM XT/AT szemé-
lyipim itdgépeken valositottuk meg egy olyan bridge jellegii kapcsolat-
ban, ahol egyediilallé gépek és NOVELL halozatok vannak teljesen
vegyesen 0sszekapcsolva kapcsolt vagy bérelt telefonvonalon keresztiil.
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Mivel a SZAMALK TAF féosztalyan korabban mar kifejlesztettiik a DOS
operacios rendszer olyan multitaszkos kiegészitését (DSE - EXOS Schedu-
ler Extension), amely nagvinértékben hasonlit a nagygépes CICS-hezvagy
SHADOW TAF monitorhoz, az ADLC-t egy reentrant tranzakcioként ir-
tuk meg. A program reentrant voltanak akkor van jelent6sége, ha tébb
aszinkron portot is fel akarunk hasznalni egyszerre mas-mas iranyban.
Ilyenkor a gépben valéjaban mindig csak egy programkod van fliggetlentil
attol, hogy hany iranyban kommunikal.

Afentemlitett alkalmazas részletesebb ismertetése az ,,Egységes fUe atvi-
tel PC-k, lokalis hal6zatok és nagygépes alkalmazasok kdzott ” cim( el6a-
dashan talalhato.
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Papicsne Gelencsér Zsuzsanna - SzUts Pal
SZAMALK

EGYSEGESFILE ATVITEL PC-K, LOKALIS HALOZATOK ES
NAGYGEPES ALKALMAZASOK KOZOTT

Szamitdgépek kapcsolataban a leggyakoribb igény a file-ok atvitele az
egyikgéprdlamasikra. Haez megoldottvolt is, killénbdz6 alkalmazasok se-
gitségével, elég nagy nehézséget és z(irzavart cJcoz, ha mindig tudni kell,
hogyamasikddalon milyen rendszer van, és mit var. Sokkal kézenfekv6bb
lenne egy olyan rendszer, mely egységesen kezelhetd, fiiggetlenil attol,
hogya PC-vel egymasik PC, egy NOVELL halézat vagy egy nagygépes al -
kalmazés all-e szemben. Ebben az esetben egy file atvitel mindig azonos
modonlenne kezdeményezhet6.

Ezenigénykielégitésére fejlesztettiik ki a SZAMALK TAF f6osztalyan az
altalunkGateway-nek nevezett rendszert (atovabbiakban GW), mely egy-
ségesflié atvitelt tesz lehetéveé postai telefonvonalon keresztiil egyedilallo
PC-k, NOVELL hal6zatok és nagygépes alkahnazasok kdzott.

AGWhvonalialgoritmusként jelenleg az ugyancsak a f6osztalyunk altal ki-
fejlesztettnagyhatasfc ADLC (Asynchronous Data Link Control) algo-
ritmust hasznalja, de ez mas - pl. BSC - algoritmusra is lecserélhet, a
rendszer felhasznaldi szinten vald megjelenését ez nem befolyasolja. Az
ADLChasznalataa rendszernek nagy adatatviteli sebességet biztosit, mi-
welafUe-okatvitele egy id6ben két irdnyban, egy iranyon bellil is parhuza-
mosan torténik (tébb csatorna).

AzADLCrészletes ismertetése az ,ADLC - Nagy hatasfoku vonali algo-
ritmus” cim(i el6adasban talalhato.

AGWazegyediilallé PC-nvagy a NOVELL hal6zat egy tetsz6leges mun-
'hadUomésan futva teremthet kapcsolatot a kilvilaggal. A file atvitel a hat-
térben torténik, aGW gépek tovabbra is alkalmasak maradnak mas
fdadatokellatasara. Egy NOVELLmhalézat tetsz61”cs munkaallomasan
futhata GW, igy egy NOVELL halézat a munkaallomasai szamanak meg-
felel6szam(i irdnyban tarthat fenn kapcsoiatoi Ez a lehet6ség még tovabb
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béviil, ha figyelembe vessziik, hogy egy gépenaltalaban tébbaszinkron port
isvan, és ezek mindegyikeén keresztiil 1étesithetd kapcsolat.

A GW rendszer két részbdl all, az egyik a kilénbdz6 tipusu fiie atvitelek
kezdeményezéséhez szilkséges parancsok és nyelvi interface-k, a masik a
file atvitel tényleges lebonyolitasat, és az azzal kapcsolatos feladatokatel-
lat6 rész. A GW “rancsok segitségével a haldzat tetsz6leges munkadllo-
masardl kezdeményezhetd fiie atvitel barmely, a GW generalasakor a |
rendszerben definialt iranyba, akkor is, ha az adott pillanatban magaa fi-J
zikai kapcsolat nincs is felépitve az adott irannyal. A peuancsokat a rend-"
szer Uyenkor iselfogadja, avezérlést visszaadja a parancsot kiadénak, deij
parancs végrehajtasa csak a fizikai kapcsolat Iétrejottekor torténik meg. ’I‘

A rendszer minden irdnyahoz tartozik egy egyedi azonosito, melyeta GW
generalasakor kell definialni. NOVELL haldzat esetén az azonosit6
egész halozatra, egyediilallo PC esetén a gépre vonatkozik. A rendszerben
keletkezik egy GW alkdnyvtar, mely NOVELL esetén a serveren, egyedil
alld gép esetén a C egység fékonyvtaraban talalhato. A generalaskor ebben
a kdnyvtarban minden egyes irdnyhoz létrejon egy alkdnyvtar, melynek
neve az irdny azonositojaval azonos. A sajat azonositd a GW koényvtar
GWJD file-jaban talalhat6. Minden egyes irany specifikus file (parancsfi-
le, hold file, napl6 file, segéd flie-ok) az adott iranyhoz tartozo alkonyvtar-
bakeril. igy ez az alkdnyvtar tartalmazza azt a paraméter flie-tis, melyaz |
irany alapértelmezéstdl eltérd tulajdonsagait tartalmazza. (Pl. sebesség,
vonali vezérl6 karakterek, port szama, csatornak szama stb.)

A GW rendszer tobbféleképpen iselindithatd. Ugy, hogyképes legyen bar-
kivel 6sszekapcsolddni, vagy Ugy is, hogy csak adott cimzettel kapcscadd- i
hasson 0ssze. Az 6sszekapcsolddas az azonositok cseréje alapjan torténik 1

Arendszer jelenleg a kdvetkez6 file atviteli funkcidk végrehajtasaraadle-1
het6séget:

— fuekildés,

— fle kérés,

— kataldgus lekérdezés,
— fiie atnevezés,

— fletorlés.
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K funkciok kezdeményezése a GW parancsaival torténik. A parancsok el -
fogadasukat kdvetden a parancsban megadott cimzett irdnynak megfelel6
|urancs file-ba kertilnek. A vezérlés ezt kdvetden visszakeriil a parancsot
Idad6boz. Egy kapcsolat felépiilésekor az adott irdnynak megfelel6 pa-
Mtesfiie-bantalalhaté parancsok feldolgozasa kezdédikmeg. A filckildés

pnnesokata tobbi parancs minden esetben megel6zi, fliggetleniil aparan -
csokfile-beli sorrend;jétél.

Aténylegesfiie atvitelt minden esetben egy lekérdezés el6zi meg, afile at-
vitel csak a tUloldal pozitiv valaszanak hatasara kezdédik el. Ha a lekérde-
zéssoranatuloldal hibat talal (pl. mertaparancsafile-t olyan alkdnyvtarba
iranyitand, amiyen a tuloldalon nem létezik), akkor a negativ valasz hata-
saraa parancs kikeriil a parancs fUe-bol, és a kapott hibakéddal kiegészit -
vedtkeriil azadott iranyhoz tartozo Gn. hold fUe-ba.

Haaparancsban mar akiildd oldal hibat talal (pl. mert az atkiildendé file-t
aparancskiadasa 6ta torolték), akkor a parancs atkeriil ahold fUe-ba, ané! -
kill, hogy &tmenne a vonalcm.

AfQekiildésparancsmindaddiga parancs file-ban marad, amiga file atvi-
tele le nem zajlik, éserrS a tuloldal nyugtat nem kiild, vagy amig valami-
lyenhibanemtorténik. Ha az atvitel hibatlanul lezajlott, a taloldalon a file
megkapjaaz igazi nevét, ha hiba tortént, az ideiglenesfile térlédik a rend-
szerbe ésaparancs a hold fUe-ba kerdil.

A GW parancsok a DOS parancs sorabdl és felhasznal6i programibol

egyarantkiadhatok. Ehhez assembler, MS-C, MS-Pascal, Turb6-pascal és
dBASEin PLUSnyelvi itcrface-eket biztositunk,

ADOS-ban kiadhaté parancsok a kdvetkezdk;
Filekildésill.filekérés:
GWCOPY*)araméterek>,<forrasfiie>,<célflie>,<cimzett>
ahe

— paraméterek:

s- hafuitldés (send)

g-fllekérés(get) - A
r - felulirassal (replace) (acél feliilirddik)
m-mozgatas (move) (a forras torlédik)
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az s’ és 'g’paraméterek kizarjak egymast, egyébkénta paraméter
barmely kombinécioja megadhato.
Alapértelmezés: s

4
forrasfile:  aforrasfile neve
célfile: acélfile neve
cimzett; ennek a cimzettnek szdl a parancs. 1
Katalogus-lekérdezés: a”

GWDIR <konyvtar>,<célfile>,<cimzett>
ahol:

— konyvtar;  annakakdnyvtarnak aneve, melyrél a kataldgust kérjik
(AnévaDOS ,.dir” parancsanal m~szokott médmi ad-
haté meg.)

— célfile; ebbe a file-ba kérjiik a katalogust

—  cimzetL* ennek a cimzettnek sz6l a parancs.

File atnevezés:

GWREN <régi file> <(j file>,<cimzett>

ahol;

— régifile;  azatnevezenddfile neve

— Uj file; afile 0j neve

— cimzett; ennél a cimzettnél kell elvégezni az atnevezést.
File torlés:

GWDEL <filenév>,<cimzett>
ahol;

— flenév. atorlend6 file neve
— cimzett; ennél a cimzettnél kell elvégezni a torlést.

Afile-okelhelyezkedésére vonatkozdan az a szabaly, hogy egyedilallogép
esetén csak fix drive-on, NOVELL esetén csak NOVELL drive-on levfi-
le-okkal lehet a fenti parancsokkal dolgozni. Azon file-ok esetén, amelyek
acimzett oldalan talalhatdk, célszer(i mindig teljes filenevet megadni, el-
lenkezd esetben a filenév a parancsnak a cimzett oldalra val6 crkezésdcdf
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azott aktualiskdnyvtar nevével egeszitédik ki. Azokrél a hibakrél, melyek
aparancsot feladé oldalon azonnal kideriilnek, a parancs kiadasat kévet6-
enazonnal értesiilink egy hibalizenet formajaban.

Haegyparancsrol kés6bb deriil csak ki, hogy hibas, errél a parancs kiada-
sakornemértesillink, a parancs a fent leirt médon a megfelel hold file-ba
kertil, ahol késébb megnézhetd, javithato és Gjra kiadhatd, vagy térélhetd.

Ahold file-ban a teljes parancs megtalalhato kiegészitve egy kiildg oldali
ésegy tuloldali DOS hibakoddal. A késébbiekben egy GW segédprogram
segitségével az egyes iranyokhoz tartozo hold file-ok kilistazhatok, a ben-
niiktalalhato hibas parancsok a képerny6r6l javithatdk és visszairanyitha-
t~ aparancs fOe-ba, vagy teljesen torélhetdk.

Valamennyi parancs file és a hold file felépitése azonos. A file elején egy
szamlald jelzi, hany feldolgozatlan parancs van még a file-ban. Ha ez a
szamlalonullava valik, a fUe torl6dik.

Avrendszerben torténtekrél napldzast is lehet kérni. Ha egy adott irdnyhoz
apqilozasisdefinialvavan (mely generalaskor vagyarendszer inditasakor
ismegtehetd), adavtaz irinyhoz tartozo naplé file-ban kdvethet§a GW in-
dulésa és ledllasa, a parancsok végrehajtasanak menete és kimenetele is,
azazaz is, hogy mikor keriilt egy parancs holdba. Minden parancshoz tar-
tozikegy azemositd. Egy parancshoz a naplo file-ban tobb bejegyzés is tar-
tozik, mivel a naplé a lekérdezést is tartalmazza. A vett és kuldott

acsokat az azonosito elején talalhato G ill. S bet(i kiilonbodzteti meg

stol.

Az"ész GWrendszer megvaldsitasa egy a SZAMALK TAF féosztalyan
altalunk mar korabban kifejlesztett, a DOS-t multi-taszkossa kiegészité
DSE (DOS Scheduler Extension) rendszer segitségével tortént. Ez teszi le-
hetévé, hogya file atvitel a hattérben bonyolddhasson, anélkiil, hogy a kép-
ernyGelétt 016 ebbdl barmit is cszlelne. A DSE azt is lehet6vé tette, hogy a
GWvalamennyi moduljat reentrant tranzakcioként irjuk meg, vagyis,
hogyaparhuzamosan térténd azonos jelleg(i file atviteleket egyetlen prog-
tfamkad bonyolitsa.

TovdWi fejlesztési tervként szerepel elképzeléseink kdzott az, hogy a pa-
.rtnesot kiadd munkaallomas értesiiljon arrol, ha fiTe-ja érkezett, hogy in-
teraktiv kapcsolatot is lehetévé tegyiink az eddigi lehet6ségek mellett, ill.
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hogy afile atvitel a kiilénbdz8 NOVELL halézatok egyes munkadllomasai
kdzott is lehetévé valjon.

MivelaGWaltal jelenleghasznalt ADL Cvonali algoritmusjél definialt in-
terface-szel rendelkezik, lecserélhetd anélkiil, hogy ez a felhasznal6 sza-
mara barmiyen valtozast jelentene. A vonali algoritmust pl. KERMIT-re
cserélve a parancsok a hattérben KERMIT parancsokka konvertalodnak
igy a GW alkalmassa valik arra, hogy file atvitelt bonyolitson le egy
KERMIT funkciét végrehajto nagygépes alkalmazassal (pl. a GUTS-szal).

Hasonl6an kapcsolddhat a GW anagygépes CICS TAF-monitorhozis,haa
vonali algoritmust BSC 3780-ra cseréljiik, és a CICS oldalon elkészitjiik a
megfelel§ alkalmazast.
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Gerendai Magdolna -D.To6th Balazs-Toth Laszlo
MTASZTAKI

ETHERNETHALOZATI FEJLESZTES ES EREDMENYEI

AzEthemet altalanosan fogalmazva egyike a tébbsz6ros hozzaférést, cso-
magkapcsolt kommunikacids rendszereknek, amely helyileg elosztott sza-
mitdgépes rendszerek kozotti digitalis adatforgalom szamara készilt. Az
Ethernet egy kommunikacids csatorna, decentralizalt iranyitassal. A cso-
magok kivétele a kommunikacios csatornarol minden egyes allomasban a
icsomagcimalapjan torténik. Az adni kivano allomésok a csatornahoz valo
hozzéférést egymas ko zott koordinaljak egy statisztikai déntési séma se-
gitsével.

AzEthemet stratégia sokféle, kiilénb6z6 kdzvetitd kozegen hasznalhato,
mintpl. csavart érpar, koaxialis kabel, fénykabel.

Akisérleti Ethernet rendszert 1972-ben fejlesztette ki a XEROX. Kés6bb
aDEC, az Intel és a XEROX létrehozta az Ethernet szabvanyt, amely Et-
hernet Specifikacio néven ismert. Ennek a specifikacidnak a legfontosabb
kovetelménye a kompatibilitas, amelynek figyelembevételével az egyes
gyartokaltal tervezett, er6sen kiilénb6z6 berendezések dsszekapcsolhatdk
és(haazaltalukhaszndlt protokoll azonos)egymassal kommunikalni képe-
sek

Intézetiinkben 1985 dta foglalkozunk Ethernet alapt lokalis haldzatokkal.
Nem el6zmények nélkiil, mert ezt a project-et mar megel6zte egy
1IMBS-0s, ugyancsak CSMA/CDalapu hél6zat fejlesztése, amelyamai na-
pigmar tobb alkalmazast megélt. Eza COBUS.

[ Ahalozatokkal valo foglalkozasban a kdvetkezd Iépcs6 az Ethernet volt,

amelyalokalis hal6zatokban elfc/Malt fontos szerepe miatt a tovabbi fejl6-

érdekébenkihagyhatatlanvolt. A fejlesztéssel célunkamegfelel6hard-
ver ésszoftver know-how megszerzése volt. -

AzEthemet kapcsan ki kellett fejleszteni mind a trendszer fliggé, mind a
r rendszer fiiggetlen hardver és szoftver elemeket. Rendszer (alkalmazasi
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rendszer) fligg6 halozati elemeken azokat értjiik, amelyek segitségével az
adott gépb6l a kommunikécios csatornara ra lehet kapcsolddni. Az alkal-
mazasi rendszertél fliggetlen elemeken példaul a jelfrissitéket (repeater)és
az egyéb, csak a halézattol fiiggl elemeket értjiik.

A fejlesztés soran figyelembe kellett venni mind beszerzési, mind anyagi
lehet6ségeinket, valamint a hazai gépparkot és igényeket.

Ennek megfelelSen a kdvetkez6 megoldas szilletett.
HARDVER

A rendszerfiigg6 elemek fejlesztésénél alapvet6en a hazai igények és a ha-
zai géppark dominaltak. igy indultunk el a PC-k vUagabdl, és jutottunkel a
mai napig a VME buszos rendszerekig.

A halozati csatold kifejlesztésénél az Intel csaladra épitettiink, csatdoin-
kat az Intel i82586-0s koprcKesszor koré terveztilk. Ez egy 16 bites pro-
cesszor, amely 6nmagaban megvaloésitja az ISO/OSI referenciamodell két
alsdszintjét, aszorosan vett fizikai ésadatkapcsolati szintet. A csatolOkar-
tyakat szintén Intel tipusud, 180186 front-end processzorral erdsitettiik
meg, amelynek ahost tehermentesitésevolt a célja. Ugyanisa héaldzati pro-
tokollok, kiildndsen a transzport szinten, nagy mennyiségl CPU idét hasz-
nalnak el. Ezt véllalja at az Un. front-end processzor, és igy jelentds
mértékben redukalodik a host CPU idé felhasznélasa.

A masik fontos szempont a gazdasagos memoriafelhasznalas. Ugyanis a
halézati kod és a halozati adatok tarolasa megkoveteli a host memoriaja-
nak a megnovelését. A front-end szemléletmdd ezl kikiiszobdli azzal, hogy
magaravallalja ezt a feladatot, mert a csatolokartyan levé memoriat hasz-
nalja. Osszefoglalva, a kartyan levé processzor elényei a kévetkezne

1. Mivelakartyan levé protokoll kod a hosthoz képest parallel fut, n6a
host CPU ideje és csokken a host memoria iranti igény, tehat gyrasid
a hostok kz6tti kommunikacio a haldzaton.

2. A protokoll kod szoftver azonos a kiilénbdz6 operécids rend-
szerekhez illesztett csatoldkartyakon.

3. Anhéldzati felhasznalasok és az operécios rendszerek kommunikaci-
6ja hasonlé struktaraju 1/0O driver-eken keresztiil valdsul meg.

196



Halézati alkalmazasok in-7

~egy olyanhardver-szoftver modell alakul ki, amelyben a kiilonb6z6 fel -
hasznalast” sordn csak a bus interfészt (1/0 driver) kell cserélni. (Lasd az
.&brét.>)

fremt-end koprocesszor

processzor
Ethernet
vonali
meghajto

l.alH'a

Ebben a modellben a kartyan Iév6 memoria mérete és sebessége alapvet6-
en meghatarozza a mikodest. A koprocesszor adas alatt ugyanis 800 pes
aiként akar miiveletet végezni a memoridban. Ez id6 alatt, ha a memoria
nemeléggyors, az 6sszestobbi elem kiszorulhatna a memdriahasznalatbol.
Ezért tehat “yrészt gyws meméariat alkalmaztunk, mert csak ekkor lehet
igazdnkihasznalni a tébboldali hozzaférési lehet6s”et. Masrészt szinkro-
nizaltuk a két processzort ésa memoriat *ymashoz; igy elég gyors memoé-
ria hasznalata esetén elérhetd, hogy a két processzor - a kezdeti
szinkronizécios ciklusokat leszdmitva - wait nélkul fusson.

Intézetlinkben két IBM PC-XT/ATkompatibilishal6zati csatolot készitet-
tink. Az egyik, a PCLANET, egy inTelligens osatc(io, azaz front-end pro-
cesszorral és 128 Kbyte memoriaval rendelkezik. A kartyan valédi 16bites
IBMAT interfész van. A kartyan futtathatd sznftver a k" tya sajat er6for-
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rasait hasznalja. A masik, a MINET, egy egyszer( csatold, amely kisebb
memoriaval, 8 Kbyte-tal rendelkezik, és nem tartalmaz front-end pro-
cesszort.

A masik nagy csalad a VME buszos rendszerek. Az erre késziilt csatol6
VME Master és Slave, rendelkezik intermpter-rel és tartalmaz front-end
processzort is. A kartya memoriaja 512 Kbyte.

Mindhéarom csatoldkartya tdimogatja az IEEE 802.3 kompatibUis transce-
iver-eket. (Avékony kabeles haldzatok on board transceiver-rel rendelkez-
nek.)

Az alkalmazoi rendszert6l fliggetlen elemek fejlesztése jelenleg fdyik.
llyena bridge és a jelfrissitd (repeater), amelyek nagyobb hal6zatok kiala-
kitasanak alapvet6 feltételei. Ezek kapcsoljak 0ssze az Ethernet haldzat
egyes szegmenseit. (Ethernet esetén egy szegmens maximalis hossza 500
méter, vékony kabeles halozatnal 185 méter.)

SZOFTVER

Eddig haromféle protokollt probaltunk ki, a TCP/IP, a DECnet és a
NOVELL protokollt.

ATCP/IP protokoll modul az Amerikai Hadiigyminisztérium (DoD) szab-
vanyanak, amit ARPANET/DoD TCP/IP protokollnak hivnak, egymegva-
l6sitasa. A modul a kdvetkez6 protokollokat tartalmazza:

— IR Internet Protocol gondoskodik a csomagok Gtvonalanak
megallapitasardl és Gjra 0sszeszerkesztéserol.
— ARP; Address Resolution Protocol megtalélja az internet cim

hez tartoz6 fizikai Ethernet cimet.

— ICMP;  InternetControl Message Protocol az IP protokoll kiegésn-
tése. Ez tovabbitja az iranyito és a hiba iizeneteket

— TCP. Transmission Control Protocol gondoskodik a full duplex,
processzt6l-processzig valé megbizhatd adatkozvetitésrol.
Az BPprotokollra épil, de szemben az IP protokollal, meg-
bizhato sorrendtart6 adatfolyam vezérelt.

— UDP User Datagram Protocol gondoskodik egyegyszer(i, denem
meghbizhato, IP protokollra alapozott datagram szervizr6L.
Ez ad egy ellen6rz6 6sszeget és egy jarulékos, processztdl-
processzig informaciot.
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Ezek a protokollok az elterjedt DARPA(=ARPANET/DoD) szabvanyon
alapulnak.Hasznélhatok minden olyan mas kommunikacidhoz, amely ko-
veti a DARPA specifikaciot.

AI®CNET-DOS a Digital Equipment Corporation altal IBM PC XT/AT
gépekrekifejlesztettlokalis haldzati programrendszer, mely lehetévé teszi,
hogy az IBMvagy azzal kompatibilis személyi szamitdgépeket a DECnet-
hezcsatoljuk - akar kdzvetleniil az Ethernet hal6zatra, akar aszinkron vo-
nalon keresztiil a DECnet egyik Gtvonal-kijelél§ (routing)
(csomopontjahoz.

ADECNET-IX)S akovetkezd funkciokat képes ellatni:

— informéacidcsere mas haldzat csomopontokkal
(task-to-task kommunikacio)

— filemfiveletek tvoli csomépontok file-jaival

— informécidszerzésa halozatrdl, a halozat iranyitasa
(Network management)

— er6fcMTasok megosztasa mas csomdpontokkal, ill. mas csomépontok
megosztott er6forrasainak hasznalata

Amennyiben a PC kdzvetleniil az Ethernet haldzatra csatlakozik, a DEC-
NET-DOS halozati szoftver adatkapcsolati rétegét a DLL memdriarezi-
dens program alkotja, amely felfelé a DNP (DECnet Network Process)
rezidens programmal, U. a routing programmal kommunikal, és magaba
foglalja az Ethernet csatolékartyat meghajté drivert is (amely termé-
szetesennemszabalyos MS-1X)S device driver).

Mivel a DLL szint fels6 rétege adapterfiiggetlen, ezért a feladat az dj Port
Driver kifejlesztése volt, amelynek folfelé a hexa 6B kddu szoftver inter-
rupthivasok altal definialt interfészt kellett nydjtania, amasik oldalon pe-
digilleszkednie kelletta PCLANET/MINET kéartyahoz.

Afenti lehet6ségeket kihasznalva az Gj Port Driver Uj szolgaltatasokat is
nydjt: atransceiver tipus (EthemetyCheapemet) paraméter megadasaval a
Port Driver meghivasakor megadhato, és a kértya 1/0 C|me amelyaDLL
11esetében fhc-valtoztathatd.

ANowvell Advanced NetWare az IBM PC szdmitdgépek legelterjedtebb
LANoperacidésrendszere. Az IBM PC Network operacios rendszerhez ké-
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pestszamos el6nnyel rendelkezik; alkalmas t6bb halézat 6sszekapcst”asi-
ra, er6senveédett, a célnak megfelelé file serverrendszere van, sokrét(i szd-
galtatassal (mailing, print server sth.) rendelkezik, és (kiilondsen az
Advanced NetWare V.2.1xverzidkban) széles korii hal6zati feligyeleti, el-
szamolasi funkciokat tartalmaz. Ugyaneikkex' teljesen kompatibilisa DOS
operacios rendszerrel, a felhasznald gyakorlatUag nem latja, hogy a DOS
vagy a Fue Server szolgalja-e ki.

ANovell Advanced NetWare szoftver rendszer alapvet6enkét részre oszt-
hato;

— file serverA)ridge programrendszer,

— user allomés shell rendszer.

Afileserveranevében foglalt funkcioja mellett tébb, maximum 4 (akark-
16nb6z8) halozat csatolasat is ellathatja, de vannak kiilon dedikalt hal6za-
ti bridge-ek is.

A workstation (user allomas) shell feladata a DOS-nak és file serveradc
sz6l6 parancsok szétvalasztasa, és megfelel6 helyre vald tovabbitasa.

A NoveU Netware tébb, egymasra épiil6 protokoUt tartalmaz. Ezekaz0 3
Reference Model megfeleld szintjeit reprezentaljak. Az Ugynevezett Sub-
net protokollok legalso szintje a Xerox cégtél atvett IPX (Internet Packet
Exchange) protokoll, amely az OSI Network layer-ének felel meg.

Az IPX nem kapcsolatorientalt, hanem datagram jellegl szolgaltatast
nyujt, azaz minden packet egy 6nall6 egység, amely a source ésa destinati-
oncimetistartalmazza.

Az IPX feliilet és az alkalmazott fizikai adathordoz6 kézti kapcsolatot az
Ugynevezett kommunikacios driverek valdsitjak meg.

Mivel a NoveU nem kotelezte el magat egyetlen hardvermegoldas mdlett

sem, szdndékosan hardverfliggetlenségre térekedett, ami a kdvetkezOldNtlJ
nyUvanul meg:

— adriverek IPX fellilete egyszer(i és csatol6tdl fiiggelen,

— adriverekspecifikaciojaminden LAN hardvergyartd szamarahozzl|-
férhetd.
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— adriverek mind az Operating System-hez, mind a Workstation Shell-
hez utolag, 6nallé egységként szerkesztheték hozza.

Ezendrivereknekaz IPX szdmara a kdvetkez6alapvet6 funkcidkat kell biz-
tositaniuk:

— aLANhardver inicializalasat,

— packet adasat,

— packet vételét,

— azesetleges hibak detektalasat.

Adriverbelépési pontjai ennekmegfelel6envannakspecifikalva, ésugyan-

akkor adrivemek a rendszerfligg6 feladatok elvégzésehez szabvany rend-
szer-szubrutinok allnak rendelkezésre.
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Dr. Mihély Klara
MVMT

LOKALIS HALOZATON MEGVALOSULT
VEZETOI INFORMACIORENDSZER
ELOZMENYEK

A Magyar Villamos M(ivek Troszt vezet6sege 1987-ben vilagbanki keretek!
kozottmegkezdtevezetSiinformacidsrendszerénekkorszer(sitését. Afel-n
adat megoldasara a kanadai Ontario Hydro és Price Waterhouse szakeért6i
céggel kotott szerz6dést.

A munka els6 1épéseként Gazdalkodasi Informéacids Rendszer (MIS)-ta”
nulmany késziilt, amely két részb6l allt:

— diagnosztikai, valamint
— koncepcios terv

fazisok dokumentacioibol.

A koncepcids tervszamcB ajanlast tartalmazott a megvaldsitasra, ezekk”
z(il kulcsfontossagu volt egy Vezetési Jelentési Rendszer (tovabbiakb
VJR) kidolgozasa a troszt felsGvezetése szamara, ennek projekt vezetés
aPWilattael. AVJR kidolgozasa 1988. marcifis 15-én kezd6d6t! megésh
taridére, 1988. oktober 15-re befejez&dott.

AVJIR FO CELKITUZESE
— azonos tartalmu informaciok biztositasa a troszt fels6 vezet6i részér

— azinforméciodkat tartalmazé adatbazis kozvetlen hozzaférésének bia
tositasa

— azadatbazisf-rissités szakmai felel6sségének megteremtése

— az adatok egységes értelmezéséhez kdzponti adatdefiniciok létre
zasa.
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AVJR ILLESZKEDESE A TROSZTI RENDSZERHEZ

AVIR atroszti

— gazdalkodasi (anyaggazdalkodasi, munkaigyi, pénziigyi, szamviteli),

— halozatiranyitasi (villamoshalozatok tervezése, iizemeltetése, fenn-
tartasa),

— termelésiranyitasi (villamos energia, h6energia-termelés, értékesités,
rendszeriranyitas)

informaciok kozil a fels6vezetés igényeinek megfelel§ adatokat tartal-

mazza. A VJR adatigénye ezért sz(ikebb, mint egy-egy szakmai teriilet in-

formacioigénye. A sz(ikités egyrészt az 0sszesitési szintre, masrészt az

adatok részletezettségére vonatkozik. A kapcsolatot az 1. abra mutatja.
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AVJIRSZEFIKEZETE

A VIR & részei:

— lekérdez6 rendszer, amely definialt tartalmd 310 féle tablazat képer-
nydn vald megjelenitését, kivansagra nyomtatasat biztositja

— adatbazis, amely terv-, tény- és bazisadatokat tartalmaz

— adatbeviteli rendszer, amely 110 féle képerny&segitségével azadatba-
zis frissitését teszi lehet6vé

— adatszétar, amely a rendszerben el6fordulé adatelemek definicioi!
tartalmazza.

A rendszer a kivant informéaciokat meghatarozott témacsopOTtok szerin
kezeli és bocsatja rendelkezésre.

A VIR témacsoportjai a kovetkezok:
— napi, hetiinforméacio

— f6bb m(iszaki, gazdasagi mutatok,
— teljesitménygazdalkodas,

— villamos és héenergia-termelés,
— tlzel6anyag-gazdalkodas,

— atvitel éselosztas,

— értékesités,

— beruhazas,

— bevétel, raforditas, eredmény
— pénzigyi helyzet,

— munkaer6-gazdalkodas,

— anyaggazdalkodas.

A megvaldsitott rendszermodellt a 2. bra mutatja.
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Az abran lathat6:

— lekérdez6 allomésokon a Fels6 vezet6k kdzvetlenil férhetnek hozzal
VJR adatbézishoz.

— azadatok frissitése a szakteriileti felelsok feladata, frissités gyaka

sagavaltozdé (napi, heti, dekad, havi, negyedéves), az adatelemek t*
satol fiiggden,

— azadatbéazisfeliigyeletét ésarendszer izemeltetés feltigyeletéta,3

pervisor” latjael, aki felel6s a rendszer folyamatos lizembiztos miki
déséért.

AMEGVAL()SITOTT RENDSZER GEPI BAZISA
AVIR IBMPC/AT mikroszdmitdgépekbdl allo lokalis hal6zaton miiké
A halozat felépitése:

— 2 dbservergép (IBMPC/AT 386),

— 6 dbadatbeviteli allomés (IBM PC/XT),

— 32 dblekérdezd allomas (IBM PC/AT),

— 4 dbrendszeradminisztratori allomas (IBM PC/AT).
— 1 dbsziinetmentesaramforras,

— 1 dblézernyomtato.

Azadatbeviteli allomasok sajat merevlemezes tarral és nyomtatéval isren;
delkeznek. A lekérdez6 allomasok sajat merevlemezes tarral ésnéhany hej
lyen printerrel is rendelkeznek.

A rendszeradminisztracional elhelyezett allomasok mellett miikddik a léi
zemyomtatd is.

A lokalis hal6zatot a NOVELL 286 hal6zatkezel szoftver m(ikodteti.

A LAN eszkdzrendszerének megtervezésétéskivitelezéséta CONTROL!
Elektronikai KisszOvetkezet végezte.
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ALXALMAZONn SZOFTVER-MEGOLDASOK

AVIR programrendszerének kidolgozasa fejlett technoldgiaju szoftver-
eszkozokfelhasznalasaval tortént.

Aszoftver

— abiaktechnika
— hdprendszer

jlealmazasaval valsult meg.

Jdlemz6ra,hogy

— kevéshiilentyd hasznalataval,
— konnytikezelhet6séggel,

— biztonsagos miikodtetéssel,
— gyorsvalaszadassal

Uizemeltethetd.
AFEJLESZTESMODSZERE

AVIRmintprojekt teljes felligyeletét a Price Waterhouse (PW) szakért6i
lattakéi Azalkalmazott mddszertan a PW Rendszervezetési Modszertana
(System Management Methodology) volt. Ez egy atfogé mdédszertan,
amelya projektvezetés és a rendszerfejlesztés feladatait egyarant tartal-
mezééijarasok 0sszessége. Az eljarasok leirast ésajanlottadatlapot tartal-
meznak. Ennek applikéalasaval késziilt a konkrét feladatmegoldéashoz
szlikségesadatlap és eljarasgydjtemény. A modszertan a programozasnal
fejiznalando szabvanyokkal egészilt ki.

AMUKODTETESTAPASZTALATAI
AVJIRprdbalizemi dtadasa 1988. oktober 15-én megtdrtént.

Azelteltnegyedév alatt a rendszer hasznalata altalanossa valt, a rendszer
zembiztonsga 0, rendszerkiesés nem fordult el6.

Akedvezd tapasztalatok alapjan a troszt vezet&sége az iparagi vallalatok
felswzetGi részére isajanlotta a VIR kidolgozasat.
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Braun Péter
VEIKI

AVEIKI-BENKFEJLESZIETT IfFORMACIOS RE»0)SZER

1988-ban a VEIKI lizembe helyezte az IjAl gyorsinformacidsrendjeiéi,
melyetroviden IPCXDM-nak neveziink.

A kapcsolt telefonhalozatra épiilé rendszerbe szamos vallalat és szervezet
kapcsolddott mar be, melyek szama fc*amatosan né.

A rendszer szolgaltatasai fokozatosan b&vilndr, és abelép6 vaDalatdc, in-
tézmények nemcsak infmmaécid-felhasznaloként, hanem - arendszer in-
teraktivitasat kihasznalva - informacidéaddként vagy -gy(ijtScéat is
miikddnek.

1. ALTALANOS ISMERTETES

Az IPCOM rendszer az Ipari Minisztérium megtiizasabdl az ipar gyorsiai®
formalasanak és reakci“épességének novelése céljaba keriilt kife"esz\)
tésre. Célja, hogy a magyar ipar és gazdasag 'y (ayan kétiranyu, gyors, |
kmmyen létesithetd informacios rendszerrel rendelkezzék, mely modotad i

agazdasagi ésmiiszakiélethezsziiks”es informacié gymsésaktualislét-i
rehozasara éshozzaférésére.

A rendszer a kdzdnséges postai telefcmvemalat hasznalja, haldzat kiépiti
sére nincsen sziiks”, barmely kdzéns”es postai késziilek IPCOM termi-j
nallal felszerelhet6. A postai telefonvonal tovabbra is hasznalhati
beszélgetésre, minddsszearendszerterminaljanak izemideje alatt foglalt, |

A rendszer kozéi“xmtjaban Iév szamitdgép vagy szamitogépek tardjaka |
funkciokat. Az izemlényegeaz, hogyafelhasznaléfdhivegy kdzpontiszi-!

mot, és ezzel 6sszekottetést Iétesit sajat terminalja ésa kdzponti szamito>1
gépkozott

A rendszer informaci6 forgalma kétiranyu. A felhasznal6 részben billen-1
ty(izéssel donthet adott valasztasi lehetéségek kdziL részben pedig lehet6*!
sége van infotmacidk beadasara is sajat késziilékérdl. Ez médot ad arra, i



Haldzati aHudmazisok m-9

hogyaRiidszerneincsakfizenetklcérdezesere,haQemazadattarakaktu-
UHDtsini ésfiienetek kSldésére, izeoet csoportcdckoOektivfelhasznala-
koaferaicu fizeramddn és 6zenetek tarolasan isalkalmas legyen.

~NAZIIK)RMACIOK FaiPITESE

Az hfcKinaci® a rendszerben fastndain szermt bdyezkednek eL E

Jjinktaraabejdentkezési azonositas utan Ny fémeafib” aU - mely lehe-
tGségetad az egyes Infarmaciocs("XHIlok meghatdrmE&saramajd a kiva-
hsztott iitfonnaciocs(*>ort t*>b6zIDtli almmii részdch6l, végiil pedig
SipEhd azinformaciostaUakbd aH Ezenfastruktarajd rendszeren tet-
szésszerint lehet le-fei mozogni, de miutan minden informéacids taUanak
k016nazoDontdjelevan,modvanaiTais,hogyegymargyakoriottfelhasz-
llokBzvctlenSl az 6t érdekld infcxmacistaMat érjed.

Atdjesrendszer felé{ntésétaz 1.4bra mutatja be.

[ |

T
terminal
C200-300)

l.an _
Ateljesrends” felutése'
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Az abran felliintettlik a telefonhal6zatot, a rendszer kzéppontjat képezd
IBM S1szamit6gépet, a Posta tervezett hasonld rendszerét, az S1szamito-
géppel kapcsolt nagy teljesitmény(i IBM 4361-es szamitogépet, és a fel-
hasznalok tobb szaz terminalja kozil egyet. Jeleztiik még azt is, hogy a
4361 -es gép mas szamitogépekkel is létesithet kapcsolatot. Az SI szamito-
gép lemezein keriilnek tarolasra mind a programok, mind pedig azok az
adatok, melyek a felhasznaldk részér6l lekérdezliet6k. A 2. abra a fentiek-
ben feltiintetett fastruktdrat mutatja be, mely gyakorlatilag tetsz6leges
mélységli lehet, valojaban harom-négy lépcsénél mélyebbet nem sziiksé-
ges, ésnem isajanlatos késziteni. A fastruktirak egymasra ishelyezhetdk,
hogy egy-egy kép tobb iranybdl legyen elérhet6, illetve egy-egy képnél tobb
irdnyba is léphessiink tovabb. Ez a rendszernek igen nagy rugalmassagot
ad, ésmodot ad az informéacidcsoportok sajat logikajanak megfelelGen in-
formaciokeresési modszerek kialakitasara. Erre példaként megemlitjiik,
hogy a legels6 valasztasnal is két utat hataroztunk meg: az egyik egy téma
szerinti csoportositasaa rendszer tartalmanak, amasik pedig, kissé jarato-
sabbfelhasznalok részére azegyesinformacioszolgaltatokkdzvetleneléré-
sét szolgdlja, ha valaki méar tudja, hogy egy adott informaciot melyik
informacidszolgaltato viszi be a rendszerbe.

Vhron s it

ki vet e

‘o F On E Mij

2.4bra
Fastruktara
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3.ARENDSZER SZOLGALTATASAI

Arendszer szolgaltatasai az alabbiakban foglalhatok dssze:
— felhasznal6 azonositas,

— informécidlekérdezés,

— informéaciobevitel,

— informacidaktualizllas,

— infénnécids lizenetek kiildése és lekérdezése,

— teleprogramok hivésa és felhasznalasa,

— nagygépesszolgaltatasok igénybe vétele.

Afelhasznaldk Iényegében két csoportra oszlanak: az informaciokat fel-
hasznalo, Ulet6leg az informéacidkat be is vivg, informéacidszolgaltato jel-
Jleg\el&fizetdkre. Az informacidszolgaltatas decentralizalt. A VEIKI altal
mikodtetett rendszerkdzpont csak az informaciok viszonylag sz(k cso-
portjatviszi be, az informéacidk masik csoportjat a felhasznaldk a sajat ké-
sziilékeikkel,aV EK I rendszerk6zpont tAmogatasaval teszik arendszerbe,
illet6leg tartjak aktualis értéken.

Itt kell megemliteni, hogy az informacio bevitele dsszefiigg az adott el 6fi-
zet6i pont mliszaki megoldasaval. Kétféle miiszaki megoldasu el&fizet6i
pont hasznalhato:

a. )onalléberendezés,
b. )bdvitésével ellatott IBM XT vagy AT készlilék.

Ezutdbbiaz IBMXT/AT szamitdgépekbe helyezett kartyak segitségével le-
het6véteszi aszemélyi szamitogép hasznalatat aVIDEOTEX rendszerben,
ésflyenkor az adott szamitégép tobbfunkcios terminalként is miikddhet.

Az informécidcsoportok jelentds része altalaban mar gépi adathordozon
Jfendelkezésre ll. Mod van arra is, hogy megfeleld illeszt6 programok se-
gitségével IBM PC-nvagy mas médon mér rendelkezésre ll6 informéacios
csoportokataVIDEOTEX rendszerbe atszerkesztve amegadott struktdra-
batovabbi kézi munka nélkil bevigyilk. Ehhez azonban pontosan meg kell
hatarozni a beviend6 informaciok helyét és megjelenitési formajat a
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VIDEOTEX rendszerben, és természetesen a kotott struktiraju bemenet
rél is gondoskexini kell.

Kildnleges izemmadot jelent az tgynevezett konferenciarendszer, mely
ben egy idében tdbb felhasznal6 vehet részt. Ilyen esetben a térben, Oletvi
id6ben szétszadrt felhasznalok 6sszehivasa helyett olcsébb és hatékonyabl
infonnaciocserérenyilik lehetdség. E felhasznalasi mod vidgszerte terjed
mert az elfoglalt szakemberek 0sszehivasa, utaztatasa és kiesése egyre na

gyobb terhet jelent, melyet a rendszer szolgaltatasa kramyen és elegéansai
ki tud valtani.

4. PROGRAMOZASIALAPOK

A rendszer izemét tdbb programrendszer egyiittes munkaja biztositja
Ezek vazlatat a 3. Abran mutatjuk be.

P7 P5

1FE |- ANT T si

B2
P2 adat /

1PCOM
VTX

3. abra
A rendszer lizeme
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\ felhasznal6 késziilékében a Pl programcsoport dolgozik, mely egyrészt
izinformacidk adatatviteli védelmét biztositja, masrészt alehetd lcglomo-
rd)b informacidatkildést tesz lehetévé oly modon, hogy a kiegészitést a
simitogépveégpont helyi intelligenciaja végzi el. Ennek kiilonds jelen t6sé-
p van grafikus formaciok atvételénél. Az adatatviteli duplex 1200 bps a
lagyszamitogép fel6l a felhasznaldig, és 75 bps a terminaltol a rend-
Berkdzpontiranyaba. AP | program nemcsak az allanddan terminalba tol-
Ott részbdl &ll, hanem mad van arra is, hogy az Si szamitogép lemezén
flielyezked6PS programcsoportbdél a felhasznal6 terminéljaba programo-
klttoltsiink at. Ezek az Ggynevezett teleprogramok ugyanugy avezetéken
Iserfilnek kitoltésre, mint az informaciok, de kitdltés utan a terminal kap-
S("ta akdzponttal megszakithato, és ilyen esetben a terminal mint 6nal-
I6helyi szamitégép miikddik. Ezek a programcsoportok lehetnek
izemeltetést tAmogato programok, szerkeszt6, BASIC forditd és egyéb
berni programok, de lehetnek jatékprogramok is. Kiilénos jelen tésége van
izoktatast segité programok csaladjanak, melyek kiilonb&éz6 decentrali-
ilt oktatasokat tesznek lehetévé egy kdzpontiiag kidolgozand6 oktatd-
somag segitségével. A rendszer kdzpontjaban a P2 programrendszer
ezérliarendszermiikddését, éskonyveli, regisztralja az egyes terminalok
lozz&férését, az adatok és programok iranyitasat. Ezen egy regisztral6
hnkcié modot ad a felhasznalas elszdmolasara is, és a dijak kifizetésének
lapjat képezi. A P4 progranmendszer pedig olyan segitséget nyujt a fcl-
lasznélonak, mely példaul a beérkezettvalaszképek tovabbi feldolgozasat,
eadszerezését vagy az adatatvitelt timogato kiildnleges szolgaltatasokat
Iyujt. Ezeket a felhasznal ok részére készitett és az Si szamitogépben futo
rogramokat USER-programoknak nevezziik.

libdvan arra is, hogy az S1szamitogép egy nagy teljesitményli HOST-tal,
VEIKI esetében egy 4361 -es nagyszamitogéppel egyttmiikodjék. Ezt az
gy(ittm(ikddést aP5 programpar vezérli. A P5 programpar segitségével 1é-
sitett sszekapcsolas madot ad arra, hogy a nagyszamitégépben lév6 P6
rogrammal hozzaférést biztositsunk a nagyszamitdgépen tarolt adatok
eresésére, beirasara és kiolvasasara, és igy a VIDEOTEX rendszer szol-
Utatasaitjelent@sen bdvitsiik. Végiil aP7 program lehetfséget biztositar-
1, hogy az orszagos adatatviteli hal6zat felhasznalasaval szamitdgépek
o6zotti kapcsolatot létesitsiink, és igy fle csak egy, hanem tobb HOST sza-
(itdgép igénybe vételére legyen mod. E legutdbbi rendszer kiépitése még
emfejez6dott be, a tébbi mar rendszeresen mukadik.
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5. AZ INFORMACIOTARTALOM

A rendszerbe igen sok informéaciécsoport ker(lt bevitelre, melyek az ipar
ésaz iparral kapcsolatos teriiletekrél szarmaznak Az informéacidtartalom
naprélnapravaltozik, béviil, igyminden felsorolas hianyos éselavultlehet,
mégis az aldbbiakban megadjn k& miikédd informaciocsoportok fébb jel-
lemzdit. Részletes informaciokatad azipari Minisztérium az ipar teljesit-
ményeir6l dgazati és szakagazati gyorsjelentések formajaban.
Rendelkezik arendszer egy vallalati névjegyzékkel, melyben minden ipar-
véllalat, Uletve a Kereskedelmi Minisztérium ald tartozd véllalatok vala-
mennyi pénziigyi és postai adata, valamint vezet mimkatarsainak neve és
telefonszama megtalalhat6. Ez mddot ad arra, hogy barmiyen kapcsolat-
teremtés konnyen megval6sithato legyen.

Jelenleg b8vités alatt &U ez az adattar a vallalatok likviditasara vonatkozd
adatokkal, mely a szerz&déskdtéseknél egyre nagyobb jelentGségre tesz j
szert. Aziparkilkereskedelmi tevékenységének timogatasaraa KOPINT-
DATORG folyamatosan aktualizalja a magyar kereskedelmi kirendeltsé- j
gekhezbeérkez6 vagy mas modon tudomasara jutott exportlehet6ségeket j
Itt valamennyi orszagra vonatkozo exportlehet@ség feltiintetésre keriil aJ
gyartmanymegnevezésével, asziikséges feltételekkel, ésakontaktus felvé-]
teléhez sziikséges nevekkel és telex- vagy telefonszamokkal egy(itt.

Maga ez a rendszer olyan rugalmassagot biztosithatna a magyar iparnak, }
mely a kiilkereskedelmi exporttevékenység nagymérték(i fejlédését ered-1
ményezheti. A rendszer része a Kdzponti Statisztikai Hivatal jelent6 rend-j
szerébdl készitett kivonat, mely a KSH-jelentések Iényeges tablazatait éy
grsifikonjait tartalmazza. Talalhat6 a rendszerben egy sor vallalati infor®
macio a szénbanyaszat termelésére, a karsztviz figyelésére vonatkozo tér-
képes, grafikus adat, a szakszervezeti beutaldk igényelhet és el nem adott]
elemeinek listaja, magazinok és miiszaki ijdonsagok kivonatai ésazel§zej
tes informéacidi, a Magyar Tavirati Iroda hirei, valutaarfolyamok, éseg”
sor, mintemlitettlk, egyre béviil§ informacios csoport.

Valamennyi intézmény elhelyezheti a sajat tevékenységére vonatkoz6 alg
talanos és konkrét informéacioit a rendszerben, és lehet6ség van arra isg
amint ezzel szamos vallalat élt is, hogy megrendel6lapok, igénybejelentég
sek, piackutatas céljaraa rendszer interaktivitasat kihasznaljak.
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Jelenleg kiépités alatt all egy sor informéacids csoport a banki teriiletre, a
szamitastechnikai kereslet és kinalat feltarasara, mez6gazdasagi informa-
ciokra, kereskedelmiadatokra, készlet- ésanyaghbdrzékre, melyek az elfek-
vikészletek és anyagok forgalmazasat bdvitik, és egy sor egyéb teriiletre.

6. TAPASZTALATOK ES FEJLESZTES

Arendszerrel eddig nyert tapasztalatok igen jok. A rendszerkdzpont meg-
bizhatosaga gyakorlatUag 100%, kiesés az eddig eltelt mintegy masfél évi
izemalatt nem volt. A telefonhelyzet okozhat természetesen nehézsége-
ket Olyan helyeken, ahonnan kéz6nségesen is nehéz telefonalni, a rend-
szer elérése is problémat Jelenthet, ezeket azonban sorban meg lehet
szlintetni a Posta segitségével. Ez hosszabb-révidebb id6t - els6sorban ta-
volividékeken - igénybe vesz.

Anemzetkdzi kompatibilitas teljes mérték az altalunk létesitett rendszer
mindapostai, mind az osztrak ésnyugat-német rendszerrel egyditt tud ded-
gozni,éselvilegmod van informéciocserére. A nagygépes kapcsolat médot
adarra, hogy a fastruktdra feloldasaval relacios kereséseket és beviteleket
hajtsunk végre. Ez a rendszer szolgaltatasait tovabb bdviti.

Avrendszer vélaszideje a nagygépes kapcsolattol eltekintve rendkiviil
gyors, és a kérdés beadasat kovetben fél-1-2 masodperc alatt a va’aszkép
megjelenik. A rendszer szines grafikus megjelenése igen. .. informacio
ibegjelenitését teszi lehet6vé. A kilonbdzé informatikai s”édeszkozok,
villogtatas, valaszthato betlinagysag, alatét- és bet6szinek tovabbi infor-
Jnécidtartalom kiemelést tesznek lehet6vé. Az lizenetkiildések hibatlanul
miikddnek, a hozzaférési védelem jo. A rendszer tovabbi fejlesztését rész-
benaterminalszam ndvelésével, részben az informacios kultdra kifejlesz-
tésével - melynek keretén beliil szdmos tanfolyamot tartunk -, részben
pedigaz informacidtiirtalom igényekhez torténé hangolasaval és az ezzel
Far6igen nagy szervezési munkaval végezzik.

\Egiil alahtizzuk, hogy a rendszer fejlesztése egy kollektiva munkajanak
ieredménye, és talan az utébbi évek informatikai tevékenységének egyikje-
lentGsallomésa.
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Ez az oldal szant szandékkal maradt tiresen.
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CAD/CAM MINTARENDSZER
A BUDAPESTIMUSZAKI EGYETEMEN

1. FEJLESZTESI IRANYOK ES A HAZAI KORNYEZET

Aszamitastechnika alkalmazasaban az elmultévekben, avilagbana legna-
gyobb attorést

— azautomatizalt mlszaki tervezés (CAD)
— aszamitogéppel segitett gyartas (CAM)
— éselsGsorban ezek egységes rendszerbe integralasa (CiM)

képviselte. Aza tordcveés, hogy a szamitogépes tervezés eredményétne egy
ember olvassa te rajzokrdl, majd adja at technoldgiai tervezé rend-
szereknek, amelyek eredményei alapjan ismét ember készitse el a gyartd
gépeket vezérld NC programokat, hanem az embert, s az emberi informa-
ciordoz”cat - tablazat, rajz - ki lehessen iktatni a termelési folyamat-
bol, az egész szamitastechnikai alkalmazast Uj filozofia bevezetésére
kényszeritette. A CAD/CAM rendszernek egységes szemlélete az egységes
véllalati informatikai rendszer kialakitasat segitette, ahol az anyag- az
energia- és az informatikai folyamatok egységben kezelend6k.

Magyarorszagon a szamitastechnika alkalmazasa els6sorban az ligyvitel-
gépesitésben terjedtel. A CAD és CAM teriiletén nemzetkdzileg isértékelt
szép egyedi eredmények keletkeztek az MTA SZTAKI-ban, a BME-n, az
NME-n, az ITI-ben és még néhany mas intézménynél, ill. iparvallalatnal
(CSSZG, GDHD, FEG, IKARUS, sth.). Az eredmények széles kor( ipari
bevezetése azonban még nem jelentkezett. igy a vallalatoknal teljesen k-
I6nallo palyan - tobbnyire a gazdasagi vezetés iranyitasaval fejlédott az
lgyvitelgépesités,a miiszakiak pedig sajat mikrogép baziskialakitasara to-
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rekedtek. Megjelent ezenkiviil a szamitastechnikai fejlédés minden lécsé-
tckdia. jellemz6divergens tendencia az alkalmazasban, ahol minden vélla-
latolyan rendszert igyekezett beszerezni, amilyenr6l éppen tudomasa volt.

AzIpMés az OMFB vezetése id6ben felfedezte ezt a tendenciat és megtet-
teaszilikséges intézkedéseket az egységesités felé:

— azOMFBaz AMTP keretében tobbkoordinacids megbizatastadott ki,

— azlpari Minisztérium kialakitotta az egységes ipari CAD/CAM kon-
cepcidt, ennek gyakorlati bevezetéséhez

» finanszirozta, il. jelenleg is tamogatja a BME-nél és az MTA
SzTAKI-nél az integralt CAD/ CAM mintarendszerek kialakita-
sét,

» azipari bevezetéstamogatasaralétrehozta a Gyartasautomatiza-
lasi Kutatési és Fejlesztési Tarsasagot (GYKFT),

* aGYKFT AMT Tanacsat orszagos hataskorrel ruhazta fel. Az
AMT Tanécs a gépipari CAD/CAM fejlesztések koncepciondlis
kezdéseinekkialakitasaban ésa fejlesztések egységesitésében tolt
be szakmai koordinacios és tanacsaddi szerepet.

2. ACAD/CAM MINITARENDSZEREKROL

Az Mységes ipari CAD/CAM koncepcidnak megfeleléen az OKKFT G6
program keretében 1987-ben két mintarendszer telepitése kezdddott el. A
laiintarendszerek feladata a CAD/CAM rendszerek egységesitett, a nem-
i zetkozi szabvanyokhoz illeszkedd komponenseinek létrehozasa és kifej-
;lesztése, hazai eszkdzbazisra telepitése, kiprobalasa, kisérleti alkalmazasa
ésakomponensek integralasa. A mintarendszerek kdzvetlendil el6készitik
azipari alkalmazas elterjesztését, a kiprobalas tapasztalatai hasznositha-
tokazipari rendszerek telepitésénél. Akiprobalt tipusrendszerekfokozzak
abetanitas és tizembe allitas hatékonysagat, elésegitik a szakmai tanacs-
adast. A BME-n kialakitandé mintarendszer jelentds feladata a mar felso-
rdt, mindkeét rendszerre egyarant érvényes feladatok mellett - az oktatas
amogatasa ésa gyartorendszerek egységeinek szélesebb spektrumat atfo-
| g6 (el6gyarto, raktar és anyagmozgatd, mérd, forgacsolo és szereld cella)
kvizsgélatai, ugyanakkor a SZTAKI mintarendszerének f6 céljaa hatékony
fejlesztdi kornyezet kialakitasa. A kit(izott célok csak megosztott intelli-
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gcnciaju szamitastechnikai rendszeren realizalhatok egy, vagy tobb host
gép beiktatasaval, bizonyos eréforras(A kézos hasznalataval Ez azonban
tovabbi kutatas-fejlesztési tevékenységeket igényel a szamitogepi halézat
kialakitasaval kapcsolatban.

llyen pl.
— azalhalozatok dsszekapcsolasa rendszer szinten,
— adattovabbitas az egyes alrendszerek kozott,

— azegyes szamitogépi munkahclyekfelhasznaloi szint( 6sszekapcsolé-
sa, stb.

A fenti feladatok egy részének megoldasa ismert, beszerezhetd, egy része
azonban - sezels6sorban a hazai fejlesztés( hardver ésszoftver eszkdzok-
re vonatkozik - tovabbi fejlesztést igényel. A fejlesztés sulypontja a fel-
hasznaloi szinten jelentkezik, s ebben jelentds bazis a Budapesti Miszaki
Egyetem Gépészmérnoki Kara, ahol a CAD/CAM fejlesztések széles
spektrumaban folyt és folyik kutatas, s ez a CIM éltal igényelt szakmakozi
integracio kivalo lehetdséget nyujtja.

ABME integralt CAD/CAM mintarendszerén megtervezett konstrukcid
alkatrészei kozvetlenil gyartasra keriilhetnek a Gépgyartastechnologia
Tanszék ésa Mechanikai Technol6giaés Anyagszerkezettani Intézet gyar-
tocellain. Ez lehet6séget ad a beszerzett ésa hazai kidolgozasi CAD/CAM
programok kiprdbalasara, tovabbfejlesztésére és az egyes vallalatok igé-
nyének megfeleld ,jnéretreszabasara”, beleértve a potencialis felhaszna-
16k betanitasat is. Kiemelkedd fontossagu emellett a CAD/CAM
mintarendszernek az oktatasban bet6ltott szerepe is, amely a mintarend-
szerhez kapcsolt CAD oktatasi laboratoriumma egyiitt az Uj kdvetelmé-

nyeknek eleget tevd gépészmérndkok képzéséhez nyujt korszer(
eszkdzhatteret.

3. AMINTARENDSZER HARDVER ES SZOFTVER VONATKOZASAI
A CAD/CAM mintarendszer tervezését az alabbi megfontolasok vezérel-
ték;
nyitott szamitogép haldzatra épiiljon az er6forrdsok kdzos hasznéla
iaval.
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— alétrehozaséanak és fejlesztésének tapasztalatai az iparban kozvetle-
nil hasznosithatdk legyenek,

— hatékonyan haszndlja ki a BME Gépészmérndki Karan rendelkezésre
alléadatbazist és szaktudast,

— kiprobalhato, til. mikodtethetd és a CiM iranyba tovabbfejleszthetd,
legyen rajta az egységes ipari CAD/CAM koncepci6 szellemében be-
szerzett vagy kidolgozott minden szoftver,

— segitse aszakiranyu oktatast.

ABME CAD/CAM mintarendszere architektirajat tekintve harom f6
elembdl all:

— gerinchaldzat,

— lokalis tervezd, (l. cellavezérl6 alrendszerek,

— hostgép, Ul. host gépek.

Amunkahelyek ennek megfelel6en lehetnek:

— ahost gép termindljai,

— front-cnd processzoron keresztiil a host-hoz csatlakoz6 terminalok,
— szerveren keresztll csatlakoz6 terminalok,

— azETHERNET-hez kdzvetlenul csatolt munkahelyek.

ACAM feladatok szaméra, elsésorban technoldgiai tervezésre, NC vezér-
I6programok eléallitasara magas szint(i grafikus allomas all rendelkezés-
re,amely nagysebesség(ivonalon illeszkedikaz ETHERNET haldzathoz. A
gyartorendszer kdzvetlen iranyitasat dedikalt mini (szupermikro) szami-
togép latja el. Ez a gép csatlakozik az ETHERNET hal6zathoz, de egyide-
jlleg kapcsolatot tart a cellavezérl6kkel is, igy a két protokoll kdzotti
kapcsolatot teremt. A gyartorendszer felépitésére a hierarchikus iranyitas
ésosztott intelligencia jellemz6. Agyartdrendszer cellakra tagozodik, min-
den cella cellavezérlével rendelkezik, a cellavezérlék egy kdzponti mini
(szupermikro) szamitdgép iranyitasa alatt alinak. Ez agép iranyitjaagyar-
tasi folyamatokat és ezzel egy id6ben kapc*Utot tartaz ETHERNET hé-
l6zaton elérhet6 szamitogépes hattérbazissal.
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Maga a gyartérendszer a kdvetkezd cellakbol all:
— Forgacsolocella,

— Raktér-és szallité cella,

— Mérdcella,

— SzerelGcella,

— El6gyarto cella.

Azegyescellakrendszertechnikailag egy, vagy tobb szamitogéppel vezérelt
berendezésbdl (megmunkald, il. mérégép, vagy szallitdberendezés) és ro-
botokbdl allnak, amelyek a ceUavezérl6n keresztiil csatlakoznak a hal6za-
tokhoz.

4. Afejlesztésjelenlegi allasa

A gerinchaldzat izembe 4Uasa utan az alrendszerek folyamatosan csatol-
hatok a gerinchalozathoz.

Afejlesztés stlypontja az adatkapcsolatok kiépitése utan eltolédott
— aprotokollok illesztése,

— apontprocesszorok integralasa és

— azegyre b6viil6 haldzati hozzaférési illetékességi rendszerének kidol-
gozasa fele.

A protokollok illesztése tébb sikon is jelentkezik:

— aCADésCAM alrendszerek integralasanal azETHERNET/MAP - li-
ke kapcsolat

CAD alrendszerek szintjén a DECNET-PC NET kapcsolat terén. It
jelenleg csak ideiglenes megoldasokrdl szamolhatunk be, amelyek le-

hetévé teszikaz lizemszer(i miikddést, de tébb Iépésben emberi beavat-
kozast igényelnek.

Folyamatosan halad a tervezérendszerekhez az alkatrészprogramok készi-
tése és apostprocesszorok illesztése. A mintarendszer egyes szolgaltatasai
mar kdzvetleniil szolgaljak az oktatast, s a kidolgozas eredményei - a min-
tarendszer eredeti céljanak megfeleléen - értékes tapasztalatot jelenthet-
nek a hasonlé integralt CAD/CAM bevezetésében érdekelt vallalatoknal.
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V-2

Dr. Cselényi J6zsef-Dr. Csekd Béla - Dr. Csizmadia LaszI6
Dr. Kovéacs Laszl6 - Dr. Liptdk Antal - Dr. Mang Béla
Dr. Illés Béla
Nehézipari M(szaki Egyetem

UZEMIANYAGMOZGATO RENDSZEREK SZAMITOGEPES
TERVEZESENEK NEHANY PROGRAMRENDSZERE

ANdiézipari Mlszaki Egyetem Szallitoberendezések Tanszéke altal az
OMFB7. sz. (Az anyagmozgatas automatikus folyamatiranyitasa, ming-
ségjavitds a csomagolasban cim() célprogramja keretében kidolgozésra
ker(ilt az (izemi anyagmozgato rendszerek tervezésére szolgalé néhany
programrendszer. Az el6adas ezek révid bemutatéasara vallalkozik.

1L GYARTOSOROKAT KISZOLGALO FCLRAKOGEPES
MAGASRAKTAR ES FUGGOSINPALYAS MOZGATO RENDSZER

Akidolgozott programrendszer az integralt gyartérendszereket kiszolgald

fdrakogépes magasraktar és fligg6sinpalyas anyagmozgaté rendszer leg-

fontosabbparamétereinek meghatarozésara szolgal. A korabbi (technolé-

gial, épitészeti és géptelepitési, ill. gyartdsprogramozasi stb.) tervezési lé-

pések alapadatainak és eredményeinek, ill. a kiilsé (forras és/vagy

~Grendszerek) sajatossagainak ismeretében meghatarozza;

— azelosztd, gy(ijté vagy kombinalt feladatokat ellaté magasraktar(ak)
sziikséges kapacitasat,

— araktarak optimalis méretét,

— azanyagmozgatasi feladatok végrehajtasahoz sziikséges tehermozga-
to"ységek (szerelvények) szamat,

— azliresszerelvényeket tarolo palyak kapacitasat,

— arendszer miikddéséhez sziikséges egységrakomanyképzo eszkdzok

SZamét, ‘e
K« A

ésldvalasztja:
— amagasraktari allvéany tipusat.
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az allvanykiszolgalo gépek fajtajat, U.

a fliggdsinpalyas anyagmozgato rendszer tipusat.

Atervezésegynagyvonallanyagaram szimulacion alapul, amely azalapin-
formaciosrendszerb6l kiindulvaasztochasztikus hatasok figyelembevéte-
lével elallit egy mértékaddnak tekinthet6 globalis, a diszkrét értékeket
folyamatossal kdzelit6 relaciénkénti anyagaram-id6 fliggvényt. A tovabbi
programrészek a folyamat- ésrendszerparaméterek meghatarozasa soran
ezt bemend adatként hasznaljak, a rendszerelemek kivalasztasakor pedig
atervezdaltal rugalmasan valtoztathatd eszkdzadatbankot vesznekalapul.

A tervezési eljaras olyan esetekben alkalmazhato, ha;

a megmunkalé rendszer tdbb integralt (rugalmas) gyartérendszerbdl
au,

minden integraltgyartorendszer (IGYR) énalld belsé anyagmozgatd-
tarolo rendszerrel rendelkezik, melynek tervezése nem tartozik jelen
eljaras feladatai kozé,
azlGYR-ekegymaskozdtti anyagaramlasa figyelmenkivil hagyhato,
a mozgatandd anyagok homogén egységrakomanyképz6 eszkdzben
helyezkednekel,
amegmunkalasra el6készitett anyagok, ill. késztermékek tarolasa
folyosonkeént egy allvanykiszolgalo gépet tartalmazo, fej vagy atmend
kialakitasu - magasraktar(ak)ban (R1J12) torténik.
a magasraktarak szama maximalisan kettd:
— egyetlenraktar esetén annak funkcidja lehet:
— elosztés,
— gy(jteés,
— elosztas és gydijtés,
— kétraktar esetén az egyik csak elosztast, a masik csak gy(jtést
végez,
a raktar(ak) és az integralt gyartdrendszerek kozotti anyagmozgatasi
feladatokat egyirany( mozgatéssal fliggdsinpalyas anyagmozgato
rendszer (FS) tonyolitja le,

a fliggbsinpalya rendszer rendelkezik tires tehermozgato egységek ta-
rolasara alkalmas palyakkal (TP) is. (1. abra)
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2. FELRAKOGEPPEL ESFELRAKOKOCSIVAL KISZOLGALT
INTEGRALTGYARTORENDSZERANYAGMOZGATO RENDSZERE

A programrendszer felrakdgéppel és felrakdkocsival kiszolgalt, palettara
szerelt munkadarabok integralt gyartérendszeri anyagmozgaté rend-
szerének tervezésére szolgal.

Anyers munkadarabokat tartalmazé rakodélap beszallitasi ponton Iép be
arendszerbe, ahonnan a felrakdgép tovabbitja az allvanyos rakodolap ta-
roléba. Innen ugyancsak a felrakdgép mozgatja a paletta szerel6helyre il-
letve paletta atreik6helyre, ahol megtérténik a munkadarab raklaprol valé
beemelése és a palettara szerelése, illetve atrakasa.

A palettat a felrakdkocsi a szerel6helyre vagy a munkagépi palettatarolo-
ra, illetve a kézponti mlveletkozi tarolora szallitja.

Amennyibenamunkadarabot egy gyartdcellanem tudja készre munkalni,
Ugy a félkész gyartmany atszerelésére is sziikségvan. Ennek megfelel&en e
palettakocsinak a gyartocellak, a szerel6helyek és a kbzponti mlveletkézi
tarold kozott kell mozgatasi feladatot ellatni.

Azelkésziltmunkadarabokat tartalmaz6 palettat a felrakdkocsi a szerelé:
helyre széllitja, ahol amunkadarabokat athelyezik a palettardl az el6z6ek:
ben megirult rakodo6lapra. A kész munkadarabokat tartalmazo
rakoddlapot a felrakogép el6szor az allvanyos taroloba, majd a kiszallitasi
helyre tovabbitja. A rendszert a munkadarabok a rakodélapon hagyjak el

Az anyagmozgato rendszer jellemz8inek meghatarozasa kétféle mdveleti
stratégia esetén lett elvégezve:

az egyik stratégia szerint a szerelés a kétm(iszakos munkalassal egy
id6ben torténik.

— amasik stratégia esetén a kétm(iszakos megmunkalasnak csak az else
m(iszakjaban folyik szerelés.

A programcsomagged maximalisan 10 gyarté cellabdl all6 gyartérendszei
anyagmozgatd rendszerének tervezése végezhet6 el (2. abra).
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A tervez6i programmal meghatarozhato:
— gyartdcellak kihasznaltsaga,
— rakoddlaptarolo6 jellemzéi,
— szerel6helyek szama,
— kozponti palettatarol6 jellemzéi,
— felrakdgép jellemzé6i,
— felrakokocsi jellemzéi.

Atervez6iprogramcsomag egyesmoduljai azanyagaram-szimulacidered-
ményére épllnek. Kétmdszakos termeléshez sziilkséges munkadarab
mennyiségeket generdlunk. Az igy meghatarozott megmunkalandé

meimyiségek birtokaban példaul a szerel6helyek szamat a kdvetkez6kép-
pen szamolja ki:

a. ,Akétmlszaknyi munkadarabok
— pdettaraszerelési,
— (szikség esetén) atszerelés!,
— palettardl valé leszerelési idejét allitja el6.
b.. Ameghatarozott 6ssz-szerelési id6t elosztjuk a szerelési mliszak ide-

jével. Ezzel az adott napi szerel6hely szlikségletet szamolja ki.

c.. Azegyesnapokhoztartoz6 szerel6hely-szdmokat a statisztikai érté-
kelhet6séghez megkivant mennyiségben ismételi meg.

3. FUGGOSINP ALYAS ANYAGMOZGATO RENDSZEREK

A programcsomag altalanos strukturaju fligg6sinpalyas anyagmozgatd
rendszer rendszertervezésére szolgal, segitségével meghatarozhatok a szi-
mulalt dinamikus, tletve sztochasztikus globalis anyagaramok jeUemzéi,
azegyespalyaszakaszokmaximalisforgalmai,elméleti, atbocsatoképessé-
geinek kihasznaltsaga és ebbdl adédoan a kilonb6z6, milszaki szempont-
bol alkalmas tehermozgaté egységek sziikséges szama.

A rendszertervezés soran bemend adatként megadott nyomvonali fliggé-
sinpalyas anyagmozgat6 rendszerben (pl. 3. abra) a kiszolgalandé techno-
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inzivebbforgalmi jellemz6khoz viszonyitani. (Relativ mutatd) A norma-
zalt célfuggvények értékei, a palyaszakaszok atbocsatasi képességeinek
ihdsznaltsaga, a szlik keresztmetszetek meghatarozasa lehet6séget ad az
ptimalis valtozat kivalasztasara a sziikséges szallitokocsi szam meghata-
0zasara.

Vprogram felsorolt moduljai 6nélldan is futtathatdk a megfeleld adatal-
xnanyvagy interaktiv bevitel megléte esetén.

L FEDELZETISZAMITGEPPEL ELLATOTT TARGONCAKKAL
KISZOLGALT KOMISSIOZO MAGASRAKTARI RENDSZEREK

t programcsomag fedélzeti szamitdgéppel kiszolgalt komissi6zé magas-
iktari rendszer (4. 4bra) tervezésére szolgal.

imagasraktar tébb folyosds, a targoncak lehetnek folyoséhoz hozzarcn-
elve, vagy nem hoz.4rendelve. A magasraktar forgalmi osztalyokra osz-
Icaz egyes forgalmi sikokon bell forgalmi zénak talalhatdk. A betéarolas
Sakitarolas id6ben elkiilénilve valdsul meg, ezért szilkséges egy be- és eg)’
toend anyagéram fuiggvény meghatarozasa.

kbemen6 anyagéaram fuiggvény meghatarozasanal véletlenszam-genera-
italapjan meghataroztuk a beszallitandd termék tipusat, sorozatnagysa-
It, az anyagaram intenzitasat; kezdeti és végidépontjat. A vizsgalt
I6szakban a beszallitas 6sszegezett intenzitasa egyvarhaté érték koril fog
f ¢ “zni. A kimen6 anyagéram fuggvény meghatarozisa megrendelési

rtok alapjan torténik. Véletlcnszam-generalas alapjan meghataro-
tatkertlt amegrendelési csoporthoz tartozé komissio szam, és a komis-
tok tipusa. A beszallitdsok intenzitdsa azonos, mcghatarozv'a a szallitasi
Kmek kezdési és befejezési id6pontjait; ismert a kimend anyagaram
bvény.

komissiozasi rendszerrel szemben a kovetkezd kovetelményeket ta-
lasztottuk;

abeérkez6 komissiozasi feladatok minél révidebb id6 alatti végrehaj-
tésra; ;
abeérkezdegységrakomanyok minél rovidebb id6 alatti betarolésa;
akomissidzasminél kisebb id6 és energia raforditassal torténjék;
abctarolasminél révidebb id6alattésminél kisebbenergia raforditas-
sal torténjek;
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tenzivcbb forgalmi jellemz&khéz viszonyitani. (Relativ mutatd) A norma-
lizalt célfiiggvények értékei, a palyaszakaszok atbocsatasi képességeinek
kihaszjialtsaga, a sz(ik keresztmetszetek meghatarozasa lehetdséget ad az
optimalis valtozat kivalasztasara a sziikséges szallitdkocsi szam meghata-
rozasara.

A program felsorolt moduljai 6nélldan is futtathaték a megfelel§ adatal-
loméany vagy interaktiv bevitel megléte esetén.

4. FEDELZETISZAMITGEPPEL ELLATOTT TARGONCAKKAL
KISZOLGALT KOMISSIOZO MAGASRAKTARI RENDSZEREK

A programcsomag fedélzeti szamitogéppel kiszolgalt komissi6zé magas-
raktari rendszer (4. abra) tervezésére szolgal.

A magasraktar tobb folyosds, a targoncak lehetnek folyoséhoz hozzaren-
delve, vagy nem hozzarendelve. A magasraktér forgalmi osztalyokra osz-
lik: az egyes forgalmi sikokon beliil forgalmi zonék talalhatok. A betarolas
ésakitarolas id6ben elkulonilve valosul meg, ezért sziikséges egy be- és eg>
kimené anyag&ram fliggvény meghatérozésa.

A bemend anyagaram fliggvény meghatarozasanal véletlenszam-genera-

lasalapjan meghataroztuk a beszallitando6 termék tipusat, sorozatnagysa-

gat, az anyagaram intenzitasat; kezdeti és végid6pontjat. A vizsgalt

id6szakban abeszallitas 6sszegezett intenzitasa egy varhato érték koril fog

ingadozni. A kimen6 anyagéram fiiggvény meghatarozasa megrendelési

csoportok alapjan torténik. Vélctlenszam-generalas alapjan meghataro-

zasrakerilt a megrendelési csoporthoz tartoz6 komissiészam, és a komis-

siok tipusa. A beszallitadsok intenzitdsa azonos, meghataroz\'a a szallitasi

Utemek kezdési és befejezési id6pontjait; ismert a kimend anyagaram

fuggvény.

A komissidzasi rendszerrel szemben a kovetkezé kovetelményeket ta-

masztottuk :

— abeérkez6 komissidzasi feladatok minél rovidebb id6 alatti végrehaj-
tasra;

— abeérkez6 egységrakomanyok minél révidebb idé alatti betarolasa;

— akomissidzas minél kisebb id6 és energia raforditassal torténjék;

— abetarolasminéi révidebb id6 alatt és minél kisebb energia raforditas-
sal torténjék;
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minél kevesebb szamu targoncara legyen sziikség a rendszerben;
minél kisebb legyen a G i és G. gorg6palyak hossza.

A fenti kdvetelményeket figyelembe vettik a rendszerelemek m(ikddési
strat™iainal.

Asztochasztikus jelleg(i raktari be- és kitarolasi folyamatok szimulalasa
utan akovetkezdk keriiltek végrehajtasra:

ellenérzésre keriil araktar tarolokapacitasa,

szegyes termékek forgési sebességét meghatarozva sor keriil a forgal-
mi z6nakba torténd besorolasra,

megvalasztasra keriil a kdvetelményeket kielégit6, adott célfliggvény
szerinti optimalis targonca,

meghatéarozasra keril a szilkséges targoncaszam,

kiszdmitasra ker(l a szlikséges egységrakomanyképz8 eszkdzszam.

Aprogramrendszerek hierarchikus mentirendszer szerint éplilnek fel, par-
Tieszédet folytatnak a tervez6vel. A megjelend képernyd lizenetek alapjan
a tervezés egyértelmiien elvégezhetd. El6re kinyomtathaté az adatlap,
amelyenatervezéshez sziikséges adatokat el6 lehet késziteni. A felhaszna-
I6naknem kell ismerni a programrendszer bels6 tartalmat.

Aprogramrendszerek futtatdsdhoz a kovetkezd hardver eszkdzok szliksé-
gesek:

IBMPC XT/AT vagy azzal kompatiblis személyi szaniitdgép,
minimum 512 Kbyte Ram,

célszer(i legaldbb 20 Mbyte-os winchester lemez,
360Kbyte-osvagy 1.2 Mbyte-os floppy meghajto,

IBMPC rendszer(i tasztatura,

szinesgrafikus(CGA) monitor,

EPSON FXBO, 100,1000 vagy més IBM kompatibilis nyomtato.

AJrogramrendszerek a DOS operacios rendszer felhasznalasaval késziil-

tek.
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Dr. Horniak Gabor
SZAMALK

MUSZAKITERVEZESIESVEGESELEMES ASKA
SZOLGALTATASOK ASZAMALK-BAN

A hagyoményos szamitastechnikai szolgaltatasok mellett az utbbi évek-
t)en G tertletként jelent meg a misziiki tervezés. A SZAMALK eszk6zo-
ket szerzett be és konzultacios-, tervezési-, installalasi tevékenységet vég-
z6 mérndki szolgaltatd részleget hozott létre, amellyel az elmult méasfél
évt)cn szamos gépipari-, épit6ipari-, jArmdipari és vizligyi miszaki feladat
sikeres megoldasaban vett részt. A végzett szolgaltatasok sokrétliek: mér-
noki-tervezési feladatok megfogalmaza.satol és megolda.satl a megbizok
sajatszamitastechnikai tervezési bazisanak spccifikala.saigés létrehozasa-
ig terjednek.

Ahasznositasra beszerzett és egyben terjesztett rendszerek kozil kiemel-
kednek avégeselemes technikan alapulé A.SKA (AutomaticSystemforKi-
nematic Analysi-s) rendszer, ahozza kapcsol6d6 ASKAMESH (FEMGEN)
interaktiv grafikus haldgeneralo rend.sz.er és az eredmények grafikus meg-
jelenitésére szolgalo ASKAVIEW (FEMVIEW) interaktiv rendszer.

Arendszerek folyamatos gyakorlati hasznalataval szerzett ismereteink jol

hasznosithatdk a terjesztés, telepités, kovetés és a kapcsol6do alkalmazasi
szaktan4c.sadas soran.

AMUSZAKITERVEZES ES A VEGESELEMEZES

A miiszaki tervezés .szdmitdgépesitése .sordn tobb, egymastol jol elkilonit-
hetd és flggetlenil kezelhetd szakaszt kell megkulénbdztetnink. Eli.smer-
ve a tervezési munka egyéb szakaszainak fonto.s.sagét, itt két szakaszt eme-
link ki, bemutatva egyben ezek viszonyat is. Ez a két szakasz

— akonstrukcids tervezés, (szerkesztés) és

— akonstrukcio funkciondlis ellenérzése

afcladatspecilikacioesatizikaimegvalositas kozott hclyezkedikel, esegy-
mas.sal a tervezén kere,sz.til vi.sszacsatold szoros kapcsolatban allnak.
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A konstrukcios tervezés a szerkesztést (formaba-ontést) jelenti, aminek
szamitogépesitésére egyre tobb interaktiv grafikus és geometriai modelle-
z6 rendszer all rendelkezésre. Az in. CAD /Computer Aided Design/ és
CADD (Computer Aided Drafiting and Design) rendszerek tdlnyomo
tobbsége ebbe a kategdriaba tartozik: szamitastechnikai eszk6zokkel meg-
valdsitott szerkeszt6i munkahelyek kialakitasat teszi lehet6vé. Kiléndsen
felgyorsult ez a folyamat azota, amiota megjelentek a jo grafikai képessé-
gekkel rendelkezd nagy teljesitmény(i személyi szamitogépek és munkaal-
lomaso’.. Az els6 sikeres CAD alkalmazasok még a nagygépes id6kre
nyudlnak vissza, azonban a ténylegesen reprodukalhaté és telepithetd, ké-
nyelmesen hasznalhat6 rendszerek az utobbi években jelentek meg. Né&-
lunkisismertek és terjed a hasznalata az olyan mikrogépesrendszereknek,
mintaz AUTOCAD, CADdy, PC-DRAFT, de sokat igéré rendszera CAD-
KEY is. Teljesitmény szempontjabdl a mega-mikro kategériaja gépekre
készilg rendszerek a legigéretesebbek.

Mar akonstrukciés tervezéskorai fazisaban issziikséges, hogy amérnék az
dltalatervezettszerkezet élettartamanak ésbiztonsdganak meghatarozasa
céljabdl szélesorii szamitasokat végezzen. Viszonylag egyszer( alaku tar-
toszerkezetek (rudak, konzolok, tart6k) esetén jé eredménnyel hasznélha-
tokaklasszikus szilardsagtan analitikus megoldasi eljarasai. Ha azonban a
vizsgalt szerkezet felépitése és kdrnyezeti kapcsolatai bonyolultak, ezek a
maodszerek cs6ddt mondanak. Az Uyen esetekben szoba johet6 numerikus
megoldasi modok egyike a peremérték feladatok megoldaséra szolgalo vé-
geselemek modszere, amelyek intenziv fejlesztése a hatvanas években in-
dult.

Akonstrukciof tervezés ésafunkciondlis tesztelés zart iteracids ciklustal-
kotnak. Az els§ szakaszban kialakitott (vagy tovabbfinomitott) geometria-
nak konkrét terhelési viszonyok kdzotti vizsgalata a masodik szakaszban
torténik. A vizsgélat kimutatja, hogy a kialakitott geometria a hasznélat
korilményei kozott mennyire alljamegahelyét. A tervezdavizsgalatered-
ményeitdl fliggben (fesziiltségeloszlasok, deformaciok sth.) tovabb modo-
sithatja a konstrukcidt és néhany lépésben a tervezési .specifikacionak
I"inkdbb megfeleld, célszer(i kialakitasd (egyensznardsagu anyagsze-
génysth.) konstrukciét hozhat létre. -
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AZ ASKA ESKORNYEZETE

Avégeselemes ASKA rendszer ésa kapcsol6d6 ASKAMESH (FEMGEN),
illetve ASKAVIEW (FEMVIEW) rendszerek valtozatai nagyon sok gépti-
pusra és operaeids rendszerre léteznek. Magyarorszagon érdekl6désre
tarthatnak szamot pl. az IBM 43xx-es szamitogépeken MVS operaciés
rendszer alatt és a VAX architektiraju gépeken VMS tipusu operacios
rendszer alatt izemeltethet valtozatok.

Az ASKA altalanos célt programrendszer, modularis felépitése kilonbo-
z6 feladatok kotegelt izem( megoldasara teszi alkalmassa. Az alrendsze-
rek bemeneti és kimeneti paramétereik szempontjabdl teljes mértékben
kompatibilisek. Az egyes modulok jol definialtak, sziikség esetén felhasz-
néal6i modulokkal helyettesithet6k vagy kiegészithetk. A rendszer tébb
mint félszaz kiilonb6z6 tipust elem hasznalatat teszi lehetévé, azonban
ezen talmenden tovabbi felhasznali elemekkel is tetsz6legesen bbvithetd:
sajatszamitasi algoritmusok beépitésével optimalisanrahangolhat6avizs-
galtfeladatra.

Az ASKA bemend adatait az adatbazisaban tarolt geometriai és terhelési
informaciok képezik. A szamitasi eredmények is az ASKA adatbazisban
jelennek meg; ezek a létrejové deformaeidkat és/vagy a geometrian beliil
ébredd, fesziltség-eloszlasokat irjak le tablazatos formaban.

Az ASKAMESH (FEMGEN) rendszer az ASKA segitségével megoldandé
feladatok gépre vitelét kdnnyiti meg: segitségével interaktiv grafikus
tzemmadban leirhat6 a vizsgalt szerkezet geometriaja és erre a geometri-
araautomatikusan generalédik a felhasznalé altal kivant siir(iségdi és tipu-
s halé.

AzASKAVIEW (FEMVIEW) rendszeravégeselemesanaliziseredménye-
inek grafikus megjelenitését végzi, lehetévé téve a gyors és kényelmes ér-
tékelést (deformadlt alak, a felsziltségszintek abrdzolasa, maximaélis és
minimalis fesziiltségek keresése, 8sszehasonlitd fesziiltség szamitasa, tes-
tek metszése és a testek belsejében ébredd fesziltségek abrazolasasth.)

Grafikus terminalként tébbek k6zétt TEKTRONDI-kompatibilis termi-
nalok alkalmazhatok. Az IBM 43xx tipusu installacié esetében sikeresen
alkalmazunk IBM-kompatibilisPC/AT gépeket EGA grafikéval, lemezek-
kel, alfanumerikus és grafikus nyomtatasra egyarant alkalmas hardcopy
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egységgel és HPGL szint(i rajzgéppel. A terminéalként hasznélt személyi
szamitogépek a 3705-6s front-end processzorhoz aszinkron vonalon (koz-
vetlenil vagy modemen keresztil) kapcsol6dnak.

A GRAFIKUS ELO- ESUTOFELDOLGOZAS

AzASKAMESH (FEMGEN) kivaléan alkalmas ahagyomanyosrajztablas
szerkesztési eljarassal kialakitott geometria (és a teljes peremfeltétel-
rendszer) géprevitelére és a végeselemes feladatmegoldas el6készitésére:
ugyanakkor - kivald képességei ellenére - konstrukcids tervezésre énma-
gaban nem alkalmas. Ez utébbira a CAD/CADD rendszerek, altalaban j6-
val alkalmasabbak, azonban a segitséglikkel kialakitott geometriara még
végcselemes halot kell generalni és alkalmas formaban az ASKA - (vagy a
halégeneralas komfortjat is biztosit6 ASKAMESH) rendelkezésére kell
bocsatani.

A CAD/CADD rendszerek és az ASKA kozotti kapcsolat l1étrehozasahoz
konverzios- ésfile-transzfer programokra van sziikség. A konverzids prog-
ramok csak egyediek lehetnek, mivel a tagadhatatlan szabvanyositasi t6-
rekvések ellenére a CAD/CADD rendszerek eddig még meglehet6sen
»egyediek”. A konverzié esak akkor oldhaté meg, haa CAD/CADD rend-
szer altal kezelt geometria leképezhet6 az ASKA altal igényelt geometria-
ba. Meglehetdsen erés kdvetelményt tdimaszta CAD/CADD rendszerekkel
szemben az, hogy az ASKA 3D-s feladatok megoldéasara alkalmas VEM
rendszer.

Az utéfeldolgozdrendszer - esetlinkben a FEMVIEW - a végeselemes fel-
adatmegoldas eredményeinek grafikus interpretalasara szolgal. Az utéfel-
dolgozasnal nem (vagy nem feltétleniil) meril fel a CAD/CADD
rendszerekkel vald 6sszekapcsolés igénye. Itt inkabb eélszer(iségi szem-
pontok érvényesiilnek: jd, ha ugyanazon az eszk6zon (pl. személyi szamito-
gépen, munkaéllomason) all rendelkezésre az interpretélés eszkdze, amin
a CAD/CADD rendszer is tizemel. A ,,rendelkezésre allas” természetesen
biztosithat6 akar ugyanazon az eszk6zon futtathato interpretaloprogram-
mal (pl. aEEMVIEW személyi sz&mit6gépes valtozataval), akéar az eszkdz-
nek a kdzponti szamitogéphez terminalként valo csatlakoztatasaval.
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ASKATAPASZTALATOK

AzASKA 1987.évilizembehelyezéseota tobbjannlipari.magas-és mély-
épitési, kisebb részben pedig gép- és miszeripari feladat megoldasara kér-
ték fel a SZAMALK-ot. Elvégeztiink néhany olyan 6sszehasonlitd
szamitast is,ahol masvégeselemesrendszerrel kapott eredményeket és fu-
tasi id6ket hasonlitottunk 0ssze - ugyanazon szerkezetnél. igy a rend-
szereket Magyarorszagon terjesztd SZAMALK az ASKA rendszernek
legnagyobb felhasznaloja is egyben.

A sz4llit6 altal szervezett kéthetes kiképzés az indulashoz sziikséges elmé-
leti és gyakorlati alapokat biztositotta. A hét vaskos kétetre rugo felhasz-
naléi dokumentaeio és a kapcsol6dd tébb tucatnyi metodikai flizet az
ismereteknek esupan a lexikalis részét tartalmazza. Az alkalmazastechni-
kai ismeretek, tapasztalatok modszeres gy(ijtésével és a szallitonal rendel-
kezésre 4116 allando (telefonos) konzultacids hattér igenybevételével valt

lehet6vé, hogy egyre nagyobb és bonyolultabb feladatok megoldasara issi-
kerrel tudjunk véllalkozni.

AzASKA (éséaltalaban avégeselemes rendszerek) hasznalatanak elsajati-
tasa kapcsan a legtobb feladatot a helyes végeselemes modell megalkotasa-
hoz sziikséges ismeretek elsajatitdsa adja. A végeselemes vizsgalat
céljanak helyeskit(izése, acélnak és aszerkezetnek megfelel6 elemek kiva-
lasztasa, a megfelel6 slirliségl halé generalasa az altalanos mérnoki isme-

reteken tal tovabbi specidlis ismereteket és els§sorban masfajta,
szemléletet igényel.

A végeselemes rendszerek hatékony alkalmazasa minimalisan két szakte-
rilet alapos és komplex ismeretét igényli:

egyszerrevan szlikségaz adott szakteriilet mérnoki ismeretére és szamitas-
technikai felkészlltségre.

Egy-egy végeselemes rendszerbe nagyon sok formalizalhat6 ismeret ésta-
pasztalatépil be: az ASKA eddigi fejlesztése kb. 3o0emberévre tehetd, mi-

alatt a rendszer tébbszor ,,0jjaszuletett”, és a fejleszték a 8.6-0s verzidig
jutottak el.
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Atapasztalat bizonyitja, hogy e bonyolult rendszerek sikeres hasznélatara
csak alapos Kiképzés (el6tanulmanyok) utan. megfelel6 felhasznaloi doku-
mentacio birtokdban és az alkalmazéstcchuikai tapasztalatokat koncent-
raltan kdzvetitd konzultacios hattérrendelkezésre alldsa mellett lehet csak
szamitani. Ennek figyelmen kivul hagyasa mar tobb felhasznalonal volt
problémak és kudarcok forrasa; nem beszélve az etikai vonatkozisokral,
tobbek kdzo6tt a hitelrontasrdl, amit egy-egy nem tadmogatott rendszer
hasznélataval kapcsolatos problémak okoznak. A SZAMALK sulyt helyez
arra, hogyaterjesztett termékeiheza sajat ésafejleszt6 alkalmazasi tamo-
gatasat is biztositani tudja.
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V-4

Dr. Jarmai Karoly
Nehézipari M(iszaki Egyetem, Miskolc

DONTESTAMOGATO PROGRAMRENDSZER IBM PC-RE,
ALKALMAZAS GAZDASAGOS FEMSZERKEZETEK
MERETEZESERE

A torténelem sordn az emberek méar régoéta alkalmaztak bizonyos ritudlis
tevékenységeket, melyektdl segitséget reméltek dontéseik meghozatalanal
(csillagok allasanak, madarak vonulasanak megfigyelése, aldozatbemuta-
tasok, sth). Manapsag a miszaki és tizleti dontéshozatalnal egy Gj és felte-

het6leg joval tudomanyosabb ritualét alkalmaznak: a szamitdgépek hasz-
nélatat.

1. ALGORITMUSOK

AzIBMPC szamitdgéprekidolgozott interaktiv dontéstamogato program-
rendszer a kdvetkez6 f6 részekbdl all:

— vezérlprogram
— egycélfliggvényes optimalo algoritmusok: 5 kiilonb6z6
— tobbcélfliggvényes optimald algoritmusok: 7 kiilonféle

— célfliggvények, méretezési feltételek, adatbeviteli modulok, az esetleg i

szlikséges végeselemes alprogramok. t
A programrendszer struktirajaaz 1.4bran lathato. o
A program 6sszekapcsoljaaz egycélfliggvényesésa tobbcélfiiggvényesop-1 g

timalast [1]. Az eilkalmazott 6t k-ulonféle egycélfliggvényes optimald algo-1
ritmus a kdvetkezé: ?
— arugalmastolerancidk médszere FT [2],

— adirekt-véletlen keresés modszere DRS [3],

— ahillclimbalgoritmus [4,5],

— acomplexalgoritmus [6,7],

— adirekt keres6-megfelel6 irany modszerét [8,9].
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l.dbra
A programrendszer struktudraja

Ahét tébbcélfliggvényes optimalo algoi itmus:

amin-max eljaras [10],

aglobaliskritérium kétféle modszerét [11,1],
asulyozott min-max eljarast [12],

az egyszer( sulyozas modszere,

anormalt silyozas modszerét,

asulyozott globalis kritérium mdédszere [13,1

rv-4
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Az optimalasi probléma matematikailag a kovetkez6 alaku:

opt
célfuggveény f k(xi)-* fk(xi) k=1,2,.,Ki=12,..,N

nemlineéris egyenlétlenségi feltételek

gj(xi) >0 i=2,...M
nemlinearis egyenl@ség! feltételek
hj(xi)=0 j-1.2.....P

Itt az optimum az dn. Pareto-optimum, melyeknél igaz, hogy a valtozok
halmazan nem csdkkenthet6 szigortan egyik célfliggvény értéke sem oly
maodon, hogy a tdbbi célfliggvény értéke ne ndvekedjék.

2. ALKALMAZASOK

Négy egymastol jelentdsen eltér6 fémszerkezet gazdasdgos meretezését
végeztik el a probléma megfogalmazésa, a cél meghatarozasa, a modellal-
kotés, az analizis, a szintézis, az értékelés elvonatkoztatasbol, altalanosi-
tasbol, dsszehasonlitasbdl all6 lépései figyelembevételével. A négy
szerkezettipus a kévetkezd:

— mianyagbeton kitdltésl szendvicstartok méretezése,
— sikbeli csamokkeret rugidmas méretezése,

— kétfétartés futddaru aszimmetrikus szekrényszelvény( fétartdinak
méretezése,

— profiles fed6rétegi szendvicstartok méretezése.

2.13azdasdgos mianyagbeton kitoltésl szendvicstartok
méretezése

Atartd harom rétegd, fém fed6lemezekbdl és miianyagbeton magréteghdl
all. A tartd kéttamasz(, kdzépen koncentralt erével terhelt (2. abra).
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Ot célfiiggvényt valasztunk, az elsé négynek a minimumat, az 6todiknek t
maximumat keressik.

— mlemyagbcton koltsége (7 Ft/kg fajlagos koltséggel),
— acél boritdlemezek koltsége (17 FI/kg),

— feliletel6készités koltsége (216 Ft/m~

— 0Osszkoltség az el6z6 harom dsszegébdl,

— atarté hossza (mm).

2. 4bra

Az 6todik célfliggvény mint mérnoki szempont akkor valik dominaléva, ha
figyelembe vesszilk a megtamasztas, alapozas koltségeit is.

Méretezési feltételek:

— normalfesziltscg-korlatozés a fed6lemeznél,

i— normalfesziiltség-korlatozas a miianyagbeton rétegben,

— lehajlaskorlatozas,
nyiréfesziltség-korlatozas a magrétegben,

— milianyagbeton vastagsag-korlatozas, e
fed6lemez vastagsag-korlatozas,..

— tartd szélesség-korlatozas,
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— tartéhossz-korlatozas.

Véltoz6 méret tehat, a mianyagbeton és az acéllemez vastagsaga, a tarté
szélessége, tovabba a tartd hossza. Az optimalas soran a célfiggvények
nagysagaa tobbi célfliggvényrelativ fontossaga fliggvényében a 3., 4., 5., 6.

abrakon lathatdk. Természetesen a tartohossz van a legnagyobb hatassal a
tobbi koltségre.

3. abra
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5. abra

6.abra ~
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A 7. 4bra mutatja, hogy a hosszhoz tartoz6 stlyozoétcnyczé milyen érték-
tartomanyaban megy at a hossz minimumbol maximumba. Lathato, hogy
nagyon sz(ik ez a tartomany.

A statikus és dinamikai mérésekkel hitelesitett szerkezetleirassal az opti-
malas végigvitele utan célként mertlt fel a konkrét gépszerkezetbe térténc
beépités lehetdsége. Egy 130 tonnds mozgdhidas présgépnél ahidszerkeze-
tet milanyagbeton kialakitastra készitettiik el. Osszehasonlitva a hegesz-
tett acélszerkezeti kialakitasu hiddal, statikusan megfelel6 volt, rezgés és
zajcstkkenés szempontjabol pedig kivalé hatast értiink el. A mérések és
osszehasonlitasok részletes leirasa [I]-ben talalhat6. Tovabbi vizsgalatol
szlikségesek a szerkezet viselkedésének feltarasahoz.

2.2 Sikbelicsarnokkeretrugalmas méretezése

Akeretcsuklésmegtamasztasu, sikbeli, egyhajds, daruzott sarokmerev ke
retvaz. Az oszlopok és gerendak linearisan valtozo gerincmagassagu és al
land6 dvszélességi I-tarték. Az optimalas sordn valtozé méretek a;
oszlopok gerincmagassaga a csukldpontban és vallpontban, az oszlop ge
rincvastagsaga, Ovszélessége és dvvastagsaga, tovabba agerendagerincma
gassagaavallpontban és taréjpontban, agerincvastagsag. A tizedik valtozc
a keret fesztavértéke.
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Az optimalas soran valtozé geomctriaju keret fesziiltség- és alakvaltozas

értékeit végeselemcs alprogram illesztésével oldottuk meg [15], A szerke-
zeta 8. abrén lathato.

Aterhelések az 6nsulybdl, a daruterheléshél, tovabbéa a meteoroldgiai ha-
tasokbdl szamithatok.

Meéretezési feltételeik

- 2 gerincmagassag-korlatozas a csuklonal,

3-4. gerincmagassag-korlatozas az oszlopnal,

56. Ovszélesség-korlatozas az oszlopnal,

7-8. dwastagsag-korlatozas az oszlopnal,

9-10.  gerincmagassag-korlatozas az oszlopnal, *

I1- 12, gerincmagassag-korlatozas a gerendanal a vallpontban,
13-14. gerincvastagsag-korlatozas a gerendanal.
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15-16.
17-18.
19-20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
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Owastagsag-korlatozas a gerendanal,
gerincmagassag-korlatozas a taréjpontban,
fesztav-korlatozas,

fesziltség-korlatozas a csuklonal,
feszliltség-korlatozas az oszlopnal a vallpontban,
fesziiltség-korlatozas a gerendanal a vallpontban,

fesziltség-korlatozés a gerendéndl a taréjpont felé esé
nyomaték! maximum helyén,

Ovhorpadéas az oszlopnal a vallpontban,
ovhorpadéas agerendanal avallpontban,
gerinchorpadas a csuklépontnal,
gerinchorpadas az oszlopnal a vallpontban,
gerinchorpadés a gerendanal a vallpontban,

gerinchorpadas agerendéndl a taréjpont felé esd
nyomaték! maximum helyén,

oszlop szelvény kifordulas a vallpontban,

gerenda szelvény kifordulés a vallpontban,
gerenda nyomott 6vlemez kifordulasa,

vizszintes alakvaltozas-korlatozas a vallpontban,
fligg6leges alakvaltozas-korlatozas a taréjpontban.

A terheléseketaz M SZ 15021 alapjan, a fesziiltség!, lemezhorpadasi felté-
teleketazM SZ 15024 alapjan, a vallpontnal a kifordulasi feltételeket a BS
5950 alapjan irtuk fel.
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Az alapvetd bemend adatok;

— anyagmin@ség 37 -es.
— vallpont magassag 8000 mm,
— taréjpont magassag 12000 mm,
— lineérisan valtoz6 gerenda hossza a valltdl 6000 mm,
— keretéllasok tavolsaga 6000 mm,
— szelemenek tdvolsaga 2000 mm,
— egyenletesen megoszté fuiggbleges terhelés 0.4 KN/m»
— szélterhelés alaktényezd@i 0.8,0.4,0,-0.4,
— tengerszint feletti magassag 200 m.

Célfiiggvények a keret harom f& jellemzgjét tekintjiik:
— azegyhajos keret tomegminimuma,
— az Im”-re es6 kerettdémeg minimuma,

— akeret koltsége, figyelembe véve az anyagkoltséget (17 FI/kg), a he-
gesztési koltséget (54 Ft/kg), tovabba a feluletel6készitési koltséget
(108Ft/m~I

Azoptimalas eredményeit a 9.-10. abrak mutatjak. Lathato, hcy a keret-
koltség ésa kerettbmeg hatdsa egymaésrakicsi. Az 1m™-re jut6 kerettdmeg
célfliggvénye csokkenti kismértékben mind a keretkdltséget, mind akeret-
tomeget.
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0SSZ - )
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10. dbra

A tervez6nek lehet8sége van sokféle koltség, terhelés és geometriai valto-
zat gyorsvégigszamolasa mellett a megalapozott dontéshozatalra.

2.3 Kétfétartés futédaru gazdasagos, aszimmetrikus
szekrényszelvényl( f6tartéinak méretezése

Azaszimmetrikus kialakitasu hidf6tarté gazdasagos méretezését 6t valto-
20, 22 feltétel és négy célfliggvény mellett valdsitottuk meg. A méretezési
feltételek a szerkezet fesziiltségére, az egyes lemezrészek horpadéasara, a
hegesztett kotések faradasara, tovabba a lehajlasra vonatkoztak az
MSZ9749ésMSZ 15024 el6irasai alapjan. A szelvény a 11. abran lathato.

Acélfiiggvényekadaruhid tomege, a hegesztési, feluletel6készitési, tovab-
baaz 6sszkoltségekvoltak.Aproblémarészletes leirdsa [13]-ban talalhato.
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1JJL

11.4bra

2.4 Profilesfed6rétegli szendvicstarték gazdasagos
méretezése

Ancgyvaltozos feladatot négy célfliggvény és 14 méretezési feltétel mel-
lettoldottuk meg (12. &bra).

12. abra
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Meéretezési feltételként anyagkoltségek, ragasztési koltség és dsszkoltség
lett figyelembevéve. A méretezési feltételek afeszilltségre, horpadasra, le-
hajlasra valamint a t.u-t6 rezgéscsUlapitasara vonatkoztak. A méretezés
részletes leirasa [16]-ban talalhato.
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V-5

Krammer Gergely
MTASZTAKI

ASZAMITOGEPIGRAFIKAIMETAFILE (CGL1) SZABVANY
HASZNALATAALKALMAZASIRENDSZEREKBEN

1. BEVEZETES

A szamitogépi grafikai metafile computer graphics metafile, CXJM) szab-
vany (ISO 8632) megallapodéas a rajzinforméacié adathordozokon valé ta-
rolasanak és halozatokon vald tovabbitdsanak formajara vonatkozéan.
Kilonb6z6 alkalmazasi programok - ,,metafile generatorok” - CGM for-
maban rc”zithetik a rajzokat leird informaciot magneslemezen, a rajzok
ebbenaformaban tarolhatok, mas szamitastechnikai rendszerekbe atvihe-
t6k, modosithatdk - ,,metafile szerkeszt6kkel” - éskildnféle rajzold peri-
féridkon kirajzolhatdk - ,,metafile értelmezékkel”.

Ebbenadolgozatban el6szor réviden ismertetjiik a metafile-ok folépitését,
aszabvany folépitését, a metafiie-okkal kapcsolatos szoftver f6 feladatait,

végll elemezziik a CGM hasznalatanak el6nyeit és a hazai elterjesztés le-
het6ségeit.

2.EGY METAFILE OLVASATA

A metafile-ok félépitésétlegegyszeriibben egy metafiie ,,0lvasataval” vila-
githatjuk meg. Az alabbiakban el6szor egy hexa decimalis listat mutatunk

be (cametafile elemek osztalya, taz ezen beliili tipusa, naparaméter-byte-
ok szama):

C= 0t=1n= a 0 86d 65 74 6174 65 6e 67
c= It= 1n= 2 0 1

c= it= 2n= 13 0 10 53 5a 54 414b 49 2a 43 47 4d76
30 32 2e 31 30 O

c= 11=3n= 2 0 O
c= 11= 4n= 2 0 10
c= 11= 5n= 6 0 1 0 10 O 10
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1t= en== 2 0 10
=11= 7n= 2 010
= 11= sn= 2 0 10
= 11= 9n= 2 0 ff

11=10n= 4 0 0 3 es8

= 11=11 n= 31 hosszUelem

Ot= 3n= 10 9 50 49 43 54 65 62 46 20 31

2t= 2n= 2 0 O

21= 1n= 6 0 O O 0O O
=21= 3n= 2 0O 0
=21=4n= 2 0O
21= 6n= 8 80 o080 O 7t ff 7t ff
=21=mn= 6 000 00O
=01= 4n= O
31= 1n= 2 0 10
51= 3n= 2 0 41
= 41= In= 12 10a8 50 b8 10 a8 10 a8 62 a8 10 a8

= 01= 5n= 0
= 01= 2n= 0

Arrajz maga egyetlen cgyencsszakaszt tartalmaz. A metafile-rol készithe-
t6 ,,0lvashato, karakteres kodolasu” lista is, ennek elemeit alabb a sz6veg
kdzben mutatjuk be. Kezdjuk.

0 IBEG_MF metateng

Minden metafile egy BEGIN METAFILE (c=0, t=1) elemmel kezdédik,
amelylien nevet adhatunk a metafile-nak, ésegy END_METAFILE elem-
mel fejezddik be. Azels6elem utan ,,metafile leir6elemek” (c= 1) kdvetkez-

nek:

1 MF_versibn 1
2 MF desc SZTAK*-rjiGMv02.10
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1 3 VDC_type ~ 'O

1 4 Integer_prec 16

1 5 Real_prec 1 16 16

1 6 Index_prec 16

1 7  Colr_prec 16

1 8 Colr_index_prec 16

1 9 Maxcolrindex 255

1 10 Colr_value_ext (0,1000)

1 11 MFelemlist 60 elem not printed here

amelyek f6leg a killonb6z6 adattipusok ezen metafileban alkalmazott rep-
rezentacidjatirjak le. Ezeket kovetia0 3BBEGPIC PICTURE lamelyegy
kép kezdete; egy metafile-ban tébb kép is lehet. Ezutan a képleiré elemek
jonnek (c=2)

2 2 Coirmode 0

2 1 Scalemode 0

2 3 Liiie_width_mode 0

2 4  Markersize_mode 0

2 6 VDCext (-32768,-:
2 7 Backcolr (0,0,0)

majd a kép testének kezdete:
0 4 BEG_PIC_BODY

és itt kezd6dik val6jaban a kép:
3 1 VDCintegerjprec 16
5 6 Line_width 65

4 1 Line (4264,20664) (4264,4264)
(25256,4264)

Esetlinkben a kép harom elembdél all, egy kontrol elembél (c=3), azegyene-
sek szélességét beallito attribGtum elembdl (c=5) és végre egy rajzelembdl
(c=4).
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A képvégén
0 5 END_PIC
all és tobb kép nem lévén:

0 5 END_MF

3. A METAFILE SZABVANY FOLEPITESE

(1) Az ISO 8632 szabvany négy részb6l all: Funkcionalis leirds. Karakteres
kodolas. Binaris kodolas. Olvashato, szoveges kodolas.

Aszabvany el@irja ametafile szekvencialis voltat, meghatarozza a rendel -
kezésre allé metafile elemek készletét, killénvélasztja ezek jelentésének,
funkcidjanak meghatarozasat az esetenkénti kddolasuktol. A funkcionalis
leirast kell hasznalni minden kodolassal kapcsolatban.

Akarakteres kddolas elsésorban olyan hal6zatok szamara késziilt, amelye-
kennem lehet binaris adatokat atvinni. (Ilyenek a telex. Teletext és Video-
text halézatok.)

A binéris kddolas kivanja meg a legkevesebb atalakitast a szamitogépben
tarolt adatok és a metafUe kdzott. Ezt célszer(i hasznlni file-ban val6 ta-
rolasnal ésbinaris haldzati tovabbitasesetén. Ezakddolas szamunkraa leg-
fontosabb.

Azolvashato, szdveges kodolas (clear textencoding) célja ametafile embe-
rek szamara is olvashatd, egységes alakjanak el6allitasa. Ilyen alakban
nyomtatja ki a metafiie-okat a metafile nyomtatd programunk és a meta-
file szerkeszt8 program az egyes metafile elemeket.

A funkcionalis leiras természetesen mindharom szabvanyos kodolas ese-
tében kotelez6, ez teszi lehet6vé hogy barmely kddolassal eléallitott meta-
file egyszer(ien és egyértelm(ien atalakithatd legyen barmelyik masik
kodolés szerint.

(2) A szabvany varhatd kiegészitései

A mar meglévé CGM szabvany tobb irany( bovitését tervezik. A szab-
vanyok bovitése 0.n. szabvany kiegészitések (addendum) forméajaban tor-
ténik, amelyek nem valtoztatjak meg a metafile alapvetd szerkezetét, csak
tovéabbi elemtipusok és escfdhkéiit a meglévd elemtipusokon belil az egyes
paraméterek kibGvitett értéktartoméanyanak hasznalatat teszik lehet6ve.
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(3) Nyilvantartasba vétel (regisztracio)

Sajatos kiegészitések készithetk a metafile szabvanyhoz (és a tobbi grafi-
kai szabvanyhoz) paraméter értékek ésmas elemek nyilvantartasbavételé-

vel, ,regisztraciojaval”, hasonléan a nemzeti karakterkészletek
nyilvantartasahoz.

A CGM és més grafikai szabvanyok utalnak arra, hogy néhany paraméter

értékkészletével kapcsolatosan mcgallapcxlasokat lehet nyilvantartasba
venni. llyenek:

vonal tipusok kodja,

markerjel tipusok kodja,

zart alakzatok vonalkazasanak kddja,

zart tertletek hatarvonalanak tipus kédja,
fontlistak

kildnlegesrajzelemek (pl. spline gorbék) kédja,
kiskapuk (escape) kédja.

A metafile szabvany 6tfajta vonaltipust ir el6: folytonos vonal, szaggatott,
pontozott, pont-vonalkas és pont-pontvonalkas vonalat. Ezen kivdl Ki-
mondja, hogyaz5-nél nagy6bbvonaltipaiskédokfenn vannak tartvakés6b-
bikiegészitések (addendum) ésnyilvantartasijaveétel céljara. Hképzelhetd,
hogy valamely iparagban tengely vonalak, térésvonalak, stb. jeldlésére
meghatarozott el6irdsok vannak, ezeket nyilvantartasba lehet venni.

A térképészetben és geodéziaban c”cs pontok jel6lésére hasznalnak
egyezmeényes ,,markerjeleket”. Meghatarozott tipusu vonalkazas.sal, vagy
altalanosabban ,terilet kitéltési moéddal” lehet példaul anyagmindséget -
homok, beton, fa, stb. - jeldlni. A térképészek mas-mas hatarvonal tipust
hasznalhatnak orszagok, megyék, jarasok, stb. hataran.

Az altalanos rajzelem (generalised drawing primitive, GDP) a CGM rajz-
elem osztalyanak egyik tipjusa, de a szabvany nem mondja meg, hogy egy
ilyennel mit is kell csindlni. Mindaddig, amig egy GDP-t nyilvantartasha
nem vesznek. A gépjcszetben hasznalatos sp>lincg6rbét nyilvantartasija vé-
ve hozzarendelnek egy GDP kddot, és leirjak, hogy hogyan kell a pjaramé-
tereit a gorbe tartopxjntjainak koordinatait - megadni. Hasonl6an
GDP-ként lehetne nyilvantartasba venni oszlc*iagrammokat,tortadiag-
rammokat, stb.
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Anyflvantartasba vétel nemzetk6zi féruma az 1SO, de lehetnek orszagos,
s6tiparagi risztraciés forumok is.

(4) ACGM kapcsolata més szabvanyokkal

AzISOgrafikai bizottsaga mas szabvanyositasi bizottsagokkal kapcsolatot
tart fenn. Ezért ismeretesek szamara azok kdvetelményei és igyekezett
ezeket mar a jelenlegi szabvany kidolgozéasanal figyelembe venni, mégin-
kabba kdvetkez6 bbvitéseknél.

llyen kapcsolat ismerhet6é fol az iroda automatizalasi szabvanyokkal
(ODA office document architecture, ODIF: office document interchange
fwmat, SGML.: standard document markup language). Hasonlé kapcsolat
létezik az ipari termékleird szabvanyokkal is (IGES: initial graphics exc-
hange specification, PDES: product data exchange specification,
MAP/TOP: manufacturing automation protocols/technical office proto-
cols). Ezekardcon szabvanyok altalaban részkénttartalmazzak aCGM-et.
Leirnakegyesmegszoritasokat - ezeknem okozhatnakgondot”y metafi-
le értelmezének - és némely bvitéseket. Az eltérések a CGM és a rokon
szabvanyok tovabbi fejl6dése soran fel fognak oldédni.

4. METAFILESZOFTVER

A CGM nem szoftver, hanem az informéacié tarcsas formajanak elgirasa.
Fliggetlenahasznaltszamitogépek, periféridk, programozasi nyelvek tipu-
satol ésaz éppen szoban forgd alkalmazastol. (Fliggetlen, de term&zetesen
mindegyikkel egyutthasznélhaté.) Annyiban hasonlit aszamitogépi grafi-
ka mas szabvanyaihoz, hogy azokkal kézds fogalmakat hasznal, azokhoz
hasonlé értelemben. A CGM-nek megfeleld metafile kozvetitd két szami-
tastechnikai rendszer kozott:

— mindent, ami metafile-tallitel6 ,,metafile generatornak” neveziink,

— mindent,ami metafile-tolvas ,,metafile olvasdnak” vagy ,,metafile ér-
telmezdének” neveziink.

metafUe metafile

. generéator metafile értelmezé
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A metafile generatorok és olvasok készithet6k mas grafikai szab-
vanyoknak (GKS, GKS-3D, PHIGS, CGI) megfelel§ szoftverrel, de készit-
het6 barmilyen mas uton is; ez a program ird tetszésére vanbizva. A lényeg
a CGM betartasa.

Metafilealapszoftvemek nevezhetiink minden olyan programot, prt*ram-
rendszert, eljarast és eljardscsomagot, amely el6segiti a metafileok hasz-

nalatat, amely tehat metafile-talliteld vagy olvas. llyenek példaul az alabb
felsoroltak.

(1) Szabvanyosgrafikai alapszoftver MO (metafile output) és MI (meta-
file input) része.

(2) Metafile-ok formélissegédprogramjai: metafile nyomtaté program,
szerkesztd program, rajzkonyvtaros program, atalakité programok a
kilonbdz6 kodolasu metafile-ok kdzott, stb.

(3) Metafile kirajzolé programok: rajzgépen, vagy vizualis ellen8rzés
képerny6n (egészében és részJeteiben).

(4) Metafileinput-outputeljarasok: segédeszkdzok metafile programok
készitéséhez.

(5) Alkalmazasoktol figgd metefile szoftver

5. ELEMZES

Aszamitogépigrafikai szoftver szerepe az.,,hogy segédeszkdzdket nydjtson
»alkalmazasiprogramok” irdsanal abrak, rajzokadatainak agépibevalo be-
viteléhez és tarolasahoz, valamint rajzoknak a szamitdgéppel valé eléalli-
tasahoz. Erre a célra eljardscsomagokat, programokat és program

rendszereket készitenek.

Ezenbeliil aszamitdgépi grafikai metafile szerepearajzok adatainak taro-
lasaban van szamitogépi adathordozdkon, kiilonésen magnesszalagon,
magneslemezen, lemezJcén (diskette, floppy disc).

Arajz adatainak tarolasara kétféle indokunk lehet: vagy el akarjuk tenni a
rajzot azért, hogy kés6bb valtoz.atlanul vagy moédositva Ujra kirajzolhas-
suk, vagy a rajz adatait kiszamité szamit*épnél nem lévén rajzgépink a
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«gjzkiszamitott adatait at akarjuk vinni olyan helyre ahol azokbdl rajz al-
ithatd el6. Az utébbi modon tobb, egyszeriibb kiépitésii szamitogép allit-
tat el§ rajzfile-t, amelyeket egy, kozponti helyen rendelkezésre allé
ajzgéprajzolhatki.

ibb6l adodik arajzfile-okravonatkoz6 elsé kovetelmény;

— arajzfile-ravonatkozo6an az adatait kiszamité programok és az
ezekb6l rajzot készit6 programok kdzott a rajzfile forméjara,
folépitésére vonatkozdan megallapodasnak kell l1étrejoimie.

jyakran el6fordul az, hogy a program elsd alkalommal rosszul szamitja ki
irajzadatait; ilyenkorarajzgép hibasrajzotallit el6, azzal vissza kell men -
tiazadatokatkiszamit6 szamitdgéphez, ottkijavitani aprogramot, Gjra le-
uttatni, s.i.t. Az idéveszteségek elkeriilése érdekében a rajzot méar az
idatok keletkezésének helyén egy képcsdves megjelenitén gyorsan meg
Ellene nézni és csak a papiros rajz késziilne masutt. Az.ilyen elGzetes el-
eadrzés (plot pre-viewing) tAmasztja a kovetkez6 igényt:

— arajzfile folépitésére vonatkozd megéllapodas rajzgépeken és
képcsdves megjelenitékdn egyarant értelmezhet6 legyen.

iadceta kdvetelményeket mar érezhet6en csak olyan szoftver tudja telje-
fteni, amelynek 1étrehozé&sa nem elhanyagolhat6 id6t és koltséget jelent.
Emellett a nagymeértékd ipari integracio - nagy vallalatok létrehozéasa,
igyegyszeriien tobbvallalatkozosvallalkozédsa -megkoveteli, hogya tobb
yirtd altal szallitott szamitastechnikai eszkdzok és programok egyiitt
isznalhatdk legyenek. Ebb6l adédik a harmadik, atfogé kovetelmény;

— arajzflie-ok folépitésére vonatkozé megéllapodas egyarant
hasznalhato kell legyen kiilonféle grafikai perifériakkal (rajz-
gépek, nyomtatdk, képcsdves megjeleniték, mikrofiim rogzi-
ték, stb.), kulénféle szamitégépeken, kiillénféle programozési
nyelvekkel, kiilonféle alkalmazasokkal és kiilonb6z6 cégek al-
tal szallitott alapszoftverrel kapcsolatban.

tekétakovetelményeket és a rajzfile-ok folépitésére vonatkozd megélla-
idisokel8nyeit folismerve mar rég6ta hasznalnak rajzfile megallapoda-
sat (pl. az AUTOCAD is), de ezen megallapodéasok tébbé-kevéshé
Itémek egymastol. A kilonbdz0 szoftver gyartok termékei kozotti széles
Irfi adatcserét csak egy széles korire tervezett szabvany alapjan lehet
tgvalositani. Ezt teszi lehet6vé a CGM.
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A CGM bosszu tavu el6nyei eléggé meggy&z6ek, mégis, meglévé szoftver-
jeink hasznalata révid tavon elhomalyosithatja ezeket. M it hoz a jov6 ?

A kulfoldrél behozott szoftverek Ujabb valtozatai mar varhatéan CGM,
hasznalattal késziilnek, a hazai szoftver rendszerek kib&vitése és (j meta-
file szoftver irasa természetesena ,jni” dolgunk. Ennek érdekében

— célszerii elkésziteni a magyar, orszagos - vagy iparagi CGM
szabvanyt,

— ismertetd anyagokat kell késziteni,

— egyéni ésintézményesvallalkozassal metafile szoftvereketkd|
késziteni.

Miutadnegyszabvanyelkészitése hosszuid6tveszigénybe, addigisa szoft-
ver fejlesztésben hasznalhatdk az ISO angol nyelv(i anyagai.

A szamitastechnikai iparban is természetesen van “yfajta tehetetlenség
nyomaték, amelynek kovetkeztében a korabban elkészitett eskdzokrélne- '
héz attérni Ujabbakra: ezt csak jelentds el6nydk félmutatasa esetén lehet
elérni. Ezt folismerve az Egyesiilt Allamokban nemrégiben nagyszabasi|
kisérleti bemutatdt rendeztek, amelyben tébb szamitogép gyartd, tébb pe-
riféria gyarté és tobb szoftver gyartd vett részt. A piac igényessége miatta i
metafile hasznalatat ,,élesben” mutattak be, tehat a cégek irodai, vagyter-
vezOszoftverjeikeretében. Marabemutatdban valdrésztvétellel is, mégin-
kébb aimak meggy6z6 hatasa utan jelent6s cégek kotelezték el magukata J
CGM mellett, elészér csak formalis konverzids programokat készitve a
CGM és sajat rajzfue-jaik kozott, illetve jovébeli fejlesztéseiket erre ala-
pozva.

Hasonlé, mostmar nemzetkdzi,,er6demonstraciot” - aCGM-ben rejl6erd

Leirtukaztis,hogymiyenszoftverre van szilkkség ahoz, hogy metafiie-okat
hasznaljunk. Végsé soron elég kevésés hamar jelent6s eredményeket!"
elérni. Mégis nem art megjegyezni, hogy aki hozzélat, hosszabb tavrakétfr 1
lezze el magéat e nagyszer(i témaval. Az elsajatitand6 tudas (know-hoaal
ugyan nem til nagy, de a feladatok id6vel sokasodnak. (Ezt ne feny”eté Ml
nek vegyik, inkabb biztatdsnak: munkanknak lesz haszna, lesz munkaal”l
is.) Egyre Ujabb és Gjabb rajzgépek késziilnek, kirajzol6 programjainlaM
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sokfelé megkivanjak majd. A CGM is béviil kézben, programjainkat is to-
vabb kell majd fejleszteni. Felhalmozott tudéasat és altalanos szoftver esz-
kozeit a programozé stiicaig hasznalhatja majd.

A CGM hazai elterjedése a szabvany ,,bevezelcsénék” tiirelmes szervez§
munkajan és az igényes szoftver fejleszt6 munkan malik.

6. KOSZONETNYILVANITAS

A CGM szabvannyal kapesolatos vizsgalataink anyagi fedezetét jorészt az
OMFB AMTP programja biztositotta. A projekt célja a szamitogéppel se-
gitett tervezéssel kapcsolatos k6zponti programokban 4ltaldnosan hasz-
nalhaté eszk &zt terjesztése.

A munkank soran elkészitett programokat Strausz Tamasné és Totos
Attilané készitették.

7. IROOALOMIHIVATKOZASOK

Computer Graphics Metafile for the Storage and Transfer of Picture
Description Informatitxi

1S08632,Parts 1-4:1987.
ARNOLD.D.,B.,BONO, P.,R.: CGM and CGI
Springer Verlag, Berlin, 1988, pp. 279

ISBN 3-540-18950-5, ISBN 0-387-18950-5

CRAMBLIi 1,BOB: Behind theScenes, Vendor cooperation led to success
of NCGA s stand.U'dsdemonstration.

Computer Graphics World, September, 1988, pp. 59-61.

KRAMMER Gergely, Totds Attilané: Szabvanyos grafikai metafile-ok.
MINERVA projekt, PPC mddszertani Utmutaté. 1988.



V-6 Technolbgiai folyamatcéc iranyitasa

.iv-a

Matyi Sandorné
EVM

AZ EPITOIPARICAD HELYZETE ES KILATASAI

BEVEZETES

Az épitési folyamatban a m(iszaki tervezés biztositja a beruhazasi és a ki-
vitelezési tevékenységek kdzott az informacidareimlas folyamatossagat. A
hatékony tervezési tevékenység végeredménye néma terv,hanem a megva-
l6sitasaban és Gizemeltetésében is anyag- és energiatakarékos, funkciona-
lisan megfelel6 és esztétikus épitmény.

A CAD (Computer Aided Design) kdztudottan a tervezés segitése szamitd-
géppel. Mas iparagakkal 6sszehasonlitva az épitési tevékenység sokkal
szertedgazobhb, ,peremfeltételei” bizonytalanabbak. Az épitipari misza-
Ki tervezésnek egy részrél a beruhdzas gazdasagossaga, masrészrél a kivi-

telezd épit6ipar miiszaki megvaldsithatosaga kozott kell megtalalnia
helyét.

Az épitdipari CAD helyzetét most azért aktualis attekinteni, merta V1. és
Vn. 6téves tervperiddus hataran tapasztalhaté pangas utan az elmult egy-
két évben a fellendiilés jelei figyelhet6k meg, nem utolsésorban a miszaki
tervezéssel foglalkoz6 vallalatok kooperativ magatartisa kdvetkeztében.

VISSZATEKINTES A HARDVER TUKREBEN

Az épitipari tervezd szervezetekben a szamitégépek magyarorszégi meg-
jelenése oOta foglalkoznak a korszer(i médszerek alkalmazasbavételével. A
tdmeges, rutinszerl szamitasok gépesitése mellett az igényes, nagy
szamitdgép-kapacitast kovetel6 mddszerek (pl. végeselem) hasznalata
fémjelzi az agazatban a szamitogépalkalmazas kezdetét.

Az épitdiparban az 1975-t61 1985-ig terjedd id6szakban 27-r61 1000 folé
emelkedett a szamitdgépek mennyisége. Ez a hazai szamitdégépallo-
manynak 5-5,3 %-at jelentette. A tervez@vallalatoknal a szdmitastechnika
alkalmazésa a vallalati szamitok6zpontokban lizemeltetett, batch fel-
dolgozéasra alkalmas szamitdgépek hasznalataval indult.
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Agazatiszolgaltaton szamitogépként iizemeltették a SZAMGERP (illetve a
~késBbbiekben az ESZI SZINORG) Siemens gépét. A Siemens BS 2000
[*nnindlhél6zatat a 70-es évek végén alig tiz tervezdvallalat hasznlta. Az
lzemeltetés gyermekbetegségei és a szamitdgép korszer(itlensége folytan
aWUlalatokel8bb-utdbbfelhagytakazagazati szolgaltatészamitégéphasz-
nalataval. A VI. 6téves tervidGszakban el6iranyzott 4gazati nagyszamito-
gépberuhadzasa sajnos mind a mai napig elmaradt. A véallalatok mas-mas
i utatvalasztva igyekeztek megoldani szdmitastechnikai gondjaikat. A BS
I 2000-thasznalo tervez6k szamara a terminalos (izem egy lépés volt a sza-
| mitastechnikaemberkdzelivé valasa felé.

I Ar*onélis tervezévallalatok (Gydriterv, Pécsiterv, Délterv. Keletterv és
jJszaktervabudapesti Evitervvel karéltve) TPA béazison indultak el. TPAS,
majd TPA 11 440-es gépen fejlesztették és izemeltetik programrendsze-
. reiket. Megkell emliteni aregiondlis tervezé vallalatcii tobb évig tartomin-
taszer(i egyuttm(ikodését, és az ember-gép kapcsolat javitasara iranyulo
| lafjleményezéseiket.

Alaikrogépek elterjedése az épitdiparban is ugrasszerlien megnévelte a
szamitastechnikai berendezések szamat. 1986-ban kdzel 1700, a kovet-
kez6évbentdbbmint 2,5 ezer szamitogép lizemelt az épitdiparban. Ugyan-
akkoramikrogépieknek nem mind@sil6 kategériak (mini-, Kis-, nagygépek)
sz&ma 1987-ben nem érte el a 100-at.

(Az épitSiparban Gizemeltetett szamitdgépeknek a népgazdasag dsszes
Ucktremikus berendezéséhez viszonyitott ardnyszama is idekivankoznék,
mégsem koézlom, mert a rendelkezésre aUo statisztika nem kuloniti el a
Itermelésben és az oktatadshban hasznélt berendezéseket. A statisztika sze-
rint az egészséguigyi, szocidlis és kulturalis népgazdasagi aghan 1986-rdl
1987-re 16ezerr6l majdnem a duplajara nétt a szamitogéjrallomany. Ezaz
aranytorzité jelenség feltehet6leg az iskolaszamitégép-programnak
tulajdonithatd.)

ASZ5IFTVERFEJLESZTES ALAKULASA

AtervezOvallalatok kezdetben elszigetelten, a hardveradottsagok fiiggvé-
nygenfejlesztették programjaikat.

ASEMENSBS 2000 rendszert hasznalo vallalatokr  ~ tagépheztarto-
20subroutine-csomagot (Methodenbank) hasznalhattdk, részint kéazfs
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pénzalapotteremtve ésagazatiforrasokatis bevonvaszoftverbazisthoztak
létre, és azt alkalmaztak.

A rendszerelvi épitéshez kapcsol6dé szamitdgépes fejlesztések teriiletén ,j
is jelentds eredmények kdnyvelhetdk el, de eznem utoldlsorban a grafikus
eszkdzokhdz valé hozzaférésnek kdszénhet6.

Kiemelést érdemel az Eszakterv fejlesztése,aRASZTER PLUSZ. A grafi-
kuseszkdzbaziskJalakitdsdban dgazati, a szoftver fejlesztésben OMFBfor-
rasok kerultek felhasznalasra a sajat vallalati raforditasok mellett. A
rendszer iparszer(i alkalmazasarol talan a kdzeljov6ben még hallunk.

Az épit8ipari miiszaki tervezés szamitdgépesitésének fejlesztésére a VI.
Otévestervben az dgazat kozponti kutatas-fejlesztési alapjabol 27 MFt-ot
koltott. Az emlitett 6sszeg oroszlanrésze a rendszerelv( épitést tamogaté
szoftverek kifejlesztését segitette. A tdimogatasnak kdzvetett hatdsavolta
miszaki tervezés szamitdgépesitésével foglalkozok tgabb kdrnyezetére is
aszamitastechnikai kultira elterjesztésében.

A JELENLEGIhe-YZET

A mikrogépek, vagyis az IBM-kompatibilis személyi szdmitdgépek terje-
dése nyoman a tervezé vallalatoknak a szadmitastechnikai tevékenységhez
valoviszonyulasavaltozébanvan. Aztis statisztikai adatokmutatjak,hogy
a gépek szamanak emelkedéséhez viszonyitottan csekélyebb mértékben
ndtt a szamitastechnikus beosztastak szama. A személyi szamitdgépeket
tobbnyire nem profi szadmitastechnikusok kezelik. A személyi szamitdgéep
jO esetben a tervezdi asztalnal van, segitheti a vezet6k munkajat is (erre is
van példa, nemcsak a statusszimbolumként diszelgd késziilékekre), sok gép

azonban az ugyvitel megkdnnyitésére, illetve szovegszerkesztéként funk-
cional.

A mikrogépek dnmagukban hosszitdvon nem alkalmasak a miiszaki terve-
zés igényes szamitogépes tamogatasara. Az UVATERYV (Ut-, VasUtterve-
z8Vallalat) TP A11580-as tipusu szdmitdgépberuhdzasamegteremtette a
tervez6 vallalatok szamara a lehet6séget, hogy személyi szamitégépeiket
intelligens terminalként az UVATERYV host-gépéhez kapcsolhassak.

A jelenlegi hardver-béazison a CAD fejlédésének szlik keresztmetszete a
szoftver, valamintaz alkalmazoi kérnyezet kialakitasa.
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FEJLESZTESI IRANYCaC

AVn. otéves terv elején keményedtek az agazati forrasok vallalathoz val6
kihelyezésénekfeltételei. Az 4gazati vezetésaszoftvercllatottsagi szint al
talanosemelésére igyekezettaldozni. Ugyanakkor asulypont is athelyczé-
dottaszoftverfejlesztésr6l azalkalmazas-fejlesztésre. A tervezdvallalatok
mindinkabb felismerik, hogy a versenyt a tervezési tevékenység keretein
belll kell tartaniuk, és a szoftver savjaban 0sszefogasra van sziikség. igy
valt nagyobb jelent6ségiivé .zEMFK (Epitipari Mikroszamitogép Fel-
hasznéalok Kére). Az EMFK szakmai forum, amelynek tagjai féként, de
nem kizarélagosan tervez6 véllalatok szamitastechnikai szakemberei. Az
EMFK 8sszejovetelein lezajlott vitak nyoman rajzolddtak ki azok a kozos
fejlesztési iranyok, amelyek eredményei tébb vallalatnal alkalmazhatdk
majd. Avallalatok AutoCAD-bazison alapul6 fejlesztéseket hataroztak el.
Déntésiikben motivaciot jelentett a HAEV (Hajdd Megyei Allami Epit6i-
pari Vallalat) AutoCAD-re alapoz6 gyartmany tervezd CAD rendszere.

Az épitGipeu”! CAD helyzetérdl sz6l6 beszamolo6 hianyos volna 22 vallalat
kozosfejlesztési projektje a MINERVA (Mélyépitési és ipari épitésterve-
zésinagyhatékonysagu elektronikus rendszerekvallalatialkalma?.4sa) em-
litése nélkal. A MINERVA projekt célja a tervezeési technoldgia
korszer(sitése az elektronika alkalmazéasaval, és ennek érdekében avalla-
latok kozotti hardver-, szoftver- és orgver-koordinacid. A projekt 1988
elején indult, és harom évig tart. A véllalatok, valamint az OMFB, az IpM
ésazEVM koncentraltanyagi eréforrasai az UVATERV kezelésében van-
nak.Azegyes fejlesztési feladatokra a projekt megvalésitasanak terve szc-
rintpalyazat atjan lehet jelentkezni.

OSSZEFOGLALAS

Azel6z6 6téves tervek soran az épitéstervezés szamitogépes tamogatasara
forditott anyagi eszk6zok jelent6sen emelték a szamitastechnikai kultira
szinvonalat, am a szamitastechnikai modszerek nem épiltek be szervesen
avallalatok tevékenységébe. A szamitastechnika az épit6ipari tervezésben
nemtermelési tényez6, a tervezd szervezetek vezetdi nem épitenek még ma
semaszamitastechnikara.

Az épit6iparban a szdmitastechnikanak, mint szdmitégépjudomanynak,
alkalmazoi szerepe van, igy a fejlesztéseknek is alkalmazd-orientaltaknak
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kell lennitik. Masrészrél viszont a szainitastechnika, mint mdszaki tudo-
many, csak dgazati sajat kutatdsokra alapozhat. A szamitdégéppel segitett
épitéstervezésakétterlilet kozotthelyezkedik el. Mddszertanuag épitheta
mar meglév6 eredményekre, a gépesitendd tervezési folyamat tekinteté-
ben azonban nem. A gépesithet6 tervezési folyamatot a rendszerelv(
épitésben kénnyebb volt definialni. Az egyedi tervezésben meg kell talalni
azokat az automatizalhato részfolyamatokat, melyekb6l az egész tervezés
felépiil, és a szamitogép alkalmazasaval az egész tervezési technoldgia va-
lik korszer(ibbé.

A szamitdgéppel segitett épitéstervezés fejlesztésének legfontosabb fel-
adata az épitmények Kivitelezésére és szerkezetek gyartasara alkalmas in-
tegralt, interaktiv informacios rendszer kialakitasa. El6relépést jelentene
a vallalkozéi, a m(iszaki tervezési és a termelésel6készitési rendszerek
Osszekapcsolasa egy 6sszefliggd informatikai lancban. Ennek kdvetkezté-
ben a tervezés grafikus és alfanumerikus eredményei az el6készitésben, a
szerkezetgyartasban és a kivitelezésben egyarant kdzvetlenil felhasznal-
hatoklehetnének. Az épit8ipari tervezé vallalatoknak olyan szervezetival-
tozason kell atesniuk, hogy alkalmasak legyenek a korszer(l informatikai
madszerek befogadéasara.
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V-7

GoOrog Jend - Kecskés Zsuzsa
MTASZTAKI

PHIGS HASZNALATA INTERAKTIV GRAFIKUS
ALKALMAZASOKBAN

BEMUTATKOZAS

Egy j6 alkalmazéi program elkészitéséhez tobb minden sziikségeltetik:
hozzaértés, lelkesedés és természetesen hasznavehetd eszkdzok is. Az
utébbihoz nemcsak a papir és a ceruza, hanem a feladathoz teljesitmé-
nylkben, kiépitettséglikben megfeleld szamitastechnikai berendezések és
azezeken futo, a fejlesztést segité programok is hozzatartoznak.

Mikor j6 egy Uyenrendszer? Akkor, ha hasznalatukkal gyorsan, egyszer -
en, figyelmiinketa ténylegesen megoldandé probléméra ésszpontositva al -
kothatunk, s az sem baj, ha gép- és nyelvflggetlen kdrnyezetet biztosit.
Ezeket az igényeket elégiti ki a grafikat (is) igényl6 alkalmazo6i programok
létrehozésat segitl fejlesztéeszkoz, a

PHIGS

(Programmer’s Hierarchical Interactive Graphics System), amely a grafi-
kaiadatok definialasat, médositasat és megjelenitését végzégrafikai rend-
szer szabvanyanak tervezete.

A PHIGS sajat bels6 adatbazist kezel, melyet CSS-nek (Central Structure
Store) neveziink. Az alkalmazoi program ir6ja elemi grafikai adatokat -
strukturaelemeket - gydijt sorba, s ezek alkotnak egy struktdrat, amely a
CSS-ben tarolddik, és egy egységként kezelhetd. A struktdrak egymasra is
hivatkozhatnak, tetszéleges rendezg elv szerint épithet6 fel kapcsolatgraf-
juk. Ezért a feladathoz illeszked®d tiszta, logikus, jol karbantarthat6 adat-
szerkezetalakithaté ki. A struktdréak tartalma valtoztathato, s ez az igazan
Uj az eddigi grafikai rendszerekhez képest.

APHIGS grafikus ki- ésbemeneti m(iveleteket is értelmez, lehet6vé téve a
parbeszédet (interakciét) a felhasznalé és az alkalmazdi program kdzott.
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ezéltal akar futasid6ben ismegvaltoztathaté a bels6 adatbazis, azaz végsé
soron a struktirak tartalma.

A PHIGS megjelenit6 eljarasai, belsé adatabrazolasa 3D-s adatkezelést
valdsitanak meg, de 2D-sadatok kezelésére isfel vannak készlilve. A grafi-
kai adatcsere munkahelynek (workstation) nevezett absztrakt egységeken
torténik, amelyek vagy csak kimeneti, vagy csak bemeneti, vagy mindkét
irany( adatkezelésre képesek, s melyek a fenti kategoriak szerint kiilénbo-
20, de a tényleges fizikai eszkdzt61 fuggetlen logikai fellileten keresztil ér-;
hetdk el. Az eszkdzOket meghajté programmodulok parancsszintje el6re
nem meghatarozott, az adott berendezéshez szabott, ezért egy ,,buta” mo-"
nitor és egy kilonalld, intelligens grafikus munkahely egyarant bet6ltheti

amegjelenitd szerepét. Sz(ikén értelmezve, a PHIGS nem foglaljamagéban

azeszkdzmeghajtokat, ennek megvalositasa implementacio-fiiggd, tehata

szabvanytervezet gépfliggetlenséget biztosit. [1. bra].

APHIGS - megjelenési forméjat tekintve - egy funkciéhalmaz definicié-T
ja, melyet killonb6z6 nyelvi fellileteken keresztiil eltéré kornyezetekb6l isj
hasznalhatunk.

Alkalmazasi program

PHIGS

Grafikusadatok definialasa, szerkesztése

BRT R HRR e e

Grafikus adatok Bemend adatok
kijelzése kezelése .
Lo e s Heoeoeereeeeeeee e *]
OUTPUT INPUT-OUTPUT INPUT
eszkozok eszkdzok eszkozok
meghajtoi meghajtoi meghajtoi
l.abra

A PHIGS felépitése
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STRUKTURAELEMEK

Aitruktaraelemek a grafikus adatok legkisebb egységei. Tiz csoportba so-

idhatolc

L Kimeneti primitivek

n. Primitivek attribGtumai

N Modell transzformaciok

IV. Néz@pontvalasztés

V. Névhalmazok

V1. Pickazonositok

A Cimkék

'"VDLStruktdra hivasok

IX Alkalmazdi adatok

vonal, jel, sz6veg, teruletkitoltés, teri-
letkitoltések halmaza, szinmatrix,
GDP-k.

pl. szin, vonalvastagsag, karaktertipus.

egy targy megadasat sajat fliggetlen
koordinatarendszerében végezhetjik.
valtoztathatjuk meg a modell transz-
formécidval.

egy targy megjelenitésekor egy el6re
definialt tablazatbdl kivalasztja a ki-
vant nézépontot.

jelzésekastrukturaelemek kozott, me-
lyek az adatbazis mélyebb ismerete
nélkil dinamikusan vezérlik a 1athato-
s&got, észlelhetdséget stb.

logikai értékek, melyeketa felhasznalé
vissza kivan kapni egy adott input ese-
mény utan, pl. mendelem kivalasztasa-
kor.

a struktiradk modositasakor, szerkesz-
tésekoratajékozddast segitik.

egy masik struktiraelem-sorozat vég-
rehajtasanak jelzése. A struktira hie-
rarchia kialakitasanak eszkoze.

nem szabvanyos, nem végrehajthato,
az alkalmazastdl fuiggd adatok tarola-
sara szolgal6 elem.
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X. Escapeeljarasok nem sabvanyos, altaldban implemen-
tacio-flgg6, ésa Hzikai berendezés kii-
lonleges tulajdolsagait kihasznélé
eljarasok.

STRUKTURAK

A struktira a struktdraelemek sorozatab6l all6 azonositéval jelzett adat- j
sorozat, amely a CSS-ben tarolddik. A struktdrak lehetnek kilénalléak J
vagy a struktirahalé részei. A hald, amely huroknélkdli, iranyitott, altala-

ban egy ,,gyokérponttal” rendelkez6 graf, a struktirahivatkozasokkal ala-
kithato ki.

A hivatkozo strukturat snek, a hivottat leszarmazottnak nevezziik. Beja-1
rasnak nevezzik azt a folyamatot, amikor egy struktira elemei egyenként j
értelmezd8dnek, végrehajtédnak. Ha ezek kdzott egy leszdrmazott struktu-j
raravalohivatkozasvan, ennek elérésekoraz 6svégrehajtasa felfliggeszt6-1
dik, majd aleszarmazottstruktira feldolgozasautan visszatéravezérlésaz|
Osstruktdra hatralevd elemeihez. A leszarmazott struktira is hivatkozhat]
tovabbistrukturakra, melyeknek ezéltal az 6sévé valik. Dy mddon tetsz6le-i
ges mélységl hivatkozaslanc formalhatd, amely bejaraskor rekurziv mo-f
don értékelddik Id. Bejaraskor a leszarmazott 6rokli az 6s végrehajtasaka
érvénybenvoltéllapotleirdkat (pl. aprimitiv attributumokat), azokat
véltoztathatja, de visszatéréskor az eredeti allapot helyreéallitodik. [2. ab-|
ra]

A struktlirahdld bejarasénak egyik oka a gydkérstruktira valamely mu
kahelyhezval6hozzéarendelése (post), pl. megjelenitése lehet. A bejarasi
tasid6ben torténik, tehat az allapotleirdk érokitése is ekkor esik meg, i
lehet6séget ad a struktirahaldnak futasidében, az alkalmaz6i program d-j
tal torténd dinamikus interaktiv valtoztatésara.

Bejaraskorsz(irdk (féterek) definialhatok, melyek a névhalmazok alapjaij
egy struktlraszakasz lathatosagat, észlelhetdségét, kiemelt mivoltat sza®
balyozzak. M6d van példaul egy tébbszor hivottstruktira hivasonként nég®
mUeg eltéré megjelésének kialakitasara. [ Slbra].
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AStruktarak definicidja

Abcjaras eredménye: piros, fehér, zéld szinlivonalrajzolj.

2.4bra
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Struktira Névhalmazok:
Iévhalmaz: <elsd emelet, Masodik emelet
vizvezeték

els6 emeletvizvezetékének
megrajzolasa

viz- elektromos
vezeték vezeték

névhalmaz :=els6emelet,

elektromosvezeték
els6 emelet elektromos
vezetékének megrajzoléasa

Elsd emelet

névhalmaz > masodik emelet,

vizvezeték A struktira egy kétszintes épilet

s viz- és elektromos halézatanak

masodik emelet

tervrajzat tartalmazza. Megjele-
nitéskor a lathatosagi sz(r6 érté-
megrajzolasa két6l figgben a névhalmazok
névhalmaz:=els6 emelet, alapjan a négyrajzrészlet koziil a
kivalasztott(ak) lathato(k).

vizvezetékének

elektromosvezeték

maéasodik emelet elektromos
vezetékének kirajzolasa

3.4bra
Alkalmazasi példa a szlir6k hasznalatara
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STRUKTURAK MOEX5SITASA

Astruktarak élettartaméata felhasznal6i program hatarozza meg. Uj struk-
tlrakozvetlen madon akkor keletkezik, ha egy meghatarozott azonosité-
val rendelkez6 struktarat editalni akarunk, de ilyen azonositdval nincs
érvényes struktira a CSS-ben. K6zvetett modon is Iétrejohet egy strukti -
ra,nevezetesen, ha egy nemlétezd strukturarahivatkozunk, akkor egy lres
példany generalodik. Struktura csak kozvetlen torl6 eljaras hatasa révén
sz(inhet meg létezni.

Astruktura tartalma futasidében szerkeszthet6. Egyes elemek sorszam-
mal, illetve a cimkékkel kijel6lt blokkok térélhetbk, beszurhatok, struktd-
rak tartalma bemasolhatd stb.

Amegnyitott struktdran belil egy mutato jelzi a pilanatnyilag érvényes
elemet. A mutat6 abszolut vagy relativ médon mozgathato, cimkére allit-
hato, helyzete az elvégzett miivelettdl figgen allitodik.

Astrukturahald szerkezetének valtoztatasat, azaz a hivatkozasok atirasat
aPHIGS Ggyszintén megenged, sgondoskodik az adatbaziskell§ frissitésé-
rél.

Astruktirak atnevezése, a rajuk mutato6 hivatkozasok, azaz haldbeli hely-
zetik felcserélése egyetlen utasitas kiadasaval elvégezhet6. A CSSalloma-
nyanak valtoztatasa a struktirahald megjelenitett allapotaban is
kezdeményezhetd. Az un. késleltetési mdd az adatbazis modosulasanak
tikrozOdését szabalyozza a munkahelyeken. A szerkesztés hatasa akar lé-
pésenként iskirajzolhato.

Az ismertetett dinamikus képmaddositas mellett az interakcio és a futasi-
dében torténd attribltum &llitas teszi a PHIGS-et sokoldaltan hasznalha-
t0 eszkdzze. Az utdbbi kettének modellje hasonld az eddigi szamitogépi
grafikai rendszerekben (pl. GKS) megvaldsitottakhoz.

KCX)RDINATATRANSZFORMACIOK

Azalkalmazéi programbandefinialtkoordinatak transzformaciok soroza-
tan mennek keresztil, amig a megjelenitére jutnak. Valamennyi mivelet
3D-Sadatkezelést végez, 4x4-cs matrixokkal.irva le az atalakitasokat.

Afelhasznalé minden targyat egy fliggetlen koordinatarendszerben, n.
modellkoordinatakkal adhat meg, és a struktiraelenmek minésilé mo-
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delltranszformacidéval helyezi el azt egy maésik, tetsz6leges koordinata-
rendszerben, amely akar egy Ujabb modellkoordinatarendszer islehet. Mi-
velamodellkoordinatarendszerek egymasba skatulyazhatok, bejaraskor a
transzformacios matrixok hatasa dsszegz6dik, ennek eredménye az éssze-
tett modelltranszformacio, amelyaz (in.vilagkoordinatakra képezle. A lat-
hatosagi transzforméacio a vilagkoordinata rendszerb6l egy nézépont
felhasznalasaval a lathatosagi koordinatarendszerbe helyezi ata pontokat,
ahol avagas, a parhuzamos, vagy perspektiv vetités elvégezhetd. Utolso Ié-
pésként az igy kapott normalt projektiv koordinatarendszer egy munka-
helyfiigg6 transzformacidval aleikul kijelezhetd eszkdzJcoordinatakka.

A megjelenitési folyamat a PHIGS része, az alkalmazoi program a modell-
koordinata rendszert6l a normalt projektiv koordinatarendszerbe vald le-
képezésig vezérelheti azt.

AZIXPHIGS

EKPHIGSaz MTA SZTAKI-ban késziil§ PHIGS implementacié markane-
ve. Az IX utal a UNIX-like kornyezet feltételezésére, de ismereteink sze-
rint ez az els6 olyan megvaldsitasa a PHIGS-nek, amely IBM PC
kompatibilis szamitogépeken is igénybe vehet6.

A C programnyelven irt IXPHIGS tovabbi két Gjdonsagot rejt magaban.
Egyrészt a hordozhatdsag és a gyorsabb fejlesztés érdekében nem tartal-
maz gépspecifikus részeket, hanem a munkahelyeket egy grafikai logikai
input-output jellegl feluleten keresztil kezeli, amely CGI alapszoftver
szlikitett eljaraskészletének tekinthetd.

Masrészt a bels6 adattarolas a targyak szerinti programozas elveit kdveti.
Az adatb4zis tdrgymemariaként mikodik, amely kilénb6z8 méret(
adatstruktarak dinamikus hasznéalatat engedi meg, snydjtja az automati-
kus hulladékgydijtés kényelmét is. Mivel a targymemaridban nemcsak a
grafikus adatokat, hanem az IXPHIGS bels6 adatkészletének egy részét is
taroljuk, tovabba memadriaallokacié is lehetséges tovabbi RAM foglalés
nélkal, sikeriilt az IXPHIGS helyigényét jelent6sen csokkenteni.
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s6, kimondottan a Fold felszinének és eréforrasainak megfigyelésére szol-
galomiholdat 1972. jalius 23-an 16tték fel ERTS-1néven (Earth Resour-
ces Technology Satellite) és ezt nevezték el kés6bb Landsat-1-nek. Ezt k6-
vette 1975 januérjaban a Landsat-2, majd késébb a 3 és 4, jelenleg a
Landsat-SkeringaFéldkoriil.JelenlegazEgyesiiltAllamokat kivéve Fran-
ciaorszagnak (SPOT), Japannak, Indidnak és a Szovjetunidnak van sajat
tavérzékeld miiholdja.

E tavérzékel6 miiholdak, rendeltetésiiknek megfelel6en, végigpésztazzak
aFold teljes felszinét. Ezt Ugy érik el, hogy Nap-szinkron palyan keringe-
nek, palyajuk sikja pedigkozel mer6legesaz Egyenlit6 sikjara. Mivei am(i-
hold palyaja a Naphoz viszonyitva allandé helyzet(, a féldfelszin minden
részét azonos helyi idében (k6zel azonos megvilagitasi viszonyok kdzott)
tapogatja le.

Afranciatavérzékel6 miholdon, a SPOT-on elhelyezett érzékel6k példaul
pankromatikusvagymultispektralisizemmaédban dolgoznak. Multispckt-
ralisizemmaodban 20 m-es felbontéssal az alabbi 3 sdvban készulnek felvé-
telek

500 - 590 nm (zo6ld)
610-680 nm (voros)
790 - 890 nm (kozeli infra)

Pankromatikus tizemmaodban egysavos felvételek készllnek az 510-730
nm-es tartomanyban, ebben az esetben a felbontas 10 m.

Kozvetlen adattovabbitas 8 GHz-es frekvencian 50 Mbit/sec sebességgel
torténiic. A mlhold fedélzetén két, egyenként 23 perc kapacitasu régzits-
berendezés isvan, melyekre akkor van sziikség, ha a mihold olyan helyen
halad, ahol nincs foldi vevéallomas.

De a legujabb Landsat kommunikaciés hal6zatdba mar bekajKSolték a
geostacionariuspalyan kering6 tavkézlésimiholdat is. igy az egyenesadas
apalyaszinte minden szakaszan megvalésithato.

Amihold a tavérzékelt adatokat digitalizalt formaban tovabbitja a foldi
vevBallomasra, ahol azt sokcsatornés, nagysebesség, nagy strliségl mag-
nesszalagra rogzitik.
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Avettésrogzitett kép el6feldolgozésiVocediran megy keresztiil, mely al-
taldbanazérzékelddetektorok hibainak kiegyenlitését, aradiometriai kor-
rekcidkat és ageometriai korrekcidkat foglalja magéba, valamint az adott

térképi vetiilethez valo illesztést. Az el6feldolgozott képeket vasaroljak
meg a felhasznaldk.

Egy SPOT kép pl.’60x60 km-es foldi terlletet fed le. A képek megvasarol-
hatok fiim vagy papirkép formajaban vagy szamitogép kompatibilis mag-
nesszalagon rogzitve (6250 vagy 1600 bpi irasstrséggel).

Biztositanak a felhasznalok részére Un. gyorsképet (Ouick-look), melynek
célja a megrendelés el6tti megtekintés annak elddntésére, hogy a felvétel
alkalmas-e a tervezett céll felhasznéalasra.

Azeléfeldolgozott, rendszerezett, katalogizalt kép keriil aztan a felhaszna:
l6khoz, ésott torténik a tematikus feldolgozas. A kdvetkez6kben egy erre e
célra alkalimas interaktiv feldolgozd rendszert ismertetiink.

A rendszer felépitése az 1. abran lathatd. A miniszamitdégép kdzponti egy:

segéhezcimleképzd aramkoron (MAP) keresztiil kétsinrendszerkapcsold

dik;

— periféria sinrendszer (UNIBUS), melyhez a hagyoményos szamitas
technikai perifériak csatlakoztathatok,

— memoria sinrendszer, melyhez az operativ tarak és a képmemdria
rendszer kapcsolédik.

A miniszamitogép opcionalisan-kiegészithet6 lebeg6pontos aritmetika
processzorral. Sajatossaga a rendszernek, hogy mind a kdzponti egység
mind alebeg6pontos aritmetikai processzor, mind pedig aképmemariave
zérl6 egység mikroprogramozhat6. Ez lehet6vé teszi, hogy egyes speciéli:
képfeldolgozasi utasitasokat mikroprogram formajaban irjunk meg, czal
tal a végrehajtasi id6 jelent6sen lecsokkenthetd.

A képmemadria egység teljes kiépitésben maximum 16 darab dupla képsi
kottartalmaz. Egy képsik 512x512 pixel (egy pixel 8 bit) kapaeitasi. A dup
laképsik aztjelenti, hogy két memoria siknak van egy 8 bites parallel be/ki
menete.

Avezérlé miniszamitogépaképmemoriata eimleképzé dramkdron (MAP
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A DTM 200 adatbazisra ez a megoldas azt eredményezte, hogy 10+ 10 le-
repelem keriil egy taroléclembe, szektorba. Ennek terepi kitérjcdé.se 2km
*2km. Az adatokat anagygépes 3 byte helyett 4 byte hosszlsagban taroK a
»uresenmarad” az512 byte-b6l 112;erre atertiletre a 2km *2km-es terep-
szakaszra vonatkoz6 0j adatokat fogunk elhelyezni (népsirliség, talaj ve-
zet6képessége, tavkozlési létesitmények el6forduldsa stb). ami noveli az
adatbazis hasznalhatésagat. Ezt a szintet koveti egy nagyobb négyzet,
amelyben 12 * 12 kis négyzet adatai helyezkednek el, igy 24km + 24km te-
riletadatait foglalja magaba. Ebbél a ,,nagy” négyzetbdl 15*21 darab tol-
ti kiaMagyarorszagot lefedd tégldap tertletét; nyilvan ennek a 315 lehet-
séges négyzetnek kozel a fele Ures, hiszen az orszag teriilete csak ennyire
tolti ki a befoglalo-téglalapot. Természetesen az iires tarol6clemeket nem
kellfizikauag létrehozni, csak az egyes teriiletek 1étét, nemlétét kell aprog-
ramoknaknytivantartani. A DTM 1(X)0és DTM 3000 adatbazisok elhelye-
zési terve még nem kerilt kidolgozasra, illetve elfogadasra.

Aszemélyiszamitogépek bevonasaa témaba logikusan kdvetkezett a szak-
tertilet gyors fejl6désébdl, hiszen a mai PPC-k taroldkapacitasa vetekszik
a par évvel ezel6tti ,magy” gépekkel akar az operativ memaria méretéi,
akar a magneslemezes héttértarakat tekintjik.

A személyi szamitdgépes rendszer elsédleges alkalmazasi teriilete a don-
tésel6készitd tevékenység tamogatasa, nem pedig a kész tervek dokumen-
taldsa. Ennek megfelel6en az elsd attelepitésre keriilé rendszeriink aDTM
1000 adatbéazis és az ehhez kapcsolddo programok. A programok ,,attele-
pitése” gyakorlatilag Gjrakidolgozast jelent, hiszen egyébként a személyi
szamitogépek nyujtotta elénydket nem lehet kihasznalni. A batch Gzem-
maddban kedvezd ,unindent megnéz6” program helyett a PPC-n az ,eg>
kérdésre figyel6” programok alkalmazasa eredményes, hiszen az interak-
tivitas agyors ,,kérdezz-feleiek” lzemmad esetén a leghatékonyabb.

A személyi gépes vizsgalatok utan keril sor a kivalasztott megoldasok
»nagygépes”, dokumentalo jellegli feldolgozasara. Az engedélykérelmek,
beruhazési dokumentaciok részét képezd tervezésilépések végzése tovabb-
raisTPA11/440 - vagy egyéb ,,nagy” gép - hasznalataval célszerd.

Az eddig elért eredményeket az el6adason bemutatandé abrak szemlélte-
tik,amelyeket technikaitokb6l ehhezaz irasbeli beszamol6hoz mellékel -
ni nem tudunk.
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V-9

Petdcz Istvan
Hiradastechnika Szovetkezet

IMTERAKTIVKEPFELDOLGOZO RENDSZER
TAVERZEKELTJELEK FELDOLGOZASARA

Az alig tobb mint harmincéves multra visszatekintd (rkutatasi eredmé-
nyeinek szdmtalan kdzvetett és kozvetlen nemzetgazdasagi hasznositasa
alakult ki napjainkig. Kdzvetlen hasznositas elsdsorban két teriileten je-
lentkezett, ezpedigaz (irtavkdzlés ésa tavérzékelés. Azel6adasbanazutdb-
birélszeretnék egy vazlatos attekintéstnydjtani, ezen beliil is elsésorban a
Fold tavérzékelésérdl, illetve a tavérzékelt jelek feldolgozasarol.

Aztaz informdciogydjtési mddot nevezziik tavérzékelésnek, amely a vizs-
galttargyrdl, ter(letr6 Ggy gy(jt adatokat, hogy azokkal nem érintkezik,
nem lép veluk fizikai kapcsolatba, csupan tavolrol érzékeli az altaluk Kisu-
garzott, vagy roluk visszavert elektromagneses sugarzasokat.

Tavérzékelésalatt ma szinte kizarolag a Fold megfigyelését értik. Nem vé-
letlen, hogy az Grkutatas szinte végtelennek tiin6 lehet&ségei kdziil éppen
ezenateruleten valésult meg el6sz6r a gyakorlati életben vald hasznositas
lehet6sége. Az elmult évtizedek voltak azok, amikor az ember radébbent,
hogyaFold egyvégesbolygo, korlatozott, tehat nem végtelen, ésnemkime-
rithetetlen er6forrasokkal. Az emberiség szdmand, ezért a Fo6ld megUjulo
(pl. ndvényzet) és nem megujulo (pl. asvanyi kincsek) er6forrasaival valo
gazdalkodas egyre fontosabbavalik, tgy is mondhatnank, hogy azemberi-
seégnek létérdeke ezek megdvasa, ésszer( felhasznalasa, tl. a még fel nem
tart er6forrasok felkutatasa. A tavérzékelés egy olyan hatékony eszkdzt
juttatott az emberiség kezébe, melynek révén térbeli, spektralis és id6beli
felbontast informéacidkat nyerhet és ami nagyon fontos, az informacio-
gy(jtést (kozel azonos feltételek mellett) id6szakonként, vagy rend-
szeresen megismételheti. A tavérzékelt kép tulajdonképpen a féldfelszin
egy darabjanak miiltidiszciplinéris adathordozéja.

Azels (irfotot a FOoldrél az Explorer 6 kozvetitette 1959 augusztusaban.
Eztkdvet6en minden fell6tt mihold készitett felvételeket a Foldrél. Az el-
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1. tablazat
Megnevezés DTM200 DTMIOOO0O DTM3000
kiterjedés Magycirorszdag Magyarorszag Magyarorszag
teriilete terilete kb. 600 km
sugaru
kornyezete
tertiletelem (méter) 200*200 10(X)*1000 3000*3000
H pontossaga(méter)0,5 0,5 1,6
D Iépéskoze (méter) 5 25 305
F kod tartalma A térkép altal nyujtott sikrajzi
informé&ciok.

Apostai digitalisterepmodeU rendszer harom adatbazisbdl, egy segédallo-
manybol és az adatok felhasznalasat biztosité programokbdl all. Mindha-
rom adatbdazis a terepelemre jellemzé - tengerszint feletti - magassagot
(H), a terepelemen belili talajszint ingadozast (D) és a terepelemre vonat-
kozdsikrajzi informéacidkat jellemz6 F-kddot tartalmazza; a tarolt adatok
Osszefoglaldsataz 1.tablazatban lathatjuk. A terepelemre jellemz6 magas-
sag a két primer adatbazisnal - aDTM 200-nal és a DTM 3000-nél - a te-
repelemen belil eléfordulé legnagyobb magassag, ezzel szemben a DTM
200 adataibol szamitogép-programmal el6allitott, levezetett DTM 1000
adatbazisnal a 25 (maximalis) magassagérték szamtani kbzépértéke.

A talajszint-ingadozas kodja mindharom esetben a terepelemen beliili leg-
nagyobb magassagkiilénbség a tablazat szerinti Iépéskozzel kifejezve.
Amennyiben a talajszint ingadozasa nagyobb, mint ami a Iépéskdz nyolc-
szorosaval kifejezhet6, akkor D -9 értéket talalunk az adatbazisban; ez a
(jelenleg) tarolt I"nagyobb kdédérték. Tovabbfejlesztési elképzelésként
mar felvet6dott, hogy négy bit helyfoglalassal - decimalis helyett hexade-
cimalis abrazolast alkalmazva - D=15 lehetne a legnagyobb kod, igy a 1é-
péskoz 14-szereséig terjedhetne az dbrdzoltérték. Megvalositasanak nincs
elvi akadalya, de a,nagy szintingadozasu (,,szabdalt”) terepelemekre Gjra
meg kell hatarozni - manuélis munkaval - a modositott kddot.

Afedettségig kod megallapitasieljarasaszerintakkor, haegy terepelem -
re tobbféle kodérték is jellemzd, a legnagyobb szamértékd kddot kell elfo-
gadni. igypéldaul azerd6ben foly6 patak esetén az F»2 ésF-5 koziil az 6tos
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érték tarolando, igy - térképszerlien dbradzolva - a patak ,,megszakad”, ha
erddébe ér (lasd a 2. tablazatot).

2.tablazat
F fedettségi kod Az éltala jellemzett fedettség

mez6, rét, szantofold
vizfolyas, viztiikér, mocsar
bokros, bozétos teriilet
alacsony fak (pl. gyimolcsds)
magas fak, erd6ség

épitett ut

falusi jelleg beépitettség
Kisvarosi jellegl beépitettség
nagyvarosi jellegl beépitettség

© oo ~NOO O, WN PR

Azadatbazisok tarolasi rendszerétagyalakitottuk ki, hogy tetszélegesira-1
nyuradiodsszekottetés tervezésénél atlagosan minimalisid6alatt lehessend
aterepadatokat visszanyerni. Ez az R30 tipusi gép 7,25 Mbytes kapacita-j
si magneslemezénél a 3625 byte savonkénti tarolohely maximalis kihasz-1
nélasaval voltelérhet. A DTM 200 esetén 3600 byte hosszu rekordokba:M
voltak az adatok és 10 sav (egy cilinder) adatai alkottak egy 37km * 13kinl
méretl, 0sszefliggd teriletet. A DTM 1000 adatbazis esetén a rekordhossz]
2880 bytes, ami a terepen 37km *25km teriiletnek felel meg; a DTM 3000]
esetén 3456 bytesrekordok 150km * 135km teriiletet fednek le.

AzESZR gépcsaladon belilitipusvaltasnal ez a tarolasi struktdra nemval-1
tozott, csak a rekord - sav megfeleltetésvalt tilhaladotta. A cimzési méd,]
azadatéllomany elejétdl szdmitott relativ rekordsorszdm valtozatlan maJ
radt.

A TPA 11/440 tipusu géppel kapcsolatos fejlesztémunka Iényeges valtM
zast tett sziikségessé az adatstruktiraban. Mint ismeretes: a TPA gépcsan
ladnala (magneslemezes) tarolas 512 bytes egységekben térténik. Ennekés]
az ezt magaba foglald, magasabb hierarchia-szint( tarolasi egységnek keUj
a tetszdleges irdnyd vonalak kdzel azonos elérési ideje érdekében a négyj
zetalakot kozelit6 terepi formaval rendelkeznie.
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V-8

dr. Kods Arpad
Posta Kisérleti Intézet

ADIGITALIS TEREPLIODELL-RENDSZER
TOVABBFEJLESZTESETPA11/440 ES PPG GEPEK
ALKALMAZASAVAL

Apostai Digitalis Terepmodell (DTM) rendszer fejlesztésér6l és alkalma-

zasardl az NJSZT eddigi mindharom orszagos kongresszusan hangzott ei'
beszamolo, mert a kdztik eltelt két-harom év alatt mindig dsszegy(ilt be-

szamolasra késztet6 eredmény. Az 1986 novemberében Szolnokon tartott

kongresszus 6ta is igyekeztiink a rendszert fejleszteni, beleértve az alkal-

mazhat6 eszkdzok valtozasat, gyarapodasat is.

Azok kedvéért, akik az elézményeket nem ismerik, réviden ésszefoglalom
apostai DTM rendszer torténetét. Intézetiink 1972-ben kezdett el foglal-
kozni az URH és mikrohullamu radiéosszekottetések szamitdgépes terve-
z€sét tdmogat6 topogréfiai adatbazis - szamitogép altal ,,olvashaté” tér-
kép - fejlesztési munkaival. Az 1972. évben kiadott 1:25000 méretaranyu
polgéri (népgazdasagi) térképek felhasznalasaval elkezdédott a térképek-
rél az adatgydijtés, az adatrogzités, majd az adatok gépes feldolgozasa a
Magyar Posta kdzponti szamitogépén,a HONEYWELL 2200-on OS2000
operacidésrendszer alatt. A mintegy 20 millio szdmjegy terjedelm( adat is-
mételtellenbrzésével ésjavitasaval 1978 elejére valt hasznalhatova azada-
tallomény. Ugyanerre az id6pontra készilt el az els6 felhasznélést biztosi-
té program alrendszer is, igy az izemszer( hasznalatot ett6l az idéponttol
szamitjuk.

Az lizemszer( feldolgozasok a miszaki-tudomanyos szamitasokhoz alkal-
masabb, gyorsabb lebeg6pontos szamitast biztosito ESZR R30 (EC-1030)
konfiguraciontérténtek DOS 26.2, majd EDOS 27.2 operacidsrendszer al -
kalmazésaval. A rendszer outputja somyomtatd volt, ami a térképszer(i
eredmények megjelenitésénél jelentds korlatozé tényez6ként szerepelt.

1987. év januarjalotlfebbf- egymastdl lényegében fliggetlen - valtozasok
sorét inditotta el. A Posta Szdmitastechnikai és Elszdmolasi Intézet rc-
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konstrukciés munkaja keretében kicserélésre keriilt a kézponti ESZR széa-
mitégépR36 (EC-1036)gépre, amely OSA”S1operacids rendszerrel dolgo-
zik. A gépcsere elényds vonasai:

— a7.5 Mbytes magneslemezek helyett 100 Mbytes lemezegysé-
gek kertltek installalésra;

— anagyobb operativ memoria és a GUTS rendszerrel mikddo
terminalok megkonnyitették a hozzaférést.

Azoutput perifériak valasztéka elvileg nem valtozott, csak a nagyobb meg-
bizhat6sagl somyomtatok jobb min6ségli nyomtatasi képe jelentkezett
gyakorlati el6nyként.

A nagygépes rekonstrukcié mellett két tovabbivéaltozas bbvitette a lehetd-
ségeinket. Intézetiinkbenmegkezd6dottegy TP AI 1/440 tipusu szamitogé-
pesrendszer telepitése,amely konfiguracid - tevékenységlink szempontja-
bél - kiemelked6 tulajdonsaga, hogy van benne egy HOUSTON
INSTRUMENT gyartmany plotter, ami a térképszer(i eredmények meg-
jelenitésében jelent6sen bévitette lehet6ségeinket. Ez a géptelepités gya-
korlatliag 1987. nyardra jutott el az lizembe helyezésig, a felhasznalas le-
het6ségéig. Azonnal megkezdédott a Digitalis Terepmodell
adatallomanyainak és programrendszereinek attelepitése és a kezdeti
eredmények mar mutatkoznak is.

A TPA11/440beruhazassal pArhuzamosan eszkdzparkunk professzionalis
személyiszamitogép(ek)kelbdviilt, amiaszamitastechnikaitehet6ségek Uj
tertiletét nyitotta meg. A személyi szamitogépek alkalmazasa lehet6séget
ad a miszaki tervezés és a szadmitdstechnikai tdmogatas térbeli és idébeli
elkilonitésénekmegsziintetésére,aPPC-k alkalmazasaval kivédhet§azat-
lagos felhasznaldk egyik legcs6kdnydsebben hangoztatott panasza, hogy "a
sz&mitdgép>es tAmogatast nem akkor kapja a tervez8, amikor arra égetd
sziikségevan.”

A professzionalis személyi szamitdgépek output tulajdonsagai a miiszaki
tervezési feladatokhoz kivaldak, mert a szines képernyds, esetleg EGA
monitoros PPC az interaktiv tervezési munkahoz kedvez6 lehetdséget

nyujt, plotteres konfiguracio esetén pedig a tervezés (rész)eredményei-
nek dokumentalasa is kénnyen megoldhato.
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A képmemoria 32 bites be-, és 32 bites kimenetekkel rendelkezik. Ez egy
Un. gyorsbusz, ahol videosebességii kép ki-, és bevitel valésithatd meg. Ez
teszi lehet6vé a rendszer 6sszekapcsolasat, példaul kéixligitalizald beren-
dezéssel vagy bonyolultabb miveletek végzésére alkalmas gyors procesz-
szonral. KimenGjel lehet a képmemdria kimenete vagy valamelyik pipe-li-
ne csatorna kimenete (lasd 2. abra).

A képfeldolgozé egység felépitését a 2. abra mutatja. A tulajdonképpeni
képfeldolgozast a harom teljesen azonos felépités( pipe-line csatorna vég-
zi. A real time feldolgozés videosebességgel torténik. Ez tgy val6sul meg,
hogyarészm(iveletek ideje nem t6bb, mintegy képpontideje (13,125 MHz
oOrajel esetén ez kb. 76 nsec). A kivant feldolgozéashoz tartoz6 részmdivele-
teket egymas utan elvégezve kapjuk meg az eredményt. Egy pipe-line csa-
tornaval (amibdl 3 egyformavan) a kdvetkezd mivelet végezhetd:

16
fo(2kifi(xj)+c)
11

ahol ki =0vagy 1

A memoriabol kiolvasott kép, miutan végighalad a pipe-line processzoro-
kon, digital/analég atalakitas utan szabvanyos P.GB monitoron jelenithe-
t6 meg: ez a kép tulajdonképpen a feldolgozés végeredménye, mely a jobb
és kdnnyebb kiértékelhetdség érdekében kilénféle segédinformaciokkal
lathato el: vonalas rajzokkal, kurzorokkal, feliratokkal. Ezen segédinfor-
méciok megjelenitése valaszthatd, a felhasznal6 hatarozza meg, hogy me-
lyikre van sziilksége, a tobbit kikapcsolja. Meghatarozhato ezeknek az in-
forméacioknak a prioritasa is (melyik fedje a masikat, melyik legyen '
atlatszo).

Az 1bit felbontésu, 4 sikot tartalmaz6 grafikus memoria feladata az, hogy'-
a feldolgozott képhez kijelzés el6tt hozzakevert képeket tarolja.

A kurzor generator két, egymastdl flggetlen kurzort allit elé. A kurzorok
segitségével vonalas abrak rajzolhatok aképre, mely abraagrafikus memoé-
riaban tarolhat6. A kurzorok mozgatasat a felhaszjialo végzi botkormany
vagy pozicionald gdmb segitségével (a kurzor X ésY koordinatait a mikro-
gép hatarozza meg).
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A képerny6n egyszerre négy képrészlet jelenithetd meg (split screen), a
szlikséges valto jelet a kurzor generétor allitja el6.

A képerny6n megjelenitett képre feliratok helyezheték, melyeket a szim-
bdlum generator szolgaltat. Két kimenete van; egy a karakterek, egy a hat-
tér szamara. A szinkijel616 memoria a kurzor generatorbdl, a szimb6lum
generatorb6lésagrafikusmemariabol jové képeketszinezi. Kimenete hoz-
zavan adva a pipe-line csatornak kimend jeléhez, igyagrafikus informéaci-
Ok és karakterek a képpel egy'utt megjelenithet6k.

Képfeldolgozasnalgyakran sziikségvan adott teriiletek intenzitas-értékei-
bdl készitett statisztikdkra. Ezek elkészitését segiti a statisztikai egység,
mely a vizsgalt terlileten megszamolja a képpontok szamat, meghatarozza
ateriileten Iévéképpontokintenzitas értékeinek az 6sszegét. Ezekb6lazér-
tékekb6l atlagot szamol. Készit egy hisztogramot is.

A képek vizualis kiértékelhet6ségét nagyban el6segiti a szines megjeleni-
tés, vagyis ha az altalunk vizsgélt teriilet szinben is jol elkulonil. A legké-
zenfekvébb megoldas, ha a harom pipe-line csatorna kimenetét a szines
monitor RGB bemen|tdre vezetjik (D/A atalakitas utan). A kimend jelek
8bhitesek, igyelvUeg2 szinarnyalatjelenithetd meg. Miutan itt szineknek
nincsvalosfizikai tartalmuk, ezt aképet alszines képnek nevezzik. Egy ma-
sik megjelenitési méd az Un. IHS szinezés. Ebben az esetben a 3 pipe-line
kimenetet nem az RGB alapszineknek feleltetjiik meg, hanem az egyik Ki-
menethezazintenzitast(l) rendeljik hozza,a masikhoz aképszinezetét (H-
Hue), a harmadikhoz pedig a telitettséget (S-saturation). A pipe-line csa-
torndk kimenete visszavezethet6 a képmemaoria bemenetére, igy megvan a
lehet8sége a rekurziv miveletvégzésnek. Haa visszacsatold agba aritmeti-
kai egységet is tesziink, a feldolgozas hatékonysaga jelent6sen megndvel-
het6. Az el6z6ekben ismertetett miikodési elven alapul példaul a Hirad4s-
technika Szovetkezet ATLAS-90 rendszere, melynek fejlesztésében a
KFKI isrésztvett.

Azlirfelvételek kiértékelése bonyolult feladat. Mintahogya fenti berende-
z6és leirdsabol kiderdl, az erre a célra szolgal6 berendezések felépitésénél
aztamegoldastvalasztjak, hogy aszamitdgépre a rendszer vezeérlési ésape-
riféria kezelési feladatokat bizz&k, a nagymennyiség(i adat tarol&sara, ke-
zelésére és feldolgozasara cél hardware és software eszkdzoket hoznak 1ét-
re. De ez még csak a dolog eszkdz része. Hatra van még a kép kiértékelése.
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értelmezése, szaknyelvcn interpretalasa. Ennek kulcskérdése a tavérzéke-
léssel nyert digitalis kép altal hordozott informacio és valésag megfelelte-
tése. Az interpretator munkajat akkor konnyitjik meg, ha egy interaktiv,
felépitésében hierarchikus és moduldris eszkdzt biztositunk szdméra.
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A . IV-10

Hézi Jend ~ Pintér Odon - Daruhézi Lasz16
Szakaly Zsolt - Nagy Ferenc
ELTE Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

SZAMITOGEPEK NEHANY ALKALMAZASILEHETOSEGE
AZ ANALITIKAI KEMIAI LABORATORIUMOKBAN

Napjainkban rohamosan ng az igény a kémiai elemzésekre. Vizsgalni kell
aviz.,aleveg6, atalaj szennyezettségét. Akiilonfélegyartasi folyamatokso-
ran (pl. gyogyszergyartas) nagyszamu elemzeésre van sziilcség. Az orvosok-
nak a diagnozis felallitasdhoz kémiai elemzéseket kell elvégeztetni. A fel-
sorolt teriletek mellett szamos méas helyen is sziikség van kémiai
elemzésekre. A vizsgalatok szaméanak névekedése mellett nének a mingse-
gi kdvetelmények. Egyre ki.scbb anyagmennyi.ségek meghatarozéasara van
szlikség.

A novekvd kdvetelményeknek c.sak akkor tudnak megfelelni a laboratori-
umok, ha automatizaljak a mérést, az értékelést, és a bizonylatok kiallita-
sat. A fejlesztés az analitikai miiszerek és a szamitogépek on line 6,sszekap-
csolasaval kezdddik, és a végsé cél a LIMS (Laboratory Information

Management System.s) rendszerek, és a laboratoriumi rolwtok alkalmaza-
sa.

Munkanksoran ahazai viszonyokhoz alkalmazkrxl6, IBM PC kompatibilis
szamitdgépreépul6automatizaltrend.szcrcket hoztunk létre, és vizsgaltuk
az értékeld cljara.sokat, hogy javitani tudjuk az elemzés hatékonysagat.

A KIFEJLESZTETT INTERFESZ RENDSZER

A szamitdgép és a kémiai miiszerek 0.s,szekapcsolasahoz kilénféle tipusu
interfészekre van sziikség. Ugyan lehet kapni kereskedelmi forgalomban
olyan IBM PC b6vit6 kéartydkat, amelyekkel a feladat elvileg megoldhatd,
de ezek agyakorlatban kdzvetlenil nem alkalmazhatdk, mert vagy kicsi az
érzékel6krdl kapott jel, vagy nagy az érzékel6 belsé ellenallasa, vagy mas
egyéb problémak lépnek fel. A kémiai mérések tobbségénél a jelek mere-
deksége alacsony, ezért lassu A/D konverter alkalmaz.a.sa megfeleld, de né-
hany méréstipusnal csak gyors konverterrel lehet j6 eredményt elérni.
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A kereskedelmi forgalomban kaphat6 bévitd kartydk nem alkalmazkod-
nak ezekhez a specialis igényekhez, ezért célszer( volt egy kémiai alkalma-
zas orientalt bovit6 kartyarendszert kidolgozni. Két f6 tipust fejlesztet-
tink ki. Az els@ tipus blokkvazJata az 1 4brén lathatd. Két altipusa van. Az
egyik gyors, a masik lassi A/D konvertert tartalmaz a D/A konverteren és
egy id6zitdn kivil. Tovabba helyet biztositottunk a kartyan plug-in rend-
szer( ersit6knek, melyek a mérés tipusatdl fliggéen valtoznak.

Labra NN
AJD konvertert, valamint id6zit6 aramkart tartalmazé bévit6kartya
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A 2. 4brén lathatd tipus digitalis 1/0 egységet, és id6zit6t tartalmaz. Erre
azértvan szukség, mert a digitalis kijelzés( kémiai miszereken gyakori a
BCD kimenet. llyenkor nem kell konvertalni, csak a digitalis jeleket beol-
vasni. Ezzel akértyavallehet TTL szint(ivezérléseket iselvégezni,amiszin-
tén gyakorifeladat. Arra azesetre, amikorsok BCD-ben kédoltadatot kell
fogadni a szamitogépnek, kifejlesztettiink egy az 1/0 kartyahoz kapcsol6-
dd digitalis multiplexert, amellyel maximum 24 byte kezelhet6.

1 Xe orr pjrt 3Xeerri

2.4bra
Parhuzamos I/0O egységet, valamint id6zit6 aramkdort tartalmazé bévits-
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ALKALMAZASI RENDSZEREK

Az el6z6 fejezetben ismertetett b6vitd kartydkat felhasznalva kiilonféle
rendszereknél elkészitettiik a szlikséges programokat, amelyek elvégzik az
adatgydjtést, vezérlést ésaz értékelést. A programokat tgy kellett elkészi-
teni, hogy azok hasznalatahoz minimalis szamitastechnikai ismeretekre
legyen szilkség. Az alabbiakban néhany alkalmazési rendszernél bemutat-
juk, mUyen részfeladatokat kellett megoldcini.

POTENCIOMETRIAS TITRALAS

A mérdrendszer blokkvézlata a 3. abréan lathatoé. Itt egy pH mérérél kell be-
olvasniamértjelet, ésennek fliggvényében vezérelni a blirettat. Ezeken ki-
viilamérés befejezésekor léptetni kell a mintavaltot, ami szintén sajat fej-
lesztésii. Az adatok feldolgozasa a mérésnél numerikus derivalast, vagy
nemlinearis regressziot jelent.

TERMOANALITIKAI RENDSZER

Ezaberendezésaztvizsgalja, hogy hevités hatasara milyen valtozasok tor-
ténnek egy anyagban. A berendezés méri a hémeérsékletet, a minta tomeg-
valtozasat, afejl6d6 vagy elnyel6d6 h6t, valamint atdmegspektrométer se-
gitségével a fejl6d6 gazok mindségét és mennyiségét. Az interfész készités
soran a jjiv nagysagrenddi jelek megbizhato erdsitését kellett megoldani.

Azadatfeldolgozés ennél a mérésnél csicsok, ill. 1épcsék kezdetének és vé-
gének meghatarozasat, valamint a cstcsok alatti integral kiszamitasat je-
lenti.

VizUGYI LABORATORIUM AUTOMATIZALAS

A kovetkez6 példank egy vizvizsgalati laboratorium automatizalasa. A
rendszer az Eszak-magyarorszagi Vizigyi lgazgatdsag laboratGriumaban
mkodik. Jelenleg kétféle méréstipus, a spektrofotometria és a langfoto-
metria van bekapacsolva a rendszerbe. Mindkét berendezésnek van BCD
kimenete, és mindegyikhez kapcsolhat6é mintavalto, amelyek szintén ren -
delkeznek tyen kimenettel. A miiszerek az 5., 4brén lathat6 P10 bvit
rendszeren keresztiil kapcsolodnak a szamitogéphez. Egyszerre ugyan csak
egy méré~plyik, de ezzel a megoldassal elkeriilhetd volt a rendszerek at-
dugaszolasa.
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Az adatfeldolgozds mindkét méréstipusnal egyszer(ibbth e n egyenesil-
lesztést, bonyolultabb esetben interpolacidt jelent, amelyet a programok-
ban spline figgvény segitségével végziink.

A méréstvezérl6 programokat kiegésziti egyolyan program is,amelyameé-
réprogramok altal diszkre irt eredményeket mintanként ésszerendezi. A
programbanaz egyébjarulékosadatokat (pl.amintavétel helye, ideje) meg
lehet adni, és a mérések végén a program el tudja késziteni a bizonylatot.

3. ébra
Mintavaltoval ellatott potenciometriasrendszer blokkvazlata
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KIERTEKELESI MODSZEREK VIZSGALATA DIGITALIS
EMULACIOVAL

fedmitogéppel on lincdsszekapcsolt kémiai mérérendszerekben szamitas-
IEnyes, de az adatokbdl tébb vagy pontosabb informaciot kinyerd kiérté-
itosi eljarasok rutinszer( alkalmazasara is lehet6ség nyilik. Célszer(
ilertaz egyes méréstipusok esetén dsszehasonlitani a lehetséges kiértékc-

modszereket, hogy kivalasszuk kilonféle kortilmények kézott mely
lédszerek alkalmazasa a legeredményesebb. Az dsszevetés elvégzésére

mAttew Téhoidk (
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4. é&bra

Termoanalitikai rendszer blokkvazlata
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5. abra
P10 bévit6 rendszer

két lehet6ség kindlkozik. Az egyik a valddi mérési adatok alapjan torténd
0sszehasonlitas. Ehhez sok és kdltséges mérés elvégzése sziikséges, nem le-
het teljesbiztonsaggal kikiiszoboInibizonyoshibakat, ésnem lehetvizsgal-
ni a mérési hiba hatasat, hiszen a hiba nagysagat befolyasolni nagyon ne-
héz. A masik lehet6ség az, hogy elméleti 6sszefliggések segitségével
szimulalunk adatokat, ezekre ismert nagysagu és eloszlasu hibat visziink,
ésaz igy nyertadatok segitségével hasonlitjuk 6ssze a kiértékelési moédsze-
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reket. Mi ez utobbi modszert elikalmazva 6sszehasonlitottuk a potcncio-
metrias titralasok kiértékelésekor alkalmazhato eljarasokat. A titralasi
gorbét legegyszer(ibb esetben a kdvetkezd dsszefliggés irja le:

Ka*Xa Kb*Xb»[H+]
0- oo - [HH]
Ka +[H+] Ka +[H+] +Kv [H+]

ahol Ka. Kba sav, ul. bazis disszociacio allandodja, Kva vizionszorzat, Xa és
Xbpedig asav és a bazis aktualis analitikai koncentracidja az oldatban. Az
Osszehasonlitas soran azt kaptuk, hogy a fenti 6sszefliggést felhasznalva
resgressziosértékeléssel olyan kériilmények kozott is elvégezhet§a kiérté-
kelés, ahol a hagyomanyos médszerekkel ez mar nem lehetséges. Termé-
szetesenennek az értékelési mddnak is vannak korlatai, mivel nagyon ext-
rémkdérilmények kdzott a legkisebb négyzetek médszerét hasznalva olyan
lapossavalik a célféliiiét, hogy a Marquardt modszer nem taldlja megava-
l6di paraméter értékeket. A 6, abran kilonféle kérilmények k6zott latha-
toacélfeliilet. Az &brakon bejeldltiik az iteracié menetét.
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IV-11

Dr. Gimesi Laszl6 - Dr. Meské Andras
PECSITERV

SZAMITASTECHNIKA ALKALMAZASA
AZ EPITOIPARITERVEZESBEN

Napjainkban asajtéban, aradidban ésa televizioban azegyik allandd téma
aszamitéastechnika felhasznéldsa-alkalmazésa az élet kiilonboz4 tertlete-
lin,az iparban, a mezdgazdasagban, az oktatasban.

Hazankban az épitdipari tevékenység a kovetkezd szakaszokra bonthatd: a
beruhazés-el6készités, az épitéstervezés, a megvaldsitas, Kivitelezés.

Azépitéstervezési tevékenységazon tevékenységek dsszessége, amelyek az
Initett kdrnyezet létesitésének gondolatatol a megvaldsitashoz sziikséges
informacidk atadéséig terjednek. A miszaki tervezés informaciotartalma
tervekben és az azokat megalapozé szamitasokban jelenik meg.

Atervezd vallalatok régdta alkalmaznak szamitdgépet, kiiléndsen a stati-
kai ésgépészeti szamitasok teriiletén.
ADél-dunantiili Tervezé Vallalat (PECSITERV) 1974-t61 egy TPA-8 tipu-

sU, 1984 Ota egy TPA-11/440-es, 1988-t6l pedig egy IBM-PC/AT szamito-
gépet lizemeltet. (1. 4bra)

A kovetkez6kben az épitéstervezés ésa szdmitastechnika kapcsolatérdl, a
Dél-dunantali Tervez6 Vallalat e témaban szerzett tapasztalatairdl és
eredményeir6l szamolunk be.

A PECSI TERV-nél foly6, szamitastechnikat tartalmazé tevékenységeket
lIféle felosztas szerint vizsgalhatjuk:

1) Atevékenység tartalma szerint 3 nagy tertletr6l beszélhetlink:

— amiiszaki tervezés segitése,
— atervezdvallalati gyviteltamogatasa,-* -
— szbvegszerkesztés.
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2.) Atevékenység jellege kettds:

— Uzemeltetési-szolgaltatasi feladatok ellatasa,
— fejlesztési feladatok megoldésa.

3) A tevékenységet végz8 személyek szervezeti hovatartozasuk szerint
lehetnek:

— azadottszakteriiletet jol ismer6 szakagi kollégak, zomében ter-
vezd mérnokok,

— specialis szamitastechnikai ismeretekkel rendelkezé kollégak
(szoftveres, programozé matematikusok).

Néhany széban beszdmolnank a miiszaki tervezés segitése témakorbe tar-
toz6 eddigi eredményeinkr6l. A fejlesztési tevékenység legnagyobb részét
team-munkaban készitettik el, tervez6 mérndkok, matematikusok, szoft-
veres-hardveres villamosmérndk kollégék bevonéaséaval. A kbzdsen végzett
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fejlesztési tevékenység soran az egyittdolgozd szakemberek egymas szak-
teriiletér6l ishasznos ismereteketszereztek, az alkoté munka asz6 igazi ér-
telmében vett ,mihely”-ben valésult meg. A felhasznal6k kézvetlen
visszajelzése pedig biztositja a szamitastechnikanak a napi tervezési gya-
korlatba val6 beépllését.

Epitészet:
Epiiletek, épitmények tdmegvazlatanak perspektivikus megjelenitése
(2.4bra).

Az épitmények mindségének, a lako- és kdzdsségi épliletek hatékonysaga-
nak mérése értékelemzd maodszerrel.

Epiiletgépészet:

Azépllethatarolo szerkezetek és zart terek h6technikai szamitasa (atlagos
héatbocsatasi tényezd, paradiffizid) (3. abra).

Af(itési programcsalad segitségével a f(itési rendszerek komplex mérete-
zésevégezhetd el kiilonboz46 tipusa felszalldkra (4. dbra).

Alégtechhikairendsze”c itségével afdhasznalo tervezd 1égsziir6 véalasz-
tékot kap a FUTOBER gyartmanyaibol.
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4. abra

Mélyépités:

A tereprendezési keresztszelvények megrajzolasaval és a foldmunka
mennyiségének kiszadmitasaval durva- és finom-tereprendezési feladatok
oldhat6k meg hatékonyan.

A tahiméteres felvétel jegyzdkdnyvének kdzvetlen szamitogépbe vitelével
ameért tereppontok koordinatainak és magassaganak megjelenitése végez-
hetd el rajzgépen.

Szerkezettervezés:

Programjainkkal szdmolhatok az épit6ipari tervez6i gyakorlat szdmara
fontos tetsz6leges: sikbeli és térbeli racsos tartok: altalanos sikbeli keretek
és gerendaracsok (5. abra); derékszogi térbeli keretek; faltartok-faltar-
csak; gerendakkal merevitett lemezek; talajra helyezett gerendak és leme-
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5. 4bra

zek (6. abra); panelos-ontottfalas lakdépliletek térbeli merevit6fal-rend-
szerei; IMSfeszitettvazszerkezet(iépuletekpillérei;dobozalapozasok;vas-
beton keresztmetszetek teherbirasi feliletei; alapozastervezés méretezése
(7. &bra).

A programok az esetek tdbbségében a végeselemes modszert hasznaljak.
Szovegszerkesztési feladatok:

Dokumentaciok, levelek szamitogépes szerkesztése. Arazatlan és arazott
koltségvetés készitése.

Programjaink els6dlegesen a tervezdl munkat, a tevvaz6k munkajat segi-
tik. Ezéltal n6 a biztonsaguk, a manudlis munkatél megszabadulva t6bb
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6. abra

energidjuk jutaszo igazi értelmében vett ,,tervezésre”.

GONDOK ES GONDOLATOK AZ EPITOIPARI TERVEZES SZAMITO-
GEPESTAMOGATASAROL

A toébbletszolgaltatas, amit az épitéstervezésben el kell érni, a kdvetkez6-
ket foglalja magéaban;

— A tervek alapjan megval6sulé épitmények széleskoriien értelmezett
mindségének javitasa.

— Atervezésatfutasi idejének csdkkentését oly mdédon, hogy amechani-
kus, manualis munka mérséklédjék az érdemi alkotomunka javéra.

3



TcchnoSégiai folyamatok iranyitasa n'-ii

— Koncepciok ésrészletek tébb valtozatban és gyorsan valo elgallitasat,
kozulik a leghatékonyabb Kivalasztasat.

— A versenyképesség fokozasa.

Az elébb felsoroltak sziikségszeriisége a tervezéssel foglalkozok tébbségé-
nél még nem tudatosult. Egy résziikben az a hit él, hogy mindezt az § mun -
kajuk magatol értet6déen jelenleg is tartalmazza, ezért semmiféle sajatos
igyekezetre, intézkedésre, segité modszerre nincs sziikség. Egyesek a sza-

Jo

mitastechnikaval szemben kilonds ellenszenvvel viseltetnek, mert az a vé-
leményiik, hogy alkalmazésa a tervezést megfosztja alkotdi szépségétél, az
Onmegvaldsités lehetdségétdl. Emiatt amunkategyhanguva tevé ellenfelet
latnak benne.

A fenti - nagyon leegyszer(sitetten vazolt viszonyulas - természetesen a
valésagban sokkal arnyaltabb, szakmanként és személyenként erésen elté-
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ré. Legnagyobb az affinitas a tartoszerkezettervezd és a gépészeti szaka-
gakban, kézepes a mélyépitéknél és legkisebb az épitész és varosrendez6
tervez6knél. Ez a kiilonb6z6 érdeklddési szint az alkalmazéas mai koriilmé-
nyei kdzott abbol is fakad, hogy a jelenlegi tervezési médszerben melyik
szakmaban nagyobb a koncepcionalis ésrészletes tervezésben az elvégzen-
dé érdemi szamitasi mlveletek ardnya, bonyolultsadga. Ebben az is tukro-
z6dik, hogy a felismerés és hasznalat mai fokan a szamitastechnikat féleg
részproblémak megoldasara hasznéljak, mert nalunk még nem alakult ki
olyankomplett, 6sszefliggé szamitogéppel segitetttervezésirendszer, mely
az egymasra épulés elve alapjan a tervezési folyamat egészét lehet6leg hé-
zagmentesen atfogna.

A szamitdgép segitségével készitett grafikus eredményt az el6allitas koril-
ményei alapjan harom nagy csoportra oszthatjuk:

— Passziv grafika esetén a szamitdgép egy szamitasi folyamat végered-
ményét jeleniti meg rajzban: tartdszerkezet igénybevételi abrai, flité-
si felszall6k megrajzolasa, adatellenérzés, tipizalasi egységek, falele-
mek megrajzoléasa (esetleg képernydre).

— Aktiv grafika esetén a grafikus képerny6n a felhasznalé az interaktiv
madositasi, manipulacios lehetdségek alkalmazasaval késziti el araj-
zot.

— CAD (szamitogéppel segitett tervezés) annyival tébb, mint az aktiv
grafika, hogy ehhez szilkségesek a terven szerepl6 rajzi elemekhez tar-
toz6 mennyiségi (konszignacios) és jellemz6 (minbség, teherbiras,
szin, sth.) adatok is.

Az épitbipar és az épitbipari tervezés hatalmas anyagvalasztékkal dolgo-
zik, hiszensokféle funkcidt kell kielégiteni nagyon eltérg, valtozatos koril-
mények k6zott.

Az épitbipari CAD rendszer felépitése, karbantartasa és izemeltetése ép-
penezért az elektronikai vagy gépészeti tervezdi megoldasokkal 6ssze nem
hasonlithaté nehézségi fokd. Ha egy adott szdmitogépes kdrnyezetben a
tervezési feladat megoldasanak gyorsasagat, eredményességét vizsgaljuk,
a kdvetkez6ket allapithatjuk meg.

Jol megfogalmazott, korilhatarolt feladat (célfeladat) esetére készitett
tervezést segité programmal nagy sebességi feladatmegoldast érhetiink el
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(ahatékonysag nagy). Altalanos jelleg( feladat megoldaséra készitett ter-
vezést segitd programmal kis sebesség(i - alacsony hatékonysagu - feldol-
gozas képzelhetd csak el.

Példaként az el6re gyartott panelelemek terveinek szamitastechnikai esz-
kozokkel vald elkészitésének kétféle megoldasat vazolnank.

Jol kérulhatarolt feladatmegfogalmazés esetén az elemre vonatkozd nem
tal sok (15-30 féle) adat alapjan egy gondos és alapos munkaval megirt geo-
metriai, szerkesztési feladatokat ellaté program el6allit egy utiisitassoro-
zatot (parancssorozatot), amely vezérelni képes a CAD programot. igy az
adottpanelelemrevonatkoz6 rajzi, konszignacios és jellemz& mennyiségek
ésinformaciokrovid id6 alatt elallnak. A hatraléve feladatarajz véglege-
sitése, pontositasa, komplettirozasa.

Amennyiben ugyanezt az eredményt a feladat tgondolasa nélkil, az alta-
lanos célu feladatmegoldas elemi lépéseivel, kézi adatmegadassal akar-
nank elérni: idegdrld, reménytelen, idében roppantul elnyald, nem haté-
kony médon jutnank eredményre.

A szamitastechnika alkalmazéasanak eredményessége, gazdasagossaga
mégsem itt jelentkezik els6sorban. Az alternativ tervezés, a pontos és meg-
bizhaté megoldasok a tapasztalati eredményekbdl taplalkozo, fokozott
biztonsagot nyujt6 elnagyolasokatvisszaszoritjak. Ennek eredménye a be-
ruhazasoknal az anyagtakarékos megoldasokban, az iizemeltetés soran az
energiafelhasznalas terén, tehat a beruhazéknal, illetve az izemeltet6knél
jelentkezik, a tervezénél szamszer(en nehezen kimutathat6. A gazdasagi
elemzésnél erdsebb érv a piacon maradas kérdése, amelynél biztosan
cialjanak értéke.

Avallalaton beliil az elmult évek gyakorlata bebizonyitotta, hogy csak aza
szakag tudja eredményesen alkalmazni feladatai megoldasaban a szami-
tastechnikat, amelyiknek van aktiv szamitastechnikai ismerettel és szaka-
gi gyakorlattal rendelkez6 képvisel6je, vagyis ahol a felhasznaloi fogado-
készség és a felkésziiltség is megvan. Megjegyzendd, hogy a
szamitastechnikat befogado embeffkdroyezet viselkedését nagymérték-
ben befolyasolja a szervezet dominans személyeinek (pl. vallalati vezet&k-
nek) magatartasa.
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Ez az oldal szant szandékkal maradt tiresen.
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V-1 Személyiszamitastecbnika

V-1

RazgaTcmaés-Biro Jozsef 1
SZKI.HRL

AZ 180386 ADOTTSAGAIT KIAKNAZO
MS-DOS BAZISUALKALMAZOI RENDSZEREK

BEVEZETES

Az 180386 processzor 1985/86 évi megjelenése minden bizonnyal Gj feje-
zetetnyitott az IBM-kompatibilis PC-k térténetében. Nemcsaka WORK-
STATION-ok teljesitményk(iszébét strol6 Gj PC-kategoria megjelenését
tette lehet6vé, hanem minden bizonnyal jonéh&ny évvel meghosszabbitot-
taaz MS-DOSalkalmazoi rendszerek életpalydjat is. Mindez nem els6sor-
ban a processzor 4 MIPS feletti teljesit6képességének, hanem sokkal in-
kéabb fantasztikus architektrualis adottsagainak készénhet6.

Jelen dolgozatban - szemelvényszer(ien - egy rovid attekintést adunk né-
hany divatos SW-megoldasrol, melyek (MS-DOSbéazison) épp ezen adott-
sagokkiaknazasaval adnak tobbletteljesitményt, tébbletfunkcionalitastés

nem utolsésorban megnoévelt felhasznal6i kényelmet alkalmazéjuk sza-
méra.

Bar e SW komponensek nemegyszer egyetlen komplex keretrendszerbe
(pl. WINDOWS-386) integralva keriilnek forgalomba, itt mégis az egyes
0nall6 funkciot megvalositd megoldasokat kilon-kdlon targyaljuk.

Dolgozatunkban nem kivanunk részletkérdésekbe mélyedni (ezt terjedel-
mi korlatadink miatt sem tehetnénk meg), nem téreksziink, nem is téreked-
hetiink a teljességre, hanem megelégsziink azzal, hogy néhany iUusztrativ
példan keresztiiladjunk képet az 180386-ba épitett architekturalis lehet6-

ségekrél, azezeketkiakndzd SW-megoldasok technikajardl ésfelhasznala-
Saral.
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1. APROCESSZOR LEGFOBB ARCHITEKTURALIS ACX3TTSAGAI

A bevezetében mondottaknak megfelelGen itt sem bocsatkozhatunk az
180386 processzor részletekbe mend ismertetésébe, ehelyett meg kell elé-
gedniink azzal, hogy a targyaldsunk szempontjabol leglényegesebb pro-
cesszorjellemz6k kifejtésére korlatozzuk magunkat.

1.1 MGkddési médok

Aprocesszor mikodésének harom maddja lehetséges:

— Real mdd, melynélaprocesszor mintegynagyteljesitmény( 18086/88
m(ikodik, Iényegében megmaradva az MS-DOS altal kimeritett archi-
tekturdlis korlatokon belul.

— Protected madd, melynél a processzor lehet6séget ad valamennyi be-
épitett adottsaganak kiaknazasara, de természetesen csakis az MS-
DOS szabta SW-korlatok tullépéseesetén.

— V86 mdd, mely aReal ésProtected mdéd sajatos kombinacidjaként a
Protected mod nyUjtotta tobbletszolgaltatasok MS-DOS keretein be-
luli SWkiaknazéasara ad modot.

E harom m(ikodési mod alapvetben eltéré funkcionalitast, valamint az

egyesutasitasok végrehajtasi sebességében idénkeént jelentds kiilénbsége-
ket képvisel.

1.2 Megszakitasrendszer

Avizsgalatra keriil6 SW megoldasok szempontjabdl a két leglényegesebb

jellemzé:

— Protected és V86 modban egyarant minden megszakitas hatasara a
processzor protected médba tér at;

— Az interrupt rutinokra térténg vezérlésatadast meghatarozé vektor-
tablaaz 18086/88-nal megszokott fix pozicio helyettamemariatérben
barhol elhelyezhetd, és barmely memoriaterdletre t6rténd vezérlés-
dtadést tesz lehetévé. -r-
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1.3 Memodriakezelés

A processzor kiterjesztett memoriakezelésére harom kiépitett adottsag;
jellemzé:

— A szegmens regiszterekkel meghatarozott szegmensek Protected -
maodban a memoariatér barmely pontjéra elhelyezhet6k.

— Az 180286-nal még 64 Kbyte-ban korlatozott szegmenshossz itt 4'
Ghyte-ig névelhetd.

— A processzorba épitett virtualis cimforditas révén kényelmes lehet6-1
ségnyilik a fizikai és lexikai mem@ariatér kdzotti programozott transz-1
formécidra.

1.4 1/0 maszkok

A processzorba épitett HW inteUigenciarévén lehetség adddik arra, hogy]
specialis maszk bitekkel meghatarozott 1/0 portokra térténé miveletv/-]
zésesetén megszakitastvaltsunk ki, lehetévé téve igy a processzor HWKor-j
nyezeténekSW emulalasat.

1.5 MULTITASKING

A processzor a HW-ben kiépitett és az operativ memdridban elhelyezett]

tablakkal vezérelt task switching mechanizmusa révén igen jol felkészilt]
multitasking funkciok tamogatasara.
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2. MONITOR-386

Adolgozatban targyalt valamennyi SW megoldas architekturalisan egyet-
len, ésaz 1. abran szemléltetett sémaval jellemezhetd.

Egyéb funkciok és ,
adatteriiletek Protected mdd
MONITOR-386
1Mbyte
640 Kbyte V86 méd (MS - DOS gép)
(Inicializalaskor: Real méd)
MS-DOS
Labra

A séma tulajdonképpen egy memoriatérképen szemlélteti valamennyi
komponenst, melyek idé és médbeli kapcsolddasat a 2. abra érzékelteti.

Arendszer normal Real médban indul, az MS-DOS, BIOS és mas kapcso
16dd elemek a teljes memoriateriilet 1 Mbyte-ig terjed6 részen foglalnak
helyet.

A MONITOR beinditasat egy specialis, MS-DOS alatt fut6 inicializalo
programvégzi el, mely futas kbzben Protected mddba kapcsol at, betdlti a
MONITOR-386 vezérléprogramot az MS-DOS szamara elérhetetlen
1Mbyte cimtartomany f6lé, és atadja a vezérlést.

AMONITOR-386vezérl6 prc%ramV86maddban ,,latja” a valtozatlanul az
1Mbyte cimtartomanyon belil helyet foglal6 MS-DOS gépet, és visszaad -
jaazabban futé iniciali®l6 programnak a vezérlést.
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Iniclallzalas Real mad)
) IRET L
V86maod V86 Inicializalas Protected méd
Megszakitas
2.4bra

Az inicializal6 program lefutasat kdvet6en MS-DOS vezérlete alatt bar-
mely program indithatd, ésaz a tovabbiakban gy fut le, mintha a rendszer
Real médban mikddne.

Minderr6l a MONTTOR-SSO specialis felépitése gondoskodik. E MONI-
TOR minden megszakitas esetén megkapja a vezérlést, és (az el6re meg-
szabhat6 program szerint) médjdban all a megszakitasban tovabbi funkcié
végrehajtasat a Real mod vagy valamely specidlis kiszolgalas igényei sze-
rint emulalni, vagy helyettesiteni.

3. TELJESITMENYNOVELES
A MONITOR-386 segitségével elérhetd teljesitményndvelésnek két legel-
terjedtebb madjat ismertetjik.

3.1 ROM-BIOS attdltése RAM-ba

Az 180386-tal miikodd gyors gépeknél altaldban igen jelentds teljesit-
ménycsokkentdsziik keresztmetszetet képezazEPROM-ba égetett ROM-

BIOS ,4omhasaga”, melynek olvasasi ideje az operativ taréhoz képest akar
2-3-szorosnal ishosszabb lehet.
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A Protected modban dolgoz6 MONITOR-386 és a 2.3. szerinti virtualis
cimforditas révén lehet6séglink van arra, hogy a lassi EPROM-okat a
rendszerb6l Jdkapcsdjuk”, ezek tartalmat gyors RAM-ba atmasoljuk, és
ezen masolatokat kapcsoljuk vissza (m(ikbdésbe) a rendszerbe.

3.2 WINCHESTER BUS-foglalasanak csokkentése

AzI180386bazisi PC-kaWINCHESTER-b6lnem DMA, hanem string-1/0
mivelet tartaméara a BUS Iényegében masra nem hasznalhaté, ,,meg van
fogva”. Kdvetkezésképpen (a rendszer dsszteljesitménye szempontjahol)
egyaltalan nem érdektelen, h ¢ a BUS-foglalassal ez a fenti id6tartama
milyen hosszu.

Az180386processzoresetén ezamdiveletiid§ Real, Protected és\VV86 mad-
ban jelentdsen kulonbdzik *ymastol, kdzelitd aranyuk (a fenti sorrendet
meghagyva) a 15:9:29 szamsorral jellemezhetd.

Mindebbdl kovetkez6leg adottarecept. A MONITOR-386 rendszerbe egy
olyan rutint kell elhelyezni, mely a WINCHESTER VO portjara térténd
iras-olvasas esetén kapja meg a vezérlést (2.4.pont), és itt e rutinon belil
Protected modban végzi el az eredetileg Real vagy V86 modban meghata-
rozott I/O string mlveletet.

4. MEMORIAKEZELES

A memoériakezelés MONITOR-386 segitségével lehetséges kiterjesztésé-
nek ugyancsak két legelterjedtebb modjat ismertetjik.

4.1 Emuléalt EMS

Az elmult években az MS-DOS rendszerek memdériakezelésének sajnala-
tos korlatait egyre tobb gyartd komplex HW-SW opcidval megvalésithatd
EMS (Expanded Memory Specilisation) megoldasokkal oldja fel.

Ezen, a ma mar igen elterjedt megoldasok egy specialis memériab8vitd
kartyabol, ésegy ezt meghajté SW driverb6l allnak.

Az 180386 esetén nincs szikség erre a specialis regiszterekkel és vezérld
HW-rel felszerelt b6évit6kartyara, a processzorba beépitett memory-ma-
nagéfnent (2:3) minden kiegészités nélkil kbzvetlen SW megoldassal teszi
m”yal@sithatova az EMS interface-t.
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Amegoldastechnikajaelégegyértelm(i: azEMS-sel meghatarozott memo-
riatranszformaciota MONITOR-386-ban elhelyezett specidlis rutin avir-
tudliscimforditastvezérlgtablaértelemszerimodositasavalvaldsitjameg.

4.2 védettmemoriateriiletek

Az MS-DOS rendszerek egyik leggyongébb lancszeme, hogy vezérletiik
alatt a programok az egész memoriat elérhetik, szabadon maédosithatjak,
és ennek eredményeként sokszor akaratlanul (pl. programhibak esetén) is
amemoriakritikus teriileteinek atirasaval akaraz egészrendszer miikodé-
képességét meghénithatjak.

A MONITOR-386 segitségével lehet6séget teremthetiink arra, hogy az

MS-DOSalkalmazoi program kritikus mem@riaterileteit levédhesse nem-
kivanatos irasok ellen.

5. KITERJESZTETT DOS

Az alapkérdés, mely konkrét igényként jelentkezik a kovetkezd. Lehet-e,.
hogyan lehet mddot adni arra, hogy egy és ugyanazon alkalmazoi program
keretein belul kiakndzzuk az MS-DOS jél megszokott, bevalt rend-
szerszolgaltatasait, de ugyanakkor tulléphessiik az MS-DOS szegmenta-
lassal és tarmérettel jellemzett korlatait, azaz kiaknazzuk az 180386 Pro-
tected modban elérhet6 igen flexibilis ,,FLAT MODEL”-0 cimzési
lehetGségeit.

Valasz: igen, a megoldas pedig itt isa MONITOR-386 megfelel kiegészi-
tésével érhet6 el.

Az 1. 4bran lathato ,,egyéb funkciok és adatteriiletek” megnevezési teri-

leten belul képezziik kia DOSrendszer kiterjesztett izemmaodu alkalmazoi j
programteriletét.

E programteriiletre betdltés és vezérlésatadas funkcidjat a MONITOR-]
386 megfeleld kiegészitései végzik el. Maga az alkalmazdi program]
Protected mddban fut, és csakis alkalmazoi szint(i szolgaltatasokat valdsit ]
meg. A rendszerszint( szolgaltatasok az MS-DOS jél ismert rend-j

szerhivasainak konvencioi szerint kezdeményezhet6k (INT21, paraméte-
ratadas regiszterekben, stb).
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Ezenrendszerhivasokat aMONITOR-386 ,,elcsipi”;ezek ténylegesvégre-
hajtasat a V86 modban futd MS-DOS rendszer segitségével végezteti el,
majd avégeredmény birtokaban visszaadja avezérlést az alkalmazdi prog-
ramnak.

Ezatechnikanemcsak egy igen hatékony és kényelmes, hanem nemzetkd-
ziméretekben isstandardként terjedé megoldast biztosit.

E megoldas elsd kidolgozoja és terjesztéje a Phar Lap Software Inc. cég
volt; ma mar tébb piacon kaphaté 386-0s nyelvi fordité alkalmazkodik e
lomvencidkhoz.

6. HWEMULACIO SW-BEN

Az 180386-0S gépek kategoridjaban sem ritkasag, hogy egyes programok
futtatasakor ilyen-olyan okokbdl adédéan HW inkompatibilitdsokkal ta-
lalkozunk. Egy illusztrativ példa erre az, ha CGA rendszert feltételez6 és
native (tehat nem BIOS-on keresztiili) modon kezel6 programot futtatunk
EGAkonfiguracioju gépen (pl. FLASHUF, LOTUS 1-2-3 IAver.).

A MONITOR-386 lehet6séget ad e probléma megoldasara is. A modszer
lényege: A MONITOR-386 rendszeren belul egy kiilén modult képeziink
ki.melyakkor éscsakisakkorkapjamegavezérlést,haaz érintett HWkom -
ponens (adott esetben a CGA) I/0 portjain a programb6l kezdeményezett
m(iveletvégrehajtasra kerul sor (2.4.). E modulban emuldljuk az 1/O por-
tokra torténd irds-olvasast, mégpedig Ugy, hogy azok hatasat a rend-
szerlinkben ténylegesen létez6 EGA komponensre attranszformalt funk-
cidkrévén valositjuk meg.

E modszerrel természetesen nemcsak az érhet6 el, hogy EGA béazison pl.
teljes CGA kompatibiitast biztositsunk, hanem igény esetén més esetek-
ben is hasonlé hatdst garantdljunk (Természetesen a megfelel6
MONITOR-modul kiképzésével).

[.MULTITASKING

Mint azt mér a 2.5. pontban réviden érintettiik, az 180386 processzor leg-
fébb eréssége'a nililtitasking megoldasok igen hatékony HW tdmogatésa.

EnnekMaisant6bb SW-haz igenfejtett maltitasking operacidsrendszerrel
jott ki a piacra, melyek igen jo fogadtatasra talaltak. Ezek kétségtelendl
Osszetettebb megoldasok, mint amit az 1. és 2. dbra szerinti MONITOR-
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386 reprezental, de azért elviikben jol kévetik idézett sémankat. E megol-
dasok kozos elve tehat a kévetkez6. A MONITOR-386 mint egy
SUPERVISOR tébb V86 médban futd virtualis MS-DOS gép kdzdsvezeér-
lését latja el.

Ezenvirtudlisgépekkiilén memdaridban, adott itemezésszerinti id6osztas-
ban futnak, de ugyanakkora gép HW eréforrasait (valamely,aMONITOR
altal biztositott fels6bb szervezés keretében) kozésen hasznaljak. Az egyes
MS-DOS gépek mintegy kdzds halozatba kapcsolt gépek, egymast csak a
kozos er6forrasokon keresztil latva, egymastol flggetlenil miikédnek,
természetesen a kdzdsen hasznalt processzort Jesitmény megosztasabol
kdvetkezd szerényebb teljesitménnyel.

A témakor legsikeresebb termékei:

— MICROSOFT: WINDOWS-386

— Quarterdeck: DESQVIEW 2.01.

— Digital Research: C-DOS-386

— Santa Cruz Operation: VP/ix-XENIX-hez.

8. OSSZEFOGLALAS

Természetesen az 180386 adta eu'chitekturalis lehetdségeket kiaknazo SW
megoldasoksoraitt nem érvéget, de terjedelmi korlatokbdl be kellett érjuk
egy szerény minta kollekcio bemutatasaval.

Befejezésil engedtessék meg, hogy felsoroljuk azokat az SZKI-ban kifej-
lesztett SW termékeinket, melyek hazai fejlesztés eredményeként példat
szolgéltatnak fenti SW megoldéasok tényleges alkalmazasara, és illusztral-
jak ezen aterlileten folyamatban lévg tovabbi fejlesztési munkankat.

8.1 EMS-386

Az5.1.pontban megfogalmazott funkciét megvalésité program.

8.2TOOLBOX-386

A 4.1.,4.2., 7. pontoknal emlitett funkciokat szolgaltaté programcsomag.

8.3 EXTENDED-DOS (EX-DOS38S/

A 6. pontban vazolt szolgaltatast biztosité program.
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V-2

Szab6 Jozsef
SZKI

KORSZERU KEPFELDOLGOZO
ESZKOZOK ESALKALMAZASAIK

BEVEZETES

Azelmult 25-30 évbenaszamitastcchnika fejlédésével parhuzamosan hal-
latlan mérték( fejlédésen ment &t a szamitogépes képfeldolgozas is. Az
1988 6szén Bostonban megrendezett Electronic Imaging/East konferen-
cidnazegyikszervezdnyilatkozata szerintelérkezetta képfeldolgozas kor-
szaka. Volt, aki tovabb licitalt mondvan, hogy még éppen csak a jéghegy
csucsatlatjuk[l]. Tagadhatatlan, hogy a személyi szamitogépes képfeldol-
gozbrendszerek megjelenése fordulopontot jelent a képfeldolgozas széles-
kord alkalmazéséban.

Az SZKI Matematikai Laboratériuma - talan nem fog szerénytelenségnek
tlinni a kijelentés -elég jelentds szerepet jatszott a képfeldolgozas mintégy
15-20 éves hazai torténetében, igy remélhet6, hogy érdekl&désre tarthat
szamot eredményeink bemutatasa, kiilonds tekintettel az alkalmazasi le-
het6ségekre. Ezt megel6zen roviden fel kivanom vézolni a képfeldolgozo
rendszerek fejl6dését, mai irdnyzatait, f6 alkalmazasi terlleteit, ezzel el6-
segitve az SZKI produktumainak reélis megitélését.

A KEPFELDOLGOZO RENDSZEREK FEJLODESE

Bar digitalis médszereket méraz 1920-as években alkalmaztak a Bartlane
képatviteli rendszerben London és New York kdzott tenger alatti kabelen
atvitt képek javitasara, mégis a modern digitalis, azaz mar szumitogépes
képfeldolgozérendszerekmegjelenésétaz 1960-asévekelejétbl sziamitjuL
EkkorkezdtekaJet Propulsion Laboratory-ban (USA) sz.amitdgépes prog-
ramokat fejleszteni aRanger 7 altal a Holdrél készitett képek javitasara és
elemzésére [2]. A képfeldolgozd rendszerek els6 hullama az Grkutatashoz
és a tavérzékeléssel nyert adatok kiértékeléséhez kapcsolddik. Ezek zome
az 1970-e3*étek technoldgiai szintjének megfeleléen az IBM 360 majd
370-es vagy hasonlé kapacitasu nagygépen futott. Tébbnyire FORTRAN
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nyelvenirtprogramkoényvtarakvagy azokbdl kialakitottrendszerekvoltak,
még nagyon kevés interaktiv lehet6séggel, és kevés, igen draga képfeldol-
gozoperifériaval. Az 1970-es évek elején az els6 kereskedelmi forgalomba
kerl6 tavérzékeléssel kapott adatok kiértékelésére szolgalo rendszerek
tobb szazezert6l néhany millid dollarig terjed6 arkategdridban voltak. Ti-

pikus, ma mar klasszikusnak nevezhet6 reprezentansaik a VICAR és
LARSYSrendszer.

Radikalis arcsokkentést eredményezett a kedvez6 ar/teljesitmény para-
méterekkel rendelkezé kisszamitogépes rendszerek megjelenése az 1970-
esévekvégén,az 1980-asévekelején. Ekkorramarazalkalmazéasok kore is
bévilt, elsGsorban az orvosi-, bioldgiai-, majd ipari-, ellenérzési felhaszna-
lasteriletén. Jellemz6arohamosfejlédésre,hogyaképfeldolgoz6 szoftve-
rekrél 1981-ben készitett attekintés mintegy 70 kulénbdz6 képfeldolgozd
programothasonlit6ssze (természetesen csak a legismertebbeket), ésmeg-
allapitja, hogy béabeli z(irzavar van ezen a terlileten, a szabvanyositas, egy-
ségesitéscsirdjasem latszik [3]. (Ezahelyzetaz6ta semsokatvaltozott, bar
egyre fokozodo igény lenne ra, és az elsd probalkozasok is megszulettek
i41.(5]).

A harmadik, ismét egy nagysagrenddel torténé arcsokkentést okozott a
személyi szamitdgépek megjelenése az elmult években. Ezzel egyidejiileg
tlintek fel az elsé ,,képkartyak” (imaging board, frame grabber). A korab-
bankilén dobozban megvaldésitott, tébb kartydbdl all6 képmdiveket sike-
ralt PC-k sinjére kdzvetleniil csatlakoz6 1-2 kartyara integralni. Ezek az
eszkdzok kétségkivil fordulépontot jelentenek a képfeldolgozasi alkalma-
zasok elterjedése szempontjabol, hiszen a tovabbi arcsokkentésen talme-
néen lehetdvé valik igen kdnnyen installalhatd, kompakt, ,Teihasznalo ba-
rat” rendszerek kialakitasa. A képkéartya-piac fejlédésének jellemzésére
elégha az ESD 1987 juniusi dsszefoglalo cikkét megnézziik [6]. A kilenc
legismertebb amerikai és kanadai gyart6 51 termékét ésszehasonlité tab-
lazatbollathatd, hogyaruk 1000-3000USDkdzéttvan, anéhanyennél dra-
gabb eszkdz (5000-8000 USD) mar tombprocesszort, vagy egyéb specialis
képfeldolgozd hardvert is tartalmaz. A kartyak tébbsége 512x512-es fel-
bontasu, képpontonként8bites, altalabantobb képsik alkalmazasara isvan
lehetdség. Az igényesebbfelhasznalok természetesen talalnaknagyobbfel-
bontasu kartyat is, de a minden alkalmazashoz a ,,szlikséges, de elégséges
eszkdz” kivalasztasanak praktikus elvéhez igazodva széles valaszték all
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rendelkezésre 256x256-0s felbontasu, olcso kartyak-bol is. Az ismertetés-
bélaz iskitlinik, hogy a kartyak kb. egyharmada XT, AT sinre, mig a tébbi
agyorsabb és nagyobb szamitési kapacitast biztosito gépek sinjeire (VME,
Qbus, Multibus) csatlakozik.

Természetesen nagyobb, igényesebb feladatoknal specialis képfeldolgozé
hardverrel kiegészitett képfeldolgoz6 munkahelyeket alkalmaznak
([71, [8].) Feltétlenuil meg keU emliteni, h ¢~ a legutébbi években egyre je-
lent6sebb piaci szerepet kap az iroda automatizalasahoz és kiadvanyszer-
kesztéshez kapcsol6dd képfeldolgozas. Ez két dolgot takar.

Az irodai és DTP (desk top publishing) alkalmazésokba robbanasszer(en
betort a képfeldolgozas egy specidlis terlilete, a karakterfelismerés, amely
lehet&vé teszi a géppel vagy nyomdai Gton irt szévegek felismerését, és to-
vabbi szamitogépes feldolgozas céljabol hagyomanyos karakteres file-ok-
ba konvertalasat. Masrészt természetszerlien megjelent a széveg és kép
Osszekapcsolasanak igénye, komplex adatbazisok kialaldtasa, valamint a
DTPalkalmazésok céljabol. Ezeknek az alkalmazésoknak az eszkdzbazisa
némileg eltér a hagyomanyostol. Hiszen bemeneti eszkdzként altalaban
lapolvasokat vagy nyomdai min6ség esetén igen preciz digitalizalokat
hasznalnak, ésa nagyfelbontasi grafikus kartyak megjelenésével az esetek
egy részében kivalthatok a képkartyak, amelyeknek egyik funkcidjuk ép-
penakép digitalizalasén Természetesen a konkrét feladattdl fligg6en a ka-
mera, lapolvasé, képkartya, grafikus kartya barmUyen kombinéacioja el-
éfordulhat.

A képfeldolgozés piaca egyre ndvekszik, egyes becslések szerint az Egye-
stlt Allamokban az elkdvetkezd hdrom évben évente 50%-kal fog néni a
forgalom az alébbi legnagyobb felhasznalasi terileten:

— tavérzékelés,

— orvosi képfeldolgozas,

— iparirendszerek,

— bioldgiai alkalmazas,

— kutatés,.fejlesztés,

— elektronikus nyomtatas, kiadvanykeészités.

A fentiek kozil egyediil az ipari alkalmazasoknal szamolnak visszaeséssel

9].
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SAJAT FEJLESZTESU KEPFELCX)LG020 RENDSZEREK

Az SZKI Matematikai Laboratériumaban fejlesztett rendszerek ismerte-
tése el6tt talan érdemes megemliteni, hogy a képfeldolgozés hazai fejlesz-
tésében is igen nagy szerepe volt az (irkutatasnak és a tavérzékeléssel ka-
pottadatok feldolgozéasanak. Az 1970-es évek elején megindult kutatasok
(BME.JATE, KFKI, SZKI,SZTAKI) az 1970-es évek végén, 1980-as évek
elején kaptak igazan nagy lendiletet, amikor MEM, OMSZ, OMFB, ké-
s6bb IPM tamogatassal a tavérzékeléssel nyert adatok hasznositasa el6tér-
be keriilt. Ennek eredménye lett a MIP nevezet(i SZKI rendszer kifejlesz-
tése, amely magjat képezte a FOMI-ben ésaz OMSZ KEI-ben létrehozott,
és azota lényegesen tovabbfejlesztett és bévitett kapacitasu tavérzékelési
képfeldolgozo kdzpontokncik.

Ugyancsak ez az alkalmazésvolt az indit6ja az AT-LASZ 90 rendszer fej-
lesztésének (HTSZ), és masvonalon (MTA, Interkozmosz), a VEGA prog-
ram kapcsan a KFK1 altal fejlesztett specialis képfeldolgozé eszk6zoknek.

Természetesen kezdettdl fogvamegjelent az igény orvosi, bioldgiai célt al-
kalmazasrais, de ezenateriileten azeredményeketaz anyagi eszkdzok sz (-
kosvolta meglehetdsen korlatozta.

A hazai képfeldolgozé helyek koziil az SZKI, a kutatasi szintrdl elindulva,
alegels6k kdzott kezdett a kdzvetleniil hasznosithatd, a piacon széles kér-
ben értékesithetd rendszerek fejlesztéséhez. Mivel akorabbi fejlesztések a
kiilénb6z6 publikéaciokbol nyomon kdvethetbk (Id. példaul: [10], [11], [12],
[13], [14]), igy a kordbbi erdményekre csak egy tablazat formgjaban utal-
nék (ld. 1. tablazat).

Rendszer neve: Géptipus Ertékesitések
szama:
VIKING R-11 16
MIP TPA,CM4 5
Képiro HT680X 5
Egyéb HT680X,M08X 6
1. tdbl4zat:

GDP megjelenitdvel értékesitett rendszerek 1983-1988 kzott
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A tablazathoz kiegészitésként annyit, hogy az SZKI &ltal 1980-ban kifej-
lesztett, és kés6bb a HTSZ altal gyartott szines megjelenit6,aCDP1,2 és4
képsilcosvéltozatban készult, igy azértékesitettrendszerekben 6sszesen 61
CDP kerult a felhasznalékhoz. A HTSZ kdzvetlen értékesitéseit is figye-
lembe véve 150-re tehetd a CDP installalasok szama, igy feltétlenil sike-
res termélaick tekinthetd ez a hazai és szocialista viszonylatban els6, soro-
zatban késziil6 képfeldolgoz6 berendezés.

A masodik tablazatbdl lathato, hogy Magyarorszagon is - a szokasos né-
hany évi késéssel ugyan - anemzetkozi trend kdvethetd; a személyi szami-
togép +képlcartya konfiguracio ugrasszeriien névelte az alkalmazasok le-
het6ségét.

Rendszer neve: Forgalmazés Ertékesitések
kezdete: szama:
prima 1987. december 18
PIC 1988. szeptember 1
PIGALLE 1989 0
Egyéb 2
2. tablazat

IBM vagy ezzel kompatibilis PC-n m(ikddd rendszerek
értékesitése 1987-88-ban

A prima RENDSZER

A téblazat els6 soraban szereplé PRIMA képfeldolgozd szoftverrendszer-
nek jelenleg a 2.0 verziojat forgalmazzuk.

Arendszerkifejlesztésénél azt tliztik ki célul,hogy olyan rendszertadjunk

a felhasznél6 kezébe, amely

— tartalmazza a képfeldolgozas teruletén leggyakrabban alkalmazott
funkciokat,

— konnyen kezelhet6,

— a-«itinfeladatokra az egyes funkciokbol program legyen 6sszeallit-
haté.
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Tekintettel arra, hogy a PRIMA rendszer publikéalasa mar korabban meg-

tortént [15], ezért csak a fenti kritériumok megvaldsitdsdnak maédjaira ki-
vanok utalni.

A prima jelenleg 56 funkciot tartalmaz, amelyek a kdvetkez6 funkcio-
csoportokba sorolhatok;

— keépvétel kamerarol,

— képek forgalmazasa képmez6k k6zott, mérettranszformacidk, nagyi-
tas, kicsinyites,

— atszinezés atszinez6tablaval, valddi és alszineskép elallitasa,

— statisztikai szamitasok (hisztogram, atlag, széras stb.),

— aritmetikai és logikai miveletek két kép kdzott,

— konvoldcios szlrés kilonféle sz(ir6kkel (pontszer( képhibéak eltavoli-
tasa, kiemelés, élesités, kontlros abrak készitése, hattérkiegyenlités,
sth.),

— nem linearis szlirések (médian, Soebel, rank sz(irések),

— grafikai funkciok (tetsz6leges alaku teriiletek kijel6lése, szinezése),

— feliratozas (valtoz6 nagysagban és méretben, tetsz6leges helyen),

— képfeldolgozasi programok létrehozasa, tarolasa és futtatasa.

A konny(ikezelhet6ség érdekében ablakos-meniisvezérlés segitiagyakor-
latlanabb felhasznaldkat, és a funkcié angol nyelvlii megnevezésére utald
rovid parancssor megadasaval és paraméterezésével kezelhetikarendszert
amar tapasztaltabbak. Mindkét vezérlési modban lehet6ség van a kijel6lt
funkcioktarolasara, ésaz igy 6sszeallitott program kés6bbi futtatasara. igy

a képzett felhasznalo altal mar dsszeallitott programot barki rutinszer(en
heisznalhatja.

A prim a rendszer jél alkalmazhaté mikroszképos képek kiértékelésére,
tiyen rendszert helyeztiink izembe a MAV Kérhazban és a TUNGSRAM
technoldgiai laboratériumabcui. Méasik alkalmazas az angiotron felvételek
kiértékelése; erre egy egyszer(sitett rendszert mar tizembeallitottunk az
Orszagos Ersebészeti Intézet Kézponti Radioldgiai Diagnosztikai Labora-
tériumaban. Tovabbi alkalmazast mutat konferencian elhangz6 egyik el6-
adéas [16].

Kulén programcsomag késziilt az alak szerinti osztalyozas elvégzésére. Ez
a program a felhasznalé altal igen rugalmasan kijel6lhetd jellemz6k alap-
jan torténd osztalyozast tesz lehetdvé. (Részletes ismertetését lasd [17]!)
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Aprima rendszerszéleskor( felhasznalasat segiti el6, hogy az SZKI altal
kifejlesztett PROVISION nevii képkartyan kivil tovéabbi, egyéb képkar-
tyaldcal (jelenleg 6 tipus) hasznalhato.

Kulén 6rém, hogy a hazai ésszocialista piacon kivil a tékés piacon valé be-
vezetés is meghozta az els6 sikereket.

SZOVEGES ES KEPI ADATBAZISKEZELO RENDSZER

A 2. tablazatban szerepld PIGALLE rendszer szoveges és képi adatok
egyttes kezelésére alkalmas. Egyik el6nye, hogy a visszakérés igen rugal-
masan, a szdveges informaciéban szabadon kijel6lhetd deszkriptorok és
azok szinonimaja, illetve az ezek kozott 1étrehozhatd logikai kapcsolatok
alapjan torténhet. Masik erénye a rendszernek a hatékony adattémaorité
eljarasok alkalmazasa. Fekete-fehér képeket 8-ad részére, szines képeket
12-ed részére tdmorit a program, minimalis torzulast okozva.

A rendszer a ma mar altaldnos merevlemezes tarolokon kivil a kdzeljévé
taroloeszkdzét, azirhatd optikai diszket MWORM) istudja kezelni. Egy 200
Mbyte-o0s WORM lemezen 6000 512x512x8 bit felbontastinak megfelel6
tomoritett fekete-fehér kép tarolhato, a hozza tartoz6 szdveges informa-
cioval egyiitt. Részletesebb leiras [18]-ban talalhatd.

Aképtomoritd ésvisszakddolorész 6nalléan hasznalhato, ebben az esetben
valamelyik hagyomanyos adatbéaziskezel6 rendszerrel egyitt egyszeriibb
szOveges visszakeresésre, és szoveghez tartoz6 kép>ekmegjelenitésére nyi-
lik lehet6ség (PIC program).

HARDVERFELTETELEK

Az ismertetett rendszerek miikodtetéséhez alapvet6en egy IBM PC-
XT/AT vagy azzal kompatibilis szamitogépre van sziikség, az alabbi mini-
maélis dsszetételben;

— 640 Kbyte,

— matematikai segédprocesszor,

— ,CGAvagy EGA csatold a megfeleld kijelz6vel,

— hajlékonylemezes tarolo,
H#- merevliemezes tarolo,

— RGB szinesmonitor.

A sziikséges kiegészitd képkartyat, amelynek felbontasa 512x512x8 bit, az
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SZKI szallitja a program vasarléinak; de mas hasonlé felbontasi kartyara
isadaptalhatdk a programok. Jelenleg az SZKI altal gyartott kartyan kivil
aPCVISION, PCVISION+, DT2851/53, LFS-AT friune grabberrel miiko-
dika prima rendszer. A PIC és PIGALLE rendszer altal kezelt kartyak
kore isbovil, jelenleg még nem tudjak az dsszes felsorolt tipust kezelni.

HOKAMERAS RENDSZER

Azegyébrendszerek kozil talan érdemes kiemelni a h6kameras kiértéke-
I6rendszert. Még 1985-ben az Orszagos Sziv- és Ersebészeti Intézet részé-
re egy AGA 780 tipusi h6kamerat csatoltunk az akkor korszer6nek
szamito M08X személyi szamitdgéphez. Ezzel az eszkdzzel végzettels6 ku-
tatasi eredményeket [19] publikacié teu-talmazza. Lényegében, ennek a
rendszernek korszer6bb IBM PC-XT/AT-re tortén6 adaptalasaval jott 1ét-
rea THERMOS rendszer. EI6nye a korabbihoz képest, hogy mivel a h6ka-
mera felbontadsaval azonos szintl megjelenitést mar a CGA Kartya is

biztosit, igy a csatolé kartyan kivil tovabbi kiegészitd eszkdzokre nincs
szlikség.
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V-3

Borbéas LaszI6
BME

Heged(s Gy. Csaba - Szab6 Jozsef
SZKI

Téth Zoltan
IKARUS

REFLEXIOS POLARISZKOPOS FES2ULTSEGVIZSGALAT
DIGITALIS KEPFELDOLGOZO RENDSZER SEGITSEGEVEL

1. BEVEZETES

A kett6stéréses polariszképos fesziltségvizsgUat a terheléses szerkezet-
vizsgalatok viszonylag (j, kevéssé elterjedt modszerei kozé tartozik. Lé-
nyege: specialis bevonat alkalmazasaval a tényleges szerkezetek feliileti
nyulasaira - ésebbdl a fellépd fesziltségekre - kdvetkeztethetiink polari-
zaltfényben térténd vizsgalattal. Alétrejottképekvonalas-savosszerkeze-
tl abrak, melyek az Un. izoklinakkal, tletve rendszamokkal hozhaték
Osszefliggésbe [1]. Mivel ezen eljarassal a vizsgalt szerkezet teljes feszilt-
ségképe meghatdrozhat6, ez a tény lehetdséget biztosit a végeselemes sz4-
mitasokkal torténé egybevetésre [2], A hagyomanyoseljaras soran az érté -
kelésrajzok, fényképfelvételek vagy videofilm alapjan torténik [3].

Adigitalis képfeldolgozas alkalmazasa sebességben, pontossa;”ban ésauto-
matizalhatosagban tobb sikerrel kecsegtet. A sziikséges kiegészit6 eszko-
z0k (képfelvevd kamera, képdigitalizalo, képtéarold és képmegjelenitd) ma
mar személyi szamitégép>es arszinvonalon is rendelkezésre allnak [7], igy a
gyakorlati alkalmazashoz els6sorban a modszertan kidolgozésa sziikséges.

AzSzKl az IKARUS Jarm( és Karosszériagyar meghizasabdl és specifika-
cidi alapjin 1988 elejét6l végez kutatdsokat ezen a terlileten. Ennek a ku-
tatasnak az els6 1épéseként elkésziilt a PRIMA (PRoper IMage Analysis
[4]) altalanos célu képfeldolgozo rendszer specialis célu alrendszere, mely
megadja az eszkdzt amodszertan kutatasahoz [5]. Rugalmasan hasznélha-
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t6 parancskészlete (t6bb mint félszaz parancs), hasznalhat6saga, az elért
részeredmények kénnyd reprodukalhatdsaga hathatésan timogatjak ezt a
kutatést.

A kovetkezd pontokban réviden ismertetjik a kisérleti médszertan hatte-
rét(2),aképfeldolgozorendszer 6sszetételét (3) ésamérésfébb l1épéseit (4).
Az (5) pontban roviden 6sszefoglaljuk a fejlesztési iranyokat.

2.A POLARISZKOPOS FESZULTSEGMERES

Azoptikaifesziltségvizsgalat olyan atlatsz6 anyagok alkalmazasan alapul,
melyek mechanikai feszlltség hatasara optikailag kett6sen torévé valnak.
Ez azt jelenti, hogy az flyen anyagba belép6 polarizalt fénysugar szétvalik
két, lineérisan polarozott és egymastdl kiilonbdz6 sebességgel halado rész-
re.A tapasztalatszerintapolarizacidsirdnyokegybeesnek az un. féfesziil t-
ségi sikokkal [1]. Az eltéré sebességli fénysugarak kézt megvaltoznak a fa-
zisviszonyok (a sugarak utk(lonbsége az anyagvastagsaggal és a
fofeszlltségek kulonbségével egyenesen aranyos; ezt az dsszefliggést a
Brewster-egyenlet fejezi ki, mely az optikai fesziiltségvizsgalat szamitasa-
inak alapja).

A rétegbevonatos optikai fesziltségvizsgalat esetén a vizsgalt szerkezetet
allandofalvastagsagu bevonattal latjak el, a bees6 fény ennek belsé oldala-
rol visszaverédve jut a polariszkopba.

Avizsgalatsoran kapott Gn. fesziltségoptikai kép tehat a vizsgalt szerkezet
fesziiltségviszonyairdl hordoz képi informéaciét. A képen savrendszer lat-
hato, mely a kiilonbdz6 sebességgel haladd 6sszetevék interferencidjanak
eredményeként jon létre.

3. SZAMIT(I)GEPES KEPFELDOLGOZO RENDSZER
POLARISZKOPOS KEPEK KIERTEKELESERE

A kisérleti 6sszeallitasban a polariszkdpos mérérendszer a kdvetkezd ré-
szekkel egésziil ki:

— IBM-PC/AT kompatibilis személyi szamitogép memoriabdvitéssel,
matematikai segédprocesszorral, egérrel, szines megjelenit6vel.

— 3db. képmdi kartya. (Ezekkel van lehet6ség szines képek digitalizala-
iSéra, tarolasara, megjelenitésére, valamint a szamitogéppel vald kép-
miveletek elvégzésére.)
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— Szines TV kamera (ill. képmagnetofon) dekddeirel, szines képek felve-
teléhez. '

— Szines TV monitor képek megjelenitéséhez.
— X-Y plotter vonelas abrakrdl mésolatok készitéséhez.

4. A KEPKIERTEKELES FOBB LEPESEI

Aprima aPRIPOL alrendszerrel egy elképzelt mérési folyamat 6t Iépé-
sét valdsitja meg. A kovetkez6 alpontokban ezeket vessziik sorra. (A hasz-
nalt fogalmakrol részletesebben Id.: [6].)

4.1. El6feldolgozas

Az érdemi feldolgozas megkezdése el6tt a felvett digitalis képet altalaban
maodositani kell. E médositasokat - az (n. el6feldolgozést - két csoportba
lehet sorolni:

1) A képfelvétel kiilonb6z6 hibdinak korrekcidja

2.) A tovabbi feldolgozéas szempontjébél hasznos képi informécio ki-
emelése és a tovabbiakban felesleges részek levagasa.

Nézziik e csoportokat kiillon-kilén:

1) Ahibéakkorrekcidéjaminden esetben kompromisszumotigényel akor-
rekcio mértéke ésa hasznos képi informéacidvesztesége kozott.

Ezakompromissziunaz egyik legalapvetébb képkorrekcio, az Gn. zaj -
szlirésesetén pl. az eljaras ablakméretének megvalasztasaban jelent-
kezik. (Minél nagyobb a valasztott ablakméret, annal hatékonyabban
miikddik a zajsz(irés, de annal homalyosabb lesz maga a kép is, azaz
annal inkéabb elvesznek a finom részletek.)

A prima alaprendszer szamos olyan sz(rési eljarast tartalmaz,
mellyel a véletlenszer(i képhibak hatékonyan cstkkenthetdk. llyenek
pl.: konvolucié (CONVOLVE parancs), adaptiv szlirések (RANK pa-
rancs), konvolucié sorozat (SMOOTH parancs).
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A felvételi hibak korrekcidjara mas lehet6ség is kinalkozik. llyen pl.:
tobb felvétel felhasznalasa a jobb min@ségli eredmény elérése érde-
kében.

a) Hatékony zajcsokkentést érhetiink el tobb, azonos képet abrazo-
16 felvétel atlagolasaval. Ekkor ui. a véletlen eloszlasu zaj intenzi -
tasa jelent6sen csékken a hasznos képi informacié megé&rzése
mellett.

b) Tobb felvétel felhasznalasaval lehet6ség nyilik az an. sha-
ding (fényszegényedés) korrekciora is. Ekkor képek kozétti mu-
veletek egymasutanjaval a képalkotas fdyamatanak két jelentés
hibaja csokkenthetd: a képen helyrél helyre valtozé alapjel, illet-
ve az érzékenység-valtozas. Az el6bbi azt jelenti, hogy teljes s6-
tétségben késziilt felvétel sem azonosan zérus képpontokbdl all,
az utdbbi pedig azt, hogy azonos megvilagitasu képrészekhez a le-
képezb-érzékeld rendszer helyr6l helyre valtozd képpontértéket
rendel, azaz a képalkotas érzékenysége helyfliggd.

A hasznos képi informéacid kiemelhet6 pl. megfelel6 atszinez6tablak
alkalmazasaval. E tablak Iényegében az intenzitastartomany széth -
z4san keresztul teszik afelvételt kdnnyebben értékelhetéveé. (Termé-
szetesen ez nem jelenti a hasznos képi adatok mennyiségének
tényleges ndvekedését.)

A tovabbi feldolgozashoz sziikségtelen képrészek levalasztasa - pl. a
szamitasigény csokkentése szempontjabol - fontos lépés. Ennek
egyikformajaaPRIMA alaprendszerben isrendelkezésre &ll: a hasz-
nos képrészre ablak definialhato, ésa tovabbi miiveleteket elegendd
csak arra elvégezni. A PRIPOL alrendszerben a haromképsikos
izemmddhoz igazoddan a hasznos képrészlet (Gn. Area of interest:
AOI) kijelolésére kiilon parancs (REGION) szolgal.

Interaktivan (cursor segitségével) tetsz6leges alak( képrészlet kiva-
"Uszthat6. a tovabbi feldolgozast csak ennek a képpontjaira hajtja

végre arendszer. A harom képsikon a kijeldlt részJetet befoglalo ab-

lakokra rendre az AOIO, AOI 1és AOI2 névvel lehet hivatkozni.
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4.2 .Tanitas

A tanitascélja: azon osztalyok definialasa, melyekbe 4z osztalyozassoran
a képpontokat sorolni akarjuk.

Ez a definialas a PRIPOL alrendszerben a TEACHS3 parancs segitségével
valdsithatd meg. Lényegében mintateriletek interaktiv megvalasztasarol
van sz0; az osztalyt az egyes képsikokon a mintateriletre es6 képpontérté-
kek &tlaga (centrum) fogja jellemezni.

A tanités soran kijel6lt mintdkon nagymértékben malik az osztalyozas si-
keressége. Célszer( ezért olyan etalon-felvételt hasznalni, melyen mvaro
csillogasoktdl, illetve arnyékhatadsoktdl mentesen latszanak a meghataro-
zott jelentési szinek.

Célszeri ezenkivil a kijelélést megel6z6en tajékozodni a felvételen a szi-
nek eloszlasarol. Ehhez pl. ahisztogramok, illetve az adott vonal mentén le-
v@ képpontok sorozatarol tajékoztato profil hasznalhaték. A majdani osz-
talyozas annal inkabb tiikrozi a szinsavrendszer szerkezetét, minél jobban
elkllénilé csoportokban szerepelnek a kijeldlt centrumok.

4.3. Osztalyozas

Az osztalyozas (osztalyba soroléas) a tanit adatok segitségével torténik. A
program minden egyes képpontra kiszamitja az 6sszes osztalycentrumtdl
vett tdvolsagot, és aminimalis tdvolsagra levét tekinti a besorolds eredmé-
nyének. (Afelhasznéalékiiszob-paraméter segitségével el§irhatja, hogy leg-
feljebb mekkora tavolsagra lehet a legkdzelebbi osztalycentrum az adott
képponttdl ahhoz, hogy besorolhatonak tekintsiik.)

A PRIPOL alrendszerben az osztalyozast a CLASS3 parancs hajtja végre.
Megfelel6en kijeldlt mintateriiletek esetén az osztalyozas eredménye jél
tikrozi a felvétel szineloszlasanak szerkezetét. Ha csak néhany osztalyt
(szint) akarunk felismerni, akkor ezek kijeldlése mellett a kiisz6bparamé-
tertviszonylag kicsire kell valasztani. Ekkor az eltérg szin(iképpontokat be
nem sorolhatonak tekinti a program.
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4.4.Segédfunkcidk

Az osztalyozas eredménye egy kép, melynek képpontjai: az osztalycentru-
mok, a hattér (=0) és a be nem sorolhat6 képpontok Jelzete (=255). A kiin-
dulési képek mindségétdl fliggben ez a kép tobb-kevesebb javitasra szorul:
a kép zajossagat csokkenteni kell. Erre a célra szolgal az un. tobbségi elvii
sz(irés. Lényege: ha egy adott képpont szomszédainak tulnyomo tébbsége
(legalabba fele) egy masik osztalyba tartozik, akkor indokolt az a feltétele-
zés, hogy véletlenszer(i hiba okozta téves besorolas tértént. A tébbségi elvi
sz(irés Uyenkor az adott képpontértéket a tébbségi képpontértékre valtoz-
tatja.

A javitott kép szinhelyes megjelenitésének feltételei haromképsikos kon-

figuracidesetén:

— mindharom képsikba be kell télteni ugyanazt az osztalyozasi ered-
ményképet;

— aharom képmi(ikartya kimeneti LUT-jait Ggy kell beallitani, hogy az
egyesosztalysorszamokhoz aharom kimeneten az osztalycentrumnak
megfeleld képpontértékek tartozzanak.

4.5. Plotterkezelés

APRIPOL alrendszer - tekintettel a kivant eredményképek vonalas szer-
kezetére - lehet6vé tesziaraszteres képekvektoros formatumra alakita.sat,
és plotteren valé kirajzolasat. A raszteres elv(i képekbdl vonalas szerkeze-
tl abrak készitése tobbféleképpen (és altalaban tébb 1épésben) v'al6sithatd
meg. Alapvetd eljaras az élkiemelés, majd a kapott élek vékonyitasa. A sa-
vok kdzépvonalaban halad6 vékony vonal kaphaté a csontvazJcépzés (SKE-
LETON) parancs segitségével. (Ekkor azonban a savhatarok kiszogellései
is egy-egy vonal kiindulasi pontjai lesznek.)

Az eredménykeépek feliratokkal, grafikus jelekkel is ellathatdk.
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5. ERTEKELES ES FEJLESZTESI IRANYOK

Az itt bemutatott képfeldolgozasi eljaras nagyszamu adat igen gyors €s
pontos feldolgozasat teszi lehet6vé, megoldva a mérési adatok dokumenta-
lasat és reprodukalhatdsagat.

Fejlesztés alatt all a rendszer altal szolgaltatott adatok kdzvetlen feszilt-
ségre torténd atszdmitési programja. Ennek sordn akis tertiletre koncent-
ralédo fesziltségesiicsok felismerésének képességét is javitani fogjuk.
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V-4

Kelemen Dezsé
SZKI

ALAKFELISMERESIPROGRAMRENDSZER IBM PC-RE

1. Aprima RENDSZER

APRIMA (PRoper IMage Analysis) altalanos céli személyi szamitogépes
képfeldolgozérendszer. Fejlesztése az SZKI-ban 1986 évvégén kezd§dott,
els6valtozata 1987 elejénjott létre, az6taarendszerjelentésen béviilt,szn-
mosdj funkcidval, alrendszerrel gyarapodott. APRIMA rendszerrészletes
ismertetésére itt nem vallalkozunk, csupan néhany fontosabb jellemzgjét

emeljukki.

1, Jelenleg hétféle képmivel, hét kiilénb6z6 tipust nyomtatéval, vala-
mennyi gyakoribb grafikus kartyaval hasznalhato.

2., Sajatparancsnyelve van, melyre épilve tébbféle vezérlé rendszerrel
is hasznalhato. Jelenleg un. parancslancos és menis vezérléssel ren-
delkezik, de lehet6séget biztositarra, hogy barmely felhasznalé sajat
maga altal kitalalt és megirt vezérld rendszerrel is hasznalni tudja.

3., Valaszthat6 tzemmodjai:

— interaktiv vagy batch vezérlés;
— tobbfajta méretillesztési mod;
— tobbfajta tdlcsordulas lekezelés.

4., Mintegy 60, altalaban 6sszetett parancsot tartalmazé funkcidkész-
lettel rendelkezik. A funkciokészlet konnyen bdvithet6.

5., A rendelkezésre allé parancsokbol a felhasznaldi igények szerinti

rendszer generalhato.

A prima rendszer modularitasa, rugalmas kialakitasa lehetévé tette,
hogy id6kodzben ajfitszert killonb6zé alrendszerekkel bdvitsiik. Az el6a-
das keretében az egyik liyen alrendszert kivanjuk ismertetni.
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2. SZEGMENTALAS ESALAKFELISMERES ALRENDSZER

APRIdA szegmentalasi és alakfelismerési alrendszer altalanos alakfel-
ismerési feladatok megoldaséara szolgél. Az alrendszerbe tartoz6 funkcio-
kat négy csoportba sorolhatjuk;

— szegmentalas,
— betanités,

— osztalyozas,
— segédfunkciok.

2.1. Szegmentalas

Azalakfelismerési eljaras elsd lépéseként a feldolgozni kivant képet szeg-
mentalni kell. A rendszerben gyakorlatilag a 1étez6 legegyszeriibb szeg-
mentalasi médot valasztottuk. Ehhez kétszintes, vagy egy alkalmas atszi-
nez@tablaval kétszintrevaghato képet tételeziink fel. Az atszinezd tblaval
jeloljuk ki a kép hatterét és az objektumokat. A szegmentalas csoportba
tartozo tovabbi (lyukkitoltés és vagas) funkcidk a szegmentalas javitasat
szolgéljék. A lyukkitdltés esetében az objektumok belsejében 1évd hattér-
foltokat tiintetjik el. Avagas funkcid soran az érintkez6 objektumokat va-
lasztjuk szét A szétvélasztasra egy Ugynevezett hAmozésos technikat dol-
goztunk ki, amelynek lényege a kdvetkezd:

a.. Lépesenkéntlehdamozzuk azeredeti (6sszetett) objektum kiilsg réte-
gét. Az 1. 4bra a hdmozés technikéjat szemlélteti. Egy pontot akkor
szedlnk le az objektumrdl, ha az a kiils6 rétegén talalhat6, azaz ha a
négyes szomszédsag figyelembevételével van olyan szomszédos
pontja, amely nem tartozik az objektumhoz. Az egyes leszedett pon-
tok aztasorszamot kapjak, ahanyadik lIépésben sorra keriil tek. Ezzel
az objektumot (egy vagy néhany azonos sorszamu pontbol allé) ma-
gok csoportjara fogyasztjuk le. Abrankon két mag jott létre, egyik a
hetedik, méasik a hatodik rétegen talalhat6. Az 6sszetett objektumot

annyi részobjektumra bontjuk a b., 1épésben, ahdny magot sikerilt
talalnunk.

b.. Rétegenkéntvisszarakjuk a lehdmozott pontokat, tulajdonképpen a
magok koril ,,felfajjuk” az alkoto- (rész-) objektumokat. Egy réteg
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visszarakasatobbciklusban torténik. Egy ciklusban csak azokat, aki -
jeloltréteghez tartozd pontokat tessziik vissza, amelyeknek van mar
felhelyezett szomszédjuk. (A 2. dbraval szemléltetjiik a visszarakés
technikajat. Azazonos betiivel jeld1t pontok azonos ciklusban kerdl-
tek vissza.) A rétegenkénti visszahelyezés biztositja a részobjek-
tumok . néreteinek” figyelembevételét. Az elvalasztd vonalakat a
kiilénb6z6 centrumok koril ,/elfijt” objektumok talalkozasi vona-
laadja. Esetlinkben az elvalaszté vonal a 2. &bran jel6lt vsnjjnsv so-

rozat lesz.

11111110 n 1111
1122222222222222211
12233333333333333322111
1123444444444444444433222111
12344455555555555544443332221
123334566666654443333333322211
122223456776543332222222211111
111123456654322211111111
123455432111
12344321
1112345543211
111122234566543221111111
112234556665433222222211
112344555554433333221
123344444443322211
1122333333322111
11222222211
1111111

l.abra
Hamozas

VVVVVVVVVVVVVVV
VVSSSSSSSSSSSSSSSVV
VvsSsnNNNNNNNNNNNNNNSSVVV
vsnlkjgfeeeeeefghijkimnopstuv
vsnnnjedcbbcde jj jnnnnopgrstuvw
vtsssn jebaabe JnNNssssSSSSSVvvwx
vvvvsnjebbe jnsssvvvvvvvv
vsnjeejnsvvv
Tenjjn«T « 1
VWSI._}ee jnsvv
yxwvutsn jebbe jnssvvvvvvv
wvt-sn jfebbbe jr.nssssstuvw
vvsnj jeeefg jknopqrsLv

'— elvalaszto

vvssnnnnnnns svvv
VVSSSSSSSVV
VVVVVVV

18bra»
Felfajas
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2.2. Tanuléas

Azalrendszermasodik csoportjata tanulast végrehajto funkciok alkotjak.
A tanulédssorankell kivalasztania hasznalni kivant jellemz6ket. Jelenleg az
alabbi jellemzd&k allnak rendelkezésre: kerilet, teriilet, minimalis, maxi-
malisésatlagosatmérd, minimalisés maximalissugar, lapossag, alakténye-
20, konvexitas, intenzitas atlag és széras, maximalis és minimalis intenzi-
tas, intenzitas terjedelem. E jellemz&kkel egylitt 6sszesen 64 féle jellemzé
figyelembe vételére van lehetdseg.

A tanulas tovabbi Iépéseiben sorszamukkal és neviikkel definialni kell az
osztalyokat.

A tananyagot mintaobjektumok segitségével definialjuk. A szegmentalt
képen kijeldljlik a mintaobjektumokat, megmeérjiik az 6sszes jellemz6jét,
ésrogzitjik a tananyagfUe-ban.

A program az osztalyozas sordn a legkdzelebbi szomszéd tipusu déntést
hasznalja. A dontésfiiggvénye az alabbi tavolsagfliggvényb6l szarmazik:
n

a(J)(XU y))2

ahol n a hasznalt jellemz6k szdma, az x illetve y a figyelembe vett jellem-
z6kbdl alkotottvektor, a (j) >0 pedig a j-ik jellemz&hoz tartozé korrekcids
suly. A vizsgalt objektumot a jellemz6 vektora alapjan annak a mintanak

azosztalyadhozsoroljuk, amelyhez a fenti tavolsagfliggvény szerint a legko-
zelebb van.

2.3. Osztalyozas

Atanulas soran 6sszegy(ijtott adatokat hasznaljuk fel az osztalyozas soran
adontéshez Ehhezaz osztalyozandd képet el6zetesen szegmentalni kell. A
szegmentalas soran megtalalt objektumokat a tananyagfiie-ban régzitett
informacid alapjan a fenti LKS-dontésfiiggvénnyel osztalyoz..ik. Az osz-
talyozas eredményét egyrészt listaban rogzitjik, 6sszegezve és osztalyon-
ként megadva az objektumok szdmat, tovabba minden hasznalt jellemz6
atlagat és szorasat. Az eredményt képszeriien is megjelenithetjiik, az azo-
nos osztalyokba tartoz6 objektumokat azonos szinnel jel6lve.
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2.4. Segédfunkcidk

A PRICLA alrendszerhez tartoznak az el6z6eken kivil bizonyos segéd-
funkciok is. Koziliik a legfontosabbak:

Kalibracio valos mértékre: a rendszer valds mértékekkel szimol, igy a
tanulds, illetve osztalyozas el6tt kalibralni kell. Ez 1ényegében annyi-
bol all, hogy a képen kijeldlink két pontot, és ezek tavolsagat kozoljuk
arendszerrel.

A listakészités funkcidban a felismerési procedura kiilonb6z6 fazisai -
nak részeredményeirél nyerhetiink informaciot, igy példaul a tan-
anyagrol, illetve az osztalyozas eredményérél.

A megjelenités funkcid az eljaras egyes részeredményeinek képszeri
megjelenitésére szolgal. Megjelenihetd igy példaul a szegmentalas, il -
letve az osztalyozas eredménye.

3. ALKALMAZAS

Azalrendszer minden olyan alakfelismerési feladat megoldasara hasznal-
hatd, melyben:

az objektumok valamilyen el6feldolgozas utan kétszintre vagassal el-
kilonitheték a hattértél,

az osztalyok mintaobjektumokkal definialhatok,
afelsorolt jellemz&k elégségesek az osztalyok elkildnitéséhez,
az LKS-dontésfiiggvény alkalmas az objektumok besorolasahoz.

Ennek megfeleléen lehetséges alkalmazasi teriiletei példaul: sejtvizsgalat,
-szamlalas, kristaly és keramiaszerkezet-vizsgalat, szemcsemeéret eloszla-
sanakvizsgalata, sth. A rendszer tényleges alkalmazasara keramiaszerke-
zet (szemcsemeéret és porozitas) vizsgalata soran kerlt sor.
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V-5

Bérces Laszlo
Hiradastechnika Szovetkezet

KALEIDOSCOPE KEPFELDOLGOZO PROGRAMCSOMAG

A Hiradastechnika Szdvetkezet fejleszt6i régota foglalkoznak képfeldol-
gozéssal. A HT 680X mikroszamitdgépen futd IPGS és a specialis HW-re
épuld nagy teljesitmény(i Atlasz rendszer késziilt el eddig. A Kaleidoscope
képfeldolgozd programcsomag IBM PC XT/AT-vel kompatibilis szamitd-
gépekbe illeszthet6 HT VDC-512 video digitalizald kartyara készilt, C
programnyelven.

AzIBM PC napjaink legelterjedtebb szamitogép-tipusa. Teljesitményeel-
éri a képfeldolgozashoz sziikséges szintet, a miholdfelvétel-sorozatokhoz
hasonld, nagy tomegl adatok feldolgozasat kivéve. A C egyre széles-
kor@ibben haszndlt programnyelv, hatékonysaga, rugalmassaga, egyszer(-
sége egyarant segiti terjedését. Az IBM PC-kompatibUis gépekre kilono-
sen jo forditdprogramokat készitettek hozza.

AHTVDC-512szabvanyos PC bévitékartya, masfél kartyahelyet foglal el.
Egy képsikos, felbontasa 512*512 vagy 256*256 képpont, atkapcsolhato.
Képpontonként 8 bit a felbontasa, igy az 512*512-es felbontasi modban
256 KB kell egy teljes kép tarolasdhoz. Ehhez a PC memoériajabol csak egy
64 KB-os szegmenst foglal le. Szabvanyos fekete-fehér videojelet fogad
(625 sor, 50 Hz), ugyanilyet ad a kimenetén, plusz RGB szines jelet, mind-
kett6t szinkronjelekkel. Kimeneti atszinezd tablai (in. LUT-0k): a fekete-
fehér kimeneten 4 db, egyenként 256 szint(, atkapcsolhaté; az RGB kime-
neten egy db, szinkomponensenként 64 szint(i. 262144 szinb6l 256
jelenithetd meg egyidej(leg.

Aképbevitel lehet folyamatos (abejové jelet Iatjuk viszonta monitorokon,
digitalizalvaésaLUT-ok révén atszinezve), illetve egyedi (egy kép vétele és
letarolasa). A képbevitel el6l a 8 bitsik barmelyike levédhetd a teljes képen;
egy bitsik felhasznalasaval képpontonkénti teljes védelem is elérhetd; e le-
hetéségeket a real-time mixelés, feliratozas, grafika hasznalja ki.
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1.AFELHASZNALOIDOKUMENTACIO

Aforra®ogram C nyelvl modulctich” épil fel. A iiiodulok Un. header-fi-
le-jait (a fuiggyénykdnyvtar részeként) a felhasznal6 rendelkezésére bo-
nev(ifiié-ok tartalmazzak A felhasznaldi dokumentacio tartalmaz tovab-
biegyatfogoismertetésta képfeldc™ozasrol altalaban (kezd6 alkalmazok
részére), ésa programcsomag ismertetését (arészleteket a .docfUe-okraii-
Ictveamoilrendszer help-jeire hagyva).

2. APROQUMCSCM4AGRESZE
— menlvezérelt képfeldolgozd jX'ogram;

— a Kaleidoscc” képfeldtligozasi célu f«-ogramozasi nyelv interaktiv
compflere;

— fejleszt6i fuggvénykMiyvtar,
— JdUs6” programcéc

A menirendszer és a ctxnpier *ybe van épitve. A kiils6 programok nagy
memmodiaigény(ivagy ritkan sziikkséges miiveleteket hajtanak végre. A me-
nirendszerbdl, a COTipUerrel, illetve a fliggvényk&iyvtéar fuggvényeivel
ugyanazc(icat a képfeldcJgozasi miveleteket lehet végrehajtani. EI6szor az
egyesrészek egyedi jellemzd8itvesszik sorra, majd részletesen megadjuk a
mindharom részbe beépitésre keriilg funkcidkat

2.1. Amerakendszer sajatossagai

Altalanos, az adott menirendszert® figgetlen ,,meniigeneréator” segitsé-
gével mikodik Nyt a felhasznalo tetszés szerint mddosithatja. A gyak-
ran hasznalatos tevékenységek (help-kérés, sth.) funkcibgombokhoz van-
nak rendelve, s a mmtirendszer barmely pcmtjan tartozkodva egyetlen
gombnycanassal elérhet6ek Ki-be kapcscdhat6 ,,undo” (az utolséd mivelet
détti allapot goflfl«yoraasra tértén6 vészaallitasa) is be van épitve. Min-
den, a képernyén m”~jelend széveg (menipootclc, helpek, lizenetek stb.)
konnyen cserélhetd.
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2.2.Acompiler sajatossagai

Szokvanyos ASCII-szovegfile-okban 1év6 programszOveget lehet lefordi-
tani,a leforditottprogram elmenthet6 késébbi futtatasra, vagy kozvetlendl
futtathaté. A program interaktivan iselkészithetd, ekkora compUer beépi-
tett szdvegszerkesztéjével létrehozott programszéveg rogtén leforditodik,
majd a compiler raadja a vezérlést. A Kaleidoscope programozasi nyelv
erdsen hasonlit a Forth-hoz. A killénbségek: minden képfeldolgozasi célu
m(ivelet be van épitve; kiegészilt a nyelv lebeg6pontos aritmetikaval, gra-
fikaval, file-kezeléssel; lehet6ség szerint elmaradtak a Forth nehézkes ré-
szei: screenek helyett ASCII-forrasfile-okbdl térténUc a forditas, elmaradt
aszotarkezelés, nem lehet immediate szavakat Iétrehozni, minden sz6 vég-
rehajthaté interpreter modban is. Mivel a képfeldolgozasi miiveletek
amugy isnagyon idéigényesek, a nyelv inkabb a felhasznalé kényelmére és
biztonsagéra torekszik, akar a programfutas sebességének rovasara is: a

Kaleidoscope nyelv szigoru tipusellen6rzést és futasidejii stackellen6rzést
alkalmaz.

2.3. Afejlesztéifiggvénykonyvtar sajatossagai

Afiggvények kdzvetlenil hivhatok pl.a TarboC-b6l,MicrosoftC-b6i, Tur-
bo Pascal-b6l, és minden olyan nyelvbél, amelyben lehet6ség van ezek va-
lamelyikénck megfelel6 paraméteratadasra. Ugyanakkor pl. a LatticeC-
hez vagy a Fortran-compilerekhez a felhasznal6nak kell kidolgoznia
valamilyen Interface-t. A paraméteratadas modjat precizen, szemlélete-

sen leirjuk adokumentécidban, s mintapéldak kidolgozasaval is segitséget
nyUjtunk.

3. APROGRAMCSOMAG MINDHAROM RESZEBE BEEPITETT
FUNKCIOK

A képernyén lathato képnek egy téglalap alak( részét (vagy a teljes képet),
illetve ennek megfelel8it lemezen, RAM-diszken, meméridban, CGA-n,
EGA-n, nyomtaton, sth. képmez&n” nevezzik. Az itt felsorolasra keriilé
mUveletek mindegyike egységesen ugy van kidolgozva, hogy a miveletben
szerepld képmez&k méretétbl és helyétdl fuggetlenil mikddnek, az elke-
rilhetetlen megszoritasoktdl eltekintve (pl. egy lemezen lévé képmez6t at-
masolhatunk nyomtatdra, forditva nem, és pl. a CGA-ra valé masolas
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informéacidvesztéssel jar, s6t esetleges méretcsonkitassal). A megfogalma-
zasok fuggveny-szempont( logikéat kdvetnek, a menirendszer illetve a
compiler szemszdgébdl is attekinthetd ez alapjan minden, elhanyagolhatd
részletekt6l eltekintve.

3.1. Képvételi, képvétel-ellen6rzési funkcidok

Képvételi gyakorisag beallitasa; képvétel , kimerevités” nélkil (a bejové
videojel real-time megjelenitése), azonnali kimerevitéssel, gombnyomas-
ra torténé kimerevitéssel; folyamatos képvétel és lemezre térténé elmen-
tés; folyamatos visszatoltés lemezrél; két vagy tobb kép keverése a bitsikok
ésa LUT-ok segitségével; képmez6(k) levédése, e védelem feloldasa; kép-
vétel folyamatosan jelenlévé felirattal.

3.2.Képmezo-kezelés

Uj képmezd definialasa; képmezd megsziintetése; mozgatasa (1asd a kép-
geometriaialpontot, 3.5.); képmezd tartalmanak atmasolasa masik képme-
zB8be, nyomtatas; afelhasznal6 is irhat drivert a sajat nyomtat6jahoz, amit
aztan a menirendszerbe illeszthet; képmez6 konverzidja Paintbrush-for-
méatumdu file-ba.

3.3. Grafika

A grafikai miiveletek csak képerny6n tarolt képmezdn lehetségesek, kép-
mezd-relativkoordinata-rendszerben, az aktualis ecsetmintaval és festék-
szinnel. Mindegyik kirajzolasa kérhetd megadott pontokhoz val6 illesztés-
sel, tovabba kitd1tott modon is. Funkcidk: ecsetminta megadasa, tintaszin
megadasa (a feliratozasra is ezek lesznek érvényesek); pont; vonal; sugér-
sor (egy pontbdl kiindulé vonalak); vonal, megadhat6 vastagsaggal; kor; el-
lipszis (tetsz6leges tengelyekkel); négyzet; téglalap; lértvonal; szabalyos
sokszbgek; tetsz6leges sokszdgek.

3.4 Feliratozas

Afrissen beirasra keriil6 fglirat szine megegyezik azzal a tintaszinnel, ami
agrafikara (lenne) érvényes az adott pillanatban. A felirat az aktualis kép-
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mez0 hatarat nem lépheti Tul, képmez6~atarainak jelzésével) a
program figyelmezteti a felhasznalét a feliratozas megkezdése el6tt. M (-
veletek: betiformak (font), betliméret megadéasa. A bet(ik mérete a 8x 12-
esalapméret egész tobbszordse lehet (16x24,24x36,...); felirat kezdetének
képpont-pontossaggal térténé megadasa és feliratozas.

3.5. Képgeomeiriaifunkciék

Képmezbeltolasa, elforgatasa, tikrozése vizszintesszimmetriatengelyére,
fugglbleges szimmetriatengelyére, atloira, kozéppontjara; képmezd nagyi-
tasa, kicsinyitése (zoom) ,,durvan”, interpoléalassal; képmezd nyujtasa-
zsugoritasa fiigg6legesen, vizszintesen;geometriai torzitas csékkentése re-
ferenciapontok segitségével.

3.6. Képaritmetikai funkciék

Kétképmez6 kivonasa, 6sszeadasa, szorzasa, atlagolasa, maximuma (kép-
pontonkénti maximumkeépzéssel), minimuma, képpontonkénti aritmeti-
kai ,,and”,,,or”,,xor”;képfUe-sorozat atlagolasa, maximuma, minimuma;
konstans hozzaadasa (kivonasa) egy képmez& minden pontjahoz; egy kép-
mez06 minden képpontjdnak megszorzasa konstanssal.

3.7.Szlrések

A sziirések mindegyike harom formaban készil el. Az egyik egy ,,gyéarilag
bedllitott” paraméterezés(i valtozat. A masik a felhasznalé altal paraméte-
rezhet6.Aharmadikvalamilyenalgoritmusszerintoptimalizalniigyekszik
a paraméter-beallitast, hogy az adott képmezénél a lehetd legjobb ered-
ményt adja a sz(irés (,,adaptiv” szlirések). A szlirések 3x3-as ablakon dol-
goznak. A felhasznal¢ altal definialhatd sz(ir6 mérete a 21*21 -es hataron
belil tetsz6leges. Aszlirések: alacsony atereszt6 (simitd)szlrések,median-
sz(irések; magas atereszt6 (élesitd) szlrések; felhasznalo altal definialt sz(-
ré; maximum-sz(rés (a képpontok Uj fényességértékei a 4-es vagy 8-as
szomszédsagaban lévé pontokfényességeinek maximuma);minimum-sz({-
rés; élkeresd szlirések; foltkeresés; vékonyitas; képjavitas (zajsz(irés +éle-
sités +kontrasztnovelés).
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3.8. Statisztikai funkcidok

Atlag (képmez6 képpontjainak atlagfényességc); szoras (képpontok fé-
nyességeinek szorésa); lokalis sz6rds; maximum, minimum (legfényesebb,
illetve legsotétebb képpont fényessége); zajossag becsilt értéke; 6sszevont
elemzés a felsoroltak egyiittes elvégzésével.

3.9. Hisztogram-kezelésl funkcidk

Hisztogram kiszamitasa és megjelenitése; hisztogram kiegyenlitése meg-
adott savban (globalis kontrasztndvclés); lokalis kontrasztnévclési eljara-
sok; hisztogram atalakitdsa megadott fiiggvénynek megfelel6en.

3.10.LUT-kezelés,vagasok

A vagasok legtobbje a LUT-ok segitségével imitalhat6. E ha.sonldsag miatt
,LUT-vagas”-naknevezzilk ezenimitaciét. LUXalatt a4 monokrom-és az
RGB-LUT egyszerre értend6 az alabbiakban. Funkcidk: Gj LUX definiala-
sa; megadéasa fuggvénnyel, eljarassal vagy algoritmussal (csak a compilcr-
ben és a fuggvényeknél); LUX-valtas; LUX elmentése lemezre, bétéltésc le-
mezrél; binéris LUX-vagas; bindaris vagas; tobb szintre vagas; tobb szintre
tortén6 LUX-vagas; adaptiv vagas.

3.11. Filekezeiés

A képmez6 file-oknak a kdvetkez6 adatokat kell tartalmazniuk: a képmez8
bal felsé sarkanak feltételezett (nem kotelez8) koordinatai, a képmez6 viz-
szintes ésfligg6leges mérete, képhéjvastagsag. Funkciok: képmez6-filePa-
intbrush-formatumara alakitasa; tomaoritése; directory kilistaza.sa (kép-
mez6-, LUX-, font- és Kaleidoscope forrasszoveg-file-ok); file-ok torlése.

AJOVO

Aprogramcsomagfolyamatos fejlesztésalatt all. EIs6sorban konkrét meg-
rendelések igényeit kielégit6, és a HX VDC-512 kartya fejlettebb utédai-
nak lehet8ségeit kihasznald részekkel egészil ki.
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Kovacs Gyorgyné- Dr. Marosi Istvan
SZKI

KARAKTERFELISMERES ARECOGNITA-BAN

Az optikai karakter felismerés (a tovabbitikban OCR: Optical Character
Recognition) egy eljaras, amelynek segitségével scannerrel szamitogépbe
beolvasott szoveges képfile-bdl a szamitdgép ASCII kddolasu szovegfile-t
allit eld. Régodta ismertek OCR programok, de csak az elmult években je-
lentek meg olcso, IBM FKU-rekészitettek, amelyek az OCR-nek széles kor-
ben térténd elterjedését biztositjak. Az OCR programokat tébbnyire nem
szamitastechnikai szakemberek, hanem adminisztrativ segéderék hasz-
naljak. Ezek az emberek nem ismerik az OCR-ben eléforduld fogalmakat,
és jaratlcLnok a nyomdatechnikaban is. Nem ismerik a bet(tipus fogalmat,
nem tudjak mi értend6 egy betlit alkot6é pontok szamaalatt, miaz irass(rd-
ség sth. Mindezek ellenére hasznélni akarjak az OCR-t, tehat olyan prog-
ramokravan sziikségiik, amelyek szamukra ismert fogalmakkal dolgoznak.
Mindezt elfogadva lerdgzithet6 az ember kozeli OCR programmal szem-
ben tAmaszthato elvaras, nevezetesen,

— legyen kénnyen kezelhet6,
— ne legyen érzékeny a beolvasni tervezett irat szerkezetére,
— tudjon kdrnyezetéhez alkalmazkodni.

Az OCR programok miikddésének jellemzgi alapvetéen a hasznalt karak-
terfelismerési modszeren alapulnak. Az OCR programok altalaban az is-
mert két karakterfelismerési modszer: a matrix ¢sszehasonlitas (matrix
matching) vagy a lényegelemzés (feature analyzis) valamelyikét hasznal-
jak. ARECOGMTA-ban, az SZKI-ban kifejlesztett OCR programban a
lényegelemzés keriilt felhasznéalasra, ami nagy talalati pontossagu, gyors
OCR program megvalositasat engedte meg. A tovabbiakban errél a mod-
szerr6l kivanunk szolni, el8szor a betlitipus (font) fiiggetlenség kérdését
vizsgaljuk, majd ismertetjiik amaddszer l1ényegét, végll kitériink néhanyal-
kalmazasi kérdésre is.
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1)BETUTIPUSFUGGETLENSEG

Gépelt, nyomtatott szévegekben nagyon sokfajta betdtipus fordul eld.
Gyakran - a szbveg megjelenitése miatt - egy lapon, sét egy bekezdésen
esetleg egy szon belil isel6fordulhat tobb betdtipus. Ilyen szovegeket csak
azaz OCR program tud elfogadhaté modon feldolgozni, amelyik Ixjt(tipus
fuiggetlen mddon miikodik. Sok bet(itipusnal a betlik alig térnek el egymaés-
tol, vannak azonban merész vonalvezetési bet(tipusok pl. az OLD ENG-
LISH vagy a GOTHIC, amelyben a betlik formaja jelent6sen kiilénbézik
minden mastdl. Altalaban igaz, hogy a kiilénb6z6 bet(itipusoknal az eltéré-
seka betli méretében, a magassag-szélesség viszonyaban (a tovabbiakban
aranyaban), és avonalvezetésben vannak. Jelent6s kiilonbségnek mindstil

— abet(talp (seriph) hasznalata,
— abetd d6lése (italic).

Bet(tipus fliggetlen karakter felismerési eljaras megvaldsitasanak egyik
lehetségesmegoldasa: megkeresni az egyes betlik azon jellemz6it, amelyek
megszabjak a bet( alakjat, és kiilénb6z6 bet(tipusok esetében alig médo-
sulnak. Nytvanvalo, hogy nem allithato 6ssze az egyes bet(k jellemz6inek
egy olyan készlete, ami érzéketlen a betli vonalvezetésében eléforduld
Osszes eltérésre. Egy betl, amelyet az egyik bet(itipusban betitalppal
nyomtatnak, migegy masik bet(tipus esetében bet( talp nélkil irnak, soha-
sem irhatd le Ugy, hogy ne legyen a két kivitelben kiilénbség.

Mindezek ellenére prébaljuk dsszeallitani azokat a jellemzéket, amelyek
hasznalataval nagymértékben kielégithetd a bet(itipus fliggetlenség kdve-
telménye. Az elvaras, hogy ezekkel a jellemz6kkel le kell tudni tgy irni az
egyesbetiiket, hogy a hasonl6 alaku bet(ik esetében a leiras alapjan azonos
eredményre jussunk, mig a kiillonb6zé alakd betiiknél a leiras eltér6 ered-
ményekhezvezessen (1.1. abrat). Az el6bbiek megvalodsitdsahoz egy dontés-
re van szilkség, nevezetesen arra, mikor tekintiink két nem teljesen meg-
egyez6, de hasonlé formaju betiit azonosnak, és mikor kiilonbézének. Nem
dolgozhatd ki tokéletesen miikddd algoritmus, hisz még az ember is téved-
het, ha kézirast olvas, ezért a tokéletesség helyett amegbrzhalémiikddésre
kell térekedni, mégha az eljarassal “miai a hasonl6 alaku betliket kiilén-
b6z6nek fogjuk érzékelni. —*
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l.abra

A bet(i felismerési eljarasnak ki kell elégiteni az alabbi elvarasokat:

(1) méret flggetlenség,
(2) arany valtozasra érzéketlenség,
(3) vonal vastagsag valtozas tlirése.

A méret fliggetlenség elérése nem nehéz, csak minden méretet és koordi-
natatabetli mérethez normalizalni kell. Améret fliggetlenség egyes bet(ik-
nélanagy éskis bet(i szétvalasztast megneheziti. Av-V ,ac-C,azs-S stb.
csak méretében kulonbdzik egymastdl, emiatt a nagy éskis betiik csak a be-
ti kornyezetében talalhaté tobbi betl méretével vald 6sszehasonlitassegit-
ségével vélaszthatd szét egymastol.

Azarany irdsmod ésnem bet( jellemz6. Ezért abetlk alakjanak leirasaban
nincs szerepe, kivéve néhany specialis esetet (pl. doboz ,, ” és kotéjel

Az arédnynak tehat a felismerend6 bet( figgvényében mas és mas szerepe
van.

A vonal vastagsag valtozas tlirése a vonal vékonyitasaval (skeleton) eljaras
bitkép nem valésithatd meg. A vastag vonalvezetés( bet(ik felismerésénél
ez az egyébként id6igényes modszer bizonytalan karakter felismeréshez
vezet, ezért nem szabad hasznalni. Sokkal helyesebb egy, a vonal vastagsag
véltozasaira érzéketlen eljaras hasznalata.
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2.)LENYEG KEMELES

A RECOGNTTA-ban hasznalt karakter felismerési eljaras a kiilsé konttr
bejarasonalapulélényegkiemelés. ARECXXiNITAkdérbemegyabetlikor-
vonalan, ésalgoritmusa segitségével a gorbét jellegzetesrészekre bontja. A
RECCXj NTTArdgziti arészgorbéknek akezdd ésv~pontjat, agorbiletét,
a koQvexitast*conkavitast Két kodfajta keril kialakitasra:

(1) alak kod,
(2) pozicid kod.

Az alak kod tartalmazza azt az informéaciét, hc” a részgorbe konvex-e
vagy konkav-e. A pozicio kod a részgorbe vApontjainak normalizalt érte-
kéhS dNEzek akoédt” kielégitik a betitijMis fliggetlenségnek az 1. fejezet-
benismertetettharom kdvetelményét. Aformakaod teljesen méretésarany
fuggetlen. Csak a bet(i vonalanak megvastagodasa befolyasolhatjaennek a
kddnak az értékét (La 2. 4brat). A vemal megvastagodasa esetén 1~ méretd
ivek kitolt6dhetnek, vagyis eltlinhetnek. A pozicié kdd jobban szorhat a
részgOThék méretének megvaltozasa esetén, ami a vonal megvastagodasa-
nak lehetakdvetkezménye. A viszonylag nagy szérasellenére apozicié kod
egyjo jellemzé.

2. abra

349



V-6 Személyi szdmitastechnika

Egy betlit nem lehet csak kilsé kérvonalaval pontosan leirni. A
RECOGNITA-ban a betii belsejét is figyelembe vessziik, nevezetesen a
lyukakat is. Alyukak alakjat nem régzitjik, mertez alig biztosit kiegészit6
informaciot. Csak egy lyuk kddot allitunk el6, amialyukak szaméaba és vi-
szonylagos elhelyezkedésiikbdl all. Ez bet(itipus fliggetlen jellemz6.

AzeléTibihdrom kod jél meghatarozzaabetlifonnajat,deabetlhelyesfel-
ismeréséhez még tovabbi adatokravan sziikség. A betli méretének ismere-
te sziikségesahhoz, hogy egyes betliknél el Iehessen dénteni, hogy kis vagy
nagy bet(ir6lvan-e sz6 (c-C, s-S, sth.). Egyes betliknél ismernikell elhelyez-
kedését ha a kicsi és nagy betliket el akarjuk egymast” véalasztani (y-Y, p-
P, sth.). Van parbet(, amelynek nyomtatasban mind az alakja mind a pozi-
cidja hasonld. Pl.anagy,J -t és a kis ,J”-et semmi sem kiilraibdzteti meg
egymastol. E kétbetlinek a szétvalasztasat is feltétlenil meg kell oldani.

Gyakranel6fordul, hogy kiilénb6z6 ABC-ékben irt szovegeketkellaz OCR
programnak nagy megbizhat6saggal felismerni. Vannak azonos alaki és
értelmezéstibetlik, amelyeknek a kddjamas (pi.a latin nagy,A " ésagorog
JAlfa™). Vannak azonban azonos alaté, de eltér6 értelmezésd bet(ik is (j(.
alatin kis ,,v” ésagorog,,ni”). Az lyen betlik csak a szovegkornyezet vizs-
gélataval valaszthatok szét. Vannak nyelvfuggetlen *yszer( és termé-
szetes szabalyok, amelyeket a karakterek felismerésében jol lehet haszna-
ni. Ezeknek a szabalyoknak a segitségével lehet a betliket és szdmjegyeket,
a maganhangzokat és méassalhangzokat, a gérog és a latin betliket egymés-
t6l szétvalasztani. Belathaté azonban, hogy ezeknek a szabalyoknak az al-
kalmazasaval nem exact megoldasokhoz jutni, még ha nyehfliggé szétara-
kat épitlink isbe a programba.

3.))OSZTALYOZAS

A RECOGNITA-ban a karakterek jellemz@it egy killénallo fajl, az oszté-
lyoz6 fa tartalmazza. Amikora RECOGNITA egy karaktert ismer fel, az
osztalyozaselsdszintjénaformakadd ésalyuk kod alapjan keres egy dgata
faban. Az adott 4g végén a hasonl6 alakkal rendelkez6 karakterek talalha-
tok. Ezutan aRECOGNITA a hastml6 karakterek pozicié kodjanak elem-
zésévelmegkeresi azta karaktert,amelynektarolt pozicié kodja legjobban
illeszkedik a felismered karakter pozicié kddjahoz. A RECOGNITA a ha-
rom legjobban lileszked& karaktert alehetségesek kdziil megjegyzi, ésa po-
zicio, a méret és a szdvegkdrnyezet viz*alataval valasztja ki a legval6szi-
nibbet.
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Tanulasi modban a felhasznald alakitja ki a RECOGNITA az osztalyoz6
fat. Amikorafelhasznal6 aRECOGNTTA-ttanitja, akkcwa program a kép-
erny@egyablakaban kinagyitvajelenitim » a karakter bitképét. A felhasz-
naldakarakter kodjanak megadasaval hatarozza mega karaktert, ilyenkor
aRECOGNITA az osztalyoz6 faba térolja a karakter megismert jellem-
zBiL igy tovabbi agak jarnék létre, amelyeketa RECOGNITA a kartikter
felismerésének folyamataban hasznosit.

A RECOGNTTA-ban az osztalyozés gyors miivelet. A felismerési miivelet
harom almdvelete a feldolgozasi id6re az alabbi hatassal bir:

kérvonal nycmolvasas 50%
Iény” kiemelés 40%
osztalyozas 10%

4)TETSZOLEGES LAPSZERKEZET

EgyOCRprogrammal tetszaegesen sokfajtairatotkell tudnibeolveisni. Az
iraton lehetnek a szovegben abrak, fliggéleges, vizszintes vonalak, bekere-
tezettrészek, alairasok, pecsétek. A széveget irhattak egyenletesvagy ara-
nyos irass(r(iséggel, el6fordulhatnak egymasba agyazott bet(k, ligatarak,
ékezetes betlik sth. A szoveget beoszthattak bekezdésekbe, el6fordulhat-
nak szoveg hasabok is. A programnak meg kell talalni a sz6vegmez6ket, fel
kell ismerni a hasabokat, bekezdéseket, a vonalakat és a szavakat. A kere-
sési fcJyamat soran ismeri megaprogram az irat felépitését (szovegmez6k
és abrak szétvalasztasa, hasabok felismerése stb.), és a szév*mezdék jel-
lemzdit (betlikdz, ékezet stb.).

mezbk elvalasztasat Azalkalmazok a kézi mddszer helyett az dbrak ésszo-
vegmezB8k automatikus szétvalasztasat kedvelik. Arra gondolhatnank,
hogy ehhez a teljes lap képének ismerete szilkséges. Ez egy természetes
m~”oldas, viszont 300 dpi felbontasnal tobb mint 1 mbyte tarra van sziik-
ségegy A4 méret(i lap képének tarolasahoz. Ezen nagymeéretii képfajl fel-
dolgozéasa id6igényes feladat, iimi jelentGsen lassitja a prepam miikddé-
sét. A RECOGNITA-ban egy masik eljarast hasznalunk. A beolvasott
képet 128x128 képpontbdl allé szeletekre bontjuk, és a felismerési faya-
mattal pArhuzamosan”égezzok a szoveg-abra elvéalasztast. Mivel a bekez-
dések és hasabok felismeréséhez a teljes irat ismerete szilkséges, ezt a ma-
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sodik menetben oldjuk meg. Ehhez nem hasznaljuk magéat a képet, hanem
afelismert sz6veg adatait, pl. a poziciot, a méretet, stb.

A szovegfelismerésénél a propOTcionalis irds okozza a legnagyobbgondot
A baj nem a bet(ik valtozé méret(i elhelyezkedésébe adodik, merta RE-
COGNTTA-ban hasznalt felismerési eljaras nem tételezi fel, hogy a bet(ik
egy eizonos méret( téglalapban taldlhatok. A gond a pffopco-citmalis elhe-
lyezkedés miatt bekdvetkezd betli dsszeéréshdl ered. Ha két szomszédos
bet(i 6sszeér, szétkell 6ketvagni. Nem minden irat készil kifcastalan mi-
néségli papirra. EI6fordulhatnak nymntatasi hibak is, amikor egy-egy be-
tli nagyon vékony, esetleg nem folytonos vonalbdl all, az irds dsszeftayik
sth. Egy OCR progranmak meg kell kisérelni ezekb6l a iHoWémakbol faka-
dé hibdknak az elharitasat.

A RECOGNTTA-ban két hibajavitasi eljarast hasznalunk, ezek a vagas és
aragasztas. Ha két betl 6sszeragad, akkor a prc \ram m”keresi a letetsé-
ges elvalasztasi fellleteket, és a legval6sziniibimél elvagja a betiiket. Egy
toredezett kdrvonelit betli visszaépités! (ragasztasi) fclyamatat a 3. bra
szemlélteti. A RECOGNITA-ban hasznalt felismerési éshibajavitasi elja-
ras nagy pontossagu karakter felismerést eredményez.

3. abra
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V-7

Fazekas Zoltan - Rényi Istvan
MTA KFKIMSZKI

PC-ALAPU KEPFELDOLGOZO MUNKAHELY
ESTERVEZETT ALKALMA2UKSAI

BEVEZETES

AgyakorlatiproUémakbdl kiindul6 képfeldolgozasi feladatok jelentds ré-
szeolyan, hc” az egyszer(i PC-be illeszthet6 képdigitalizalé kartyak (an.
frame-grabberek, tovabbiakban képelkapdk) nyujtotta szamitési/feldol-
gozésisebessé nemelegendd a feladat val6sideji megoldasahoz, A képel-
kap” nyujtotta szdmitasi/feldc(igozasi sebess™nél 1-2 nagységrenddel
gyorsabb célirdnyosan b6vithetd kéj*eldcagozéd munkahely (IPW) hardver
fejlesztését és szoftver rendszerének tervezését végezte. iU. végzi a KFKI-
MSZKI képfeldolgoz6 csoportja.

AzIPW-re,mintah”xendszerre timaszkodva, csoportunk két konkrét ipa-
riberendezésfejlesztésétv/zi. Az yflctextiliparimindségellendrzésifel-
adatotlatmajdd, migamasik  huasipari mérrandszerlesz. Megemlitiink
még tovabbi hisipari alkalmazasckat is. A kiilonféle alkalmazasoknal ez-
Gttal csak rdviden utalunk a megdidasdk részleteire, inkabb az alkalmazés
feltételeit, nehézségeit, esetleges tanulsagait igyekszlink érzékeltetni.

A KFKIPC-AUVHJKEPFELDOLGOZO liAJhKAHELYE: AZ IPW

Az emlitett mérvii sebességnovdés ugy érhetd el, hogy a képfeldolgozas
hasznalatos miiveleteiben, algoritmusaiban rejl6 parhuzamositasi lehetd-
ségeket intenziven kihasznaljuk. ~)ecidlis célprocesszorckat és sp>ecialis
architektarat alkalmazunk, illetve toveziink.

Az IPW tervezése scxan az alabbi tervezési szempcmtckat alkalmaztuk.
Asztali gépet kivantimk létrdiozni. Arra t*ekedtlink, hc” lehet6leg mi-
nél tobb szokasos képfekkligozasi miveletre érjlink d 1-2 nagysagrend se-
bességndvekedést a k*tdkap”~um megvaldsitott szentvér megoldasokhoz
képest I*ydceztliy® kdl8en rugalmas, egyszer(ien b6vithetd, a varhato al-
kalmazasokhoz kdnnyen adaptalhato fe ltité st kialakitani. Mikroprogra-
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mozhato, lokéalisan is parhuzamosan m{ikod6, pipe-line elv(i processzOT-
modulok kialakitasat tartottuk kivanatosnak. A rendelkezésre allo legna-
gyobb integraltsag(i elembazist alkalmaztuk. Tw-ekedtiink a harmonikus
ember-gép kapcsolatot biztositd szoftver megoldasokra.

AZ IPW HARDVER FELEPITESE

Az IPW alapvet6 moduljait két buszrendszer koti 6ssze. Az elsd a kib6w-
tett PC-busz (Master Bus),amely mind a DMA-s, mind a programozott at-
vitelt lehet6vé teszi. Ezt els6scrban az IPW moduljainak a vezérléséhez
hasznaljuk, igy példaul aképmegjelenitésnél hasznalttablazatok (LUT-cdc)
feltoltéséhez, a képmemoariak PC feléli irdasahoz/olvasasahoz, mikroiM’og-
ramok betdltéshez. A képmemoriak és a processzorok k6zotti nagy savszé-
lességli 6sszekottetések megvalritdsahoz az id6osztasos, tébboperandusi
Un. szinkron busz (Slave Bus) hasznalhaté. Ez a busz explicitcim-informa-
ciotnem széllit.

Az IPW - f6ként gazdasagossagi megfontolasok miatt - kétféle képtarat
tartalmaz, gy mintvideo-tarat és tombtarat. Az elébbi 6sszesen 3 *512 *
512 *8 bittarkapacitas(, vided-sebességli hozzaférést biztosito, kettds be-
menetd (dueil port) RAM tar. Az utébbi4*512*512*16 bites(ill.8*512
*512 * 8 bitesre atvalthato), valtozatos cimzési modokat (négy egymastol
tobbé-kevéshé fiiggetlen cimgeneratorral biztositd) DRAM tar.

Azaltalanos célu képfeldolgozé berendezések valdsidejl alkalmazhatdsa-
ganak tébbnyire feltétele az adott alludmazashoz kapcsolodo, dedikalt
kép-processzor modulokrendszerbe iktatasa. Ezeket legtébbszor olyan al-
goritmusok végrehajtdsahoz alkalmazzak, amelyek a képtarakhoz valé
gyakori, szekvencialis, de legalabbis rogzitett sorrend(i hozzaférést igé-
nyelnek.(llyen tulajdonsagu példaul a gyca-s Fourier transzformacio is.)
Gyakran hasznélatosak a kép-processzorok szamlalasra, dontéshozatalra
(pl. osztalyba sorolasnal), bonyolult képfliggvények realizalasara.

Azaltalunk tervezett kép-processzor modulok mikroprc*amozhatoak; sa
mikroprogramozo6 szamara olyan VLSI aramkorokkel realizalt hardver
ergforrasok allnak rendelkezésre, mint példaul DSP, szorzok, nagy, dedi-
kaltadatterdletek, tablazatok, specialis szamlalok, komparatorok, logikai
sz(ir6k. Ily modon jelent6s sebességndvekedés érhetd el - a képelkapokhoz

34



Személyi szdmitastechnika V-7

viszonyitva - az alabbi mdveletek, algoritmusok esetében is. Az eltolas-in -
varians pontm(iveleteknél (}0. hisztogrammanipulacioknal), egyes binaris
képmiiveleteknél, a két kép(tar) kozotti aritmetikai miveleteknél (akar 8,
akar 16 bites ala-azolas esetén), a kdmyezetfliggé képmdveleteknél, a
matrix-, Ul. vektOT-m(veleteknél, egyesgeometriai miveleteknél, az elem-

1,akerulet-,ter(iletmérésnél,a2-dimenzids, komplex FFT-nél.

AZIPWSZOFTVER RENDSZERE

Aszoftverrendszer harom f6 részre bonthatd, hierarchizalhaté. A felhasz-
naloaltal érzékelt feltilet (user interface), amely mind a menii-jelleg mind
aparancsszer(i felhasznaloi kezelést tamogatja; tovabba az ezalatt megbu-
Vo, prc*amkonyvtar a legalsé szintet az operacios rendszert kiegészitd,
bévit6 rutinkdnyvtar képezi. Ez utébbihoz tartoznak példaul a képmemo-
ridkat, aspecidlis processzOTokat, azinteraktiv perifériakatkezelGrutinok,
tovabba szdmos, a képfeldolgoz6 programokban hasznalt rutin is.

EGY TEXTILIPARI MINOSEGELLENORZESI FELADAT MEGOLDASA
IPW-VEL

Atextiliparban, akarcsak mas teriileteken, egyre névekszik az igény agyar-
tassoran felhasznalt anyagok, félkész termékek minéségének megbizhato,
objektiv, reprodukalhatd és kell6en részletes tanUsitasara, a hibahelyek
célszerlimegjeldlésére, a hibak szamanak és jellegének dokumentalasara.

Hastmld igény meriilt fel az egyszind siman sz6tt kelmék tovabbi felhasz-
nalasuk el6tti ellenérzése, szakszoval atnézése kapcsan is. (Dycn iranyu
munkalatainkat az Ipari Minisztérium tdmogatja.) A kelméket jelenleg
szemmel ellendrzik, s igy korantsem mindsithetjiik az ilyen vizsgalatot ob-
jektivnek, reprodukalhaténak. A jelenlegi aruatnézés adatai: 100-240 cm
széles kelmék mindségét ellendrzik 10-15 m/perc sebességgel. A tervezett
autcanatikus aruatnéz6 maximalis anyagtovabbitasi sebessége: 60 m/perc;
;;azellendrizhetd anyag szélessége: 80,160, Ul. 240 cm; 1képpont 0.2 + 0.2
mm-es négyzetnek felel m~. A textilhibak (ju.: fonalvastagodas, hurkos-
sag, kettbs vetiilék, vetulékhiany, ritka csik, fészek, nop, stbh.) egy része
| visszavert fényben, masrésze ates6 fényben detektaltal to konnyebbené igy
f mind akét megviiagitasi-érzékelési modot biztositani keU.
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simodot biztositva) masodpercenként 60 millié képpont adatait kell kiér-
tékelni, felddgozni. Ezt harom egymast”®, afeldolgo”t tekintve, fi*get-
len képfeldolgozo alrendszerrel megval6sitva, a modulcde feldtdgozasi
sebessége 20 milli6 kéi“nt/méasodpercre szorithato le: amely mararen-
delkezésre allo elembaziscm, analég el6feldolgozasi 1épéseket beiktatva
megvalosithato.

Kivanatos, hogy a vizsgalati modszer alkalmazkodjék a textQiak altalanos
és konkrét sajatsdgaihoz, gy mint a csak tobbé-kevéshé szabalyos racso-
zatot biztositd szévéshez, valamint a konkrét szévési paraméterekhez.
Ezértakialakitand6 4ruatnéz6 Idmlis tulajdonsagokat vizsgal. EIs 1épés-
kéntegy rovid (1-2 m-es) kelme-darabcm elemzi az észlelt sziirke kép tex-
tarajat. Megadja azcmtextira-elemeket (pl.( 3*3-as képmatrixokat), ame-
lyek a textlrat legjobban leirjak. Ezen ké{xnatrixok (kép-hipervektorok) a
textQia képébdbl szarmazé 3*3-as képmatrixok (kép-hipervektorc”) kova-
riancia-matrixanak sajat (hiper)vektorai.

Az aruatnézé fejlesztéséhez, avizualis modszerek, il. képfeldolgozd algo-
ritmusok kiprobalédsahoz, sebességi viszcMiyok tisztazasahoz, megvilagita-
si kisérletekhez (réviden az off-line szimulaciéhoz) az IPW-t hasznéljuk.
Az IPW-talkalmazzuk majd az a&ruatnéz6 alaprendszereként is.

HUSIPARIALKALMAZASOK

A husiparban szdmos olyan technolégiai Iépésvan, melyek automatizalasa
feltétlenul kivanatos, a képfeldolgozas eszkdzeivel megoldhato, ugyanak-
kor mas mdédon megoldasa nem, vagy csak kériilményesen végezhetd eL A
kovetkez6kben harom Uyen feladatot emlitiink, melyek megoldasat az
IPW-vel végezzilk, Ul. fogjuk végezni.

A husiparitechnoldgiaisorszerinthaladva az els6 liyen az él6allatciic (szar-
vasmarha, sertés) mindsitése, husértékének becslése ,,ranézésre” ponto-
sabban a fajtara jeUemz6 testméretek, 0l. -szogek alapjan. Ez a mddszer
megkdnnyitené, gyorsitana, objektivizalna az él6aUatc” atvételi procedu-
rajat, ugyanakkornem ingerelné az 4Uatokat.

A technoldgiai sorszerint haladva kévetkez6 automatizalandé feladatunk
amar félbevagott aUati test (féltest) érintés nélkili mindsitése, a hdsos ré-
szek, a szalonna, Ul. csont tdmegének becslése elsésorban a szalonna vas-
tagsagaalapjan.
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Aharmadik hasipari alkalmazasi példa a tolteléké&rukhoz 6sszeéllitott re-
ceptarak hus-, ill. zsirtartalmanak a technoldgiai beavatkozas lehet6ségét
biztositd, teljesanyagmennyiségre kiterjed6 (tehat nem mintavételes) me-
rése. (E mszer fejlesztése az OMFB anyagi timogatasaval késziil.)

Amliszerkétvonalérzékel6s kamerajael6ttalkalmasanvélasztott szinsz(-
réket helyeziink el. A kamerak alatt ahtsdarabok konstans sebességgel ha-
ladnak. A berendezés a keletkez8 (kett6s) digitalis képet egy, a képfeldol-
gozasban ismert szegmentalas! mddszer segitségével hasos, zsiros ill.
hattérrel boritott képter(iletekre bontja, az értékeket a teljes 6sszeallitott
hismennyiségre 0sszesiti. Dy modon husdarabok felszinén lathaté hisos,
Ul. zsiros részek felliletaranyat mérjik s ebb6l kdvetkeztetiink empirikus
osszefliggések alapjan a has/zsir térfogat-, l. témegaranyra s ezaltal ko z-
vetveahUsmennyiségfehérjetartalmara.Akészilékkijelziabecsiltfehér-
jetartalmat, s megadja, milyen potlas sziikséges a receptdra optimalizala-
sahoz, vagyis biztositja az azonnali technolégiai beavatkozas lehet6ségét.

KONKLUZIO

Azelmondottak alapjan gy véljiik, hogy az IPW alkalmas szdmos, valds-
idejl képfeldolgozastigényl6feladathathatés megoldaséraakaralaboral-
kalmazasok, akar az ipari, mez6gazdasagi alkalmazasok teriiletén.
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V-8

NeményiAlajos
Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat

SCANNERES DIGITALIZALASIELJARAS

Mar Thales is ismerte a ,,borostyaiikd lelkét”, az elektromossagot. Az ak-
korikorembere azonban nem tudott mit kezdenivele. A maikorra- jelen
éveinkre kilonosen azelektronika, aszamitastechnikarohamos fejlédé-
se jellemz6.

Napjaink miszaki életében a szamitastechnika, annak gyodkeres atalaku-
lastidéztekel6. Ezen atalakulasfd jellemz6je, hogy akorabbanigen nehéz-
kesen tarolt adathalmaz a szamitogép révén szinte pillanatok alatt rendez-
hetdvé, attekinthetévé valik. A halmazokkal a kivant miveletek nagy
sebességgel elvégezhetbk. Ezek ésegyéb elényok miatt tobb szakmateriile-
tén felmerilt az igény grafikus abrak, térképi informaciok szamszer(sité-
sére, idegen széved digitalizalasara.

1980-ban a Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat ,,Hazai elemekbdl
Osszeallithato digitalizalo rendszer”-t fejlesztett ki. Ez arendszer [ényegé-
ben egy FOK-GYEM gyartmany( RA-04 digitalizaldra épiilt, a mai napig
lizemszer( termelést végez, sikeresen mikodik.

Ennek tapasztalatai és ennek miikddése volt az, amely elinditotta azt a fej-
lesztési munkat, amely soran a digitalizalasi technoldgiat tovabbfejlesz-
teni kivantuk.

A digitalizalasi eljarasok igen farasztd, manualis munkajanak kivaltasara
mar 1982-ben felmeriltaz els6 gondolat. A scanneresdigitalizalas elvének
elképzeléseit 1983-ban vetettiik papirra, ugyanezen évben a Pécsi Geodé-
ziai és Térképészeti Vallalata MEM-orszagos Foldiigyiés Térképészeti Hi-
vatalaval kardltve szabadalmaztatasra benyujtotta.

Az abrak, rajzok digitalis atalakitasara napjainkban egyre tobb szakteri-
leten mutatkozik igény. Hazankban is 0j lehet&ségek teremtddtek, elterje-
dében vannak a CAD/CAM rendszerek. E rendszerek feltdltéséhez azon-

ban szlikséges az adatokat digitalis forméaban a szamitdgépbe juttatni.
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Az adatfeltdltés egyik modja az, amikor az adatokat kdzvetlendl a billen-
tylzetr6l juttatjuk a szdmitogépbe. Ennek korszer(tlenségét, lasstsagat
nem kell hangsulyozni. A méasik adatfeltdltési mdd a kilonbdz6 digitaliza-
16k on-line alkalmazésa.

Ateljességigénye nélkiil az ismertebb digitalizalasi eljarasokbol néhanyat
ismertetek az al4bbiak soran.

— Egyrajzasztalon egymasra meréleges tengelyen méréorsok segitségé-
vel egy célkereszt mozgathat6, amellyel a rajz, abra egyes pontjai fel-
kereshet6k. A mér6orsok fordulataival asikrajzi koordinatak aranyo-
sak. A mérdorsok szamlalé aramkorokkel (inkremental érzékel6kkel)
vannak felszerelve, igy digitalis értéket hoznak létre, amelyek megfe-
leltethet6k a valos sikrajzi koordinataknak.

— Ugyanezvalodsithatd megpolarisrendszerben. igy mikddikpl.azAGA
geotracer.

— Tovabbi ismert eljaras szerinta digitalizal6é asztalon fém raszterhalot
helyeznekel, erre fektetik arajzot,feldolgozanddabrat. A kivalasztott
pontokra torténd raallas itt is egy célkereszttel (vagy nullkarikaval)
torténik. Azonban itt az az eltérés, hogy a célkereszt egy oszcillator te-
kerccsel van egybeépitve. A célkereszt mozgatasa soran az oszcillator
elhangolodik.

Az elmozduléssal aranyos elhangolddast mérik, amely szintén aranyosit-
hato a sikrajzi koordinatakkal.

Azismertetett eljarasok hatranyara pontok egyedi kivalasztasa, a ,,manu-
alis letapogatas” rendkivil faraszto fizikai igénybe vétele és nem utolsoé-
sorban; az eljaréas lassusaga.

A scanneres megoldassal megfeleld pontossagu digitalizald eljaras és esz-
koz alakithato ki, ennek kapcsan a ,,mechanikai letapogatas” kénnyebbé
tehetd, Uletve automatizalhato.

Ezen el6nyok reményében kezdtiik meg a Pécsi Geodéziai és Térképészeti
Véllalatnal a kisérleteket 1983-ban, majd 1987. évre befejeztiik a scanne-
resdigitalizalo kifejlesztését. Megkell jegyezni, hogy a kifejlesztett eszkoz
térképészeti felhasznalasra kéSfeliit, d& mar akkor felismertiik, hogy mas
szakmak tertiletén isj6l alkalmazhato.
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A térképek eleve tartalmaznak 5, illetve 10 cm-es igen nagy pontossaggal
felszerkesztett vonatkozasi haldzatot. Az egyes scannerezett részképek
ezekre illeszthetdk. A négyzetracson belili - digitalizalandé részletpontok
- pl. Helmert-féle transzformacidval atszamithatdk a vonatkozasi koordi-
nata-rendszerbe. Az egyes képek tehat erre az ismert hal6zatra illeszked-
nek. Nem térképi rajz esetében ezt a hal6zatot nagy pontossagu filmfolia-
ra készitett atlatszo racshaldval biztosithatjuk.

Scannerként egy magyar gyartmanyii MINILUX CCTV 11-23A.0 tipusu
Vidicon képfelvev6t hasznalunk. Ennek képfelbontasa 550x550 képpont,
a fényer6szabalyozas automatikus. A kép kiértékeléséhez nem sziikséges
viszonylag nagy fényerd. A Vidicon fényérzékeny felulete antimontriszul-
fid, igen korszerd és érzékeny. A kameraba GENLOCK lizemmodban k-
lonbozGjelforrasok éskamerajelek pl. célkeresztjelei bekeverhetk. A ka-
mera objektivje 35 mm-es fokusztavolsagu, rekesz nyilasa 1.9, minimalis
targytavolsag 30 cm. Az objektiv azonban cserélhetd normal, makrd, vagy
zoom objektivre.

Eztakamerategy asztal felett egymasra merélegesvezet8sineken mozgat-
hatéan rogzitettik. A rajzfeliiletre mer6legesen beallithatd, a targytavol-
s4g véltoztathatd. A kamera mozgatasa programbél vezérelhetd, a mozga-
tas tartomanya 70x90 cm, aszélsé helyzetek elérésekor az asztalmozgatés
automatikusan kikapcsol. Az X,Y irdnyd mozgatast négy sebességfokozat-
ban végezhetjik. Z manyban a kamera manuélisan allithaté be, ndlunk al-
kalmazott 5x5, vagy 10x10 cm-es képfeldolgozasnak megfelel6en. A meg-
hajté motorok egy megfeleld attételezés utdn a mozgast az orsokra adjak
at. Azorsok menetemelkedése a kisérleti példanynal 6 mm, de ennél kisebb
menetemelkedés( a célszer(ibb. A mozgatéorsok, megallitasat egy sajat
fejlesztésl inkremental érzékeld végzi. Ezek az érzékel6k infravords
fénnyel miikddnek, jelenlegi kiosztasuk szerint kb. 0.3 mm-es megéllitasi,
léptetést pontossag érhet6 el. Finomabb mér6orsdval a raszterhal6 iskiik-
tathat6, mert a mér6orsokkal 1étrehozott derékszégii koordinata-halézat
6nmaga is alkalmas egy vonatkozasi koordinatarendszer kialakitasara, U-
letve csak sorkezdetnél célszer(l illeszt6pontokrol gondoskodnunk. A Ki-
sérleti példany utan legyartott SD-2 tipus mar olyan mér&orséval késziilt,
amellyel 0,1 mm-es megéllitasi, [éptetési pontossag biztosithatd. A mozga-
tas-vezérlés kilon dobozban helyezkedik el.
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1984-ben kisérleteket végeztiink az SZKI Interdiszciplina Gmk-javal
egyuttm(ikddve. Kisérleteink célja az optikai hibédkbol ad6dé ellentmon-
dasok kikiiszobolésének lehet6sége volt. Az ott végzett mérések igazoltak
azt, hogy a szabalyos hibak matematikai mddszerekkel jol kisziirheték, a
szabalytalan hibak pedigavarhatd pontossagot nem rontottak Iényegesen.
Az SZKI-nal végzett kisérleteknél Sony AVC-4600CE kamerat alkalmaz-
tunk. A digitalis kép mérete 384x288 képpont volt. A Sziirkeségi szintek
szama; 64.

Ugy véltiik esetiinkben meg lehet elégedni olcs6bb kameraval is alacso-
nyabb sziirkeségi szint szammal. Kés6bbi tapeisztalataink ezt részben iga-
zdtak, a megvilagitasi kiilénbségekhez valo jobb igazodas miatt kb. 8-10
sziirkeségi fok kivanatos.

Els6kisérletiink utdn az SZKI1MO08X tipusu, grjifikus kartyaval ellatott gé -
pét épitettiik ssze a scannerrel. A szamitdgép 512x512 képpontos képer-
ny6je, a képfelbontas finomsagat tekintve megfelel6nek latszott. A kame-
ra altal felvett kép egy A/D konverteren keresztil jut a szamitdgépbe,
illetve anneik képernydjére. Az M08X géppel egy kép tovabbitasa kb. 5 sec.
id6t vesz igénybe, a kép megjelenitése a szamitdgép képerny6jén mintegy
20-30 méasodperc. A rendszer leissUsaga arra késztetett benniinket, hogy
gyorsabb géppel vald kiépitést keressiink. igy kezdtiik meg az ibm, Uletve
kompatibilis gépekhez torténd illesztési munkéankat. A hardver a pécsi
UNIVEL Gmk Kkivitelezésében készult és késziil jelenleg is. 1988. év folya-
man a tovabbfejlesztésbe a produktorg is bekapcsciidodott.

IBM géppel az adat-, képatvitel mintegy 0,2 sec-ra javult. A képfelvevd
elektronika a PC-be beultethetd szabvany méretben késziilt el, jelenleg
256x256 kepfelbontassal, 8 szlirkeségi fokkal. Tervezziik az ennél nagyobb
1024x1024 felbontas és 64 sziirkeségi fokra torténd tovabbfejlesztést.

Ahardver ismertetése utdn most ratérnék az eljaras szoftver oldalara.
Arajz toréspontjainak észlelésére az alabbi modszerek alkalmazhaték;

a. ) aszamitoégépen analog képet allitunk el6, a kurzorral ramutatunk a
toréspontokra, '

b. ) aszamitégépen digitalizaltképetjelenitiinkrafg*atoréspontokraeb-
ben az esetben is manualisan vezetjik ra a kurzort, az elkészilt vo-
nalszakaszokat letoréljuk
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c.) szamitogépen a digitalizalt képet jelenitjik meg, a program a torés-
pontokat automatikusan felkeresi, az elkészilt vonalszakaszokat le-
torli.

A kdvetkez6kben az utébbi modszerrdl széInék részletesebben.

A program els6ként a scannerezett kép beazonositasaval foglalkozik. Az
Ggynevezett ,,asztal-koordinatak” és a scannerezett kép helyi rend-
szerének 6sszerendelését végzi el, azaz a grafikus képerny6 nullpontjanak
megfeleltetett fisztal-koordinata rogzitését végzi el. Ez egyben a képkocka
beazonositasat szolgalja.

Ezutan kezdddik meg a képkockan bell a vonalak felkeresése. Az eljaras
soranegy un. képzeletbelikurzortalkalmazunk. Ez a képzeletbelikurzoraz
Xvagy tengelymenténaképkoordinata rendszerébenviidgité pontot ke-
res. Ha talél, ott kezd6pontvan. Ha nem talal, a tengellyel pArhuzamosan a
képernyd kdzéppontja felé es6 pixelsorra 1ép és itt keres. Valaszthat6 ma-
nudalis kezd6pontrdl toérténd inditas is.

A tovébbiakban tegyiik fel, hogy kezdéponttal rendelkeziink. A képzelet-
beli kurzort a feldolgozasi méretaranynak megfelel6 1éptékben tovabbve-
zetiabba az irdnyba, ahol el6szor vilagito pontot, vagy pontokat talal. A vo-
nal képe a képerny6n altaldban egy elnyult pontfelhd. A pontfelhén beliil a
vonal legval6szin(ibb helye regresszids egyenes szerkesztésével kereshet6.
A méscxlik ponthely kinevezése utan az elbb ismertetettek szerint tovabb
lép a kurzor. Ezutdn azonban az aktudlis ponthely, az ezt megel6z8 pont-
hely ésa kezd&pontviszonylatdban - egy megadhaté hibahatart figyelem-
be véve - vizsgalja azt, hogy a harom pont egy egyenesbe esik-e.

Ha egy egyenesben vannak, az aktualis ponthely az el6z6ek szerint ismer-
tetett modon egyet Iép.

Amikor a kezd&ponttdl az aktuélis pontig tarté szakaszt nem értékeli egy
egyenesként, ott téréspont van. Ha téréspontot talal, a kezd6ponttdl a t6-
réspontig torli a VOUUmeghatarozaséban résztvett pixeleket, a megfejtett
toréspontleszaz (j kezd6pont. A téréspontok esetében megvizsgalja, hogy
indulhat-e onnan Gjabb vonal, ha igen, a ponthelyet jellel 1atja el.
Amennyiben a vonalfiizér esetében olyan helyzet adodik, hogy a vonalnak

vége szakadt pl. kimegy képerny6rél, akkor a jellel ellatott téréspontrol in-
dit aj fuzért.
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A Teljes Kép Digitalizalasat A Vonalas Rajz Kioltasa Jelenti.
Azeljaréas soran létrejon egy specialis struktaraju rajzi file.

Ez a file atkonvertalhatd olyan rajzi file szerkezetbe, amelyen az IBM gé-
pek valamelyik rajzi szerkesztd programja is tud dolgozni. igy a rajzi file-
on atszerkesztések is végezhet6k. Megemlitem, hogy ezzel az atkonverta-
lassal még nem foglalkoztunk.

A digitalizaltvonalas kép kozvetleniil egy rajzi file-ba vald mentése, azaz a
teljes grafikus kép lementése pl. az m08x gép esetében 32 Kbyte-ot kot te.
Ugyanakkorascanneresdigitalizalassal lefejtett kép - mivel csak a kdzvet-
len téréspontokat tarolja - 1ényegesen kisebb tarkapacitast kot le.

A képkockéanként csoportositott adathalmazzal az egészrajz, abra 6sszeal-
lithato, a képerny6kockak egymas mellé rendelhetdk, 8sszekapcsolhatok.

Napjainkban egyre tébb a kiilonb6z6 informacios rendszerek kiépitésének
igénye. Az informéacids rendszerek egy részének térbeli térképi alapokra
kell épiilnie (pl. kozmdi, ingatlan-nyilvantartas,tanacsi rendszer stb.).

EzértajovoTaena szamitogépesdigitalizald eljarasok gyorsasaga, gazdasa -
gossaga nem lehet kdzémbaos.

Téajékoztatasul mondeinék egy-két adatot a varhat6 eredményességre a
szakmai vonalrol. Pécs Varos beltertletét mintegy 260 db 1:1000 méret-
aranyu térképszelvény fedi le. ENNEK HAGYOMANYOS DIGITALI-
ZALOKKAL TORTENO FELDOLGOZASA MINTEGY 4200 ORA,
AZAZ 21 HONAP EGY GEPRE TORTENO VETITESSEL. SCANNE-
RES MEGOLDAS ESETEN A FELDOLGOZASI IDO MINTEGY NE-
GYEDERE CSOKKENE.

A szémitastechnika &ltal szolgalt lehet6ségeket ki kell hasznalnunk. Ezt
nemcsak a miszaki vonalra értem, 6szintén remélem, hogy a hazéankra is
jellemz6 adminisztrativ eljarasok szévevénye, annak lasslisaga és rugal-
matlansadgahamarosan levaltodik, itt isatveszi a ,,hatalmat” a szamitdgép.
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Kiss Barna - Zsin Tamas
SZKI

SZAMITOGEPES TERMELESFELUGYELO REA3DSZER
ELEKTRONIKUS ARAMKOROK FELULETI
SZERELESTECHNOLOGIAJAKOZ

BEVEZETES

A lehet6leg minden piacon versenyképes professzionalis elektronikai
aramkorok el6allitasa olyan kdvetelményeket tamaszt az ilyen termékek
kil, hogy a gyértési illetve szerelési technolégia teljes folyamatardl ne le-
gyenek gyors, pontos és megbizhat6 informéacidink. Tehat alapvet6 szem-
pont, hogy a gyartastechnolégia teljes folyamata megfelel6en
ellen6rizhetd és dokumentalhatd, illetve sziikség esetén befolyasolhato le-
gyen. Mindezen feltételek teljesitése azonban szamitdgépes termelésfel-
ugyeletnélkiil szinte megoldhatatlan feladatot jelent

Az SZKI-ban az elmult évben felallitasra keriilt egy feliileti szerelés(
nyomtatottaramkaoroketel6allitdgyartdsor. Jelenlegagyartastechnoldgia
kidolgozésa és kisérleti gyartas folyik. A kialakitott gyartdsor alkalmas
mind hagyoményos, mind feliletre szerelhetd, illetve mindkét tipusa al-
katrészekkel torténd szerelésre. A gyartdsor létrehozasanak a céljaa min-
den piacon jol értékesithetd, egyenletesen j6 min&ségli termékek el&allita-
savolt. Ezt részben biztositjAk maguk az alkatrészek, a konstrukciojukbol
ered6jobb mindségiikkel,valamintaz alkalmazott modem gyartéberende-
zések és amegfelel6 technoldgia. Masrészt éppen a fellileti szereléstechno-
l6gidbanrejld lehetségek teljes kihasznalasa és az altala timasztott kdve-
telmények miatt valt szikségessé egy olyan szdmitdgépes rendszer
kialakitasa, amely el6segiti a gyartosor optimalis, megbizhat6 és gazdasa-
gos lizemeltetését.
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A KIALAKITOTTGYARTASTECHNOLOGIA FELEPITESE
1. Bejovdaru elleuOTzés:

— alkatrészek bevizsgalasa és el6készitése,
— szeretetlen NYHL-ek mérése;

2.NYHL szerelés (belltetés, foiTiisztasstb.):

— a gyartastechnoldgia szerves részét képezi a folyamatos min6ség-
ellendrzés, melynek alapelve, hogy minden hiba kdzvetlenil a hibat
cJcoz6 tevékenység utan keriljon kiszdrésre és a hiba jellegét6l fiig-
gbenjavitasrais;

3. Szerelt kartyak ellenérzése (In-circuit test);

AGYART()SORRAL SZEMBEN TAMASZTOTT FOBB
KOVETELMENYEK

1. Legalabb évi 15 ezer szerelt NYAK el6allitasa,
2.Viszonylag alacsony sorozatszam (200-500 db),
3.RoOvid atfutasi id6k (tipikusan 2-4 hét),

4. A termékek jo minGségét tiinyomorészt a gyartas biztositsa. A mérések
ésellen6rzések els6sorban a szerelés, illetve a gyartastechnol6gia mindsi-
tését szolgaljak.

5. Tegye lehet6vé a gyartasi folyamat teljes kérd dokumentalhat6sagat.

6. A feluletszerelési technoldgiaval ésaz SZKI egyéb kapcsol6dé technol6 -
giai folyamataival komplex szolgaltatas kialakitasara legyen mad:

— szamitogépes NYHL tervezés és dokumentalas,
— NYHL gyartas és NYHL vizsgalat,
— NYAK szerelés és bemérés.
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A RENDSZERREL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVEfELMENYEK

A termelés/eliigyeld rendszer (TFR) alapvetd fdadjita, hogy a gyartas-
technologiaval és a gyartésorral szemben tdmasztott min6ségi kbvetelmé-
nyek kielégitését ellen6rz@ rendszer hibatlan miikddését biztositsa. Ezen
cél elérése érdekében az alabbi kévetelményeket irtuk el6 az elkészitendd
rendszerrel kapcsolatban:

1

A rendszer személyi szamitdgépekre (PC) épuljon.

A TFR alkalmas legyen barmely elektronikai szerelési technol6gian
torténd adaptalasra.

A tobbcélu felhasznalhatdsag érdekében a TFR-nek olyan keret-
rendszerként kell funkcionalnia, mely a felhasznaldc szdmara lehe-
tévé teszi a technoldgiai paraméterek ismeretében, a TFR
egyértelm és teljes, felhasznaloi szint( adaptaciojat.

A TFR tegye lehet6vé tovabbi, a technolégidhoz kapcsol6d6 ~ é b

tevékenységeknek (dramkdrtervezés készletgazdalkodas sth.) a
rendszerhez torténd egyszer( illesztését.

Arendszeralapvet6 funkcidinak egymastol viszonylag fuggetlenil is
mikddbképesnek kell lennie.

Megkell oldani a technoldgiai informaciok megfelel§visszacsatola-

sat (a technoldgia 6sszefiiggések pontos és lehetbleg egyszer( leira-
sat).

Egyértelm( és 0sszefliggé azonositasi rendszer kialakitdsa mind a
termék, mind pedig a technoldgiai alap- és segédanyagok, valamint
az alkatrészek részére.
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A TERMELESFELUGYELO RENDSZER FELEPITESE

ATEn fiztuiilag lokalishal6zatba kotott nagy teljesitmény(i személyi sza-
mitogépekb” ésaszamitdgépekhez soros vonaltiicon csatlakozo lizemi ter-
minalvégallomasokhol (itt TELETERM-b6I) all.

Arendszer logikailag alapvet6en harom jél definialhat6 részre kiilonithe-
t6el:

1A kdzponti, specialis felépitésii adatbazis, amely all egy adatkezel6b6l
ésegy intelligens interface-b6l. Az adatkezel6 az adatokat logikailag egy
olyan file-stniktara s™itségével képes kezelni, amely tartalmazza magat
azadatallomanyt, annak konfiguracés allomanyat és a konfiguracios allo-
many osszetett tipusdefinicidit tartalmazé tipus-definicios allomanyt. A
kétsegédallomany segitségével a konfiguracid dsszeallitasat az intelligens
interface program v~ ziel.

2.Atermeléskoveto alrendszer feladataa sziiks”es informacidk dssze-
gyljtéseagyartdsba az izemi terminalok segitségével, az egyesmunkada-
rabok, gyarto- és s"édeszkdzok, valamint a segédanyagok vonalkddos
azcmositasarévén. A vonalkddos azonositasirendszer biztositja az egysze-
r(i ésminimalishibat eredményezd, ellendrzott azonositast.

3.AtemielésfelOgyel6 alrendszer f6 feladata a gyartastechnologia mi-
néségbiztositasi rendszerének irdnyitasa és felligyelete, a termeléskdvetd
alrendszer altal szolgaltatott és a kbzponti adatbazisban tarolt informaci-
ok,valamintarendszer installalasakor definidlt technoldgiai és ellen6rzési
konfiguracié (folyamat-, tevékenys”- és eszkdzleiras) alapjan.

ATERMELESFELUGYELO RENDSZER MUKODESE

A gyartastechnol6gia harmas tagoz6dasahoz hasonléan (el6készités, sze-
relés, ellenérzés) a TFR isharom szintre (modulokra) oszlik. Ezek a kdvet-
kez6elc input, tevékenys”, output. Ez a felosztas biztositani tudja a tech -
nolégiai folyamatbhol szarmazé informaciok egyértelmii azonositasat.

A TFR egyes moduljai tovabbi részekre, technolégiai blokkokra vannak
bontva. Az egyes blokkok felépitése Gigyszintén harmas tagozas(, azaz egy
logikai egységen beltl harom ellenérzési pont (beléptetés, tevékenység és
ellen6rzés, kiléptetés és hibaleiras) van. Az lizemi terminélvégallomésok-
hoz éltaldban egy-egy ellen8rzési pont, de legfeljebb egy technoldgiai
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blokk, azaz harom ellendrzési pont van hozzarendelve. A gyartasi folya-
mathoz sziikséges technolégiai blokkok kijeldlését, liletve végrehajtasi
szekvencidjukat a munkadarabok (nyomtatott &ramkordk) technoldgiali
leirdsa (munkalapja) tartalmazza.

Az egyes technoldgia blokkokba csak olyan aramkor kerilhet, amelynek
munkalapjan az adott blokk szerepel kdvetkez6 1épésként (beléptetés). Ez
azellen6rzésminden esetben csak az aramkor helyére vonatkozik az egyes
technoldgiai blokkok kdzott. A technoldgiai leirds (munkalap) hibas tevé-
kenység esetén automatikusan kiegészilhet a sziikséges javitasi Iépéssel,
egy Ujabb technoldgiai blokkal. Egy adott blokkon beliil a kbvetkez8 Iépést
csak ismételt ellen6rzés esetében (tevékenység figyelés) lehet elvégezni az
adramkoron. Ekkor a szerelési tevékenységhez sziikséges egyéb feltételek
(pL forraszpaszta felvitelhez a megfelelé szitakeret) meglétét vizsgalja a
rendszer. A szerelést minden esetben kéveté mindségellendrzés utan tor-
ténhet meg a technoldgiai blokkbol valo kiléptetés, a mindségellen6rzés
eredményével egyutt (kiiéptetés és hibaleiras).

A TFRels6, input moduljaban torténik meg a belép6 anyagok (NYHL, se-
gédanyagok, alkatrészek stb.) azonositasa és nyilvantartasba vétele. A
nyomtatott huzalozéasd lemezek, segédanyagok és segédeszkdzok azonosi-
tasavonalkod cimkével térténik.

A TFR masodik (tevékenység) moduljanak legfontosabb feladata, hogy a
gyartaskoziellendrzéseknél felismert ésazonositétthibak szerintaz &ram-
korta hiba jellegének megfeleld javito munkahelyre, illetve javitas utan a
kdvetkezd technoldgiai egységhez'irdnyitsa. Tovabba a modul képes az
egyes gyartéberendezések technoldgiai paramétereinek allapotfigyelésé-
re, mind on-line, mind pedig off-line médon. igy méd van a technolégiai jel-
lemz8kutdlagoskiértékelésére és esetleges korrigalasukra. A modul fontos
feladata még a technoldégiabdl adédo id6korlatok figyelése, példaul egy
adottid@intervallumon belilivégrehajtas eUendrzése is (pl.: a forraszpasz-
ta felvitele utan, amegadott id6n beluli forrasztas végrehajtasa).

Azutols6rendszermodul (végellenérzés, dokiunentélas) feladata az aram-
kor ,/unkcionalis” eUendrzésének a kdvetése, az esetleges hibak kijavita-
sanak felugyelete és a gyartasi dokumentacio 6sszeallitasa.
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VONALKODOS AZONOSITAS

Egyszamitdgépes termelésfelligyel6rendszer létrehozasanak alapvetd fel-
tétele, a technol”™ia kilénbdz6 elemeinek egyértelmii azonosithatésaga
(munkadarabok, gyarto- és segédeszkdzok, segédanyagok stb.). A kiilénbo-
z6azonositd, felismer6 rendszerek kozil az ipari technoldgidkban a leger-
terjedtebb a vonalkédos azonositas. A sokféle vonalkod szabvany (UPC-
EAN, CODEBAR, CODE 39 stbh.) kézll szdmunkra a CODE 39
alfanumerikus kédrendszer haszndlata tlint a legcélszerlibbnek, melynek
nagymertekd ipari elterjedéséhez az jarult hozza, hogy a CODE_39 6nel-
lenérz6, valtoz6 szohosszusagu, barmelyik vége feldl olvashatd kdodjelzés.
A43jelbdl allo karakterkészlete miatt nagy sorozatok azonositasara is ki-
valdanalkalmas. Az elektronikai szereléstechnolégidhoz megfelel6 vonal-
kdédemike alapanyagot alapos kisérletezés utan valeisztottuk ki. Alapvetd
kivalasztasi szempont volt, hogy a cimke kibirja a fellileti szereléstechno-
l6gidban hasznalatos megdmlesztéses forrasztas igénybevételét (maxi-
mum250 Celsius-fokot), illetve megfelel6en ellenalljon a kiilénb6z6, elég-
gé agressziv folyasztd- és tisztitoszereknek. A cimke ragasztéanyaganak
kOTlatozott mechanikai hatdsokkal szemben is ellenallénak kellett lennie.
A kisérletek eredményeként kivalasztott cimke alapanyaga kaptonfolia,
magas hdmérsékleten (300 Celsius-fok felett) is stabl ragasztéanyaggal.
Ezacimke még direkt hullamforrasztas utan is barmely helyzetbél olvas-
haténak bizonyult.

A cimke konstrukcioja: 6+1-es kontrollkarakteres kddolas, CP1=5.4, vo-
nalszélesség=0.29 mm, keskeny.széles ardny=3:1, kddmagassag=5.0 mm,
maximaliscimkeméret=50*8.0mm, folyamatoskddolas. &dekes eredmé-
nye a kisérletnek, hogy kiilénbdz6 gyartocégek elvileg azonos alap- és ra-
gasztéanyagu cimkéi nagymértékben eltérd igénybevételt viseltek el.
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Ez azoldal szant szandékkal maradt tiresen.
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