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Kelen Andras
Srdjan Kovacevic, Aonix:
TITLE

Scaleable Lifecycles for Object-Oriented Development

ABSTRACT

One of the problems in software development was, and still is, that we
try to use standard software processes/lifecycles for a variety of
projects. A lifecycle is defined in terms of four major interrelated
components: methods, processes, tools and organization models, and each
component has to be selected in accordance with a specific project and
its scope and goals. For instance, an 00 lifecycle that defines
requirements, analysis, design, implementation, testing and maintenance
phases might be appropriate for a large, traditional project; but it is
definitely not appropriate to force-fit every software project into this
heavy lifecycle. For example, a small 00 project using an 00 4GL like
Visual Basic still has to keep track of requirements and an overall
domain architecture, but a detailed objects model is usually not
necessary. So a lighter lifecycle can be used.

What is needed is a mix-and-match framework of different lifecycles
where we choose the relevant activities and build a process that fits

the problem we are trying to solve. With this approach, we focus our
attention around individual activities and deliverables/results and not
around a traditional phased approach. By carefully selecting lifecycle
activities depending on a given problem, 00 technology can deliver
promissed productivity and quality improvements to software development.






A SUN objektumorientalt technoldgiaja: hal6zati objektumok

Aleksandar Ivankovic

A SUN NEO technoldgidja biztositja az objektumok egyittm(ikddését a heterogén
elosztott szamitastechnikai kornyezetekben. Az objektumtechnoldgia nagy jovéje a
szoftverek "megkomponalasaban™ rejlik, azaz abban, hogy a szoftverrendszerek jol
ismert komponensekbdl allithatok 6ssze. A SUN NEO kérnyzete az alabbi f& elemekbdl
all:

* Solaris NEO

A Solaris Neo 2.0 a SUN elosztott objektum kornyezete, amely lehet6vé teszi a
vallalatok szdmara az (zletmenet szempontjabol létfontossagu, kozdsen hasznalt
szoltaltatasok elérését egy vallalati Web-en keresztil. A létrehozatalt kovetSen, ezen
kozosen haszndlt szolgaltatdsok a vallalaton belil, illetve az Interneten keresztil a
legkiilénboz6bb kliens platformokrél elérhetévé valnak.

*Joe 2.0

A Joe 2.0 a normal, Web bdngész6kon futdé Java programokat dsszekapcsolja a nagy
teljesitményigénydi, robosztus (zleti alkalmazasokkal a vallalati Intranetén és az
Interneten keresztil. A Joe olyan modell, amelynek segitségével a kilonbdz6
szolgaltatasok eljuttathatok az alkalmazottak, illetve a vallalati Ugyfelek részére.
Mindemellett rugalmas kdmyzetet biztosit a gyorsan valtozd és fejl6dé vallalati igények
szamara.

*Java IDL 1.1

AlJava IDL, a SUN 100 %-os Pure Java Object Request Broker rendszere biztositja azt
a szoftver alapot, amely révén a vallalati kliens/szerver alkalmazasok tovabbithatok az
Internetre. Azon alkalmazasok, amelyek a Java IDL-t hasznéljak, zdkken6mentesen
integralhatok més szoftverrendszerek nem Javaban irt komponenseihez. A Java IDL
rendszer a Corba 2.0-n és az HOP ipari szabvanyon alapul.

Java alapi menedzsment eszkdz, amely segitségével adminisztralni, kezelni lehet az
elosztott objektum rendszert.
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Virtual Homogciiity —So Many Pieces, So Little Glue
Paul Donnelly - Senior product manager, IONA Technologies

Two contrasting trends dominate much of software development today. The first is
the need to enable new styles of application construction. These applications are
network oriented with an emphasis on keeping the logic in one place. They are
described as three-tier or n-tier applications. They offer a replacement for the
traditional client-server view. These applications make extensive use of emerging
internet technologies such as Java and CORBA. The other trend is the desire, based
on sound business principles, to preserve exisiting investment by reusing, integrating
and wrappering and extending installed, working software solutions.

The key to enabling new applications while simultaneously preserving investment lies
in the provision of a software infrastructure that-preates the illusion of a virtual
homogenity over an underlying heterogenous reality. The technical basis for this
“illusion is Component Technology and the various infrastructures to glue these
components together.

This presentation gives a view of where Component Technology is today, be it Java
or ActiveX and looks at the underlying techniques to glue these componentes
together, be it CORBA or DCOM. Then looking to the future, we can start to see how
the various pieces will come together to reshape the application landscape.






OOA&D versus SA/SD
avagy objektumorientalt szemlelet a fejlesztés teljes életciklusdban

dr. Raffai Maria
E-Mail: raffai@ xsl.szif.hu
Széchenyi Istvan Féiskola, Informatikai és Villamosmérnoki Fakultas
Informatika Tanszék
S 9026 Gy6r, Hédervari it 3.

OOA&D versus SA/SD
Object-Oriented Paradigm in the Hole Life Cycle

Abstract

In the 50 year's history of computer science the effective new principles were first applied
througli several programming languages, as tliey are tlie most mature areas for challenge. After tlie
introduction of these new languages developers needed metliods and tools for software analysis and
design tliat could reflect tlie capabihties of these new languages. Today the 0 0 programming activity
is aheady in appheation, but the system designers doesn't use this new concept in tlie hole life cycle.
The projects work with hybrid processes, where the traditional, structured and the object oriented
methods and principles are mixed in the three phases of the software life cycle. This leads to lots of
problems, because the conversion between the different methods suffers losses of information. In my
presentation | am dealing with tliese problems, and | point out the best approach for optimizing the
development activity. The only paradigm which is able to assure better productivity, better
management of user requirements, and better reuse of analysis/design results and source code is the
unified 0 0 principle in tlie hole life cycle.

Az informatika fél évszazados torténetében a kiilénb6z6 (j fejlesztési modszerek iranti igény és
ezek bevezetése el6szdr mindig a programozas teriletén jelentkezett. A programtervezésben Kipro-
balt és bevalt mddszereket kés6bb atiiltették a szoftverfejlesztési életciklus teljes fazisara is, igy biz-
tositva egy, az egész folyamatban egységes szemléletet.

A 70-es évek elején (j, strukturalt programozasi technikak és nyelvek jelentek meg, amelyek-
b6l kizartak a bonyolult, attekinthetetlen programokat eredményez6 go to utasitast, és amelyekkel
biztositottdk a programok moduldris felépitését. Ezek a programnyelvek, mint példaul a N\WiRTH
altal kifejlesztett Pascal is, egy Ujfajta szemléletet honositottak meg, szdmos elénnyel rendelkeznek,
tobbek kozott egyszer(i és gyors programmaodositast tesznek lehetévé, és tiszta, vilagos, adat-, és
faukcioszerkezetbeu val6é gondolkodast kdvetelnek meg a programozotdl.
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Az eleinzésL/tervezési numkat végz6 rendszerszervez6k hamar atlaltak, iiogy fel kell oldani azt
az ellentmondast, ami a fejlesztési ciklus egyes fazisainak végrehajtasaban alkalmazott eltérd modsze-
rek miatt mutatkozik, A strukturalt programnyelvek megjelenése utan a strukturalt elemzési/tervezési
madszerekre vonatkozéan is hamarosan napvilagot lattak CoAD, YOURDON, GanR és Sarson,
deMarco és masok munkai, az els6 publikaciok. Azt mondhatjuk, hogy ezek a sikeres modszertani
ajanlasok szinte napjainkig fennmaradt és alkalmazott technikakka véaltak.

A fejlédés azonban nem allt meg! A grafikus elemek kezelését is lehetévé tevd, egyre nagyobb
teljesitményl PC-k megjelenésével a programtervez6k megvaldsithatonak lattak a 60-as évek végen,
az objektum-kezeléssel kapcsolatban felmeriilt gondolatot. A 70-es évek elején kifejlesztett, 00 kiter-
jesdésli LISP, vagy az objektumorientalt Smalltalk az els6, sikeres kezdeményezés volt, am a forra-
dalmi gondolat csupan a 80-as évek masodik felében tudott meglionosodni az alkalmazasokban.

Az (j elképzelés szerint a programtervezék komplexebb elemekben gondolkodnak, olyanok-
ban, amelyek az adatszerkezeteken és az ezekkel végezliet6 miiveleteken tul egységesen képesek ke-
zeim a valdsag objektumait, a koztik fennallo kapcsolatokat pedig sokkal magasabb szinten val6sitjak
meg. Az egymas tulajdonséagait 6roklé, tobbszdérdsen felhasznalhatd, egymassal kommunikalé objek-
tumok sokkal inkabb hasonlitanak a valés vilagra, mint a J.D.Warnier, az M.Jackson féle adat-
szerkezet-lebontason, vagy a Constantine-Meyers nevével fémjelzett funkcidlebontason alapul6
tervezés komponensei.

A hibrid, majd a tiszta OO programnyelvek megjelenése és gyors terjedése odriasi 16kést adott
az objektumtechnoldgia széleskor(i alkalmazasanak, és csupan néhany évre volt szilkség ahhoz, hogy
bebizonyosodjon, az elemzési/tervezési munkaban is sziikség van az Ujfajta gondolkodasmod beveze-
tésére.

Objektumorientalt elemzési/tervezési modszerek

A modszer Fejlesztk Ev
Lorensen W. Lorensen 1986
OSMOSYS  Winter Partners 1988
RDD/CRC Bech 1939
HOOD Hood 1989
OORASS Reenskang 1989
00SD Wassemian 1990
OOA&D P.Coad, E.Yourdon 1990
Booch G.Booch 1991
OMT J.Rumbau.gh 1991
OOSE |.Jacobson 1992
OOIE J.Martin és J. Odell 1992
UML G.Booch, l.Jacobson, J.Rumbaugli 1997

Az egyre gyorsabban terjed6 0 0 implementacids mddszerek és programnyelvek, az objektum-
orientalt alkalmazasfejleszté 4G nyelvek és CASE eszkdzok mellett egyre nagyobb igény jelentkezett
a fejlesztés teljes életciklusat egységesen kezel6 00 elemzési és tervezési mddszerek kidolgozaséra
és alkalmazéaséara. Evtizediink els6 felében tébb, a gyakorlati projektekben eredményesen hasznalt
maodszer valt ismertté [1]-[6], [12].
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1. A Tejlcsztes klasszikus életciklusa

Egy rendszerfejlesztési projekt megvaldsitasi folyamatat, mint tudjuk a fejlesztés életciklus mo-
dellje Uja le, amely val6jaban a feladatokat, azok egymasutanisagat, a fejlesztési tevékenység iterativ
madon toiténd finomitasat jelenti. A cél egy olyan cselekvés-sor meghatarozasa, amellyel minimalis-
ra csokkentlietd a fejlesztés kockazata, a szoftverrel szembeni elvarasok és az eredmény kozotti ki-
16nbség.

A legtdébb modell a fejlesz-
tési folyamatot fazisokra bontja.
Az egyik legaltalanosabban ismert
és alkalmazott modell az dn. viz-
esés modell, amely egymastol jol
elkulonithets, egymast ldiearisan
kovetd diszkrét tevékenységekbdl
all. Ebben a folyamatban egy te-
vékenység csak akkor kezdddliet
el, ha az el6tte 1év6t mar befejez-
ték. Vannak azonban olyan mo-
dellek is, amelyek a fejlesztési
lépéseket nem szigorlan kotott
sorrendben végzik, mint példaul
az evollciés, az inkrementalis
fejlesztés vagy a spiral modell.

3. rész

Abra 1 Az tikrementalis fejlesztési modell

Ismeretes a harom alapvet6 fazis: (1) analizis, (2) tervezés és az (3) implementécid, amelyek a
kilonbdz6 modellek esetében tovabbi finomitott 1épésekbdl allnak. A fazisok feladatai egymastol
meglehetdsen eltérd tevékenységeket jelentenek, amelyeket a fejlesztési projekt altal meghatarozott
paradigmak szerint, a kivalasztott mddszerekkel és technikakkal végeznek [9], [10]. Tudnunk kell
azonban, hogy az elemzési, tervezési és programozasi/tesztelési feladatoklioz mas és mas modszerek
és technikak &llnak rendelkezésre, amelyeket azonban célszer(i Ugy megvélasztani, hogy az a fejlesz-
tendd szoftver termék minésége szempongabdl a lehetd leghatékonyabb legyen.

Szamtalan kérdés mertl fel:

? Milyen modszereket alkalmazzunk a fejlesztési munka soran?

7 Milyen kilonbségek vannak a stinkturalt és objektumorientalt elemzési/tervezési médszerekben?

? Milyen problémak merilnek fel, ha nem egységes szemléletben fejlesztiink?

? Javasolt-e, szlikséges-e a teljes életciklusban objektumorientalt szemlélet szerint dolgozni? sth.

? Mennyiben befolyasolja a szoftver mindségét a kiillonbdz6 mdodszerek alkalmazéasabol adddo kon-
verzié? stb.

Mivel Ggy latom, hogy még nem altalanos az objektumorientalt elemzési/tervezési mddszerek
hasznélata, az egységes 00 szemlélet, s6t, sokan vitatjak is eimek el6nyeit a strukturalttal szemben
ezért el6adasomban éppen ezekre, a modszerek kevert alkalmazasabol adodé problémakra szeretnék
ravilagitani!



2. A rendszerfejlesztés hibrid modszerei

A napjainkra mar szinte altalanossa valt objektumorientalt programozisi munkat az esetek
tobbségében még hagyomanyos elemzési/tervezési modszerek el6zik meg. Jollehet egyre szélesedik
azoknak a fejlesztéknek a kore, akik az Uzleti probléméak megoldasat szolgal6 szoftver kifejlesztését
objektumorientalt szemléletben végzik, mégis egyenl6re sok olyan elemz&/tervez6 munkatars van,
aki a szoftverfejlesztésben hibrid megoldasokat alkahnaz. A kiilonb6z6 modszerekkel készitett
eredmények azonban csak akkor hasznalhatok a kovetkez§ fazis bemenetéként, ha azt megfelel§
maddon atalakitjuk, a masik maddszer szamara értlietévé tessziik. Ez azonban id6t vesz igénybe, és
informéacidvesztéshez vezet. Nem is sz6lva arrél a hatranyrol, ami a korszer(ibb metodika lehet6sége-
inek a hagyomanyos korlatja miatti kihasznalatlansdgahoz vezet. Azt tehat egyértelmien megallapit-
hatjuk, hogy az a modszer Jehet a leghatékonyabb, amely a teljes életciklusban eg}séges szemléletet
val6sit meg.

A kiilénb6z6 fazisokban a strukturalt és objektumorientalt mddszereket elvileg 8 féleképpen
varidlhatjuk [13], ezek kozil azonban csak a legjellemzébb lehetséges el6fordulasok elemzésével
foglalkozom. Az 1 sz. abra a leggyakoribb véltozatokat szemlélteti.

A (it A szoftver-
probléma Implementacio) termék
S-S- 0 hagyoméanyos lobjektumorientaltl

(struktdrit) kevert modszerek
S-0-0 | hagyoméanyos! objektumorientalt
(struktarait)
0-0-0 objektumorientalt tiszta

objektumorientalt
modszer

Abra 2. A probléma inoldasa hagyomanyos és objektumorientalt modszereket alkalmazva

Mar az 1 abrabdl is latlratjuk, hogyan keverheték az egyes modszerek, egy masik aspektus
(lasd 3. sz. abra) azonban azt is képes szemléltetni, milyen Gtvonalak jarhaték be a fazisok kdzétt,
s6t, hogy milyen teelmoldgiak kapcsolhatok egymashoz

2,1. S-S -0 fejlesztés
Strukturalt elemzés/tervezés, objektumorientalt megvaldsitas

A fejlesztésnek ez a valtozata csupan az implementaciohoz, a programozasi munkahoz hasznal
tiszta vagy objektumorientalt teelmolégiakat, az elemzési és tervezési mmikat strukturaltan végzi.

Az a fejlesztési projekt, amelyben tiszta objektumorientalt programozasi nyelveket alkalmaz-
nak, igy példaul Eiffel-t vagy Smalltalk-ot valéjaban megkdveteli, hogy a tervezést is hasonléan, ob-
jektumorientalt szemléletben végezzik el. Stiarkturalt tervezés esetében ugyanis sziikségiink van a
stmkturalt szerkezetnek és elemeknek objektumorientalt komponensekké torténé atalakitasara.
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A hibrid nyelvek, mmt példaul a C++ haszndlata jol illeszkedik a struktira szerkezetekhez,
azokat kivaldan implementélja, azonban az eredmény nem lesz objektumorientalt. Hasznalatuk mégis
javasolt, hiszen a proccdurdlis programkédok igy kénnyebben alakithatok & 00 kdodokkd, és igy a
program rugalmasabban illeszkedik a meglév6, sok szempontbdl objektumorientalt hardver-szoftver
kornyezethez.

2.2. S-0 -0 fejlesztés
Struktur.nil elemzés, OO tervezés és megvaldsitas

Felismerve a tervezési és programozasi
modszerek  kildnbdz8ségének  problémajat
egyre gyakoribba valik, hogy a fejleszték a
tervezési munkat is objektumorientélt médon
végzik. Marad az elemzési tevékenység,
amelynél sok fejleszt6 még ma is azt gondolja,
hogy nem lényeges, milyen mddszert alkal-
maz. Mivel azonban az egyes fazisok eredmé-
nye a kovetkez§ fazis inputja, ezért az elem-
zési eredményeket is ala kell vetni egy atalaki-
t6 proceddranak kell alavetniink annak érde-
kében, hogy a strukturélt elemekbdl objektu-
mokat kell generalni. Ez azonban nem egysze-
rd feladat, szamtalan probléma merdl fel.

A hagyomanyos, strukturalt elemzési
eredménye tobbek kozétt az (1) egyed-
kapcsolat diagram, valamint az (2) adatfo-
lyam-diagram. Ezzel szemben az objektum-
orientalt elemzési/tervezési modszerek alkal-
mazésakor osztalyokat definidluuk, osztalyhie-
rarchia és tranzakcio-elemz6 diagramokat ké-
szitiink. Ha most egy strukturalt egyedbdl aka-
runk osztalyt konvertalni, akkor egy sor tulaj-
donsagot, jellemz6t, vagy éppen a kapcsolat
maodjat nem tudjuk meghatérozni. Ennek alap- ;
vetd oka, hogy az elemzés soran nem erre Abra 3
koncentralunk, az absztrakcié soran nem ob- Objektumorientalt versus strukturalt technikak
jektumokat definialunk, hanem csak attribd-
tumokkal leirt egyedeket.

Az osztalydiagram megmutatja az osztalyok kozotti aggregacios kapcsolatot, az 6roklédést,
szemléltetni tudja a hadrmas kapcsolatot, de arra is alkalmas, hogy &brazolja, milyen fimkci6 szerint
kapcsolodik az egyik osztaly a masikltoz. Ezeket ajellemz6ket az ER modellbdl nem tudjuk megha-
tarozni, hiszen val6jaban az osztéalyt abbol az egyedbdl vezetjik le, amelyre vonatkoz6an nem ismer-
juk a hozzarendelhet6 miveleteket.
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Tébben foglalkoztak a killénb6z6 tervezési médok outpujainak transzfonnalasaval, igy példaul
Alabiso (1989), Wasserman (1990) vagy Ward, aki az ER modellbdl J)rébalta le\ezetni az oszta-
lyok kozotti 6roklédési kapcsolatokat. Ezek a kisérletek azonban nem vezettek az elvart eredményre.

3. Objcktiimoricntalt fejlesztés elényei a struktiiraiUal szemben

Az objektumorientalt fejlesztési életciklus, mint azt a 4. sz. abra is mutatja eltér a hagyoma-
nyostol, bar alapvetben ugyanugy harom fazist tartalmaz: (1) analizis, (2) tervezés és (3) implemen-
tacio, de jol latliato, hogy vaunak olyan feladatok, amelyek fazisba sorolasa nem egyértelmd. Ha a
hagyomanyos életciklus modelleket tekintjiik, akkor a fejlesztés fokozatos Gnomitésa, iterativitasa
miatt az objektumorientalt fejlesztés életciklusat, leginkabb taldn az inkrementélis modellhez hasonlit-
hatjuk



Mult tudjuk, az informdcidérendszerek strukturalt fejlesztése soran a logikai tervezésnél élesen
kulonvalik az adatok és folyamatok tervezési szakasza. Az objektumorientalt szemléletben ez valoja-
ban egységesen kezelhet6, hiszen az objektumokhoz attribGtumokat és miveleteket egyarant hozza-
rendeliink. Az objektumorientalt elv alkalmazasanak legfontosabb el6nye, hogy a fejlesztési ciklus
minden fazisaban ugyanazt az objektum modellt hasznaljuk. Jollehet toébb olyan k&zds technika léte-
zik, amely a kiilonbdz6 fejlesztési fazisokban egyarant alkalmazhat6, mégis kiilonbség van az egyes
fazisok kozott. Mig az elemzési fazisban egy szervezeten beliih zleti folyamatok, szerejrek és szaba-
lyok legmagasabb szintl objektum-modelljével foglalkozunk, addig a tervezési fazisban ezek finoim'-
taséra keiiLl sor, olyan (jabb objektumok bevezetésére, amelyek a felhasznal6i konununikaciét
(dialégusok, outputok), a tranzakcidkat valositjak meg. Az ilyen objektumok és alkahnazasok koz-
vetlen médon implementalhatok OOP nyelvekkel

3.1. Elemzési fazis

Az objektum modell technikai lehetévé teszik, hogy a valésagnak egy a korabbinal sokkal mé-
lyebb absztrakcidjat végezzik el, konzisztensebb modelljét hozzuk létre. Az objektum-osztalyok,
amelyeket attribdtumaikkal és viselkedésiikkel egyiitt kezellink sokkal kdzelebb éllnak az emberi
gondolkodaslioz, a dolgokrdl alkotott képhez, mint az adat- és funkcidstruktarak. Ha megvizsgaljuk
az 5. sz. dbran szemléltetett objektum modell-részletet, akkor lathatjuk, hogy az instanciakkal kiegé-
szitett objektumkapcsolati diagram lényegesen tébb Giforméaciét njajt a eégeknél dolgozé ‘alkalma-
zottakrdl Dtiut egy egyed-kapcsolat diagram [11].

UJDOLO UKAPCS
. végzattség lapcsdat mét"a
(Doigozo) azaWsmeret IrvizakQO fn6(~
hJardanaag randszer
aitkiam”tL jngwrozé 1
ry«vi»Tteret argéi 3A tohrlM |&haaia
kJaidorség tal|r»esca 2 sfezla imoeztin
bicréseca +hadda viecs:
(Widolg) A («g)
v«gzMs«g: fdadfotaj 0 (Ukapcs) g
wakumtfét kézgazdasag 0 Irt. ftrma  kStségv sz«v 6
((M~Ubruag. Mpraesett 2 kepes modi*: tdefenos 1 6ssialél: hazaikia®. 1
Utm modja barM atUdéas 1 tazsdB bemegy.: hnes 0
kapcaran6sz hazai cégeWtd 0 tsi/ekenys. k&: Ipar 0
(Mkalm) létsrim: 2 f6 23

IviiHi Majad.: halozal'megr -11
80

beouiéa: 166dgoz6 00 yrferga/om 80 MR

Abra 5. Objektum-modell instanciékkal
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A létrehozott osztalyok és ezek hierarchiaja biztositja, hogy egy késébbi id6])ontban, araikor a
rendszer valamelyik pontjan valtozas kovetkezik be, Gjabb felhasznal6i igény jelentkezik, vagy mas
alrendszert fejlesztlink, akkor ezek a meglév6 objektumok és a hierarchidban alatta 1évd, a fels6bb
osztalyok attribdtumait 6roklé osztalyok egyszerien hasznalhatok minden tulajdonsagukkal egydtt
mar alkalmazasokhoz is, vagyis Ujrafelhasznalhatok. Es végiil a GUI kérnyezet segitségével kony-
nyeu lehet6vé valik a felhasznalGi interfészek tervezése és szilkség szerinti mddositasa is.

3.2. Tervezési fazis

Minden fejlesztési mddszer és mmika célja olyan tervet késziteni, amelynek eredménye egy, a
problémét és annak kérnyezetét reédlisan leird, egyértehutien specifikalt modell, amely kénnyen imp-
lementalhatd és a kés6bbiekben egyszeriien karbantarthat6. Bar eddig harom alapvet6 életciklus fa-
zisrél beszéltiink a tiszta 0 0 szemlélet alkalmazéasanal mégis latnmik kell, hogy nem lehet olyan éles
hatéart hdzni az elemzési és tervezési munka fazisai k6z€, mint a strukturalt fejlesztésnél. Mar az
elemzés soran osztalyokat specifikadlmrk, ami valdjaban tervezési feladat, ugyanakkor a tervezési fa-
zishan létrehozott osztaly-hierarchiat tovabbi elemzések utan Ujabbakkal bévitjik. Ezzel val6jaban az
inkrementalis fejlesztési jelleg domborodik ki, a rendszer részekb6l valo felépitése, a modell fokoza-
tos finomitasa, az iteracid.

A tervezési fazisban a strukturdlt modszereknél is nagyobb hangsllyt kap a modularitas vala-
mint a rendszer moduljainak egymastol valé fliggésége. Az objektum-modellnél a modulkapcsolatok
alapvet6en kétféleképpen realizalédnak az osztalyok kozott; (1) egy osztaly magaban foglal egy méa-
sikat, vagy (2) két osztdly egy inteifésszel kapcsolddik egyméshoz, vagyis egy objektumra mutato
pointer paramétere lehet egy masik objektumot hivé eljarasnak.

Fontos megemliteni a masik nagyon fontos jellemz6t, a kohéziét. Az 00 tervezés nagy hang-
stlyt helyez a rendszerelemek belsé kotésének szorossagat meghatarozé kohézidra, és a szekvencialis
kot6dés mellett a leger8sebb kohéziot, afunkcionalis dsszetartozast preferalja.

4. Szamitégép a fejlesztésben - CASE eszkézok

A elemzés/tervezés feladatait, a fejlesztési munka eredményét a verbalis lends mellett kiilldnbo-
26 abrazolasi technikakkal szemléltetjik, amelyek kénnyen attekinthet6ek, és rengeteg informaciot
hordoznak. Vannak azonban olyan problémak, amelyek csak verbalisan kezelhet6k. Az 00 fejlesz-
tésnél bevezettek (j koncepcidkat (polimorfizmus, dinamikus kotés), amelyek szimbohkus abrazolasa
meég nehezebb. Szilkség van tehat olyan eszkozokre, amelyek hatékonyan tdmogatjak az elem-
zés/tervezés feladatait, kezelik és nyilvantartjak a fejlesztési eredményeket, irdnyitjak a projekt mun-
kat. Sajnos azonban nem minden OOA&D maddszerhez all rendelkezésre megfelel6 CASE eszkoz,
vagy olyan technikék segitik az elemzési/tervezési munkat, amelyek eredetileg strukturalt tervezéshez
készultek.

Szerencseés, ha rendelkezésiinkre all egy CASE eszkdz, amely oly mddon segit a teljes életcik-

lusban, hogy a problémamegoldast legjobban tamogatd modszereket és technikakat alkalmazhatjuk.
Dyen CASE es*6z0k az OMT, Fusion, Booch, OOCL, Martin/Odell, Shlaer/Mellor, Coad/Yourdon
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modszereket valamint az UML-t tdmogato Paradigm Plus, a Martin/Odell fele modszertant timoga-
t6 PTECH CASE eszkdz vagy a Boocli'93, OOSE, OMT, UML modszereket felajanlé Rational
Rose Family szoflvercsalad. Bar egy CASE eszkdz megvasarldsa meglehet6sen magas raforditést
igényel hosszu tavon megéri a befektetés, hiszen gyorsabban, a fejlesztés soran elkovetlietd hibak
minimélisra szoritasaval, a felhasznél6i igényekliez vald jobb alkalmazkodéssal kénnyen karbantart-
hato, hatékony szoftvert fejleszthetlink.

Abra 6. A Rational Rose CASE eszkizével készitett allapotdiagram

5. Kovetkeztetések

Az objektumorientalt elemz6/tervez6 mddszerek alkalmazésa, eredményeinek 00 program-
nyelvekkel és 0 0 adatbazis-kezeld rendszerekkel torténd realizalasa a szoflverfejlesztés teljes életcik-
luséra nézve egységes szemlélet biztosit. Az 00 fejlesztési életciklusban az egyes lépések tébbszoro-
sen iteralddnak, az osztalyok tervezésének top-down és bottom-up kevert modja lehet6vé teszi nagy
és mgalmas rendszerek tervezését. Az igy létrehozott osztalyok a meglévd és ajovébeli projektekben
is tobbszordsen felhasznalhatok.

A fejlesztési munka kilénb6zd lépéseinek végrehajtasaval parhuzamosan végezhet6 el az oszta-
lyok implementacidja, ami lehetévé teszi, hogy a programozasi munka Iényegesen korabban elkez-
dédhet, mint a teljesen kész terv. A projekt munkajaban tébb feladat harul a rendszerelemzkre és -
tervezdkre, az implementacids fazis ugyanis jol elékészitett és magas szinten automatizalhat6. Kilo-
nds gondot kell forditani az osztaly-konyvtar fenntartasara és karbantartasara. Ezt a feladatot rend-
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szerint egy felel6s kdnyvtar-menedzser végzi, aki garantalja a meglévé objektumok Ujrafelhasznalha-
tosagét, a konyvtar bovitését (j osztalyokkal és konyvtarakkal a szervezetb6l és kiviilr6l eg>arant.

Bar nem kérdéses, hogy a teljes életcikluson végigfutdé egységes szemlélet a legliatékonyabb,
hiszen ez tudja csak garantélni, hogy az egyik lépés outputja optimalis inputja legyen a kdvetkezdnek,
mégis bizonyos esetekben indokolt lehet a médszerek és technikék kevert hasznélata. Ilyen szituécio
lehet példaul ajelenleg még magas fejlesztési kdltségek vagy az (j mddszerek fokozatos bevezetésé-
nek igénye. Annak eldontése azonban, hogy a fejlesztés teljes életcikluséban 00 szemléletet valGsi-
Uuik-e meg a projekt vezet6 feladata és felelGssége.

Biztos vagyok azonban abban, hogy a hibrid megoldasok alkalmazasa atmeneti allapot, ami
megszinik, ha a rendelkezésre allg, fejlesztést timogatd szoftverek hozzaférhetévé valnak a kisebb
szervezetek vagy fejleszt6-teamek szamara is, és ha a fejleszt6k magukéva teszik az évszazad utolsd
évtizedének el6remutatd lehetGségét, az objektumorientalt szemléletet.
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OBJEKTUM ORIENTALT STRATEGIAK

Boér Tamas, iamas.bocr@flC.com
Andersen Consulting

1 Bevezetd

Az objektum-orientalt technoldgia 6nmagaban nem a stratégiat jelenti. Viszont tdmogatja -

szinten:

- Uzleti,
- szervezeti, és
- informacio-technoldgiai

szinten. Mindharom szint timogatésa sziikséges, de azt is tudni kell, hogy mindharom szint egyideji
tdmogatasa konfliktusokhoz is vezethet.

A kovetkezOkben az objektum-orientalt technol6giarél, mint az Gzleti stratégiat tdmogatd
eszkozrél, valamint az objektum-orientalt rendszerek kifejlesztésére iranyuld projektek sikerét nagy
mértékben befolyasold, stratégiai fontossagu elemekr6l lesz szo.

2. Vallalati stratégia szintek

Egy vallalat stratégiai célkitlizéseinek a meghatarozasaval megbizott csapatnak nagyon jol
kell értenie az Uzleti helyzetet, a tevékenységeket és az dsszes, kdlcsdnhatésban levd valtozot,
amelyet kézben szeretnének tartani.

Az Uzleti célkitizések kulcsfontossaglak az informatikai fejlesztésért felels vezet6 szamara,
mivel az Gzleti és informatikai célkitlizések dsszhangban kell legyenek. Amit fontos tudni az az,
hogy ha az uzleti folyamatok valtoznak, mennyi id6t fog igénybe venni a folyamatokat tamogaté
szamitastechnikai hattér megvaltoztatasa, hogy az a megvaltozott folyamatokat is tamogassa.

Az objektum-orientalt technologidra vald atallas feltételezi az innovacio, az Ujitasok
tdmogatésat. A valtozast egy pozitiv irdnyba mozgat6 erének kell tekinteni és a szervezeten belll az
lzleti folyamatok csiszolasa, tokéletesitése egy allandd célkitlizéssé kell valjon. Az innovacionak a
szervezeten beluli minden formaban térténd tdmogatasa meg kell torténjen ahhoz, hogy sikeresen at
tudjunk allni az objektum-orientélt technoldgiara.

Az informaciétechnoldgiai stratégiak kozott —a stratégia “érettségének” fuggvényében
harom szintet kiilénbdztetiink meg.

I szint. Az informaciotechnoldgiai stratégidk altaldban a hardver és szoftver beszerzésénél
érvényesil6 elvekkel kezd6dnek és csekély figyelmet szentelnek az informatikai, szamitastechnikai
szakembergarda Kialakitasara és képzésére, valamint a jovébeni valtoztatasok iranti igényekre.
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Il. szint. Ez a szint mér azt jelenti, hogy a szervezeten belil térekvés van a kdzpontositott
szamitastechnikai csoport létrehozasara. Ez a centralizaci6 oda vezet, hogy “top-down”, azaz
feltlrél iranyitott tervezés folyik és hogy Jobban odafigyelnek arra, hogy az infonnatikai hattér
tdmogassa a teljes Uzleti stratégiat és tevékenységet.

Ill. szint. Ez a szint mar egy érett informacid-technolégiai stratégiat feltételez, amely gy
hasznélja a technologiat, mint egy eszkozt, amely az Uzletnek stratégiai el6nyoket nyujt. Ezen a
szinten a szamitastechnikai stratégiat és irdnyvonalat a hosszUtavu tervek uraljak. Ahhoz, hogy az
objektum-orientalt technoldgiat minél nagyobb sikerrel alkalmazhassuk egy vallalaton belil, ezt a
stratégiai szintet el kell érni.

3. Az objektum-orientalt technoldgiara vald atallas akadalyai

Egy objektum-orientalt technoldgiara valo atallas elétt harom fontos akadalyozo tényezét kell
figyelembe venni:

— amar létez6 szamitastechnikai rendszereket,
— a létez6 fejlesztési kulturat és
— atanulési gorbét.

A jelen rendszerek elsésorban informéacioforrast jelentenek az (j rendszerek szamara és nem
kell 6ket feltétleniil lecserélni. Ezért a stratégia a meglévd rendszerek “wrapper”’-ekbe foglalasat is
magaba kell foglalja. A régi és (j rendszerek kozotti interfészek kritikus fontossagiak és sok
tor6dést igényelnek ahhoz, hogy megbizhatdéan mikddjenek.

Egy megrogzott, megszokott kultira megvéltoztatasa egyike a legnehezebb feladatoknak. Ha
ajelen kultarat a megvaltozott korilmények miatt megvaltoztatni kényszeriliink, akkor a kultarat
képvisel6 emberek részér6l egy erds ellenallasba Utkozhetlink. Egy nagyon alapos elemzés
szilkséges annak felméréséhez, hogy ajelen kultdra milyen mértékben és milyen sebességgel tudja
magaéva tenni a sziikséges valtozasokat.

A harmadik, szinte mindig létez§ akadalya az objektum-orientalt technolédgidra vald
attérésnek a tanulasi gorbe. Objektum-orientalt technikakkal sokkal intuitivebben ki lehet fejezni a
kiilénb6z6 rendszerekre adott megoldasokat, modelleket. Az Ujfajta gondolkodasnak az elsajatitasa
jelentds id6t emészthet fel, f6leg azok részér6l, akik hosszi id6n keresztiil egy nagyon sz(k,
korlatozott fejlesztési kdrnyezetben dolgoztak, pl. COBOL.

4, Objektum-orientalt fejlesztési stratégiak
Az objektum-orientalt technoldgia egy hozzaallas valamint egy technika szoftver rendszerek
fejlesztésére, ezért sokkal inkdbb a stratégia végrehajtasaval asszocialhatd, mint 6nmagaval a

stratégiaval. A szoftver-fejlesztési stratégia egyszerlien kijelenthetné, hogy minden fejlesztés
objektum-orientalt modon torténjen, de ez éppen a lényeget hagyna figyelmen kivil.
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Egy stratégia Iényege, hogy egy adott Gton, jol atgondolt elvek és szabalyok szerint kell
haladni, amely Ut hosszutavi és az atlagnal merészebb eélkitiizésekct tartalmaz. A stratégiak fentrol
jonnek - a fels6 vezetés, a fejlesztési igazgatd szintjér6l. Fontos viszont, hogy a stratégia
kialakitasdhoz, meghatarozasahoz minden szinten jaruljanak hozza, azokat megértsék, elfogadjak és
tamogassak.

Ha a stratégidk altalanos betartand6é iranyvonalakat szabnak meg, akkor énmagukban is
altaldnosak kell legyenek. Az alabbiakban egy nagyon altalanos feladatmeghatarozast, eélkitiizést
adunk meg, ami egy kissé furesanak t(inhet ugyan, de kiindulé alapja lehetne minden szoftver-
fejlesztéssel foglalkozd vezet6 célkitlizéseinek:

Fejlessziink ki a felhasznalék jelen cs jov6beni igényeit kielégitd kivalé mindseégl
rendszereket, g}'orsan, olcsdn és konnyebb ellendrizhet6séggel. [1]

Figyelem; ebben a mondatbhan sz6 sincs objektum-orientalt technoldgiarél! Nem is lehet réla
sz0, mert a cél nem énmagaban az objektum-orientalt technoldgia, hanem a stratégia végrehajtasa.
Ezért barmely meghozott dontésnek tdmogatnia kell ezeket az altalanos célkit(izéseket.

A kovetkez6 lépés pedig az el6bb megfogalmazott altalanos célkitlizés valora véltasa
objektum-orientalt elemek segitségével.

5. A siker kulcsfontossagu tényez6i
Egy sikeres objektum-orientalt stratégia kulcsfontossagu tényezgi a kovetkez6k [1]:

- koncentralas a végtermékre

- iterativ és inkrementalis fejlesztés

- osztalyok rendszerezése

- multidiszciplinaris fejleszt6i csapatok

5.1. Koncentralas a véglerméh'e

A szoftverfejlesztés végcélja termékek létrehozasa. A végtermékre vald koncentralds azt
jelenti, hogy a fejlesztési tevékenység kitlizott eredményét allanddan szem el6tt tartjuk. Eredmények
alatt a felhasznal6 szamaéra lényeges dolgokat értjiik, azokat, amikkel a felhasznal6 mar tud kezdeni
valamit. Fontos lehet ugyan tudni, hogy az elemzés mér befejez8dott, de a rendszer felhasznal6jat ez
a legkevésbé sem érdekli.

A felhasznalok bevondsa. A végtermékre vald koncentralas azt feltételezi, hogy a fejlesztés
nagyon szoros kapcsolatban all a felhasznalokkal. A felhasznalok bevonasaval egyidejlleg a
valtozasok iranti igények is megnének. A fejleszt6i csapatnak el kell ismernie, hogy a felhasznaldk
kornyezetében torténd valtozasok valtozasokat jelentenek a rendszerre is. A felhasznalok bevonasa
ahhoz vezet, hogy a fejleszt6k isjobban megértik az tizleti valtozasokat és azt, hogy a kifejlesztendd
alkalmazasok hogyan jarulnak hozza az tzleti folyamatok megvaltozasahoz.
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Kilonbozd elvarasok. Az lzleti vezet6k kozotti félreértéseknek az elsédleges forrasa a
fejlesztésben résztvevok kiilonbdz6 elvarasai. Mert példaul, mig a felhasznal6 elvaréasa az, hogy a
rendszer id6ben késziljon el ésjol miikodjon, addig az Uzleti vezet6 egyik legnagyobb gondja, hogy
a rendszer mennyibe fog keriilni, a projekt menedzseré, hogy id6ben, az elGiranyzott kdltségeken
belil és meglepetések nélkiil késziljon el, a technikai szakért6é, hogy a fejlesztés legyen egy
technikai kihivas és az értékesités képvisel6é, hogy legyen kész mar tegnapra, ha lehet. Ezeket az
elvarasokat a stratégiai célkitlizések fényében gondosan mérlegelni kell.

Elvarésok teljesitése. Az elvardsok mérlegelése veszélyes terlilet. Ami igazan fontos, az az,
hogy mire van ténylegesen szikségiik a felhasznaloknak, semmint, hogy mit szeretnének. Van-e
jovOképuk, amit meg szeretnének valdsitani, de nem képesek kifejezni vagy nem tudjak, hogy a
jelen technolégiaval azt meg is lehetne valositani? Van-e egy olyan nyelvezet, aminek a segitségével
ezt dokumentalni lehet? Egy kevésbé ismert el6nye az objektum-orientalt technoldgianak a kozos
nyelvezet, amelyet a projekt teljes életciklusa soran nyujtani tud.

Ha az lgyfeleink az zleti vezet6k, akik megrendelték a rendszert, akkor egy jogos elvaras az,
hogy a projekt indulasa el6tt a rendszer altal jelentds lzleti el6ny6ket tudjunk el6revetiteni. Ezeket
az el@revetitett elénydket a rendszer fejlesztése és atadasa soran legyink képesek kovetni és az
élesbe valo atallas utan a valéban megvaldsitott el6nyoket képesek legyiink 8sszehasonlitani az
el@revetitett el6nyokkel.

Az objektum-orientalt felfogasra valé atallas egyik gyakran hangoztatott el6nye, hogy a
fejlesztésnek mar egy viszonylag korai fazisa sordn tudunk mutatni valamit a rendszer
felhasznaldinak. Valé igaz, hogy a grafikus felhasznaldi felilet jelent8s l6ketet adott az objektum-
orientalt gondolkodas fejl6déséhez, de ne felejtsiik el, hogy a grafikus felhasznaloi felllet elemei,
amelyek altal a rendszer “megjelenik” a felhasznélénak (presentation) és amelyek megadjék a
rendszerrel vald koélesdnhatds lehet6ségeit (interaction), minddssze 40%-kal jarulnak hozza a
rendszer hasznalhatésagahoz (usability). A masik 60% az a felhasznalé “koncepciés modellje”
(conceptual model) a GUI alatt meghtz6d6 objektumokrol, azok tulajdonséagairol és viselkedéseir6l
(behaviour). Gyakran ez a 60% az, ami eldonti, hogy egy rendszer mennyire hasznélhaté és
mennyire fogadjak el vagy milyen mértékben kelt félreértést, gyanakvast és bizalmatlansagot (1.
abra.):

Megjelenés Kolcsonhatés
(presentation) (interaction)
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1. Abra. A hasznalhatdsagi “jéghegy”

Tesztelés.A legfontosabb eredménye egy fejlesztésnek egy hasznalhatd és letesztelt rendszer.
A tesztelés az objektum-orientaltsaggal nem tlinik el, s6t: még nehezebb és bonyolultabb is lehet,
mint egy tradicionalis, proceduralis rendszer esetén. Egyedi komponensek tesztelése viszonylag
egyértelm(, de az objektum-orientalt rendszerek alapvet6en dinamikus rendszerek, az objektumok
létrejonnek, egymas kozott Gizeneteken keresztiil kommunikalnak, majd megszlnnek. A felhasznald
altal kivaltott minden egyes esemény egy lizenet-sorozatot hoz létre. Ez az (izenet-sorozat az, ami a
rendszer egyes elemeit dsszetartja. Erthet§, hogy az izenet-sorozatok minden egyes lehet8ségét
letesztelni nem kis feladat.

5.2.  lterativ és inkrementalisfejlesztés

Az objektum-orientalt fejlesztésnél nagyon szoros kommunikéciora van sziikség az elemzék,
tervezbk és programozok kozott. A tradicionalis fejlesztési folyamatok (vizesés modell) ezt a szoros
kommunikaciét meglehetdsen gatoljak, ezért van szilkség a szoftverfejlesztés spirdl-modelljére (2.
abra.):

Koltségek

iyak felmérése,
kezelése

2. Abra. A szoftver-fejlesztés spiral-modellje

A modell minden egyes inkrementumanal egyértelm( célkitlizéseket és alternativ megoldas-
modelleket hasznalunk. A fejlesztés soran kilonbdzd technikékat és eljarasokat lehet alkalmazni
[2]. A kifejlesztett verzidnak és a rendszer jovébeni lehet6ségeinek az értékelése soran déntés
sziiletik, hogy torténjen még egy iteracié vagy alljunk meg a fejlesztéssel. Mivel a spirdlnak minden
egyes “fordulata” csak kis 1épésekben noveli a koltségeket, ezek a kicsi, rogzitett koltségvetési
inkrementumok hatasosak lehetnek a koltségek kézben tartdsahoz.

Egy dolog, ami a spirdl-modellb&l nem deril ki, az az, hogy minden egyes inkrementum a
végs6 rendszernek egy funkciondlis verzidja kell legyen. Funkcionélis verziénak a rendszernek egy
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megfeleléen tervezett, részfunkcionalitassal tokéletesen m(ikédd részét nevezzik, amely rész
tartalmazhatja a teljes funkcionalitas akarhany szazalékat (3. abra):

Elemzés
Elemzés
X X _ Elemzés
Fejlesztés Tervezés | ( (T A A 1
Fejlesztés Tervezés ®)

Fejlesztés Tervezés
A teljes funkcionalitas A teljes funkcionalitas A teljes funkcionalitas
10%-anak az atadasa 35%-anak az atadasa 65%-anak az atadasa

3. Abra. Rcsz-funkcionalitast tartalmazé verziok fejlesztése

Fontos megemliteni, hogy ha a rendszer teljes kordi, tervezett funkcionalitasanak |
kifejlesztésére nem jut pénz, a rész-funkcionalitassal atadott rendszer még mindig jelentds hasznot]
hozhat a felhasznaléknak. A rendszer teljes funkcionalitdsdnak mondjuk 85%-a m(ikoddképes és|
hasznot hozo rendszer lehet, mig ha a 100%-ot atfogd funkcionalitds minddssze 85%-ban miikadik, 1
akkor fél6, hogy az egyszer(ien semmire nem hasznalhato.

5.3.  Komponensek Ujrafelhasznalasa az osztalyok rendszerezése allal

Az osztadlyok rendszerezése abbdl a célbdl, hogy el6segitsik a komponensek!
Ujrafelhasznalasat, stratégiai fontossagu eleme egy objektum-orientélt fejlesztésnek. Az osztalyokat]
csoportokba kell rendszerezni, ahol egy csoport egy lzleti vagy egy infrastruktdra teriletet jel6l.

Az Uzleti csoportok olyan funkcidkat tartalmaznak, mint szamlazés, tervezés, termelés,
értékesités, stb. Mindegyik csoporthoz tartozhat egy osztalykonyvtar, amely kényvtar osztalyai az
Uzleti tevékenységeket fogjak tikrozni és ezekb6l az osztalyokbdl lehet az egyedi Uzleti [
megoldasokat kifejleszteni.

Az infrastrukturalis csoportokon belll olyan specialis osztalyokat talalunk, amelyek egy
szervezet szémitésteclinikai kornyezetét tdmogatjdk. A szoftver infrastruktirdnak négy nagy]
komponense van:

- Felhasznaloi feliilet

- Adat-menedzsment

- Kommunikacio

- Mikodési kérnyezet
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Afelhasznaloifelilet tébb, mint egy kilsd cég altal szallitott osztaly-kényvtar. A felhasznaloi
felilet, mint a szamitastechnikai kodrnyezetet tdmogaté komponens, azokat a standardokat és
irdnyelveket is jelenti, amelyek meghatarozzak egy cég termékeinek és rendszereinek az altalanos
kulsé megjelenését (look and feel). A kiils6 cég altal szallitott konyvtarak osztalyai felhasznalhatdok
kdzvetleniil, de a felhasznalé szamara magasabb elvonatkoztatas! szintet ny(jtd keretrendszerekbe
is beépithetdk.

Az adat-menedzsment komponensek egy szervezeten bellli valtozatos tarolo rendszerekliez
nyljtanak hozzaférést és elérést. Egyszer(i volna azt mondani, hogy objektum-orientalt
rendszerekhez csak objektum-orientalt adatbaziskezel6 rendszereket alkalmaznak. A valdséag
viszont azt mutatja, hogy ez tavolrél sincs igy, mivel a még létezd nagyon sok, nem objektum-
orientalt adatbazist is ki kell akn&zni, minimélis médositassal. Ehhez pedig adapter osztalyokat
(wrappereket) kell hasznalni.

Hasonlo elvarasok vannak a kommunikaciés komponensekkel szemben is. A kulénbdz6
kommunikacios protokollokhoz kiilonb6z6 adapter osztalyokra van sziikség.

Végil, a mikodési és fejlesztési kornyezet osztalyai befolyassal vannak a rendszer
infrastruktarajara is. A megfelel6 termékek kivalasztasa valdszin(, hogy egyike a projektmenedzser
legnehezebb feladatainak.

A véltozatos igények kielégitéséhez a komponensek beszerzésekor egy Ugynevezett
“multikulturélis” stratégiat tandcsos alkalmazni, ami azt jelenti, hogy amilyen mértékben csak lehet,
tobbféle nyelvet, operacios rendszert, és hardver platformot igyeksziink egyidejlleg tamogatni.

A komponensek Ujrafelhasznalasa. Az objektum-orientalt technolégia 6nmagaban a
legkevéshé sem garantélja a kifejlesztett komponensek Gjrafelhasznélhatésagat [3]. Az objektum-
orientélt technoldgia sokat hangoztatott el6nye, a komponensek Ujrafelhasznalasa elérhet6, de csak
akkor, ha az osztalyok léteznek, a fejleszt6k tudnak roluk, ismerik a tulajdonsagaikat és a
menedzserek érdekeltek a létez6 komponenseknek a kiaknazasaban. Ujrafelhasznéalhat6
komponensek Kifejlesztése éppugy pénzbe keriil, mint a megvasarlasuk. Azonban tapasztalat szerint
75%-0s megtakaritast lehet elérni, ha osztalyokat egy Uzleti teriileten belll hasznalunk Ujra és 25%-
ost a kiillénb6z6 zleti teriiletek kozétt, ha az infrastrukturdlis komponenseket hasznaljuk Gjra [1].

5.4.  Multidiszciplinarisfejlesztdi csapatok

Jelentés fejlesztések manapsag mar soha nem torténnek az egyeduldllé programozé
elszigeteltségében. A tevékenységek tal bonyolultak és a hatarid6k tal agresszivek. Az elemzés,
tervezés és fejlesztés fazisok kozoétti hatarvonalak az objektum-orientéalt technoldégiaval nem olyan
egyeértelmliek. Az elemzés és tervezés soran tobb er6feszitésre van sziikség, hogy a felhasznalok
elvarasai ki legyenek elégitve. Ez azt jelenti, hogy egyid6ben sziikség van az elemz6, a tervezd, a
programoz0O és az Uzleti szakértd tapasztalatara és tudasara. Ezért multidiszciplinaris csapatok
kialakitasara kell torekedni, amelyeken belul az adott tudas és tapasztalat egyszerre fellelhet6.
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6. Osszefoglald

Ne felejtsiik el, hogy a siker biztositasat a stratégia szintjén kell kezdeni. Elfeledkezhetiink
egy stratégiai fontossagl Osszetev6rél és konnyen kudarcba fullad a projekt. Vagy elég figyelmei
szenteliink mindegyiknek és a siker biztositva van. Lehet, hogy az emlitett stratégiai elemekhez méj
lehet Gjabbakat hozzaadni, de ne feledjuk el az alapveté célkitlizést:

Fejlessziink ki a felhasznaldk jelen és jov6beni igényeit kielégité kivaldo min6ségl
rendszereket, gyorsan, olcsdn és kdnnyebb ellenérizhet6séggel. j

Aztan batran allitsuk fel a magunk valtozatat a sikeres objektum-orientalt stratégia
kulcsfontossdgu komponenseire: koncentrélds a végtermékre, iterativ és inkrementélis fejlesztési
folyamatok, osztdlyok Uzleti és infrastrukturdlis teriiletekre val6 csoportositasa €l
multidiszciplinaris fejleszt6i csapatok.

Irodalomjegyzék:

1. Barry McGibbon: Managing Your Move to Object Technology, 1995, SIGS Books
2. Object Expert, 1996/1997 és 1997/1998 évfolyamok
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C++ STANDARD TEMPLATE LIBRARY

Porkolab Zoltan, esiKaludens.elte.hu

X-Close Kft. 1043 Budapest, Loéwy 1zsak ii. 6.

1 Bevezetés

A szoftverfejlesztés egyik legnehezebb feladata minden bizonnyal a standard koényvtarak
specifikacidja és implementéaldsa. A standard konyvtar segitségével a programoz6 olyan feladatokat
old meg, amelyeket a kényvtar megalkotoja sejtett ugyan, de pontosan soha nem lathatott el6re. A
legtdbb ma hasznalt programozasi nyelv rendelkezik standard konyvtarral: a C programozasi nyelv
standard konyvtara fliggvény implementacidkat és a hozzajuk tartoz6 header-fajldkat tartalmazza.
Az ADA nyelv standard package-eket specifikal, az Eiffel és a JAVA nyelvek szabvéanyos
osztalyokat definialnak.

A standard konyvtarnak teljesnek és rugalmasnak kell lennie: a programozénak, mint aki
épitdkockakbol épitkezik, ki kell tudnia rakni a leggyakrabban el6forduld feladat-kombinacidkat. E
feladatok kozé tartoznak legtdbbszér az input/output miveletek, az alapvet6 matematikai
fliggvények, a string-kezelés, stb...

Masrészrél a kényvtar legyen minimalis: ne tartalmazzon redundans elemeket. Redundans
elemek nemcsak méretbeli ndvekedést okoznak (és evvel a szoftver életciklusanak szamos pontjan
-a fejlesztéstdl a karbantartasig - nehezitik a konyvtar hasznalatat), de a lehet6ségek tlburjanzasa
arra késztetik a programozo6t, hogy a nehezen kiismerhet6 konyvtari fliggvények helyett maga fijon
- valészindleg gyengébb mindségl - eljarasokat.

A C++ Standard Template Library (STL) olyan szoftvercsomag, amely megfelel a fentebb
leirt kovetelményeknek és amit alkalmazva drasztikusan csokkenthet6é a programozo altal
megirandd kod, és 0j modszereket lehet alkalmazni az Gjrafelhasznalhatd szoftver komponensek
kialakitasaban. A konyvtar elvét Alexander Stepanov (Silicon Graphics) dolgozta ki, az
implementacié David R. Musser (Hewlett-Packard) nevéhez f(iz6dik. Az STL 1994 6ta része a
C+H- ANSI/ISO szabvény-javaslatnak (Draft Standard).

Az STL modszertani sajatossaga, hogy - bar maga is objektum orientalt komponensekb6l
épll fel - a kordbban implementalt osztalykonyvtarakkal szemben az adat és a rajta elvégezhet6
miveletek kiilon komponenseket képeznek. A f6 komponens tipusok (Container, Iterator, General
Algorithm, Function object. Adapter) egyszer( technikdkkal egyméashoz csatlakoztathatéak és az
O nagysagrendld megirandé kdd mérete 0(n)-re csokkenthetd.

A Standard Template Library - mint szoftverkonstrukcids elv - programozasi nyelvt6l

fliggetlen. Generikus (tipusparaméterezési) konstrukcioval rendelkez6 mas nyelveken is
implementalhatd, de érdemes kisérletet tenni egyéb programnyelvi implementalasra is.
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2. A C++ template nyelvi eszk6z

Ahogyan azt minden C++ programozé jol tudja: a C++ nyelv Bjarne Stroustrup nevéhez kotédik.
Stroustrup 1979-ben kezdett azon gondolkodni, hogyan lehetne a C nyelvet az &ltala jol ismert
Simulad? objektum orientalt eszkozeivel kibdviteni. Munkaja a nyolcvanas évek elején ,,C with
classes”, majd C++ nyelvként valt kézismertté és ronamosan elterjedté. A C++ class fogalma olyan
altalanos tipuskonstrukcié, amely megvalésitja az adat és a rajta végezhet6 miveletek egységét, az

orientélt paradigmanak megfelel nyelvi elemeket.

A nyelv els6 véltozatai nem tartalmaztak lehet6séget tipussal paraméterezett fliggvények,
vagy osztalyok létrehozésara. Az erre utald els6 tervek 1986-ban jelentek meg Stroustrup ill.
Koenig murikaiban [1]. Az Uj nyelvi elem bevezetését siirgette, hogy addigra bebizonyosodott; a
tipussal paraméterezett konstrukcid nem vezethetd vissza az 6rokléssel megvalosithatokra. Ezt a
gyakorlatban is bizonyitotta néhany vendor-fliggé implementicié bonyolultsdga és nem kielégitd
volta. Maéra a C++ template - tipus-paraméterezési - mechanizmusa kiforrott és minden
jelentsebb forditéprogramban helyesen implementalt.

Egyszer(ibb esetben a C++ nyelv template fiiggvények hasznalatat teszi lehet6vé. A template
fuggvény (2) hatékonyan és magasabb szintl nyelvi eszkdzzel helyettesiti a hagyomanyos C
preprocessor ,,triikkoket” (1), mint az alabbi példa is mutatja:

@O #define max( a, b )(@>(b) ? @ : (b))

@ tenplate <class T> Tmax( Ta, Tb ) {returna>b ?a :b; }

A C++ template magasabb szintjét és a C makrd hianyossagait joI demonstralja, ha a maximalis
elem kivalasztasa helyett a két elem felcserélése a feladat. A (3) megoldas nem val6sithatd meg
(hasonldan egyszer() C el6fordité ,,makrdval”.

@ tenplate <class T> void swap(T &, T & )
i

)

A fenti példaban a T formalis név hatokore a template<...> el6fordulasa utani definiciora vagy
deklaracidra teijed ki. A fentihez hasonld template fiiggvények forditasi id6ben automatikusan
példanyosulnak, az éppen aktualisan alkalmazott tipusra. igy ha a programunk példaul az alabbi
kodrészletet tartalmazza (4):

Tc=a; a=b; b=c;

% double 1 = 2.0, j = 3.14;
swap(1, J );

akkor forditasi id6ben létrejon (,,példanyosul™) a swap fuggvény kodjanak egy olyan valtozata, ahol
a két (megegyez6 tipust) paraméter a double tipushoz tartozik

32



Osszetettebb eset, amikor tipussal paraméterezett adattipust (template class) hozunk létre
Ebben az esetben a tipus paraméter szerepelhet a member-figgvényekben, a a konstruktdr ill.
destniktor megvalositasaban ill. az osztaly allapotai (adat-memberek) definidlasaban. Az alabbi
példa a tetsz6leges tipusokbdl all6 ,,rendezett par” osztalyt val6sitja meg (5):

® teirplate <class T, class S>
struct pair

T first;
S second;
pair( const TE x, const S& y ) : first(x), secondy) ()

);
Atemplate osztalyokat a konkrtét tipust megadva példanyositjuk, pl. (6):

®) pair< int, double> x;
pair< char*, char*> y;

Természetesen a tipus paraméter szdmos Uj - az eddigieknél bonyolultabb - nyelvi szabaly
bevezetését tette szilkségessé a C++ nyelvben.  Gondoljunk csak a template filiggvények
thlterhelésére (overloading), az orokl6désre, vagy a template osztalyok kozotti friend kapcsolatra.
Nem csoda, ha a népszer(i C++ levelezési listak és news-group-ok kérdései jorészt a template
konstrukciokra vonatkoznak.

3. Az STL alapelvei

Kérilbelll abban az id6ben, amikor Bjarne Stroustrup elkezdett foglalkozni a C és a Simula6?
keresztezésével, egy masik szakember - Alexander Stepanov - az Ujrafelhasznélhaté szoftver
komponensek megvalositasanak teljesen (j modjan kezdett dolgozni. Abban az id6ben Stepanov az
ADA nyelvben prébélta megvaldsitani elképzeléseit, de igazi sikert csak a C++ megjelenésével
érhetett el. Amennyire a C++ Stroustrup nevével valt eggye, Ugy kapcsolhaté Stepanov neve a
Standart Template Library (STL)-hez.

Ahhoz, hogy az STL alapkoncepcidjat megértsik, képzeljik el azt a teret, amely egy adott
programozasi nyelvben megirhat6 (alap)feladatokat jellemzi. Ez a tér haromdimenzios. Az egyik
dimenzi6 a nyelv alaptipusait jellemzi (pl. int, long, double, char *...). A maésodik dimenzidval
jelképezzik az alaptipusokbdl konstrualt adatszerkezeteket (pl. vektor, lista, verem...).
Nyilvanval6, hogy a két ,,dimenzid” ortogonalis; az int tipust elemeket tartalmazo lista és a char*
verem teljesen fiiggetlenek egyméstol. Végul vegyiik fel hozzjuk harmadik dimenzidnak az el§z6
parokon végrehajthatd elemi algoritmusokat, mint egy adott tulajdonsagi elem keresése (find),
rendezés (sort), dsszefésiilés (merge).

Egy ,.hagyomanyos” programozasi nyelvben - mint amilyen, pl. a C nyelv - K*L*M
nagysagrendii alapfeladat képzelhet6 el, ahol K, L és M az el6bb emlitett dimenzidk szamossaga.
Az egyes algoritmusokat ugyanis kiilon kell megirni minden egyes adatszerkezetre és adattipusra.
Ennek az O(n™) nagysagrend(i kédnak a megirasa igen komoly terhet jelentene a standard konyvtar
megvalositdjara, és valoszinlileg (hasznalhatatlanul) bonyolult kdnyvtarat eredményezne.
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Amennyiben a nyelv tartalmaz tipus paraméterezési lehet6séget - pl. EiiTel, C++ - gy ezt a
nagysagrendet csokkenteni lehet L*M-re, ami O(n"). Az igazdn nagy nyereség azonban abbdl
szarmazik, ha sikeril olyan (template) adatszerkezeteket definialni, amelyen tetsz6leges algoritmus
tud dolgozni, ill. olyan algoritmusokat, amelyek kozoémbosek az egyes adatszerkezetek eltérd
részleteire. Ekkor minden egyes adatszerkezete és algoritmust csak egyszer kell megvalésitani
(L+M, 0(n) nagysagrend), és ezek kolcsondsen képesek parban egyittm(kddni. Ezen az elven
alapul az STL.

Ahogyan azt egy C++ nyelvi koényvtartol elvarhatjuk, az STL kilén gondot fordit a
hatékonysagra. Az altalanos STL algoritmusok és adatszerkezetek hasznalata nem Jelent jelentds
hatékonysagcsokkenést ahhoz képest, mintha az egyes algoritmus+adatszerkezet parokat direkt
médon ,,drétoztuk” volna dssze.

4, Az STL szerkezete

Az aldbbi egyszer( példa (7) megmutatja [2], hogy milyen szorosan probalja az STL kovetni a
»hagyomanyos” C programozasi stilust. A példaban két adatteriilet tartamat kell dsszefésilni.

(@ /* C/C++ megoldas */
int a[2000];
int b[3000];

int *c = (int) malloc(sizeof(int)*(2000+3000));
merge( a, at+2000, b, b+3000, c );

/* STL megoldas */
vector<int> a;
list<int> b;

int ¢ = allocate (a.size0O, b.size0);
merge ( a.begin0O, a.end() , b.beginO , b.endQ ,
row storage ierator<int*, int>, ©),

Az STL szerkezetileg hat f6 komponenstipusra épul: konténerek (container), altalanos algoritmusok
(generic algorithm), iteratorok (iterator), fuiggvény-objektumok (function objects), illeszt6k
(adaptor) és memoria-kezel6k (allocator).

4.1. Konténerek

A konténerek feladata, hogy egy adott (parametrizalt) tipuson egy adatszerkezetet valésitson meg.
A kontérekete kétfelé lehet osztani; a szekvencidlis konténerek (sequence containers) lineéris

adatstruktiréakat valésitanak meg, mint a

T a[n] rgzitett hosszUsagu témb, barmely eleme kdzvetlendl elérhetd
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veotor<T> VAltoz6 hosszUsdgl tomb, barmely eleme kozvetlenil elérhet6, a legutolsé elem
inzertalhatd ill. térolhetd.

deque<T>  hasonld a vektorhoz, de mindkét végén inzertalhato ill. térolhetd.

list<T> linearis idejli elem-elérés, de barhova inzertalhatok, illetve barhonnan térélhetek.

A konténerek masik csoportja a rendezett asszociativ (sorted associative) konténerek, melyek
mérete valtozhat és kulcs alapjan torténé lekérdezésre szolgalnak.

set<Key> egyedi kulcs, csak a kulcsot taroljuk.

multiset<Key>  mint a set<...>, de a kulcs egyedisége nem kovetelmény
roap<key, T> egyedi kulcs, de nemcsak a kulcsot taroljuk.

map<Key, T> mint a map<...>, de a kulcs egyedisége nem kdvetelmény

42. Altalanos algoritmusok

Az altalanos algoritmusok (pl. find, sort, merge...) az adatok reprezentacidjatdl fiiggetlen
eljarasokként kertilnek implementalasra. Az algoritmusok altalanos szabalyokat adnak az adatok
elérésére, és garantdljak, hogy ha az adatszerkezet megfelel az algoritmusban el8irt szabalyoknak,
akkor az algoritmus hatékony, azaz teljesitménye nem tér el Iényegesen az adat reprezentaciojanak
ismeretében megirt algoritmusok teljesitményétél.

4.3, lterntorok

Az altalanos algoritmusokat és az adatszerkezeteket az iteratorok kapcsoljak ¢ssze. Az iterator
feladata, hogy az adatszerkezet éppen aktudlis elemét prezentalja az algoritmus szdmara. Mintaul a
C pointer fogalma szolgélt (és valéban: egy pointer egyben iterator is lehet).

Input iterator az a p iterator, amelyre definialtak az aldbbi miveletek;

++P a kovetkez6 elem elérése (megcimzése).
X = *p a kijelolt elem értékének kiolvasasa,

p= q iteratorok egyenl@ségének vizsgalata,

p !=q iteratorok nem-egyenl6ségének vizsgalata.

Output iterator esetén az érték kiolvasasa, helyet irdsa biztositott (x = *p helyett, *p = x).
Forward iterator rendelkezik az input és output iterator mivlleteivel egyiittesen.
Bidirectional iterator, amely hatrafelé is tud (egyesével) mozogni, azaz —p értelmezett.
Random access iterator, amely nemcsak egyesével tud Iépkedni, azaz értelmezett:

p +n p-n

p+=n p-=n

i=p-q

p<s p<=s_

Stream iteratorok; istreamjterator, ostream_iterator

Az alabbi példa (8) bemutatja, hogyan irhatunk egy altalanos algoritmust az iteratorok segitségével
[3]. Az accumulate( first, beyond, init ) 0sszegzi az elemeket egy adatszerkezeten. Megirasahoz
input iteratort hasznalunk. A main() rutin vector<int> és list<double> szerkezetekre teszteli a

fliggvényt.
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@® #include <vector.h>
iinclude <algo.h>

tenplate <class Inputiterator, class T>
T accumulate( Inputiterator first, Inputiterator beyond, T init)

while ( Ffirst != beyond )

init = Init + “first;
++ First;
)
) ]
int mainO
int x[5] = {2, 3, 5, 7, 11);
vector<int> v( &x[0], &[5D:;

int suml = accumulate(v.begin(Q, v.end(), 0);

duble y[5] = { 2.0, 3.0, 5.0, 7.0, 11.0);
list<double> 1( iy[0], i1y[5D);

double sum2 = accumulate(l.beginQ, l.end(), 0.0);

return O;

4.4. Flggvény objektumok

Az el6z6 példa tobb helyen is megtorte az altalanossagot. Egyrészt feltételezte, hogy az alanti
adatszerkezeten és tipuson értelmezett a + movelet (init + *first), mésrészt, az accumulate()-ot
kilon-kilon meg kellene irnunk minden egyes binaris miveletre. A filiggvény objektumok olyan
osztalyok példanyai, amelyek egyes operaciokat rejtenek el (mint példaul az 6sszeadas).
Segitségikkel az el6z6 példa sokkal altalanosabban is megirhaté (9).

©@ #include <vector.h>
#include <algo.h>

teirplate <class T>
class times : public binary_function<T, T, T>
i
public:
T operatérQ (T x, Ty) const {return x *y;)

template <class Inputiterator, class T, class Bin>
T accumulate( Inputiterator first,

Inputiterator beyond,

T init.

Bin binary_op)
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while ( first I= beyond )

init = binary_op( init, *first);

++ First;
)
) _
int mainO
i
duble y[5] = { 2.0, 3.0, 5.0, 7.0, 11.0);
list<double> 1( Sy[0], &y[5D):;
double p = accumulate(l.begin0, l.end(), 1.0, times<double>);
return O;
)

LS |Illeszt6k és niemoria-kczelcs

U illeszt6k hasznalataval komponensek interfészét valtoztathatjuk meg. Ennek célja lehet, hogy
gy algoritmust, amely az eredeti komponensre nem volt értelmezett, alkalmazhassunk. Masik eset,
mikor egy algoritmus viselkedését szeretnénk megvaltoztatni, példaul, az els6 adott tulajdonsagu
ilemhelyett az utolsét szeretnénk megtalalni.

~memoéria-kezel6k - amelyek koziil gyakran csak a default allokatort hasznaljuk - enkapszulaljak
iz alacsony szinti memoriakezelést, tartalmazzak a tarolési stratégiat, pointereket, objektum-
néreteket, a memoria lefoglalasokat és felszabaditasokat.

~ Osszegzés

A Standard Template Library az Gjrafelhasznalhatd kod irdsdnak egy Gj, programozasi nyelv
Ibggetlen, komponens-alapi megkozelitése. Jelenleg az STL-nek csak C+(- implementacidja
létezik, és ez része is a Draft C++ Standard-nek. Maga a modszer azonban implementéalhaté mas
«ogramozasi nyelvekben is, amennyiben az garantal bizonyos szolgaltatasokat, mint pl. a tipussal
Iraméterezhet6 osztalyok ill. flggvények. Komoly eredménnyel kecsegtet az STL

iplementécids kisérlete az egyre népszerlibb JAVA nyelven, annak valamely Kkiterjesztését (pl.
tizza) haszndlva. Ebben az esetben az STL - mint modszer - Kkitorhetne a C++ nyelvi
Mszigeteltséghodl és nyelvek folétt allé altalanos algoritmus-tarra valhatna.

Referencidk
[1] Stroustrup, B.: The Design and Evolution gq/'C++, Addison-Wesley, 1994

|2] Stepanov, A., Lee Meng: The Standard Template Library, Hewlett-Packard Co., 1995
t[3] Musser, D., Saini, A.: STL Tutorial and Reference Guide, Addison-Wesley, 1996
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Az 00 szemlélet architekturalis tamogatasa

Vég Csaba (vega@ dragon.klte.hu)
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Informéacio Technoldgia Tanszék

Az el6adés a szamitdégépes hardware-architektdra egy egyszer(i, de hatékony
bévitését mutatja be, amely az objektum-orientalt szemlélettel és az Osszetett
adatok kezelésével kapcsolatos tipusfeladétokat automatizdlja. Az exP
(,,extendedpointers " — Kiterjesztett mutatok) névvel réviditett architektaralis
tdmogatas a specializalt (Lisp, Smalltalk, Forth, Java...) kdrnyezetek elényeit
hagyomanyos (C/C++, s6t, gépi kodu) programozoi kornyezetben is
elérhetévé teszi. Az exP két legfontosabb el6nye az dsszetett adatok teljes és
finoman szabalyozhaté védelme, valamint egy teljes korli megoldas az
automatikus tarfelszabaditdssal (garbage collection/dangling pointers)
kapcsolatosproblémakra.

A szamitogépes architektirak torténetében a fejlédés két jelent6s mérfoldkdve a
strukturdlt paradigma (verem, call- és return utasitasok, bazis-relativ cimzés, stb.) és a
tobbfeladatos rendszerek (szegmentélds, processz-valtas, virtualis memoria, stb.")
tdmogatasa. A tamogatas bizonyos tevékenységek automatizalasat jelenti. Az exP az
adatszerkezetek kezelésének Osszes fontosabb mdiveletét automatizalja, ezért a fejlédés
kovetkez6 lépcs6fokanak egy esélyes jeldltje. Az exP automatizmusait felhasznalva az
adatszerkezetek kezelésének tipusfeladatai a helyes megadasara korlatozodnak, ezért a
programoz6 az adatok szemantikajara dsszpontosithatja a figyelmét.

Ismert, hogy az algoritmizalhaté feladatok egy mindenfajta tdmogatast nélkiil6z6
egyszer(ibb architektiran is megoldhatok. A valésag alkalmazasai esetén azonban ez a
megkozelités tévuatra vezet. Tamogatas hidnyaban az alkalmazas igényelte paradigmak
tipusfeladatait szimulalnunk kellene, de:

e a szimulacio tébb erdforrast igényel (pl. lasst, de az erdforras jelentheti a
fejlesztés er6forrasait is) a szimulalando koztes 1épések miatt,

e bonyolult és nehézkes, ezért a programozok altaldban megkisérlik azt
megkerlni,

e nem biztonsagos, mivel egy rosszindulatd felhasznalé vagy egy hiba
megseértheti a szimulaci6 szabalyait, valamint

» nehezen bdvithetd, mivel egyes fiiggetlenil elkészitett részek csak egy
fellleten keresztil, vagy egyaltalan nem kapcsolhatdk a szimulécié vilagahoz.

Megfigyelhet6, hogy az objektum-orientalt szemlélet szorosan 6sszekapcsolodik
az Osszetett adatok kezelésével. Egyrészt, az objektum-orientalt koérnyezetek
m(ikodtetéséhez elengedhetetlenek bizonyos, adatstruktirak kezelésével kapcsolatos
maodszerek, példaul az adatokhoz kéd kapcsolasa (virtudlis-metédus tébla), az objektum
lezarasa (destruktorok), szinkronizacié, stb. Ugyanakkor az objektum-orientalt
szemlélet, illetve a bezards segitségével bonyolultabb adatszerkezetek haszndlata is
lehetdveé valt, mivel a kezeléshez sziikséges kdd egy egyszer( feliilet mégé rejthetd.
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Az 00 technikak elterjedése tehat egyben az Osszetett adatszerkezetek
hasznalatanak robbanasat is eredményezte. Ugyanakkor az 00 szemlélet kdvetkezetes
alkalmazdsa olyan modszereket is igényel, amelyek a jelenlegi, hagyoméanyos
architektdran csak gazdasagtalanul, azaz gyakorlati értelemben nem szimulalhatok. A
két legfontosabb, nehezen szimulalhat6é kdvetelmény a kdvetkez6:

1 Az objektumokra és azok minden részletére biztositani kell az egységes
elérés és a védelem lehet6ségét: az objektumoknak egyetlen ,,univerzumban”
kell elhelyezkednilik, ugyanakkor védhet6knek is kell lennitik, hogy az
adatterlileteken csak az arra jogosult felhasznalok hajthassanak végre
miveleteket. A jelenlegi architektirakon nem oldhaté meg egyszerre a teriiletek
finoman szabalyozhaté védelme és a globdlis elérhet6ség. A szimulacié egyik
lehetséges modja, ha a globalis elérhet6ség érdekében az objektumok egyetlen
virtualis memoriaban helyezkednek el és a védelmet a korrekten m(ik6dd
alkalmazaés helyettesiti. Masik kézenfekv® lehet6ség, ha a védelem érdekében az
objektumok kiloén virtualis memoridban helyezkednek el. Ekkor azonban nem
biztositott a globalis elérés, melyet kézds adatteriiletekkel és az arra/arrdl
torténd masolassal kell helyettesiteniink.

2. Egy objektum a részteriileteivel egyitt egyetlen egységet alkot, akkor is,
ha azok a dinamikus tartertileten helyezkednek el. Ezért bizonyos miiveletek —
tipikusan az objektumok torlése — igényli a részek észlelhetGségév. egy
objektum torlése egyben minden részletének torlését is jelenti. A jelenlegi'
architektirak esetén vagy az altalanosabb szerkezetek hasznalata miatt
lemondunk az automatikus detekciorél és a részteriileteket ,,kézzel”, kilon kod
megadasaval téroljik, vagy csak néhany specialis szerkezet (pl. objektumok
tdmbjének, mutato-térképek) hasznalatat engedélyezzik.

Az exP beépitett, nativ megoldast kinal a fenti problémékra, és az 00 szemlélettel
kapcsolatos t6bb kisebb kovetelményre. Ezért az exP segitségével megvalosithatd egy,
az 0 0 szemlélethez minden részletében illeszked® architektdra.

Az exP tdmogatasa a kovetkezd fo terliletekre koncentralddik:

» Egyetlen virtualis memoridban megoldja az adatok teljes és finoman
szabalyozhat6 védelmét.

» Teljes megoldast nyljt a ,“zemétgydjtogetés” (garbage collection) és a
,,csellengé mutatok™ (dangling pointers) problémaira. Helyesen megadott
tetsz6leges adatszerkezet automatikusan torl6dik, ha az arra vonatkozo
0Osszes hivatkozas megsz(inik.

e Adathoz kod is kapcsolhatd (objektum-orientaltsag) és ebben az esetben az
adat kodként is hivhato.

e Ko&d megadhaté adatként: ebben az esetben az els6 hivatkozas meghivja a
kodot, hogy az elGéllitsa az adatot (osztott szamitasok).

 Szinkronizacid, amely az 0sszetett adatok parhuzamos kezelésének feltétele.

Fogalmi modell

Az exP modszerei egy fogalmi modellhez illeszkednek, mely az Osszetett adatok
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tipusha sorolja. Ha az élbdl elérhet6 részgraf fix-szerkezetil, azaz a benne elhelyezkedd
csomoépontok szama és tipusa nem valtozik, akkor azok a csomdponthoz rendelhet6k, a
csomoépontot jelentd memdriateriileten tarolhatok és egy ,virtualis élen” keresztil
érhet6k el. Valtozd szamu vagy szerkezet(i adatokat célszer(i kilén memoriateriileten
tarolni. Ekkor a csomoépontot jelent teruleten ,valodi élként” csak egy hivatkozast
helyeziink el az alcsomopontra, igy annak mérete és szerkezete is valtoztathatd. Tehat
egy csomdpont alcsoméponi]a vagy a csomoéponthoz rendelt teriilet egy (6sszefliggd)
részteriletét jelenti (,virtudlis €l” esetén), vagy a hivatkozason (mint ,valddi élen”)
keresztul elérhet6 adattertletet.

Az exP architektira esetén minden program rendelkezésére &l néhany hivatkozas,
mely egy kiinduldé csomdpontként tekinthet6. A program kizar6lag az ezen
hivatkozasokbol elérhetd részgrafot hasznalhatja fel. Egyes programok igy ugyanabban
a memoriaban akar teljesen fiiggetlen médon is miikddhetnek. Egy program az altala
elérhetd grafnak egy korlatozasnak nevezett miovelettel bizonyos, kevesebb
jogosultsagu részét képezheti és azt atadhatja valamely mésik programrésznek. (Az el
nem ért csomoépontok tekinthet6k a hasznalat teljes korlatozasanak.)

A hagyomanyos architektdra a (,,valodi”) éleket mutatoként, a tombként tekintett
memoria indexeiként reprezentalja. Az exP a szam-jellegli adatoktdl eltér6 mddon
tarolt, hivatkozasokndk nevezett ,kiterjesztett mutatokat” haszndl {exP = extended
pointers: innen szarmazik az elnevezés), melyek alkalmasak arra, hogy a programok
csak az altaluk jogosultan elérhetd terlileteken hajtsanak végre miveleteket. Az eltérd
tarolas egyben azt is lehet6vé teszi, hogy az adott memoriateriileten elhelyezked6
tényleges (memdriatertiletre vonatkoz6, azaz nem ures) hivatkozasok azonosithatok,
mely segitségével a csomdpontbdl elérhetd részgraf bizonyos (tipikusan a részgraf
maésoléséval, illetve torlésével kapcsolatos) miveletei automatizalhatok.

Alapvet6 technikak

Altalanos értelemben az exP harom madszer egyiittesét jelenti:
e a hivatkozasokat a skalatoktdl eltér6en taroljuk {,piegjeldljik\
»alahlizzuk™),
» a hivatkozasok a mutatott teriilet cimén kivll kiegészit6 informaciokat is
tartalmaznak, valamint
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» amutalotl teriileten annak hasznélatdval kapcsolatos kiegészit6 informaciok
is elhelyezhetdk.

Jmaiiaids\ ..
hivatkozasokat a skalaroktol eltéréen taroljuk”
hivatkozas kiegészit6 atiotoluu Is tariaimasT?
M hivatkozott terllet kiegészitd adaloluji Is larlalmnzhat?®
\Cetterulet -

Védelem

A memoriaban elhelyezked6 osszetett adatok egy grafot alkotnak. Ez a szemlélet a
Egy graf egy csomépontja a memoria egy adott teriilete, melyen vagy a (virtualis)
alcsomopontok részteriiletei, vagy (valodi alcsomoOpontok esetén) a fiiggetlen
terliletekre mutaté hivatkozasok helyezkednek el. Egy memoriateriilet megadhatd a
kezddcimével, a hosszaval, illetve az elérés jogaival.

Szegmens-jellegl hivatkozasok

A mutatott teriilet hosszaval, illetve a teriilet hasznalatanak jogaival kiegészitett
pointerek mar nem csak a memdria egy pontjara, hanem a koncepciondlis szint egy
adott csomdpontjara is hivatkozhatnak.

Ha az architektura tiltja az abszoldt cimzést és csak ilyen hivatkozasok hasznélatat
engedélyezi, akkor megval6sithaté az adatok finoman szabalyozhaté védelme. Egy
csomopont alcsomépontjanak a kivalasztasa vagy a (mutatott cim novelésével, illetve a
hosszadat csokkentésével) egy részterillet Kivalasztasat jelenti, vagy a terlilet egy
hivatkozasan térténé tovabblépést.

Az ilyen tipust hivatkozasok hasonléak a szegmensekhez (pl. az Intel 80x86
szegmenseihez). Minden hivatkozas szegmensként miikddik, de a szegmens-tablak
hasznalatanak nehézkessége és korlatozasai nélkul.

Szcgmens-jcllegli matatd:
Mutatott dm
Méd attribGtumok:
olvadhat6
irhatd
futtathato
Terllet vege
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A hivatkozasok védelme

Az Osszetett hivatkozasok esetén még felmerilhetnek problémak, mivel példaul egy
programoz0 adott szamértéknek a hivatkozas terlletére torténd tarolasaval feliilirhatja a
védelmet. Az exP a tényleges (nem ,,Nil”) hivatkozasokat a memoriaban ,,aladhlizza” és
azokat a skalaroktol eltér6en kezeli, igy példaul tiltott egy ,aldhuzott” tényleges
hivatkozas teriiletére egy skalar értéket tarolni. Az ,,alahizés” egy masik el6nye, hogy
igy az adott memadriatertleten elhelyezkedd tényleges hivatkozasok azonosithatok, igy
automatizalhatd az osszetett adatszerkezetek torlése vagy masoldsa. Ez a modszer
feleslegessé teszi példaul az 00 nyelvekben hasznélt destruktorok és masolo-
konstruktorok nagy szazalékat.

Az aldhlzés egy egyszer(i implementacidja esetén a memdridt kiegészitjik egy
(kilencedik) bittel, mely skalarok esetén az alapértelmezés szerinti 0 értékd. AJahuzott
hivatkozés esetén a kezd6cimhez tartozd bit alapértelmezés szerinti (0), a tobbi cim
(béjt) esetén pedig annak komplementere (1 érték(). igy az egymas utan elhelyezked6
hivatkoz&sok kezdete is azonosithato.

Memodriateriilet torlése egy ismétl6dd gépi utasitassal torténhet, amely a magasabb
memoriacimekt6l az alacsonyabb cimekig végigellendrzi a teriiletet és minden, csak
Osszetett modon torolhetd alahlzott hivatkozas esetén a hivatkozads cimét egy gépi
kivétellel a kezeléprogramnak adja at.

Implementacidk

A védelem eddig vazolt megoldésai nem ismeretlenek a szamitdgépes architektlrak
torténetében. Az implementécidk a strukturalt memoria, a kiegésziteti architektira
(tagged-architecture), 6rzott mutatok (guarded pointers), illetve a képesség-szerinti
cimzés (capability-based addressing) cimszavak alatt talalhatok meg.

Mar az els6 szamitogépek idején is készitettek olyan architektdrakat, amelyeknek
minden egyes gépi-szavat a szd tipusara utald egy-két bittel kiegészitették. A kiegészité
(tag-) biteket kulon utasitasokkal lehetett beallitani, illetve tesztelni.

A Kkiegészitd bitek a CPU és a rendszer-szoftver kozotti szerves kapcsolodas
eszkozei lettek az MIT kutatdsaibol Kiindul6 Symbolics nevl Lisp gép kozponti
egységében. A mesterséges intelligencia tamogatasara tervezett Symbolics memoriaja
minden egyes 32 bites szOt tovabbi két bittel egészitett ki, amelyekkel példaul a
pointerek is azonosithatok voltak. A piac nem érdekl6dott a kisérlet irant, ezért a
processzort el@szdr a Lisp-et tamogatd co-processzorrd dolgoztdk &t, de ez sem valt
sikeressé, igy a Symbolics gépet fejleszté cég cs6dbe ment.

A Smalltalk, illetve az objektum-orientalt technoldgia sikere az Intel céget arra
Osztonozte, hogy a technologiara épll6 és egyben azt timogatd architektirat valositson
meg. Az Intel a ‘80-as évek elején elkezdte fejleszteni az iIAPX 432 kédnevi objektum-
orientalt processzort, amelyben tébb Smalltalk elvet is megvaldsitottak. A 80286-0s
processzort egy olyan hidként képzelték el, amely a 8086-osok vilagabdl atvezet a
tisztdn az (j paradigmara épll6 technoldgidba. A 80286-ba igy tobb Smalltalk-os
koncepcio is beépiilt, igy példaul a szegmensek leird tablai a Smalltalk objektum-tablait
implementaljak. Az iAPX 432 Kkisérlet megbukott, mivel a processzor tdlsdgosan
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bonyolult és draga volt, a miikodési sebessége pedig csak a tizedét érte el a rivalis
Motorola 68000 CPU sebességének.

Az iAPX 432 utééletét egyrészt az Intel 960-as RISC sorozatinak MM/MX
kodjelu specidlis, , kiterjesztett architektiraju” processzorai jelentették, masrészt az Intel
és a Siemens rovid életli k6zds, BUN nev( projektjét (1985) majd cégét (1988). A BUN
processzorokkal hibat(ir6 és biztonsdgos parhuzamos rendszert szandékoztak
kifejleszteni. A két kisérleti BUN processzor 33 bites szavakat hasznalt. A kiegészit6 bit
jelezi, ha a sz6 pointert tartalmaz, és ekkor a szora bizonyos miveletek nem
engedélyezettek. A projekt nagy mennyiségli pénzt (kb. 300M$-t) emésztett fel,
ugyanakkor bizonytalan volt a kdltségek megtériilése, ezért 1989 végén a teljes céget
felszamolték, az eredményeket csak néhany katonai terlleten (repulégépek fedélzeti
szamitdgépéeben) alkalmaztak.

A védett pointerek egyes kisérleti architektirdkban még ma is megjelennek.
Erdemes megemliteni az MIT M-Machinc témb-processzorat, amelyben a védett
pointerek egy kdzos globalis cimtartomany elérésének az eszkdzei. Az M-Machine 64
(+1) bites pointerében 54 bit hatarozza meg a mutatott cimet, 6 bit (logaritmikus
kodolasban) az adattertilet 2 hatvannyal megadhatd hosszat, és tovabbi 4 bit az elérés
jogosultsagait. A kiegészit6 bit jelzi, hogy a 64 biten érvényes pointer helyezkedik el,
igy az védett a fellilirassal szemben.

A sikertelenségek okai

A strukturdlt memoriak torténete cs6d-sorozatok és lathatd eredmeények nélkil elkoltott
100M$-ok torténete. Mi lehetett a sikertelenségek oka?

Megfigyelhet6, hogy az eddigi kisérletek mind valamely tdlspecializalt
architektdraval kapcsolddtak éssze. A Symbolics Lisp gép csak akadémikus kdrokben
valtott ki érdekl6dést, mig az ,ipar” megmaradt a hagyomanyos, de hatékonyan
mikddtethetd programozasi kornyezetek mellett. A tllspecializdltsag visszahat a
processzor belsd bonyolultsdgara és miikodési sebességére is, példaul az iAPX 432
lassisdganak egyik valdszin(sithet6en lényeges tényez6je, hogy az utasitasok nem
feltétlendil byte-hataron kezdddtek és valtozd bit-hosszisaguak voltak, ugyanakkor nem
volt ritka a viszonylag hosszl, tobb szdnak megfeleld bit-szdmu utasitas sem. Harmadik
okként megfogalmazhatjuk, hogy a strukturalt memdriak kisérleti implementacioi
legfeljebb kezdetleges szemléleti modellt hasznaltak, ezért a megoldasok részlegesek és
esetlegesek voltak. Maganak az objektum-orientaltsagnak az alapelvei és az alapvet6
kovetelményei sem voltak még tisztazva.

A korabbi sikertelenségek okai alapjan megfogalmazhatok azok a kovetelmények,
melyeket egy strukturalt memoriara épiilé architektdranak teljesitenie kell.
Az architektlra
» tadmogassa a hagyomanyosprogramozoi kdrnyezeteket.,
 viszonylag egyszer( huzalozéssal megvaldsithatd és megfelel§ sebességgel
m(ikddtethet6 legyen,
e tamogatéasa egy szemléleti modellre épilve az 6sszetett adatok kezelésének
széles spektrumat olelje fel.



Kiegészitések

Pa. exP az eddigi részleges megoldasok helyett teljes kor{i tAmogatast nyujt az 6sszetett
adatok kezelésére.

A szegmens-jellegli pointerek nem teljesen kompatibilisek a hagyomanyos
programozasi szemlélettel. igy példaul egy pointer csokkentése (p--), azaz a mutatott
cimnek egy témbon bellli léptetése nem megengedett. Az exP a hivatkozast a
hasznalhatd teriilet kezd6cimével is kiegésziti, igy a mutatott cim a teriilet kezd6cime
és a terlilet vége kozotti tetszéleges cimre éllithatd. A kezd6ecim az alcsomo6pontok altal
alkotott kollekcio az elsd elemére, a teriilet vége pedig az utols6 elem utani cimre
mutat. A hivatkozas a kollekcion belili adott elemre vonatkozik, igy a hivatkozassal
végigvehetjiik a kollekcid dsszes elemét.

Jol ismert mobdszer, hogy az adatok automatizalt kezelése érdekében a
memoriateriiletekhez Kiegészité adatokat kapcsolunk. llyenek példaul az objektumhoz
tartozé virtudlis modszerek tablajanak a cime (VMT). Az exP a hivatkozasokat
kiegésziti a tertilet tényleges kezdetének, mas néven az objektum-kezdetnek a
cimével, mely el6tt a processzor altal automatizaltan kezelt adatok helyezkedhetnek el
(példaul hivatkozas-szamlalo, vagy a teriilet kezel6je). A teriilethez tartozé adatok a a
terlilet tényleges kezdete el6tt helyezkednek el, igy azonos moddon kezelhet6k a
kiegészitd adatokkal rendelkezd és nem rendelkezd teriletek.

Az exP harmadik kiegészitése, hogy az alapvet6 jogosultsagok mellett még tovabbi,
az Osszetett adatok automatizalt kezelésével kapcsolatos Jelz6biteket is bevezet.

Egy exP implementacio

A kovetkez6kben egy 32 bites architektiran megval6sithaté exP implementaciot
mutatunk be.

Altalanos hivatkozas esetén a logikai szerkezet a kovetkezéképpen
reprezentalhatd; Az Objektum-kezdet, a Mutatott cim és a Terlilet vége egy-egy 4 byte-
os abszolat cim. K Jelz6k egy 2 byte-os (16 bites) bitmez8. Mivel az adatteriilet elején
altaldban csak egy viszonylag rovid részteriilet hasznalatanak tiltasa sziikséges, ezért ezt
egy 2 byte-os értékkel adjuk meg, igy a teljes hivatkozas (a 2 hatvany) 16 byte-on
tarolhatd. Ekkor a mutatott cimnek az Objektum-kezdet+FeJrészr& vagy az utan, illetve
a Terulet vége el6tti cimre kell mutatni (o+H ~ p < E ).

Ha sziikséges, hogy nagyobb teriilet magasabb cimének a részteriiletét is képezzik
(0gy, hogy csak annak hasznalatara adunk jogosultsagot), akkor az megoldhato egy
masik hivatkozas-tipussal, melyben a teriilet hosszat taroljuk 2 byte-on és a Terilet
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kezdete egy 4 byte-os abszoldt cim. (Ekkor; B » P < o +L .) A huzalozés a Jelz6k
egy bitje alapjan automatikusan észlelheti a hivatkozas tipusat, illetve egy mivelet utani
tarolas esetén automatikusan konvertalhat a két tipus kdzott.

Valészinlileg csak elenyész6 azon esetek szama, amikor mindkét tipus tartomanya
kevésnek bizonyul.

Rovid hivatkozas: Az esetek tobbségében elegend6 egy specidlis hivatkozas-tipus,
mely révidebb teriileten (fele akkora teriileten, 8 byte-on) tarolhatd. Ez mindossze a
kétszerese a hagyomanyos abszolUt-pointer méretének. A rovid hivatkozas akkor
alkalmazhat6, ha a terllet viszonylag révid (* 64Kbyte), nem kivanjuk az elejének
hasznalatét korlatozni, a teriilet kezdete egybeesik a mutatott cimmel, illetve a mutatott
cimet nem kivénjuk a terlileten belll léptetni. A rovid hivatkozasok példaul lancolasok
(lancolt listak, fak, stb.) esetén hasznalhato.

Altalanos hivatkozas:

0.  Objektum-kezdet 4bytc-os abs7Dlitcim ~ : : Az exP imptementéiil =
M; Jelz6k-, 12 bth-0$ (16 bites) bitmezé hivatkoias-ti pusai
H.  Terliet-fejrésze-. 2 byte-o0s of Tszet
P:  Mutatottdm: 4 byte-os abszol(t cim
E  Terilet vége. 4 byte-0s abszoldtcim :
Altalanos (részteriilet) hivatkozas:

0;  Objektum-kezdet :4 byte-os abszolUt cim

M, Jelz6k-. 2 byte-os (16 bites) bitinezo

L. Terilet-hossza- 1 bytc-os hossz-adat

P:  Mutatott cim. 4 bytc-os abszoldt cim

B:  Tertlet-kezdete 4 bytc-os abszol(t cim

Rovid hivatkozas:
()  yObjektum-kezdet: .y 4 byte-os abszol(tcim
M Jelz6k: 2 byte-os (16 bites) bilmezd
L Teriilet-hossza: 2 bvte-os hossz-adat

Objektum-bevezet6

tVL adatteriilet tényleges kezdete el6tt, az objektum-bevezet6 teriiletén elhelyezhet6k az
adatteriilet hasznalatara vonatkozd globélis, egyedi hivatkozasoktol fliggetlen
informAciok.

Objektum-bevezet6 libjek
tdim-
Tarkezelés T kezel§ : :Gyenge hivatkozas- ; Hivatkozds- ! Jelz6k
i adatat t; *J szamlalé \ szamlalé' i

Az objektum-bevezetd adatai az els6 Jelz6k kivételével opcionalisak, azok létezésére
a Jelz6k egy-egy bitje utal. A jelz6k a kdvetkezok:
« Empty, jelzi, hogy a terllet logikailag lres, de arra még hivatkoznak,
igy az még nem torolhet6.
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Locked, jelzi, hogy a terlilet zarolva van.

System-lock: jelzi, hogy a teriiletet a rendszer zarolta.

Dynamic: jelzi, hogy a teriilet a dinamikus térterulleten helyezkedik el,
igy az objektum-bevezet6 elején a tarkezelés adatai helyezkednek el,
illetve a tarkezel6tol lekérdezhet6 a tertlet tényleges hossza.

Handler: jelzi, hogy az objektum-bevezet6ben szerepel a teriilet
kezel6je

Up-counter: jelzi, hogy az objektum-bevezet6ben szerepel a normal
hivatkozas-szamlalé mellett a gyenge hivatkozasok szamlalgja is.
Reference-counter: jelzi, hogy az objektum-bevezetében szerepel
(normal) hivatkozas-szamlalo.

Jelz6k

Az ccP implementacié a kovetkezd jelz6ket hasznélja:

Olvashato: a tertileten elhelyezked6 értékek felhasznalhatdk.

irhato: a teruleten elhelyezkedd értékek mddosithatok.

Futtathat6: a teriilet cimeire a vezérlés atadhato.

Rendszer: a hivatkozott terillet a rendszerhez tartozik. Futtathatd esetben a
vezérlés atadasakor a processzor rendszer-allapotba valt at. '
Objektum-bevezet6: Az objektum-kezdet el6tt van objektum-bevezet6.
Kezel6: Meghivhat6 az adatterilet kezel6je.

Tulajdonos: A terulet tulajdonosa, nem csak hivatkozik arra. Ellenkezd
esetben a hivatkozas gyenge hivatkozasnak szamit.

Z&rolhat6: a terlilet zarolhatd. A Zzérolt terlletre torténd nem-rendszer
hivatkozas egy kivételt eredményez, amely varakozasi allapotba valthatja at a
hivatkozo folyamatot a zarolas torléséig.

Kulcs: a zarolt teriilethez van kulcsa, azt elérheti. Kivétel: ha a hivatkozas
folyamata nem rendszer allapotban van és az adatot a rendszer zérolta.
Mddosités: a teriilet modositasa el6tt egy kivételt generalodik.

Kapu: a terilet a vezérlése ald tartozik. A teriilet torlése esetén a teriilet
hivatkozasainak memoriaterileteit akkor is torli, ha azokra volt még
(egyszer() hivatkozas.

Tévoli cim: Tévoli hivatkozas esetén a hivatkozéas els6 felhasznalasakor
(példaul egy gépi kivétel segitségével) a hivatkozott kdd végrehajtddik és azt
a hivatkozast feltolti egy konkrét cimmel.

Indirekt mdd: Indirekt (k6zvetett) hivatkozas. Az indirekcié egy kozbiilsé
hivatkozason keresztiil torténd kdzvetett hivatkozast jelent. Az indirekcio egy
hivatkozas mddosithato elérése, amely mas aritmetikaval 1éptethetd.

Mveletek

Hivatkozashol Gjabb hivatkozas képezhetd a kovetkez6 mddokon:

Tovabb Iéphetiink a hivatkozott adatteriilet egy hivatkozasan.
Hivatkozas a hivatkozott adatteriileten belll mas cimre mutathat.
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Hivatkozas jellemz6i korlatozhatok egy kevesebb jogosultsaggal rendelkezd
hivatkozéssa. Példaul képezhet6 egy hivatkozott teriilet kevesebb
jogosultsagu részterlletére vonatkozo hivatkozas.

Hivatkozas Kkiterjeszthetd egy b6vebb jogosultsdgokkal rendelkezd masik
hivatkozas alapjéan.

Hivatkozashol képezhet6 egy mas felhasznalasi médu hivatkozas.

Felhasznalhat6sag és hatékonysag

A harom alapvet6 technikat jelent6 keretet egy exP implementacionak Ugy kell
kitdlteni, hogy a graf-kezelés leggyakrabban hasznalt mdveletei automatizalhatok
legyenek.

Az exP bdvitések olyan miveleteket automatizalnak, melyeket bonyolult
adatszerkezeteket kovetkezetes hasznalata esetén a programoknak egyébként is
tartalmazniuk kellene. Ezeket a miveleteket az exP természetesen gyorsabban és ami
fontosabb, teljes korlen valdsitia meg. Ugyanakkor olyan automatizmusokat is
szolgaltathat, melyek teljes kor( szimulacija (kéddal valdé megvalositasa) mar
gazdasagtalan lenne, ezért a gyakorlatban fel sem merdil.

Az exP bdvitéseivel a hagyomanyos processzorok is Kiegészithet6k. Az exP
legnagyobb el6nye azonban az, hogy arra egy olyan processzor épithetd, amely az
objektum-orientalt szemlélet kbvetelményeit teljes mértékben megvalositani képes.

Algrafautomatikus torlése

Ha egy csomépontra csak egyszer hivatkozunk, akkor nem sziikséges hivatkozas-
szamlalés. Hivatkozés-szdmlalé hasznalatdval megvaldsithatd egy irdnyitott kératmentes
graf (DAG) automatikus torlése. Az ismert algoritmussal a teriiletre vonatkoz6 Ujabb
hivatkozds képzése noveli, egy hivatkozas-érték megszlinése pedig csokkenti a
szamlalot. Ha a szamlalo a 0 értékre csokken, akkor az exP egy kivételt general, mellyel
a terulet felszabadithato.

Az exP koruat (visszahivatkozés) esetén a kovetkezd megoldasi modokat kinalja:

— Statikus, vagy strukturalis kératndk nevezzilk az algrafban az alsébb szintr6l
torténd visszahivatkozast, ha a visszahivatkoz6 csomoépont soha nem Kkeriilhet a
visszahivatkozott csomépont folé. Erre altalaban egy fa olyan csomoépontja esetén van
szlikség, amely egy ,.korabbi” csomopontra hivatkozik vissza. Ekkor a visszahivatkozott
csomoépontnak a hivatkozas-szamlalé mellett egy gyenge hivatkozas-szamlaloval is kell
rendelkezni, a visszahivatkozast pedig ,,nem tulajdonos” médon kell korlatozni, amelyet
a gyenge hivatkozas-szamlalé fog nyilvantartani.

— Dinamikus kératmifi nevezzilk, ha a korit csomopontjainak elérési sorrendje
valtozhat. Ezek a csomopontok logikailag egy k6zds szinten elhelyezkedd elemek
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lancét reprezentaljak (példaul egy- vagy kétiranyu ciklikusan lancolt lista esetén). Ebben
az esetben a kozos szint forrasaul szolgalé csomoponton el kell helyezni a lanc aktualis
kezdetére mutato hivatkozasra egy kapu hivatkozast, amely torlése kikényszeriti a lanc
elsd elemének (adattertiletének) és igy a teljes lancnak a torlését.

Egy kapu-hivatkozasnak vagy az ©sszes nem gyenge hivatkozasnak a torlése a

tertlet torlését eredményezheti. Maga a teriilet azonban nem szabadul fel, ha arra még
vannak él6 hivatkozasok. Az exP az Ures jelz6vel jelzi, hogy a teriilet logikailag mar
nem létezik, az él mar nem mutat létezd csomdpontra.
A csomoépont torlése egy vagy tobb kivételen keresztiil jelentheti a teriilet tényleges
hosszanak beallitasat (ha az a dinamikus tarterlleten helyezkedik el), az adatteriilethez
kapcsolt kezel§ hivasét (ha van), majd (ha az nem ndvelte meg a hivatkozas-szamlalot)
ateruleten elhelyezkedd hivatkozasok torlését, melyet a teriilet felszabaditasa kdvethet,
ha a teriilet a dinamikus tarteruleten helyezkedik el.

Lehetdségek

Az exP architektlra hatékonysagat a kovetkezd néhany példa szemlélteti.

Az exP architektiraval egységes virtudlis tar valosithatd meg, ha minden
programrész csak azokat a memoriateriileteket éri el, amelyekre rendelkezik
hivatkozassal. A hivatkozasok alapkészlete meghatarozza a graf adott részgrafjat, az
elérhet6/mddosithato/flttathatd teriileteket. Leegyszer(isodik a programrészek kozotti
kommunikéacio: egy folyamat altal termelt adatszerkezet (akar készités kdzben) atadhatd
egy masik folyamatnak. Példaul egy adatokat termel6 processz az adatokat egy lancolt
listdban tarolja és adja at a fogyasztd processz szdmara. Az utolsé elemet zarolja, igy a
fogyasztd automatikusan véarakozas-allapotba valt, ha azt eléri. Ujabb elem hozzéfiizése
esetén a termel6 a kovetkez6 elemre 1ép, mellyel a zarolast is torli, igy a fogyaszté az
el6z6 elemet feldolgozhatja. Ha az elemek rendelkeznek hivatkozas-szamlaléval, akkor
a fogyaszté kovetkezd elemre torténd lépése esetén a mar feldolgozott elem
automatikusan torl6dik. Ha a termeld kés6bb uUjra fel kivanja dolgozni az adatokat,
akkor elegendd annak els§ elemére hivatkoznia (igy megnoéveli a hivatkozas-szamlalot,
ezért a lanc nem torl6dik).

Az exP architektira az 0Osszetett adatok kezelését a szam-jellegli skalarok
kezeléséhez hasonlova egyszer(Gsiti. Egy skalar a = b értékadas esetén az a-ban tarolt
korabbi érték torl6dik, és annak helyére b értéke kerll. Az exP p = g mutatok kozotti
értékadasa esetén ugyanez torténik, bar lehet, hogy p és q egy-egy lancolt lista, vagy fa.
Ekkor p korabbi értéke torl6dik, ami a p altal mutatott adatszerkezet hivatkozas-
sz&mlal6janak csdkkenését, annak O értéke esetén az adathoz kapcsolt zaré fliggvény
(virtualis destruktor) hivasat, a tertlet torlését és a hasznalt dinamikus tarteriilet
felszabaditasat is eredményezheti. Ha a q tobbszor hivatkozott struktdra, akkor a torlés
el6tt megndvekszik annak (megfelel6) hivatkozas-szamlaloja, igy példaul ha a p egy fa,
akkor atléphetiink annak egy részfajara Ugy, hogy a fa tobbi része automatikusan
torlédik, ha arra mas nem hivatkozott.

A dinamikus tarteriileten elhelyezkedd, tébbszor hivatkozott adatszerkezetre a
legegyszer(ibb példa egy egyszer( karaktersorozat. Mivel a kiteijesztett mutatok ismerik
a mutatott terilet hosszat, ezért az exP architektirakba gyakorlatilag be van épitve a
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sztringek kezelése. A sztringek hossza lekérdezhet§, annak egy rész-sztringje egy
fuggvénynek modositasra atadhatd (substrtx, 1,2) =...). A dinamikus tarterileten
elhelyezkedd, mar nem hivatkozott sztringek terillete pedig automatikusan
felszabaditodhat.

Az exP esetén adatszerkezet (objektum) is hivhato figgvényként. A kiterjesztett
mutaték meg tudjak kilénboztetni, hogy a mutatott teriilet adatokat vagy végrehajthatd
kédot tartalmaz. Ha a hivas cime nem végrehajthaté-, hanem adatteriilet és ahhoz
kezeld van kapcsolva, akkor kozvetve a kezel6 hivodik meg, az adatteriilettel, mint
specidlis paraméterrel (objektumot azonosité véltozéval (*this)). Egy fliggvény igy az
aktualis attribGtum-értékeit tarolni képes objektumma cserélhet6 Ugy, hogy a hivd
programban még a gépi kod szintjén sem vehetd észre a véltozas.

A tavoli hivatkozas lehet6séget ad az adatszerkezetek késleltetett elGallitasara. A
hivatkozas-érték els§ felhasznaldsa egy kivételen keresztiil a mutatott fliggvényt hivja
meg, amely a hivatkozast a megfeleld, példaul hattértaroldrdl betoltott adatszerkezetre
allitja. Az adatszerkezetre tortén6 egyszer(i hivatkozas igy automatikusan, gépi szinten
sem észrevehet§ modon rendel a mutatéhoz konkrét adatszerkezetet. Példaul egy
feldolgozdprogramnak egy tavoli hivatkozas atadhatd egy lancolt lista elsé elemének
cimeként. A hivatkozas-érték els6 felhasznalasa egy kivételen keresztil el6allitja az elsé
elemet és a kovetkez6 elem cimeként szintén egy tavoli cimet allit be. A kdvetkezd
elemre torténd lépés Gjra kivalt egy kivételt, mely el6allitia a kovetkezd elemet.
Hivatkozas-szamlalas esetén a mar feldolgozott elem automatikusan térl6dhet, ha arra
nem tortént tobb hivatkozas. A technika természetesen kombinédlhaté az adatterilet
(objektum) hivésaval, igy tavoli hivatkozasként megadhatd egy kezel6vel rendelkez6
adatteriilet is.

Az inJirekcio jelzése esetén a hivatkozés-érték felhasznaldsa el6tt a processzor
végrehajt még egy indirekcios lépést. A technikaval gépi szinten is azonos modon
kezelhet6k az egyszeres és a kétszeres (indirekt) hivatkozasok. Ha a processzor tamogat
Ugynevezett navigacios lépéseket, akkor a megfelel6 moédon megirt keresé alprogramok
azonos modon kezelhetik az érték-jellegli (egyszeres), illetve a mddosithatd jellegdi
(kétszeres) hivatkozasokat. Hagyomanyos eszkdzokkel ez természetesen két
alprogramot igényel, pl. C-nyelven: for(p=L; p; p=p->N), illetve for(p=4&L;
*p; p=&(*p)->N)

A modositas-igényének jelzése példaul copy-on-write jellegli adatszerkezetek
automatizalt kezelését teszi lehetévé. Vegylnk példaul egy olyan hivatkozas-szamlalés
objektumot amely egyiittesen egy leiro és egy kezel6, azaz 6nmaga metaobjektuma is. A
leir6 megadéasa utan az els6 felhasznalds a megfeleld6 modon bedllitia a kezel6t.
Hivatkozés-értékadassal az objektumra mas helyen is hivatkozhatunk. Ha ekkor
bedllitjuk a modositéas-jelz6t, akkor a leird értékei ugyanugy felhasznalhatok. Mdédositéas
esetén azonban (egy kivétel segitségével) megvizsgalhatd, hogy mas is hivatkozik-e erre
az objektumra és ebben az esetben az objektumrdl egy masolat készithet§ (mely esetén
mér toroljuk a modositas-jelz6t), igy a leird korabban bedllitott értékei egy maésik
objektum készitésekor is felhasznalhatok.
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TERVEZES, IMPLMENTALAS ES RENDSZERFELUGYLET
SOFTWARE THROUGH PICTURES CASE ESZKOZZEL ES FORTE-
VAL

Frigo Jaszé/, frigo@inf.bme.hu
Kelen Andréas, 100263.63J@compuserve.com
Szomolanyi Marton triad@mail.dalanet.hu
Triad Szamitastechnikai és Szolgaltato Kft.

0. Bevezetés

Az el6adas két egyuttm(ikodd, integralt rendszer, az StP és a FORTE szolgaltatasait,
*hasznalatat mutatja be.

Mindkét eszkdz nagyméretli rendszerek megvalésitdsahoz vald, amelyeken egyidejlileg
sok elemzé-tervezd és fejleszté dolgozik, igy kilonds jelent6séget kap a biztonsdg, az
Uttm(ikodés tamogatasa, a verzidkezelés, a miikod6 rendszer lizembiztonsaga, sth.

Az elGadas azt kivanja igazolni, hogyan lehet a vallalati modelltSl az (izemel§ rendszer
"olgyeletéig végigkdvetni egy rendszer életciklusat.

Az el6adas €16 bemutatd, a két rendszer egyes fontos jellegzetességeinek kiemelésével.
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Elektronikus aruhaz az Interneten
Egyed Laszl6 - Nick Janos, IQSOFT

Napjainkban barmerre is jarunk, az Interneten biztosan talalkozunk a gomba modra szaporod6
elektronikus Uizletek, aruhazak, bevasarld kozpontok valamelyikével. Ma ez az Internet vilag egyik
legdinamikusabban fejléd6 terilete. Az Gizleteket megval6sitd alkalmazasok azonban még korantsem
hasznaljak ki a rendelkezésre all6 lehet6ségeket.

Amikor az ember ma vasarol, a termék kivalasztasanak folyamata, mondhatjuk nyugodtan, a feje
tetején all. Ugyanis nem azt vizsgalom, hogy milyen aru lenne szamomra a legjobb, hanem az ismert,
vagy elérhet§ kereskeddk kinalatabol probalom kivélasztani az ebben a lényegesen sziikebb kérben a
szamomra megfelel6t. Ennek a talpra allitasa érdekében késziilt el az a koncepcid, amelynek lényege,
hogy-a széles elérhet6ség és nyilvanossag érdekében - az Interneten olyan gydijt6 adatbazisokat
kellene létrehozni, amelyekben egy-egy piaci szegmens szerepl8inek egy hangsulyos (tavlatilag dont6)
része taldlhatd meg, és az altaluk kinalt teljes arukészletbél valaszthatom ki a szamomra
legmegfelel6bbet, mikdzben folyamatosan kiegészité informaciokat is kérhetek a rendszertél. A
kereskedd csak a végén keriil képbe, amikor megtalaltam a szamomra sziikséges arut (vagy
szolgéltatést, stb.), akkor kérek egy listat arrdl, hol is talalhatom meg azt, amit valasztottam. Ebbél a
kereskeddlistabol kereshetem meg az adott &rura vonatkoz6, szdmomra legel8nydsebb ajanlatot, akar
azér, akér az egyéb jarulékos szolgaltatasok, garancia, foldrajzi kdzelség, stb. alapjan.

Avdlasztés egy fa struktira mentén torténik, egészen addig, amig eljutunk egy egységes
tulajdonsagrendszerrel rendelkez6 arucsoporthoz. Ekkor a tovabbi sz(ikités a kiilénbdz6 tulajdonsag-
yiraméterek megadasaval torténik.

Két fontos tovabbi szempont, hogy egyrészt a rendszer soha ne adjon nulla eredményt, ezért mindig
csak egy létez§ valaszték alapjan adhat6k meg a paraméterek, s ezek mindig megfelelnek a korabbi
mkitések szabta korlatoknak is. Masrészt, el kell keriilni a végtelen listak let6lt6dését, ezért a
rendszer folyamatosan jelzi a taldlatok szdmat, illetve azt, hogy esetleg tovabbi sz(ikitésre van sziikség,
~rt, havalaki jol hasznélja a rendszert (s ebben a rendszer sok segitséget ad), akkor mindig
tekinthetd listat kap a szaméra megfeleld arukrol.

Tennészetesen a keresked6k szamara tovabbra is biztositani kell az egyedi megjelenési lehet6séget,
Imikor a vasarl6 csak az adott kereskedd termékeibdl tud vélasztani.

1Az ismertetett elképzeléseket megvaldsito elektronikus aruhaz igen bonyolult és 6sszetett alkalmazas,
tiely komoly tervezési és megvaldsitasi megfontolasokat igényel. Tekintettel kell lenni arra a tényre
ts, hogy egy erdsen piac-orientalt kdrnyezetben m(ikodd alkalmazés esetén az igények gyorsan
toznak és az esetleges valtoztatasokat rovid idd alatt kell elvégezni.

objektumorientalt technoldgia az az eszkdz, amely biztosithatja szamunkra a hatékony és gyors
kalmazasfejlesztést, valamint az igények valtozasara val6 gyors reagélast. A technolégia timogatja a
ijlesztési életciklus minden fazisat az elemzés és tervezéstél, a programozason keresztil az
datbéaziskezelésig.
tbonyolult kapcsolatok hatékony kezelésére a hagyomanyos relacios adatbaziskezel6k helyett
flszerlbb objektumorientalt adatbaziskezel6 alkalmazésa, valamint a lekérdezések gyors végrehajtasa
tdekeben az alkalmazaési logika C-H- nyelven torténd programozéasa. Az objektumok kdzvetlendl
rinszformacio nélkil) az adatbazisban tarolodnak ami megkénnyiti és felgyorsitja a programozok
unkajat. n






SzIBilla

Az MNB Statisztikai-ccli Informacié Bazisa

Bokor Judit, Magyar Nemzeti Bank, Statisztikai F6osztaly
Németh Mikl6s, IQSOFT Rt., Objektumtechnoldgiai Osztély

Osszefoglald

A Magyar Nemzeti Bank megrendelésére a bank Statisztikai F6osztalya és az
IQSOFT RT. szakemberei koz6s fejlesztésbe kezdtek egy jegybanki elemzési-,
statisztikai-célt informéacids adatbazis és rendszer kialakitasa céljabdl. A teljes feladat
elvégzése tobb éven at fog tartani, és varhatéan harom vagy négy projekt keretében
keészill el. Az el6adas a feladat célkitlizéseirdl, a tervezés, a fejlesztés és a mikddtetés
technoldgiajarol, valamint az elsd projekt tapasztalatairol, eredményeir6l szamol be.
Az el6adok a projekt résztvevOi, akik hitelesen tudjak tolmécsolni a projekt
tapasztalatait.

A rendszer fo célkitlizése egy olyan adatbazis megtervezése és a miikddtetésehez
szilkséges olyan szoftverinfrastruktira megalkotdsa, amely hosszd tavon alkalmas
adatok metainformaciokkal valo leiraséara, kategorizalasara, tarolasara, lekérdezésére
és jogosultsagkezelésére anélkil, hogy rendszeresen maédositani kellene az adatbazis
szerkezetét és a hozza tartoz6 kezel6szoftvert. Ezzel a megkozelitéssel varhatdan
hoszabb lesz a felmérési, elemzési, implementacids és rendszerbevezetési munka, de
hossz( tavon stabilabb rendszer keletkezik, ami egy statisztikai rendszer esetén fontos
szempont.

Mivel a rendszert hosszi tavra tervezték, a fejlesztési technoldgiat is Ugy
alakitottak ki, hogy az a lehet§ legtovabb legyen korszer(inek tekinthet6. Az MNB-
ben az informatikai valamint rendszerintegralési infrastuktaréért felel6s vezet6k nem
tartottak szerencsésnek olyan fejlesztési technoldgia alkalmazasat, ami egy-két éven
belil elavul. igy, egy olyan Java, CORBA alapu intranet technologia mellett
dontottek, amihez egy objektumadatbazis tarsul.

A teljes rendszer alrendszerei:

» Metainformaciés alrendszer
e Adattarolasi alrendszer

e Lekérdezési alrendszer

» Jogosultsagkezel6 alrendszer

Az aldbbi diagram a rendszer mikodési architekturajat mutatja be.
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Windows NI
Workstslion

Az alébbi diagram (nagyon) vazlatosan mutatja be egy metaadatbazisvezérelt statisztikai adatbazis

A fenti diagram szandékosan egyszer(isitett, és nem tartalmaz szamos, egy teljes statisztikai
adatbazis szamara nélkilézhetetlen részletet (mutatdbontasok, mutatébontasvaltozatok,
némenklatiixavaltozatok, stb.).

A tervezési technoldgia a kbvetkezoket tartalmazta:
¢ Object Modeling Technique (OMT) mint tervezési modszertan

¢ PLATINUM Paradigm Plus 3.5 objektumorientalt tervezési modszertanokat timogaté CASE
eszkoz. 58



Afegjlesztési kornyezet:

e Java 11- Symantec Visual Café

e CORBA- IONA Orhix/C-H- és Orhi.xW\ch (Java ORB)
e C+-Microsoft Visual C++

¢ Objektumorientalt adatbaziskczeld - Object Design Inc. ObjeetStore 5.0

Az elGadéason sz6ba kerlilnek a relacios adatbaziskezelok és az objektum adatbaziskezelok
Gsszehasonlitasanak kérdései is, kiilonds tekintettel egy statisztikai adatbéazisra.
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Korszer( webtechnologiak
Németh Mikl6s, IQSOFT Objektumtechnolégiai Osztaly
Osszefoglnié

Az elGadés ismerteti a legegyszer(ibb webalkalmazasok készitésének technikait, néhany népszer(
fejleszt@eszkozt és a jelenlegi ismereteink szerinti Icgkorszerriibb technoldgiakat.

AHTML formokra alapulao webalkalmazasok a HTML korlatozottsaga és allpotnélkilisége miatt
nem (igazan) alkalmas komple.s vallalati informacids rendszerek készitésére. ime egy Cliben irt CGI
program, ami kiirja a CGI kérnyezet valtozdit:

/'l ems.c

Hindudé <stdlib.h>

Hindudé <stdio.h>

Hdefine SHOWENV(ev) (char* e;e = getenv(ev);\
if (e) printf(ev "=%s<BR>",e);)

void main()

printf("Content-type: text/htmI\n\n"
"<html>\n <head>\n"
"<title>Konferenciakezel6 Rendszer</title>\n"
"</head>\n <body>\n");
SHOWENV("REQUEST_METHOD")
SHOWENV (" PATH_INFO™")
SHOWENV ("SCRIPT_NAME")
SHOWENV ("QUERY_STRING")
|
char* e = getenv ("CONTENT_LENGTH") ;
if (e) 1
int len; char buf[1024);
printf{"CONTENT_LENGTH=% <BR>", e);
len = fread(buf,1l,atoi(e),stdin);
buftlen] = 0;
printf("[%s]<BR>",buf);
|

printf("</body>\n </htmlI>\n");
|

Az alabbi abra egy Java és CORBA alapu rendszer részletét mutatja be.
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class lliFrmHotel :

void displayRooni Catcgorics(String selllotel) (
Hotel h = Hotel._bind(selHotel)j ;
DRoom Catcgory_Seq d s\ li.listRoomCategoriesO;
show Room Calegories(ds),

}

Jelent6sebb webfcjlcsztist tAmogat6 eszkdzok:
Microsoft Visual IntcrDev és FrontPage
Oracle Web Application Server
Object Design Inc, ObJcctForms
Symantec Visual Cafe Java 1.0 és 1.1 fcjlesztokornyezct

Borland Jbuilder Java 11 fejlesztékornyezct
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ObjectStore ODBMS Internet/Intranet alkalmazasokban
Nick Janos, IQSOFT

Az Internet robbanasszer( terjedésének kdszonhetden hasznalata fokozatosan a mindennapi életiink
részet képezi. Az Internet szolgaltatasokat biztosito alkalmazasok igen nagyméretiiek és dsszetettek. A
felhaszndlok szama egyik naprol a masikra ugrasszerlien megndvekedhet, valamint a gyorsan valtozé
kovetelményekre és Uj igényekre az alkalmazas fejlesztSinek rovid id6n belul reagélni kell, ami nagy
kihivés a szamitastechnikai cégek szamara. Az objektumorientalt technoldgia, a komponensalapu

fejlesztés az az eszkdz, amelyek segitségével a cégek meg tudnak felelni az el6z6ekben ismertetett
kihivasoknak.

Az ObjectStore objektumorientélt adatbaziskezel8, az Object Design Inc. (ODI) piacvezet6 terméke
megfelel6 hatteret biztosit az Internet alkalmazasok szamara, lehet6vé téve nagytdmeg( adat tarolasat
énagyszam( felhaszndl6 kiszolgalasat. M(ikddé alkalmazasok sokasaga bizonyitja, hogy az
(itjektumorientalt adatbaziskezel6k megbizhatdak, feladatkritikus alkalmazasok esetében is sikerrel

I"kalmazhatdak. Rendelkeznek mindazokkal a szolgaltatasokkal, amelyeket a relacios adatbaziskezel6k
esetében megszoktunk.

Az ObjectStore nagyszer( teljesitményét egyedulallé ,,virtualis memoriakezelési” architektdrajanak és
azobjektumorientalt programozasi kornyezetek (C++, Java, ActiveX) nativ timogatasanak kdszonheti.
Azobjektumok valtoztatas nélkil, nativ nyelvi formajukban érheték el és tarolhatok, timogatva az
objektumorientalt paradigmakat, ami nagymértékben megkonnyiti és meggyorsitja a programozok

{munkgiét.

Az ObjectStore termékcsaladban megtalalhatdk az ingyenesen letolthetd személyi hasznalatra szant
verzidtdl (PSE) kezd6dGen az igen nagyteljesitményii elosztott kliens-szerver architektiraji ODBMS-
igafejleszték minden igényét kielégité megoldasok. Ez az els6 olyan adatbaziskezeld, amelyik minden
termékében biztositja a Java objektumok tarolasat. Lehet6vé teszi a killonb6z6 nyelveken (Java, C++)
é&platformokon létrehozott objektumok teljesen heterogén kdrnyezetbdl valé elérését. Szamos nagy,
szoftverfejlesztéssel foglalkozo cég (Sun, Netscape, Microsoft, Borland, Symantec) alkalmazza

Amegszokott fejlesztéi kdrnyezeteken (MS Visual C++, Java Workshop, stb.) tilmenéen szdmos
vizuglis eszkoz segiti a programozasi munkat (BluePrint, Inspector, Web Wizard), az alkalmazas és az
| adethézis hatékon hangolasat (Inspector, Performance Expert).

Afejlesztési munkat tAmogatjak olyan kész komponensek (Object Managers), amelyek az Internet
alkalmazasok soran leggyakrabban felmer(il6 adattipusok (Text, Image, Audio, Video, Spatial,
Tire Series, PDF, SGML, HTML, Java) tarolasat, kezelését vagy gyakran ismétléd6 feladatok

i Atermékcsalad részét képezik kiilonbdz6 integracids eszk6zok, amelyek Internet kérnyezeten
ngedhetelenek (ObjectForms, Active Toolkit for ASP), illetve a relécios vilag felé biztositjak a
solatot (Dbconnect, OpenAccess). Természetesen a dinamikusan fejl6dé CORBA technoldgia
gjelentdsebb implementécioival (Orbix, VisiBroker, NEO, ObjetBroker) is biztositott az integracio.
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KOMPONENS ALAPU FEJLESZTES UNIFACE 7 OPEN 4GL FEJLESZTO
ESZKOZZEL

Szalontai Zoltan, szzolian@nnisofhvarc.hu
Unisoftware Kft.

Mindig jelennek meg 0j fogalmak, iranyzatok, lehetségek az informacios technoldgiakban.
Ezek nem magukért jonnek létre, hanem azért, hogy a végfelhasznald igényeit minél hatékonyabban
ki lehessen elégiteni.

A Uniface kezdeti valtozata ,,objektum alapl” volt. Egy er6s kézponti adatmodell volt a
rendszer alapja, erre épilve m(ik6dott a gyors alkalmazasfejleszté komponens.

A Uniface 5 verzi6tol kezdve a ,kliens-szerver” felépités volt a f6 irAnyvonal, az akkor divatos
iranyzatoknak megfelel&en.

Atobbszint(i kliens-szerver felépités kezdetei, az elosztott telepités els6 lehet6ségei, globalis,
vallalati szint( fejlesztés és telepités jellemezte a Uniface 6 verziot. Ezt az id6szakot a 4GL-ek

Igen gyakran hasznalt (j fogalom manapsag a ,,komponens alapi”. A pontos definicié
megadasa helyett itt most az el6adas a Uniface 7 oldalarol kozeliti meg a kérdést.

1 Komponens alapu fejlesztés

Mar az alkalmazasok kifejlesztése soran is érdemes Ujrafelhasznalhaté komponenseket
hasznélni. A Uniface 7 harom szinten kinal ilyen lehet6séget:
- adatmodell,
- komponens mintak,
- logikai modell.

I’f Adatmodell

Az adatmodell els6dleges feladata, hogy az alkalmazas altal hasznalt adatokat, a relaciokat
logikai szinten definiélja. A Uniface adatbazis-fliggetlen, ezért az adatmodell sem kotddik egyik
adatbazis-kezel6héz sem. A logikai szint ezen felil azért 1ényeges, mert a Uniface olyan definicios
lehet6ségeket is kinal itt, melyeket kés6bb az alkalmazésok fejlesztésekor tobbszor Ujra
felhasznalhatunk. llyenek lehetnek az entitas szint( triggerek, lista-definiciok, globalis procedirak,
definicidkat valtoztatva a valtoztatasokat oroklik a rajuk épiilé formok. Ez az objektum alapd
szemlélet a Uniface legels6 verzidiban egy évtizeddel ezelétt is megvolt.
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1.2.Komponens mintdk (Template)

A Uniface 7 Uj lehet6sége, hogy minden komponenséhez (form, report, service) template
hasznalhat6. Ennek nyilvanval6 el6nyei:

- A fejlesztés felgyorsul, hiszen példaul a formok programozoi egy ,,félkész” formbdl (ez a template)
indulhatnak Ki.

- Konzisztens képet mutat egy alkalmazas akkor is, ha sok fejleszt6, kiilonb6z6 idében végzi a
fejlesztést.

- A definicit megvaltoztatva a véltozast az 6sszes form 6rokli, ezéltal a rendszer kdnnyen
karbanarthato.

IVbdel Data .
definialni kell a

struktdrakat

definialni kell az
oroModo altalanos
tulM'donsagokat

Generic Entity

A form template altalanos entitasokat, mez6ket tartalmaz. Ezekhez tulajdonsagokat,
triggereket definialhatunk. A template-eken alapold formokat a Form Wizard hozza létre: ez rendeli
Ossze az 4ltalanos entitdsokat és mezdket az adatmodellben definiéltakkal.
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13. Logikai (Business Process) modell

Egy jol struktarait alkalmazason bellil a jol elkilénithet6 funkciokat eddig is hattérben futo,
lathatatlan formokkal oldottak meg. Ezeket pedig tobb helyrél, megfelel8ien felparaméterezve hivtak
meg. Az ilyen megoldasokat a Uniface 7 Uj tdimogatast nyljt. Az alkalmazdi folyamat logikajat
(business logic) a ,,szolgaltatasok™ (services) valésitjak meg, A szolgaltatasokon kilénb6z4
miveleteket definidlhatunk. Az alkalmazasok, formok ezeken a m(iveleteken keresztil érik el a

szolgaltatasokat.

Megjelenités

Adat

Ilyen modon teljesen szétvalik a megjelenitési, a logikai és az adatelérési szint. (Az adatelérési

szint levalasztasa mar az el6z6 verzioban is lehetséges volt.)
Aszolgaltatasok egyiitt kezelik az adatokat és a rajtuk végezhetd miveleteket, a tényleges
adatelérést elrejtik a megjelenitési szint el6l, A szolgaltatasok belsé megvaltoztatasa lathatatlan a

megjelenitési szint szamara.
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2. Komponens alapu telepités, particionalas

A Uniface 7 0j komponenseit nem kizardlag a fejlesztés és a karbantartas hatékonyabb
tAmogatasaért hozték létre. Legalabb ilyen fontos szempont volt a komponens alapu particionalés.

Az adatelérési szint levalasztasara, particionalasara az el6z6 Uniface verzidk is képesek voltak:
a PolyServer komponens hajtotta végre a szerver oldalon az adatbazis kdzvetlen elérését. Az el6z6
Uniface valtozatok kiils6 middleware eszkdzokhoz kapcsolddva voltak képesek az alkalmazas
logikajanak particionalasara.

Telepités soran a Uniface 7 mar sajat eszkdzeivel biztositja a tébbrétegli kliens-szerver
felépitést. A logika szamitésigényes részeit egy erds szerverre athelyezve az alkalmazés m(ikddése
jelent6sen felgyorsithatd, tobb szerver esetén a szerverek teljesitménye kiegyensulyozhat6. Az egyes
szolgéltatasok sziilség esetén szinkron vagy aszinkron maédon is aktivizalhatok.

A particionalas eredményeként olyan ,,vékony” kliens hozhat6 létre, amely kizardlag a
megjelenitéssel foglalkozik. Ezt jol kihasznalja a Uniface 7 (j eleme a Web Enabler, amely
lehet&séget ad arra, hogy web bongész6vel is elérhetiink Uniface alkalmazéasokat. Web-en keresztl
igy barmilyen bonyolult alkalmazast elérheté és hatékonyan llittathatd valamelyik alkalmazas
szerveren.

UNIFACE
runtime

Application
Server

Data iSS|

-my,. mm\

PolyServer

A komponensek altal tdimogatott kdrnyezet is kib8viilt. A PolyServer mar most, az Alkalmazés
szerver pedig ajovd évben lesz IBM Mainframe kérnyezetben elérhet6.
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3 Komponens alapl egytttm(kodés

AUniface 7 sajat eszkdzeivel képes az alkalmazasok logikajanak particionalasara. Az el6z6
verziok kiils6 middleware eszkdzoket hivtak ehhez segitségiil.

AUniface ez évben vérhat6 legtjabb 7.2-es véltozata megforditja a helyzetet: maga a Uniface
biztosit mas kiils6 eszkdzok, alkalmazasok szamara tébbszintl particionalési lehet6ségét. Az (j

komponens neve: Object Request Broker.
HiVO Hivott

Kuls6 alkalmazasok igy képesek lesznek Uniface szolgéltatasok elérésére: kdzkedvelt GUI
eszkozok is lehetdséget kapnak nagy bonyolultsagu, megbizhatd rendszerek elérésére, akar

Mainframe tranzakciok futtataséra is.
Az ORB a masik oldalon képes beintegralni minden szabvanyos, mas eszkézékben irt

f slgltatast. igy jol bevalt, régota m(ikddd rendszereket lehet Uniface oldalrol elérni.

Végezetil az is lehetséges, hogy egy mar meglévd, kiilsé eszkdzzel irt szolgaltatdshoz valamely
Jleszkdz az ORB-n keresztill fér hozz4. Itt az ORB a particionalasi lehet6séget felajanlva
2vetitd szerepet jatszik.
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IBM COMPONENT BROKER

Nyikes Tamaés, tnyikes@ynei.ihm.com
IBM Magyarorszag

1 Bevezetés

Korulbelll huszonot év telt el azota, hogy az objektum-technoldgia megjelent. Ezalatt az id6
alat a fejlesztés elérte azt az érettségi fokot, hogy ma mar objektum-technoldgiat hasznélva
fejlesztik az Uj sz&mitéstechnikai alkalmazésok nagy részét. Masrészrél viszont még napjainkban
semtaldlunk igazi nagy rendszereket, melyek teljesen objektum-technolégiéra épiilnének. A legtébb
ember szamdra az objektum technoldgia egy Uj nyelv, egy Uj gondolkodasmdéd elsajatitasat jelenti
hétat foditva a régi hagyomanyos rendszereknek.

Ha valaki objektum-orientalt fejlesztésekbe kezd a kliens oldalon SmallTalk, C++, Java
vagy mas 00 programozasi nyelvet hasznalva, rémalomma valhat szdmara az (j alkalmazasok
meglév, hagyomanyos rendszerekliez illesztése.

Erdemes figyelmet szentelni néhany oknak, miel6tt tovabblépnénk, mely tovabblépés
példaul az IBM Component Broker bevezetése lehet az Ondk vallalatanal.

2 Szabvanyos interfészek az Ujrafelhasznalés biztositasahoz

Az objektum rendszerek bevezetésének egyik kozponti kérdése, hogy jol definialt
interfészek mogé kilonbdzd megvaldsitasokat helyezhetlink. A kiilénb6z6 forrasokbol szarmazé
objektumok Gjrafelhasznéléasa széles korben elterjedt szabvany csomagok elfogadasat feltételezi.

Az Object Management Group (OMG) definiélta ezeket a szabvéanyokat atfogé objektum
menedzsment architektdrajdban (OMA). Az IBM Component Broker az els6 nagyléptéki
infiastruktdra, mely az OMG szabvanyokon alapul és Ujrafelhasznalhat6 komponenseket tamogat.
Fontos az is, hogy ez a technoldgia - az IBM révén - barki szamara konnyen hozzaférhetd,
megvasarolhatd. Az IBM Component Broker lelke pedig a Component Broker Connector, réviden
CBConnector, mely biztositja az objektum technoldgia és a hagyomanyos szamitastechnika
kapcsol6dasat egymashoz.

3. Szabvéanyos interfészek a szétosztés biztositasdhoz

Az osztott objektum rendszerek alapkérdése, hogy az egyik rendszerben lévé objektumok
hogyan kommunikaljanak a maésik rendszerben lév6 objektumokkal a hal6zaton keresztil. Egy
tipikus nagyvallalati kdrnyezetben az objektum-rendszereket kiilénbdzd szallitok biztositjak, ezek
kilénbdzo platformokon ftitnak és természetesen mas mikodési iranyelveknek felelnek meg.

Az OMG definidlta a CORBA specifikaciéban, hogy kilénb6z6 platformokon talalhatd
objektumok milyen moédon kommunikalhatnak egymassal. Az IBM Component Broker CORBA
szabvanyon alapszik és az osztott objektumok kommunikéaciéjdhoz GIOP és IIOP protokollokat
hasznél.
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4. Szabvanyos interfészek a menedzsment biztositasdhoz

Az osztott objektum rendszerek bevezetésének alapja, hogy biztonsagos elérést biztositsunk,
megfeleld felhasznaldi igényeket ki tudjunk elégiteni és a meglévd rendszerekhez hozza tudjunk
férni. A szakma egyre kdzelebb kerll ilyen jellegli menedzselési igények szabvanyos kezelésének
kidolgozasahoz. Az IBM CBConnector az els6 tébbplatfomios, nagy rendszerek esetében is
hasznalhato infrastruktdra, mely osztott objektum alkalmazédsok menedzselésére képes a tobb
évtizedes tudas felhalmozasanak eredményeképpen.

5. Szoros integraci6 az Ujrahasznosithatosag biztositadsahoz

Az osztott objektum-rendszerek megval6sitasanak fontos eleme a meglévd rendszerekkel
vald szabvanyos modon torténé integracid. Sok meglévé nagyvallalati rendszer esetén a meglévé
rendszerek Ujrahasznositasa objektum-orientdlt mddon nem valdsihaté meg hagyomanyos
modszerekkel. Az IBM CBConnector technoldgia lehet6séget ad a hagyomanyos rendszerekhez
vald kapcsolddasra.

6. Az IBM CBConnector infarstruktira felépitése

Az osztott objektum rendszerek felépitéséhez a megalapozott objektum tervezést kell
kiforrott rendszertervezési gyakorlattal 6tvézniink. Egy uzleti modell objektum-orientalt tervezése
az objektum viselkedések és kapcsolatrendszerek fellr6l lefelé torténd elemzésével torténhet. A
rendszer tervezése pedig objektum komponensek novekv6 rétegzésével érhetd el, tehat alulrol
felfelé haladva. A CBConnector mindkét iranyld megkozelitést tamogatja.

Az infrastruktura felépitését harom részre bonthatjuk:

- végrehajtas
- fejlesztés
- feligyelet

7. Osztott objektum alapu rendszerek futtatdsa az IBM Component Broker segitségével

Miutan az Uzleti modellt elkészitettik, mint objektumok halmazat, futtatdsi kornyezetben

nagy szamu felhasznald éri el a szolgaltatasokat. A CBConnector a Component Broker futtatési
kérnyezete. A CBConnector vilagban felhasznalok ezrei érhetik el az (zleti objektumokat
alkalmazasi kérnyezetek szazainak osztott rendszerében.
Minden Uzleti objektum az interfészei altal van definidlva, melyek az OMG Interface Definition
Language (IDL) ben vannak megfogalmazva és a szerver memorajaban Java, Gt—t-, SmallTalk vagy
00 Cobol kédon futnak. A CBConnector a CORBA szolgaltatasok széles skalajat valositja meg,
mint példaul az életciklus, azonositas, kils6vé tétel, név, biztonsag, esemény, perzisztencia,
egymasmellettiség és tranzakcids szolgaltatasok. Alkalmazas adapterek ellen6rzik az Gzleti
objektumok megjelenésének tarolait.
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1 abra CB futtatési kdrnyezel

A kliens futtatdsi kornyezet tdamogatja a Windows, OS/2 és Intemet/intranet bongészoket.
ActiveX és CORBA-megfelelt C++ kliens alkalmazasok a CBConnector szerver objektumait
minden tovabbi tdmogatas nélkil egybdl elérhetik. Természetesen Visual Basic, Visual J++ és
Visual C++ alkalmazasokba is szamos platformon beépithet6 a CBConnector tamogatas. Mind
HTML, mind Java appletek timogatottak az Intemet/intranet eléréshez. A kés6bbiekben Smalltalk
&00 Cobol tamogatas is tervbe van véve. A CBConnector kliensek proxy technikat felhasznalva
érik el a szerver objektumokat, tehat a proxy-k semmilyen alkalmazasi logikat sem valdsitanak meg,
csupan kéréseket tovabbitanak a szerver oldal felé. A kliens kéd vagy egy Web szerverr6l toltédik
le, vagy pedig a Component Broker Toolkit segitségével épithetd be egy meglévé alkalmazasba.

A Kkliensek tehat egy Object Request Broker (ORB) segitségével cserélnek Uzenetet a
szerverrel. Az ORB az alapelem, mely tobblépcsds alkalmazasi kérnyezetekben osztott objektum
kezelést képes megvalositani. Legfébb értéke, hogy helytél filiggetlen programozasi modellt
biztosit.  Egyrészr6l  szeretnénk, hogy napjaink bonyolult hal6zati szamitastechnikai
architektarajanak megfeleléen ne kelljen azzal foglalkozni, hogy egy adott szolgaltatast mely
kiszolgalotol kapunk meg. Masrészr6l nem szeretnénk, hogy az Uzleti objektum elkészitésénél
alacsony szintli kommunikéacios protokoll problémakkal kelljen bajlodni. A CBConnector ORB-ja
CORBA 2.0-nak minden fontosabb vonatkozdsban megfelel, mint példaul a C++ kotések és az
interfész tarhaz. Az ORB tdmogatja més ORB-okkal val6 kommunikéaci6t a szabvéanyos GIOP/I1OP
protokollokon keresztl.

A CBConnector alapl osztott objektum rendszerek kdzponti eleme az Objektum Szerver

(Object Server). Ez a rész vezérli a CBConnector tobbi alkotéeleme kozotti egyuttmikodést. Az
Objektum Szerver szamos részelemmel rendelkezik melyek koziil a fontosabbak a kdvetkezdk:

73



- Objektum transzakcié monitor (OTM)

- Instancia menedzserek és instancia menedzsment keretrendszer
- Menedzselt objektum keretrendszer

- Objektum szolgaltatasok

- Nyelvi egyittmdkddeést biztosito rész

Az objektum tranzakcio monitor Uj dimenziét nyit az osztott objektum rendszerek vilagaban,
els6sorban, hogy nagyfokd skaldzhatosagot biztosit. Ezt azaltal éri el, hogy segit a kliens oldali
metddus kéréseket szerverek egy csoportjara levalasztani. Kotési szabalyok dontik el, hogy mely
szerverek kapjak meg a metddusok végrehajtasat. Ez ndveli a rendelkezésre allast, hiszen nem
elérhet6 szervereket kikertilhetnek a hivasok. Kliens oldalon az OTM egy logikai szerver csoportot
jelent, igy a kliensnek nem kell massal foglalkoznia, mint az alkalmazasi logikara koncentralni, a
szerver oldali bonyolult topoldgia el van rejtve el6le. Bar az OMG CORBA specifikéacidja nem szdl
tranzakcié monitor kérdésekr6l, az IBM elengedhetetlennek tartja ilyen TP tipusd funkciok
biztositasat, skalazhatosag és nagy rendelkezésre allas biztositasahoz.

Az instancia menedzserek biztositidk a CBConnector bels6 mikddését. Tranzakcios
képességek, adatbazis-kezel6k elérése, perzisztencia és biztonsagi kérdések melyeket kezelnek.
Példaul a CBConnector els6 valtozata DB2 instancia menedzsert tartalmaz CICS tdmogatassal,
melyeket késébb tovabbi instancia menedzserek kdvetnek majd.

A menedzselt objektum keretrendszerek biztositjak, hogy egy adott alkalmazéason belul az
alkalmazés logikat (izleti objektumok) szétvalaszthassuk a felhasznal6i felulett6l. Az Uzleti
objektumok nem kezelnek perzisztens allapotokat. Ezt a feladatot az adatobjektumokra bizzak, akik
az adatbazis-kezel6, vagy tranzakci6 monitor rendszerrel kozosen végzik el az adatok
szinkronizaciojat. A keretrendszer részeként adott alosztaly az zleti objektumbdl menedzselt
objektumot készit, mely kapcsolodhat aztan szamos felllethez, platformtdl fiiggetlenil. Ez a
technoldgia a fejleszt6 eldl rejtett, az objektumok bels6 kommunikéacidjat biztositja.

Az objektum-orientdlt rendszerek esetében is szikség van azonositasra, az elérés
ellenbrzésére, létrehozasra, konzisztencia biztositasra, stb. Ezeket a szolgaltatasokat hivjuk
objektum szolgaltatdsoknak. A CBConnector szdmos CORBA 2.0 szintli objektum szolgaltatést
valdsit meg, melyek koziil a fontosabbak a kdvetkezdk:

- név szolgaltatas

- biztonsag

- életciklus

- esemeény szolgaltatas

- kiils6vé tevési szolgaltatas

- azonositasi szolgaltatas

- lekérdezési szolgaltatas

- objektum tranzakcios szolgaltatas
- egyidejl elérési szolgaltatas

Nézzik végil a nyelvi egyuttmdkddési biztositd részt! A CBCOnnector objektum modellje a
CORBA 2.0-4n alapszik. A CBComiector szamos futtatasi konyvtarat tartalmaz, melyek egy adott
processzen belul lehet§vé tesznek nyelvek kozotti hivasokat. Az objektum modell a Java irdnyba
fejl6dik, a f6 fejlesztési irdny a C++ és Java objektumok kdzotti tjarhatdsag. Az elsé verzidban a
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szerver oldali Uzleti objektumok C++ alaplak lesznek, hogy nagyobb sebességet, érettséget, és
meglévd rendszerekhez valé jobb kapcsolddast biztositsak. Kés6bb természetesen Java alapl
objektumok is megjelennek majd.

8 Osztott objektum alapu megoldasok fejlesztése az IBM Component Broker segitségével

Egy jol megtervezett objektum rendszer elkészitése az Uzleti folyamatok vizsgélataval
kezd6dik, majd az Uzleti modell megalkotasaval folytatodik. A CBToolkit lehetdséget biztosit
vezet§ objektum modellez6 eszkdzok (Rational Rose, Select OMT, stb.) modelljeinek befogadéséra.
Azimportélas utan a CBToolkit a kdvetkez6 el6nyoket nydjtja:

- a nagyvallalati Gzleti modell felfoghato mint az (zleti objektumok és alkalmazasok
gy(jteménye, melyet a Component Broker futtatasi kornyezete kezel.

- az Uzleti modell meglévé rendszereket is magaba kell, hogy foglaljon, nem csak 0j objektum
megvaldsitasokat.

-az lizleti modell szamos alternativ nézetet nyujt a végfelhasznaléknak

Modellezés analizis utan a kovetkezd fontos fejlesztési 1épés a szerkesztés-forditas-
hibakeresés (Edit, Compile, Debug, ECD) fazisa. Altalaban elmondhat6, hogy a CB Toolkit elemei
azIBM Visual Age csaladjanak tagjaival kivaldan egylttmiikddnek. Azonban lehetdség van méas
népszerl ECD kornyezetek hasznalatéra is, mint példaul az MS Visual C++, vagy az MS Visual
Basic. Tehét, az IBM VisualAgé C++, vagy VisualAge Java kérnyezetben kifejleszthetjik a
végfelhasznaloi felliletet. A kliens oldali JavaBeans komonensek a CORBA I1OP kommunikécios
buszon keresztil érik el a szerver oldali Gzleti objektumokat.
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Az objektumépit6 (Object Builder) tartalmaz olyan részeket, melyek képesek
egylttm(kodni akar a Microsoft ActiveX komponensekkel is, igy 6sszekotve a két vilagot. Az
objektumépitd f6 funkcidja a szerver oldali objektumok elkészitésének tamogatdsa. A mar
megszokott VisualAge-es vizualis épitést és részekb6l torténd fejlesztést hasznalja. Mivel azonban a
CBConnector nagyban keretrendszerekre épil, igy egy tovabbi modszert a keretrendszerek
testreszabésaval és teljessé tételével vald programozast is megvalositja. Az objektumépit6, a fentebb
emlitett, és mas objektum-orientalt analizis és tervez6 eszkdzokbdl is képes inputot befogadni.

A CBConnector alkalmazasok (Uzleti objektumok kliens nézeteinek gy(jteményei. A
CBConnector programozasi modellje a kdvetkez6 objektum kategdriakat kiilonbozteti meg:

- alkalmazasi objektumok (allapotok melyek a kliensek és a szerver altal kezelt (zleti
objektumok egymasra hatasanak folyamatat érokitik meg)

- Uzleti objektumok (a nagyvallalati modell alapvet6 kiils6 objektumai)

- Osszetett Uzleti objektumok (magasabb szint(i kiilsé objektumok, melyek dinamikusan jonnek
létre)

- allapot objektumok (perzisztens allapot, melyre az alap Uzleti objektumok épiilnek a futtatas
soran)

A CBConnector mind programoz6i konyvtarakat, mind segédeszkdzoket is tartalmaz
csoportos fejlesztéshez. Ezek az eszk6zok egy osztott tarhazon alapulnak, mely hatékony felligyeleti
protokollok segitségével a teljes fejleszt6i rendszer integritdsat megdrzi, a programozok
hatékonysagat pedig noveli. Az IBM VisualAge TeamConnection biztos alapot jelent nagy
csoportos programozasi kornyezetekben. A verziokovetés, hibakezelés és a konfiguracié csak
néhany példa szdmos funkciojara.

9. Osztott objektum rendszerek felligyelete az IBM Component Broker segitségével

Nem egyszeri feladat robosztus alkalmazast fejleszteni még egy kiforrott
alkalmazasfejlesztési kdrnyezetben sem. Ennél azonban sokszorta nehezebb egy alkalmazast egy
hatalmas, éles halézatban folyamatos modban mikodtetni. Ez ravilagit egy Kicsit a
rendszerfeligyelet fontossagara, és oriasi kihivasaira. CBConnector System Management
(CBConnector/SM) az IBM h(sz éves sajat intranetes- és megszamlélhatatlan UGgyfélhelyzet
tapasztalataira épul6 megoldasa.

F&bb aspektusok a kdvetkezok:

- telepités (a Component Broker és a verzi6 felligyelet lokélis és kdzponti telepitése)

- definicidé (gazda gépek, szerverek, szerver csoportok, alkalmazasok és azok szerverekkel vald
kapcsolata)

- m(ikddés (szerverek elinditasa és megallitasa, alkalmazasok elinditasa és megallitasa)

- monitorozas (szerver mikodési allapota, szerver teljesitmény statisztikak, hiba, aktivitas és

kovetés figyelés)

A CBConnector/SM fSablaka az informéacié ellen6rz6 ablak (Information Controller
Window), amely a menedzselt objektum halézatot szemlélteti egy k6zos adatmodellen keresztiil
(Common Data Model). A k6z6s adatmodell a konfigurdciés adatok struktdrajanak egy leirasa,
vagy sablonja. A kdzds adatmodell harom részre bonthato:
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-amodell vilag
- atelepités vilag
-akép vilag

Amodell vilagban 1év6 informaci6 a rendszer topoldgidjat irja le magas szinten. A teljes
XtxAsitx menedzselt zdnakra bonthatd. Minden egyes zonaban konfiguracidk talalhatok. Példaul
kiltnéjszakai és nappali zonat hozhatunk Iétre mas-mas konfiguracioval. Az alkalmazasok szerver
modelleken (szerver tipusokon) lehetnek konfiguralva. Instancia menedzser konténerek allnak az
alkalmazasok rendelkezésére. A szerver modellnek kidnjai lehetnek, melyek a szerver tipusok

| egyeckitjelentik. Gazdanak hivjuk a gépet magat, melyen a szerver fut. Cellakba szervezheték a
gazdagépek. A modell vilag részét képezik mindezen objektumok és azok tulajdonsagai.

minda rendszerfeliigyeld alkalmazasban, mind annak tgynodkeiben megtalalhatok. Az alkalazasok
leirgsaszamos ismérv alapjan toérténik. Ilyenek példaul a DDL-ek, interfész tarhazak és osztalyok,
melyek benniik szerepelnek. A menedzselt objektumosztalyok és adat objektum oszalyok, melyeket
hasznélnak.

Akép vilagot a rendszerfelugyeleti alkalmazas épiti fel a modell vilag és a telepités vilag
achtal alapjan. Minden egyes szervert definial a helyi tgynékben.

Taén sikerlilt bepillantast nyljtani az osztott objektumok kérdésének bonyolultsdgdba, és hogy
hogyan valésithatunk meg ily rendszereket.
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ELOSZTOTT OO RENDSZEREK TERVEZESE, IMPLEMENTALASA
ES FELUGYELETE

Frigo Joszef, frigo@,inf. bme.hu
Kelen Andréas, 100263.634@compii.serve.com
Szomolanyi Marton Iriad@mail.datanel.hu
Triad Szamitastechnikai és Szolgaltato Kft.

0. Bevezetés

Az elBadés az elosztott kdrnyezetre sz&nt nagyméretli projektek elemzési - tervezési -
megvalositasi  mddszereit mutatja be kulonds Ugyeimmel a tébbrétegl kliens-szerver
irchitekt(rabdl szdrmazé lehet6ségekre és elényokre.

Ramutat arra, hogy hogyan lehet a logikai tervezést elvalasztani a fizikai megvaldsitastol
é&bemutatja a dinamikus alkalmazasparticionalas el6nyeit.
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VALLALATI MODELLEZES ES BPU ARUMMLER-BRACIIE
MODSZERTANNAL

Huba Zoltan
Hungaria Szamitastechnika Kft.
Kelen Andras, 100263.634@compuserve.com
Szomolanyi Marton triad@mail.datanet.hu
Triad Szamitastechnikai és Szolgaltaté Kft.

0. Bevezetés

A véllalati modellezés nem rendelkezik olyan mdlttal, mint pl. a strukturalt, vagy
objektumorientalt modellezés, ill. rendszertervezés. Ennek feltehet6leg az is az oka lehet, hogy a
vallalatok atszervezésének kovetelménye sokkal kés6bb merilt fel, mint a "rendcsinalas" igénye a
szoftver rendszerek fejlesztése soran. Ezen tilmenden, mig pl. a kezdeti id6kben tucatjaval jelentek
nmegaz 00 mddszertanok, amelyekbdl végil méra csak néhany jelent6séggel biré maradt meg, addig
igezi véllalati modellezési modszertan maig kevés van. Ezek kdzott szerepel a Geary A. Rummier és
AanP. Brache nevekkel fémjelzett mddszertan.[1.]

Fontos megjegyezni, hogy a modszertant nem elvontan vallalati modellezés céljabol
fijlesztették ki, hanem a vallalat tevékenységének javitasan dolgoztak és ebbél alakult ki a
modellezés mddszertana.

1.A véallalat ktulénboz6 nézetei

11 Ahagyomanyos (horizontélis) nézet

Hagyomanyos (vertikalis) nézet

Ennek a hagyomanyos nézetnek az a veszélye, hogy létrejon az G.n. "sil6 hatas", amely nem
més mint az egyes részlegek vezet6i csak a sajat egységuk vertiklis attekintésére képesek és minden
egyeb funkcid szamukra zavaré tényez6t jelent.
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1.2 A rendszer (horizontalis) nézet

Az &bra (terjedelmi okok miatt a tovabbi abrdkat a konferencian fogjuk kiosztani) harom
tovabbi alkotbelemet tartalmaz: a vev6t, a terméket és az Ugymenetet (workflow). Ezzel az
abrazolassal lehet6ség nyilik azt megmutatni, hogy ténylegesen hogyan folyik a munka, amely
altaldban a funkcidkorlatokon atnyuld folyamatokban (process) valdsul meg. Ugyancsak lathatova
valik a bels6 vev6-beszallitdé kapcsolatrendszer, mellyel a tényleges termékek, szolgaltatasok
el6allitasa torténik.

A szerzO6k tapasztalata szerint a teljesitmény novelésének legjobb lehetésége éppen a funkciok
kozotti kapcsolatokban rejlik. J6 példa erre az Gj termék otletekkel el6allo6 marketing csoport a
kutatas-fejlesztés részére, az (j termék atadasa a kutatas-fejlesztési részlegtdl a gyartds szamara, vagy
a szamlazasi informacidk tadasa a pénzlgy részére.

1.3 A szervezet mint alkalmazkodé (adaptiv) rendszer

A mddszertan a vallalat (szervezet) mikddését a kdrnyezethez (elsésorban a piachoz) valé
alkalmazkodés alapjdn modellezi. A szervezet, mint feldolgozd egység az egyes er&forrdsokat,
bemeneteket (t6ke, nyersanyag, technolégia, emberi er6forrasok) termékekké és szolgaltatasokka
dolgozza fel, amelyeket a fogadd szamara (piac) juttat el. A pénzigyi eredmény osztalék és
tékendvekmény forméajaban jelentkezik. A rendszert a sajat belsd feltételei szabalyozzak, de a
legfontosabb hajtder6 a piaci visszajelzés. A versenytarsak hasonld er6forrasokkal dolgoznak és
ugyanarra a piacra termelnek. Ezt a teljes Uzleti képet a tarsadalmi, gazdaségi és politikai kdrnyezetbe
helyezi el.

A szervezeten belll funkciokat (alrendszerek) talalunk, amelyek az egyes bemeneteket
specifikus termékekké, szolgaltatasokka alakitjak. Végil a szervezet rendelkezik a felugyel6
mechanizmussal (vallalat vezetés), amely értelmezi a kilonboz6 visszajelzéseket és meghozza a
szlikséges dontéseket.

2. A szervezet teljesitményének harom rétege

2.1 A szervezeti réteg

Ez a vallalat G.n. makro rétege. Itt jelenik meg a szervezet struktiraja és ennek a vaznak az
egyes elemei vannak kapcsolatban a piaccal és a szervezet funkcioival. Ennek a rétegnek a fontosabb
valtozdi, amelyek a teljesitményt befolyasoljak, a stratégia, a makrd szintli szervezet céljai és
mértékei, a szervezet felépitése és az eréforrasok biztositasa.

2.2 A folyamat (process) réteg

A szervezeti abra funkcionalis hatarait atlépve lathatova valik az a méd, ahogy egyes feladatok
végrehajtasa torténik (igymenet - workflow). A szervezet tevékenysége ezernyi kapcsolattal valosul
meg az egyes folyamatok kozott. llyenek pl. a termelési, a marketing, az eladasi, a szdmlazasi
folyamatok. A szervezet mikddése nem lehet jobb, mint amilyen az egyes folyamatokban
megvaldsul. Ezek azok a valtozok, amelyeket a vallalat vezetSinek Ugy kell kialakitani, hogy
kielégitsék a vasarlok igényeit, hatekonyan mikddjenek, és hogy a célokat a kdvetelményeknek
megfelelGen alakitsék ki.
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23 A munkAvcgz6 réteg

Az egyes folyamatok megval6sitdsban emberek tevékenykednek. Azok a teljesitmény véltozok,
amelyek erre a rétegre jellemz6k a kovetkezOk: felvételi és el6meneteli rendszer, munkakdrék
kialakitésa, felel6sségi korok, visszacsatolas, javadalmazas és jutalmazaés, kiképzés.

3. A kilenc teljesitmény valtozoé

A szervezet teljesitménye (hogyan felel meg a vev6k igényeinek) a 2. pontban részletezett
hérom réteg céljaitol, szerkezetétdl és a vezetdi tevékenységt6l fugg. A teljesitmény valtozoinak
egyik dimenzi6jat a harom réteg, a masikat pedig a célok, a szerkezet és a vezet8i tevékenység adja.

Célok Tervezés Vezetés
Szervezeti réteg Szervezeti célok Szervezet tervezés Szervezet vezetés
Folyamat réteg Folyamat célok Folyamat tervezés Folyamat vezetés
Munkavégz6 réteg Munka célok Munka tervezés Munka vezetés

A szervezeti és folyamat rétegben a vezetés az alabbi feladatokat tartalmazza: Célok kezelése,
tdjesitmény kezelés, eréforras kezelés, kapcsolodasok kezelése. Ezen utébbinak az a feladata, hogy a
koztes események kezelheték legyenek.

A munkavégzd rétegben a vezetés az aldbbi feladatokat tartalmazza: teljesitmény
kovetelmények, feladatvégzés segités, kovetkezmények kezelése, visszacsatolas, készségek és tudas
kezelése, egyéni képességek kezelése.

Az aldbbi tablazat azt foglalja 0ssze, hogy a Kilenc teljesitmény valtoz esetében milyen
kérdéseket kell megvalaszolni a folyamat soran.

Célok Terv Vezetés
Szervezeti célok Szervezet tervezés Szervezet vezetés

« Kialakult-e a szervezet ¢ Minden sziikséges funkciét ¢ Ki lettek-e jeldlve a meg-
0 stratégiaja? figyelembe vettiink? feleld funkcid célok?

» A stratégia megfelel-e a ¢ Minden funkcidra szikség ¢ Meérhetd-e a teljesitmény?
kulsé veszélyeknek és lehe-  van? Az

2 er6forrasokat megfe-
t6ségeknek? g

e Megfelelok-e a funkciok lel6en osztottak-e el?
* Meg lettek-e hatadrozva a kozotti  jelenlegi  ki- és
stratégia alapjan a szervezet ~ bemenetek
megkivant eredményei és
teljesitménye

Sn—o=

¢ A funkciok kozotti kapcso-
latok kezelve vannak-e?
« A formélis  szervezeti
struktlra segiti-e a stratégiat
és a rendszer hatékony-
sagat?



i

wg

Folyamat célok

» A legfontosabb folyamatok e

céljai kapcsolddnak-e
vevoli/szervezeti kovetelmé-
nyekhez?

Munka célok

el6irasai kapcsolodnak-e a
folyamat  kdvetelmények-

hez (amelyek vegs6 soron a

vevei és szervezeti
kovetelményeket tikrozik)?

Folyamat tervezés

Ez a leghatékonyabb folya-
mat a folyamat célok
eléréséhez?

Munka tervezés

e A munkak eredményei és ¢ A folyamat kovetelmények

tikroz6dnek-e az egyes
munkakori leirdsokban?

A munkafazisok logikus
sorrendben vannak-e?

¢ Kidolgoztadk-e a megfeleld

lzletpolitikat és eljarasokat?

¢ A munkakdrnyezet ergono-

mikus-e?
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Folyamat vezetés

A megfelel§ részcélok meg
lettek-e hatarozva?

A folyamat teljesitménye
figyelemmel van-e kisérve?

Elegend6 er6forrast biztosi-
tottak-e a folyamat
szamara?

A folyamat egyes lépcsGi
kozotti kapcsolatokat figye-
lemmel kisérik-e?

Munka vezetés

A végrehajtok megértették-
e a célokat (azokat az
eredményeket,  amelyeket
teljesitenitik kell az adott cél
érdekében)?

A végrehajtok  rendel-
keznek-e elegend6 er6for-
rassal, egyértelm(
jelzésekkel, prioritasokkal
és logikus munkakorrel?

A végrehajtok részesulnek-
e elismerésben, ha elérik a
Kit(izott célokat?

A végrehajtokat
tajékoztatjak-e arrdl, hogy
megfeleltek-e a  célki-

tlizéseknek?

Rendelkeznek-e a végre-
hajtok a sziikséges tudassal
a cél elérésehez?

Abban az esetben, ha a fenti
0t kérdésre mind igennel
vélaszoltak, rendelkezik a
végrehajtd a fizikai, szellemi
és gazdasagi kapacitassal a
munka céljanak eléréséhez?



4. 0bjektumtechnolégia a médszertanban

A Rummler-Brache modszertan fogantatasatol objektum orientalt. Tekintettel arra, hogy a
mocell csak akkor teljes, ha tartalmazza a felhasznalasi eseteket, forgatokonyveket és alapvetd
objektumokat, valamint a véllalati modell kialakitdsa sordn célszer(i a kés6bb megvaldsitandd
rendszer elemzését- tervezését konnyitendd kapcsolatot teremteni a tervezd eszkdzokkel, ezért maga

amodszertan ezeket az elemeket is tartalmazza.

5Amodédszertan hasznéalata

A mddszertan hasznalatahoz altaldban eszkdzokre van szikség. Az eszkdznek részben
lehet&séget kell adni az altaldban nagyszamud elemzdék egyuttmiikddésére a megfelel6 védelemmel,
misrészt a bonyolult dsszefliggések abrdzolashoz és egy egyes nézetek kozétti navigalashoz kozds
ternvezési adatbazisra (repozitori) van sziikség.

51 ASoftware through Pictures (StP) Enterprise Analyst eszkdze

Az eszkdz a mddszertan megvalOsitasat tlzte ki célul, de azbén tdl szamos Kiegészitd
10erkeszt6t és a munka megkonnyitésére bongészOket, a testreszabashoz kifinomult parancs (script)

"nyelvet tartalmaz.

6. Irodalom

[1] Improving Performance (2. kiadas), G.A. Rummler - A.P. Brache, Josse-Bass Publishers,

[2.] Enterprise Analyst User Manual, Aonix, 1996
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NAGY OO RENDSZEREK KOOPERATIV TERVEZESE

Frigd Joszef, frigo@inf. bme.hu
Kelen Andras, 100263.634@compu.serve.com
Szomolanyi Marton triad@ynail.dalanel.hu
Triad Szamitastechnikai és Szolgaltat6 Kft.

0. Bevezetés

A feladatok felosztasi lehetGségeirdl, particiondlasi mddszereir6l és az ezt tdmogatd
eszkdzokrél szol az el6das.

Az el6adds a nagy projektek nagyszami résztvevBinek egyittm(ikodésének
problematikajat vizsgalja.
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P OSZTALYKONYVTARRA ALAPOZOTT ALKALMAZASFEJLESZTES A

Gajdics Gyorgy, gajdics@/negatrendhu, Megatrend K ft
mi

1 Kihivas
* lgény egy Windows alapt informacios rendszerre, amely;
- Kénnyen bovithet
- Egységes felhasznal6i inlerfésszel és arculattal rendelkezik
- Paraméterezhetd, skalazhato
- Felhaszndl6 &ltal testre igazithat6
- Kénnyen tanulhat6

2 Vélasz a kihivéasra
1 Infosys® v2 Vallalati Informéacids Rendszer
- Objektumorientalt felépités
1 El&nydk
- Egységes a felhasznaldi interfész és arculat
- Konnyen tanulhaté alkalmazas
- Meghizhatd, robusztus alkalmazés
- Fejlesztési id6 csokkenés
- Paraméterezhetd, skalazhaté
- Felhasznalo altal testre igazithato
- Az éltala meghatérozott hzi szabvanyok utélag is kénnyen olvashat6va, bévithetévé
teszik a kddot

1 Hatranyok
- Nagyobb méret( kezd6 kod és alkalmazas
- Lassabb programvégrehajtas (mint oop nélkul)
- Komplexitas
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3. Alkalmazasfejlesztés

Alkalitnaiadjlieretrendszer
Osztalykonyviar

Uzleti osztaly réteg

Alkalmazasul'lB ) Alkalmazas-H

Nincs sziikség alkalmazasfejlesztés kézben
- Hibakezel6 (exeption handling)

- Tranzakciokezel§ (transaction handling)
- Adatellen6rzo (data validation)

- Sth. rutinok fejlesztésére

- Valamint arculattervezésre

4. Alkalmazasfejlesztd keretrendszer
1 Tamogatas
- Prototipusok
- Egyszer( karbantartdé programok
- Nagy bonyolultsagu interaktiv alkalmazasok
- Batch feldolgozas
- Programozas nélkili, de az alkalmazasba szorosan integral6do riportok készitése
- Nemzeti nyelv tAmogatas
- Komplex jogosultsag kezelés
- Sth.



5. Az aikalmazaskeret felépitése
1 Konyvtar csoportositas
- SQLWindows (Centura) koényvtarak
1 Komponens konyvtar
1 Csatol6 konyvtarak
1 Tools jellegli osztalyréteg
1 Altalanos termékspecifikus, Uzleti osztaly réteg
1 Kompatibilitast biztositd konyvtarak
- Dinamikus library-k (DLL)
1 Adtahozzaférési csatolo (DAI)
1 Dinamikus kiteijesztd konyvtar (DXL)
1 Adatdefinicios er6forras konyvtar (DAT)
1 Nyelvspecifikus eréforras konyvtarak (HUN.ENG,.)

- Kisegit6, inicializalo és konfigurald file-ok

1 Felépulési hierarchia

Windows és SQLWindows API

«"pindm3(US kiterjesztések (DLL) >

' Dtnamiféis eroforrasok(OLL)
"Adatdefinicios
’ j > '“yeivspecifikus <

SAdathozzéférést interfész (DLL)

Aftolartos; ferméKspeciSkuS'9$zIély fétop;  ;Paramétern konfl|«tfad6a'afptitoRypk}

., Etotorrd3szerkesztd <
(EXE) /
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Miért fejlédik, valtozik vagy bévil egy osztalykdnyvtar
A fejlesztéeszkoz korlatoz
A fejlesztbeszkoz (j lehet6ségeket ad
Uj funkciokra van sziikség (altalanos bévités)
Teljesitményndvelés
Hibajavitas

Adathozzéaférési interfész
Alapvetd szolgalatatdsok
- Kivételkezelés (Exeption Handling)
- Tranzakcidkezelés (Transaction Handling)
- Nyomkovetés (Tracing)
- SQL parancs értelmezés és konverzi¢ (Parsing)
- Automatizmusok
- Tools jellegi szolgaltatasok

Felépités
- SAL (SQLWindows Application Language) szint
1 rendszerkonstansok
1 rendszervaltozok
1 az alkalmazast a DLL-lel 6sszekapcsolé interfész fuiggvények
- DLL szint
- Paraméter és elemzd file-ok szintje

Az osztalykonyvtar fébb jellemz6i
Alapvet6en MDI tipusu alkalmazésok timogatasa
Funkcidazonositdkon keresztiil dinamikusan 6sszehangolt szabvanyos meni-, toolbar-
és funkcio-kezelés
Dinamikus, er6forrasbol betoltédé vezérld és kddvalasztd objektumok
Egy tranzakcidn belili fej/tétel/altétel kezelés
Tulajdonsag, allapot és viselkedés flag-ek kezelése
Sziikség szerint feltldefinialhato osztalyrétegek
Kulénb6z8 adatbazismotrorok hasznalata kiillén programozés vagy programelagazas
nélkil
Felhasznalo altal elérhetd ad-hoc keres6 és rendezéfeltételek kiilon programozas
nélkal
Dinamikus, programozés nélkil (akér a felhasznald altal is) készithetd és utdlag
szorosan az alkalmazasba integralédd riportok és lekérdezd tablak
Haromszint( jogosultsagkezelés

- Belépési
P 92



- Meniszintd

- Funkcidszintu
1 Nemzeti nyelvek tAmogatasa
9. Alap osztélyhierarchia

0*ztél)rM«nrehl«

WISEANGES

10. Tools jellegil osztalyréteg
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XControl

L xColumn

S u ffl,*l
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11. Informacidk

1 A Class Library-val kapcsolatos b6vebb informacioval az érdeklédéknek az aldbbi
cimen allok rendelkezésre.

1 Gajdics Gyodrgy vezetd programozé
- Megatrend Kft.
1 1082 Budapest, UlIGi ut 52/b.
1 Tel.; 1/333-7929
1 Fax: 1/333-7316
1 E-mail: gajdics@megatrend.hu
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ELOSZTOTT OO TECHNOLOGIAK TAMOGATASA TRANZAKCIO
SZERVEREKKEL

Sebestyén Zsolt (Sebestyén.Zsolt@axis.liii), Takats Tamas (Takats.Tamas@axis.liii)
Axis Szamitastechnikai Kift.

1 Statikus és dinamikus Internet lapok

Az Intranet/Extranet/Intemet felhasznalasokat osztalyozhatjuk aszerint, hogy a web lapok
tartalma, illetve a bekért informacid statikus vagy dinamikus-e. A négyféle lehet6ség az 1 &bran
lathatd. Az els§ harom esetben a nem teljesen megbizhatd hagyomanyos Internetes protokollok
kielégitd eredménnyel hasznalhatok. Az abran NetOLTP-vel jeldlt esetben azonban gyokeresen mas
ahelyzet; az tzleti folyamatok tokéletes megbizhatosagot kdvetelnek. Nyilvanval6 ugyanis, hogy a
feladott aruhazi rendelés elfogadasa utan az ellenérték banki atutalasanak is meg kell térténnie, nem
varhatjuk a felhasznalotél, hogy egy esetleges Socket error hibalizenet utan Gjra prébalkozzon a
bank elérésével. A megoldas a kliens/szerver rendszerekbdl jél ismert tranzakcié lehet: a folyamat
vagy teljes egészében végrehajtodik, vagy visszaall a kiindul6 helyzet. Vannak mar olyan eszkozok,
amelyek Web kornyezetben tdmogatjdk a tranzakcio-végrehajtast. A kovetkez6kben azokat a
programokat tekintjuk at, amelyeknek az objektum-orientalt programozads szempontjabol is

jelentésége van.

Adatfliggo
tartalom i U
Statikus
tartalom P AUtonTétikus £
Oomdtl
;4adatb«gyCitis*

Statikus elérés  Dinamikus elérés
(Csak olvashato) (Tranzakcio)

1 Négyféle Internet alkalmazés
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2. Atobbrétegd architektira

Amikor a hagyomanyos kliens/szerver architektira tdlhaladasaval megjelentek a heterogén
osztott rendszerek, a modell béviilésével megjelent a koztes réteg, és igy kialakult a harom- vagy
tobbréteg(i architektlra. Ezt mutatja a 2. &bra. A szerver oldalon taroljuk az adatokat, a Kliens
oldalon végezziik a grafikus megjelenitést, az alkalmazas-logika pedig megoszlik a harom réteg
kozott. A megosztasnak nincsenek szigor( hatarai. Ha az alkalmazas-logika nagy része a kliens
oldalon fut, kovér Kliensr6l beszélink. Ha a kliens oldal leginkdbb csak a megjelenitéssel
foglalkozik, sovany, vagy vékony kliens architektiraval van dolgunk. Az Internet esetében ez utébbi
helyzet a kivanatos. A kovér kliens modell esetén a futtatandd6 Web alkalmazast ugyanis els6
hasznélat el6tt le kell tolteni, és telepiteni kell. A sovany kliens lényegesen flexibilisebb. Ekkor a
kliens szamitdgépen futd bongészé legfeljebb egy egyszer( kisalkalmazast tolt le a hasznalat elétt.

Kliens

Kozbulsé
réteg

Szerver

2. A harom réteg( architektira

3. A komponens fogalma

Az 00 szakemberei szaméara jol ismert az objektum fogalma. A komponens egy olyan]
objektum, mely specialis tulajdonsagokkal rendelkezik:
- egy masik alkalmazasba, az Ugynevezett konténerbe keril beépitésre

- tdbbszori felhasznalasra készilt

A komponens mérete a legegyszer(ibb osztalytol kezdve a komplett Gzleti alkalmazasig]
terjedhet. A komponens modellre késziiltek (készlilnek) szabvanyok, ezek kozil a legelterjedtebbek:]
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ActiveX. A Microsoft altal tamogatott komponens szabvany. A COM (Common
Object Model) szabvanyon alapul, kiegészitett szabvdny a DCOM. Szinte minden
Windows alapl fejleszt6eszk6z képes ActiveX komponensek el8allitasara (pl. Visual
Basic, Visual C++, Visual Java, Delphi, PowerBuilder, Power++). Rendkivili
elterjedtségét az a tény magyardzza, hogy a Windows alatti OLE (ill. OCX) objektumok
kénnyen ActiveX komponensekkeé alakithatoak.

CORBA. Az Object Management Group altal készitett ajanlas. Hasonld eélokra
készilt, mint az ActiveX, annal valamivel bonyolultabb, de rugalmasabb szabvany. Nem
korlatozédik a Windows feliiletekre, pl. UNIX alatt is szép szamban taldlhat6. Corba
objektumokat készithetiink C++, Java, SmallTalk és Ada programnyelveken. Windowsos
elterjedése a kozeli jov6ben vérhatd, pl. a PowerBuilder kovetkez véltozata mar
tdmogatni foga. Az osztott objektumok kommunikacidja az HOP (Internet Inter-ORB
Protocol) ajanlas szerint torténik.

JavaBcans. A JavaSoft ajanlasa. Sokkal ujabb, mint az el6z8 kett§, emiatt még
kevésbé elterjedt. Java nyelven fejleszthetd, barmely Java platformon. Az osztott
objektumok kommunikaciéja az RMI (Java Remote Method Invocation) ajanlas szerint
torténik.

Megjegyezziik, hogy komponensek létrenhozasa nemcsak a fenti szabvanyokkal lehetséges. A
nem szabvanyos komponensek (dmogatéasarol kés6bb még szo lesz.

4, Atranzakci6 szerver feladatai

A vékony Kliens alkalmazasa esetén az (zleti logika teljes egészében a kdztes rétegben valosul
meg. A szilkséges algoritmusok végrehajtasahoz 6nallé objektumokat, az el6z8 fejezetben leirt
komponenseket készithetlink. A kdzbiulsé rétegben futdé program azonban nem egyszeri
komponens-m(ikddtet6, hanem jelent6s hatasnovel6 tényez6. Az egyes komponensek és adatbazis-
szerverek megkeresésével, a kommunikécio lebonyolitasaval, a tranzakciok megszervezésével olyan
hasznos segédtevékenységet végez, mint a serpak: az ¢ idegenvezetésiik, csomaghordasuk nélkul
nem létezhet hatékony Himalaja expedici6. Az aldbbiakban attekintjik az elvégzend6
tevékenységeket.

4.1. A komponensek tranzakciéba szervezése

A komponensek szamara ismeretlen fogalom a tranzakcié. A szerver gy valésitja meg a
tranzakciot, hogy ehhez a komponensek miikddését nem kell megvaltoztatni. A tranzakcid szerver
kapcsolatban &ll a kliens oldalon futd bongészével, az adatbazis-kezelSkkel, illetve egyéb
alkalmazas szerverekkel, igy a teljes folyamat kézbentartasaval lehetséges a tranzakcidk inditasa,
nyugtéazasa, illetve hiba esetén a visszagorgetés.
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4.2. Az egyfelhasznalés komponensek mikodtetése tobbfelhasznalés kdrnyezetben

A tranzakci6 szerver a rendszer-eréforrasok kezelésével, az adatok megosztasanak
tamogatasaval lehet6vé teszi, hogy a komponensek Ugy ftithassanak multitaszkos kornyezetben,
hogy a programozoknak nem kell e bonyolult tevékenységeket beépitenilik a komponensekbe.

4.3. Az alkalmazas szerver szamitégép er6forrasainak kezelése

A hagyomanyos kliens/szerver rendszerek esetén el6zetes vizsgalatok, szamitasok végezheték
a rendszer terhelésére vonatkozéan. Az Internetes kdrnyezet azonban - az altalanos hozzaférhet6ség
miatt- lehetetlenné teszi a terhelés joslasat. A hatékony mikédés érdekében a tranzakcio
szervernek készen kell allnia a rendszer eréforrasok jobb kihasznalaséara. Biztositania kell az igény
szerinti memoria-kiosztast, a tobbfonalas futtatas lehet6ségét, és sziikség esetén tobb CPU
bevonésara is sor kertlhet.

4.4. Az adatbazis-kezel6 kapcsolatok szervezése

A tranzakcié szerver a végrehajtasi id§ csokkentése érdekében folyamatos kapcsolatot tart az
adatbazis-kezel6vel. A kapcsplat kiépitése ugyanis id&igényes feladat, ezért nem lehet
felhasznalonként dinamikusan kapcsolatot nyitni. Ehelyett folyamatosan nyitva kell tartani néhany
kapcsolatot, és a sok felhasznalét a megnyitott vonalakon kell multiplexein!.

4.5. A tranzakcid idejére tartés kapcsolat kiépitése a klienssel

Az Interneten megszokott HTTP protokoll egyik sajatossaga, hogy csak az Uzenetvaltas
idejéig él: a kivant lap megérkezése utan automatikusan lebomlik. Tranzakcidfeldolgozésra ez aj
modszer nem alkalmas, ezért a kezdeti, rendszerint HTTP alapu kapcsolatfelvétel utan at kell témi j
valamilyen tartés kapcsolatot biztosit6 protokollra.

A tranzakcié szerveren létrejott komponens-példany és a kliens kozotti kommunikéacié azj
Ugynevezett proxy objektum segitségével torténik. Minden komponenshez tartozik egy proxy
objektum, mely az objektum kliens oldali megjelenitésén kiviil a kommunikéaci6t végzi. Az osztott
objektum szabvanyok tartalmaznak kommunikacios protokollt is (pl. 11OP, DCOM), egyéb
esetekben a tranzakcid szerver éltal tAmogatott protokollok johetnek széba (pl. TDS: Tabular Data
Stream). Az egyes alkalmazésok esetén megkivant adatbiztonsagi kovetelményeknek megfelel6en |
valaszthat6 valamilyen titkosito eljards is (pl. SSL).
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5 Forgalomban levé tranzakcié szerverek

Vizsgalodasaink sordn két olyan eszkozt taldltunk, mely megfelel a tranzakcid szerverrel
szemben megfogalmazott elvarasoknak. Ezek a Microsoft Transaction Server és a Sybase Jaguar
Component Transaction Ser\-er. Lényegében mindkett6 a fent leirtak szerint miikodik. A koztik
lev eltérések leginkabb abbdl fakadnak, hogy a Microsoft - mint barmely mas teriileten - igyekszik
mindenre sajat megoldast adni, mig a Sybase - a nyiltsag jegyében - sokféle szabvanynak és
adottsagnak igyekszik megfelelni. Emiek megfelel6en:

AMicrosoft Transaction Sers er:

kizarélag ActiveX komponensek beépitését teszi lehetévé
a tranzakcié szerver és a kliens proxy kézott a DCOM-ot valGsitja meg
csak Windows NT-n miikodik

A Sybase Jaguar CTS:

tdmogatja az ActiveX komponensek beépitését

nem standard komponensek (C++, Java, PowerBuilder 5) hasznélata is lehetséges

a szabvanyos komponens protokollok (DCOM, 1IOP) mellett sajat protokoll is
hasznalhat6 (TDS)

tobbféle tranzakcio-szervezés: implicit tranzakcio (egy adatbazis-kezeld esetén), kétfazisu
commit Microsoft DTC (Distributed Transaction Coordinator) vagy JTS (Java
Transaction Service) hasznalataval

a kovetkez6 verzioban lesz CORBA tamogatas is

jelenleg Windows NT-n és SUN Solarison fut

Megjegyezzilk, hogy egyéb tennékek is léteznek a tranzakci6é szerverek korében. Példaként
emlithetjuk az Oracle Web Application Servert, mely szintén tranzakcidsitja az Internetes
alkalmazasokat. Programozasi interfésze azonban nem komponens alapl, igy az 00 témakorébe
nem illeszthetd bele. Emlitést tesziink még az IBM Component Broker rendszerr6l, mely CORBA
komponenseket kezel. Az §sszehasonlitasbol azért maradt ki, mert lapzartaig nem siker(lt elegendd
informéciot beszerezni réla. (Reméljiik, az el6adast mar kiegészithetjiik ezzel is.)
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lintroduction

Computer technology has always some mayor “buzzwords”, here we would like to mention only a
few of today’s keywords: Object oriented programming, distributed computing, and the Internet.
However they are in different areas of information technology, there is something interestingly
common in all three topics: they started rather probe and true technologies than one based on well-
elaborated scientific theory. Let be honest: in all the above technologies practice preceded theory.

The most characteristic features of object oriented programming has already appeared in
Simula67: classes as a kind of type-construction with the separation of interface, both methods and
accessible (now we say: public) members. Individual objects (as the instances of a class) with well-
defined inner state, and a self-identification possibility (this). Inheritance of course has also roots in
Simula67. This has happened well before Bertrand Meyer, Grady Booch or James Rumbaugh has
published their books and even the term “object oriented” would become well known. The theory of
distributed computing has longer history, but was connected mainly to the database technology.
New everyday techniques - DCE, RPC and others - have no theoretical background or
description.[l] The Internet was (is) really something self-developed. In recent years there are
theoretical approach for proving network protocols using temporar}' logic etc. But it has even now a
minor influence to the practice.

When we are arriving at the point, when these keywords - object oriented programming,
distributed computing and the Internet - meets, it is worth to look at computer technology whether
there was already a practical approach in the industry for these. We can find such technology.
CORBA now is industrial standard technology on distributed object oriented programming.

2 Structure of CORBA

CORBA (Common Object Request Broker Architecture) is a product of a consortium - called
Object Management Group, OMG - which includes over 700 companies (originally formed 13 only)
from all of different areas of computer technology, software vendors, developers and users. OMG
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do not produce software they are rather creating standards allowing interoperability and portability
of distributed object oriented applications. The power of OMG comes fiom the fact that all the great
software manufacturers (except one) belonging to the group. The only one exception is Microsoft,
which has his own object broker technology called DCOM (Distributed Component Object
Model).[2] OMG’s view at the distributed object oriented applications is OMA - Object
Management Architecture. In OMA there are system oriented components such Object Request
Brokers and Object Services and application oriented components such Application Objects and
Common Facilities.

Of these the foundation is the object Request Broker or ORB. ORB manages all the
communication between the other components. It allows objects interact in heterogeneous,
distributed environment, independent of the platforms on which these objects reside and technologies
- including operating systems and programming languages - used to implement them. In performing
its task it relies on Object Services which are responsible for general object management such as
creating objects etc. Common Facilities and Application Objects are the components closest to the
end user, and in their functions they invoke services of the system components.

The central component of CORBA is the Object Request Broker (ORB). It is responsible for
creating and managing connections between objects including all the network communication
between different address spaces (machines). Over the ORB objects are acting like they would be in
the same address space: they are accessing each other’s public members, calling public mefliods,
passing parameters and receiving return values. Client objects communicate calling ORB core via
IDL stub or through the Dynamic Invocation Interface. IDL is Interface Definition Language - ai
declarative language to specify CORBA classes. As IDL is pure declarative it doesn’t bother the
implementation of the class but the interface. IDL is object oriented, so it includes class definitions
(IDL calls it as “interface™), attributes and method declarations, also inheritance and exception
handling. As IDL is about only the interface of classes, it declares only to public (accessible)
attributes and methods. IDL is language independent, so it has its own data types, with the|
possibility of defining different aggregations and other type constructions.

The IDL compiler is a tool what maps IDL language definitions to a certain programming |
language such as JAVA or C++, In the case of JAVA it maps interface definitions to a set of JAVA
interface files, and class definitions. The IDL compiler made sources could be compiled without
modification by the JAVA compiler. What the developer should write his own is the server sidej
implementation of server classes, and the client code.

3 Structure of CORBA-based JAVA programs

As mentioned earlier, the IDL description is language independent, so theoretically all CORBA-
based program has the same structure. In practice, programmer can use the advantages of the]
programming language when implements client or server side. In particular JAVA language makes]
the programmer of client side has a choice: writing a JAVA application or an applet.
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3.2 Clients as JAVA applications

. JAVA applications on client-side at first glance acting like ordinaiy client-sei-ver solutions. The
JAVA Virtual Machine - implemented as interpreter or just-in-time (JIT) compiler runs the client
code at client side machine. The client code is communicating with the ORB installed on the local
computer in order to convey a request for an operation invocation to the server, which then sends
results via the ORB back to the client. In this scenario client JAVA code and client-side part of ORB

should be installed prior.

This scenario has some major disadvantages. Maintenance cost at client side can grow as
newer and newer versions of client code should install on to distant machines Also the right setting
up the client-side ORB not an easy task, needs a professional.

3.2 Clients .as JAVA applets

A JAVA applet can also be a CORBA client. JAVA applets are stored on (server-side) host
machines and downloaded to client in runtime. In this scenario, a Web browser - installed previously
on local machine - downloads and runs the JAVA client code. New generation of browsers also
include client part ORB code. Netscape 4.x uses Visigenic’s Visibroker ORB JAVA classes, and can
act as a complete CORBA client. As Web browsers now is almost a necessary part of workstations,
the maintenance problems of the first scenario has not been arisen.

JAVA security model only allows applets to open network connection to the host from which
have been downloaded. This restriction is in conflict with the CORBA model, which allows clients
to invoke operations on objects regardless of their physical location. Other problem arises when
firewall is used in the network. Firewalls restrict communication between hosts, allowing only well-
specified types of traffic, such e-mail and Web related ones. These problems could be worked
around with different implementation specific ways. Certainly, here the final solution has not been

achieved yet. [3]

4 An example application

In this chapter we show the basic techniques of CORBA programming with the help of an example.
In the example we create a group of objects in type Vehicle, Bus and Truck and a client application
using the objects. Vehicle, Bus and Truck are arranged in object oriented inheritance hierarchy: a
Bus and a Truck is also a Vehicle, so Vehicle is a base class and Bus and Truck the derived classes.
The objects of the different classes are located on different hosts, as the client application does it too.
Client uses the remote objects as they were in the local machine.

This scenario is not far from the real life. Different classes can represent different services (so

called Business Object) .from different providers, e.g. the local Police administers general information
on vehicles (class Vehicle), local transport company provides information on buses, so does an other
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company on trucks. All the companies have their own databases and the classes are using this local
information to implement the appropriate “Business Objects”.

4.1 IDL definition of the problem

First we should define the IDL description of the project. Here we declare only the interface of the
classes - public data members and methods - and the (inheritance) connection between the classes
As IDL is pure declarative we doesn’t bother implementation details.

// veh exam.idl
modulle veh exam

interface vehicle

readonly attribute string plate;
readonly attribute string owner;
string print(Q;
¥
i

terface bus vehicle

attribute short places;
);
interface truck vehicle
(

attribute short weight;
);

We use the IDL compiler to create JAVA source files: interface and class definitions. Those files can
be compiled using the JAVA compiler, without any modification. Here we should mention that IDL
compiler applies a number of transformations on the interface description. The most important
transformation is to change the public data members - “attributes” - to (a pair 0Q public functions.
Since the client and server are not in the same address space there is no possibility directly access
each other’s data. The two IDL generated methods are used to set and get field values in the distant
address space. As IDL is describing only the interface of classes - such methods are generated only
for public data members. In fact, IDL goes further; one can distinguish read-only attributes, ie.
“object constant” values. This kind of attribute cannot be written, only serves data for output. For
such attributes only the “get” function is generated.

4.2 Implementing seiwer classes

In the next step we implement server side classes. We use JAVA interfaces and - ORB specific -
JAVA code generated by the IDL. We also write the real implementation code of server classes.
Until this point we were largely language and ORB vendor independent, here we should use some
vendor specific code. In the example code bellow we used lona’s OrbixWeb 2.0 version ORB to
implement Vehicle, Bus and Truck classes.

package veh exam;

iinporb 1E._lona.Orbix2 ._CORBA;

import 1E.lona.Orbix2.CORBA.SystemException;

/* Implementing vehicle, Creates a new Vehicle
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public class VehicleSrv

(

public static void main(String args[]l) {

// Here is mainly vendor and/or implementation dependent code

// handles the connection with the client and communicates with the ORB.
// The code includes creating a new Vehiclelmpl object.

)

/* Implementation of Vehicle class The object state:(plate, owner).
*  Constructor. The get_ methods for public data members

* (There is no set_ method: all data were readonly)

* Implementation of public print method

*/

class Vehiclelmpl implements vehicleOperations

public Vehiclelmpl(String r, String ©» { // Constructor
plate = r;
owner = t;

public String get"plate0 { // The get_ method for attribute plate
return plate;

public String get owner(Q) ( // The get method for attribute owner
return owner;

public String printQ { // Public print method
return "Generic vehicle, licence plate * "+plate+", owner = '+owner;

// class state
protected String plate;
protected String owner;

}

As we see above, after a necessary code of server-side house-holding (what we were only marked in
the code), we writes a true object oriented code, with constructor, encapsulated data fields
representing the class state, and public methods as interface. The only exceptional: there are no
public data members, we use the get_ and set_ public methods to set the class values.

Now, we write the code of the Bus class. As we have seen in the IDL description. Bus is a
derived class with the base class Vehicle. We well make profit on this inheritance relationship, when
we implement the Bus class; we use Vehiclelmpl as base class of Buslmpl.

package veh exam;

insert IE_lona.Orbix2, CORBA;

import IE._lona.Orbix2.CORBA.SystemException;
/* In~lementing bus, Creates a new Bus

*/
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piiblic class BusSrv

{
ptiblic static void main (String args[]) {
// Similar "house-keeping'" than at vehicle.

}

/* Implementation of Bus class

. The object state: places (plate and owner inherited from Vehiclelmpl).
. Constructor. The get and set methods for public data members

. Implementation of public print method (polimorphism!)

*/
class Buslmpl extends Vehicleln™l implements busOperations

public Buslmpl(String r, String t, short f) { // Constructor
super(r, t);
places » f;

public short get placesQ ( // The get method for places
return places;

public void set places( short ) { // The set method for places
places — T;

// The public print methode overwrites the Vehicle"s print()
public String printQ (

return ""Bus, plate = "+plate+", owner = "+owner+", places5="+places;

// class state
private short places;

)

As we see, we can gain from the inheritance relationship between Vehicle and Bus. In other words:

the server-side is a true object oriented program.

Vehicle’s one.

Important to see, that we implemented Bus class’s print() method independent from the

class’s method and implements full polymorphism. We write similar code implementing the Truck
class.

Impicniciitiiig the client side

Here we implement the sample client application, which will use the server classes implemented
above.

package veh_exam;

inport IE.lona.Orbix2 . CORBA;

import IE._lona.Orbix2.CORBA.SystemException;
import java.lang.String;

public class VehicleClient
public static void main(String args[l) {

/* Here found hosts, build connections, etc...
vehicleRef (¢g[] = new _vehicleRef[3];
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try {
g[0] * vehicle, bind(':VehicleSrv", hostnamel);

all] bus. bind (*:BusSrv" , hostname2) ;
al2] truck.__ bind(™*:TruckSrv" , hostnameS) ;

) catch (SystemException ee) {
System.out.printin(ee.toString(Q);
System.exit(l);

// The test part of client: calling print(Q on different classes

try {
for (Cint 1 =0; 1 < g-length; ++i ) (
System.out printin(g[i]-printQ);

)

) catch (SystemException ee) {
System.out printin(ee.toString(Q);
System.exit(l);

)

Here we used _vehicleRefas a general interface for Vehicle class. The interface file _vehicleRefwas
generated by the IDL compiler after the IDL description. As we used this general interface to store
each object references, client “does not know” the type information of the array elements gf[ij.
However, print() methods are polymorph, so when we call print method on different classes’ objects
we get different results.

5 Comparing CORBA with other distributed methods

There are lot of arguments why use CORBA rather than other methods. Here we discuss a number
ofthem:

— Using CORBA the programmer don’t need to bother to implement lower level functionality, such
as network protocol, file descriptors arid low level resource management. Function method calls
are using argument passing without explicit needs of arranging data in network independent
format. Such techniques as argument passing, marshalling function return values are given for the
user of CORBA interface.

— The problem can be described in IDL in a language independent format. Programming language
binding can be delayed in the late implementation phase. It is possible to implement each class in
different programming language - in the one, which fits the best to the problem or (in a legacy
system) which is available.

— Distributed database offers data only, and client code should know how to interpret these data.
CORBA offers methods, data and its interpretation together are encapsulated in “business objects
“ at server side.

— CORBA is a real object-oriented solution. In contrast of other forms of distributed processing, an
ORB does not simply invoke a remote function - like RPC (Remote Procedure Call) - it calls a
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method on a well-defined target object. This means: data and operations on it could form objects,
tliey are not separated as in RPC or in most not object oriented databases.

— CORBA also makes possible polymorphism: different classes can have methods on the same
name, and also calling the same method on different objects belonging to the same class could be
distinguished. As different objects can answer different way for the same method invocation,
polymorphism naturally appears in CORBA.

— Possibly the most interesting thing is the call back possibility. In a traditional distributed system
there is a server side and a client side. Client side is the initiative, it activates some server process
and server ser\'es back information (or do something). If client does not makes call server cannot
serves information at all. However in CORBA objects are communicating calling each other’s
methods. A server also can call client’s method by own. (This client method regularly
implemented in a separate thread in the client, for the purpose of real concurrency.)

What does it mean in the practice? Imagine we see an applet. Just downloading from a far host. It
shows data from a database. Meanwhile data can change in the database - some concurrent user
uses the same or different application updating the database. Now the server - who recognised that
—is able to send message to all the clients (via call back), that database has modified, please reload
data.

6 Comparing JAVA with C++ as implementation languages ,

We mentioned that CORBA is language independent: classes both server and client side could be
implemented in a number of languages. Nowadays C/C++, Smalltalk, COBOL and JAVA language
mappings exist. Of those, C++ is well known, portable language, existing in many platforms. Why
chose JAVA rather than C++?

6.1 Language elements where JAVA has sliortages

JAVA sometimes called C-plus-plus-minus-minus. This opinion reflects a few shortages of the
language.

— Possibly the greatest one is the lack of parametrised types, or templates as it called in G+
(“generic” in ADA). The JAVA dynamic type checking with the instanceof() method, the Class
and Object classes cannot compensate these shortage. As inheritance not always can be used
instead of automated code generation of templates, programmer should de-normalise his code,
repeating similar patterns.  (There are non-standard extensions of JAVA — like Pizza]
(wwwipd.ira.uka.de/~pizza) —offering advanced language features like template types ad |
references to functions.)

— Another problem is the lack of multiple inheritance. JAVA doesn’t support this language]
element. Many claims that multiply inheritance is a feature not necessary in object oriented]
language. | rather agree with Grady Booch, who said: “Multiple inheritance is like a parachute;
you don’t need it very often, but when you do it is essential”.[4]

— Garbage collection (lack of destructor). JAVA - unlike C++ - provides automatic garbage
collection. This means in one side that programmers not have to worry about memory leaks-a
frequent problem in bad C++ programs. On the other side with constructor and destructor j
programmer can fully control the start and the end of a variable’s lifetime. At the end of the|
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lifetime more could have to do than simple free memory; it could have to decrement counters,
handling dangling pointers, etc. There is fmalize() method in JAVA, but its calling time not well
defined - after variable had gone out of scope. [5]

|— Some “minor” shortages, like lack of friend declaration - which would enable certain “friend”
classes to access non-public members - has the consequence that programmer should declare
unnecessaiy public methods - like default constimctors, which could harm encapsulation.

61 Language elements where JAVA has advantages

— Portability. JAVA is now the ultimate portable language. Comparing C++ ’s source code
portability, JAV A’s byte code has a higher level of portability. JAVA Virtual Machine can be
implemented with little eftbrt on different platforms and serves as a layer hiding lower level
implementation layers.

— Applets. This is a brand new way of programming. One can create and use client-server
solutions without installing software at client side at all. (Supposing a Web browser is available
on client side, but today this is essential on most platform.)

—Built in, platform independent multithreading. Multithreading is essential in recent concurrent
applications - not mentioned the distributed processing. JAVA language has platform
independent, easy to use, language defined solution for multithreading. (In C++ one should use
different libraries as there is no accepted multithreading standard library.)

—Built in security model. The language defines an acceptable security model, which separates the
resources as accessible and not accessible for a running applet. This security model perhaps not
the ultimate one, but most cases serves as sufficient tool.

—Very well defined exception handling. Unlike a C++ programmer, JAVA programmer can handle
not only his own exceptions but also system exceptions.

— Language defined graphical tools. In practice, different vendors usually creates different user
interface libraries. In JAVA, event the model and basic graphical elements is defined in the

language definition.

Despite of the problems mentioned in the previous chapter, JAVA has a lot of advantages over C++
in distributed applications. JAVA is a moderate safe language. It can be compared to Pascal or
Algol68. It is not as easy to express ourselves as in C or C++, but what we coded and compiled
successfully is perhaps the same what we wanted to express.
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m
Centurs" web alkalmazasok fejlesztése

Firndga L&szl6, IQSOFT

A Centura cég stratégiaja a folyamatos fejlesztés. A ,divatot” kdvetve a hagyomanyos,
strukturalt kdrnyezetrdl (3.0 verzid) lassan attért az objektum alapu program kornyezetre (4.0
- 5.0 verziok). Az elmult két év internetes invazidja is mély nyomot hagy a Centura

Mivel a siker kdvetelménye ,,az arral egyutt Uszni" (néha az ar ellen jobb, csak farasztd, de
edzettebb leszel t6le), a Centura is bedobta otleteit, megvalésitasait, melynek segitségével az
internet vilag lehetGségeit is élvezhetik a Centura fejleszték, felhasznalék. Mivel most az
elosztott o o a kulcssz6, ezért azokrél a termékekrdl nem lesz sz6 melyek érintik az internetet

de nincs koézuk a O0-hoz (pl. QuestWeb).

Harom termékrél lesz sz6, ezek a: Patriot, Web Developer és Tomahawk. Ezek a
fed6nevek olyan megoldasokat takarnak melynek segitségével a megszokott

kornyezetiinkb6l (mar mint Centura)

ORACLE”
Inform ix
Adatbazis
Szerverek
S\'BASF Web
[Bongész6k
LSM. ASp
Ct-Openingres
Applikacios
Szerverek

készithetiink olyan programokat melyek valtoztatas nélkul futtathatdéak kliens/szerveres vagy

HTML Gzemmoddban, Ugy hogy az adatbazis gcsolat megmarad fiiggetlenek és nativnak.



és egy tranzakci6 élettartalma nem korlatozédik egy HTML lapra, hanem akéar a program
elejétdl a végéig is tarthat.

Ennek a megvaldsitasara a Centura a Foresite nev( apiikaciés szervert hasznélja, mely
képes arra, hogy az .webes" kéréseket tovabbitsa az alkalmazéas felé és az onnan jov6

valaszokat/ablakokat HTML formatumma gyurja és kuldi a kliens béngész6 felé.

Klon csemegének szanom annak a terméknek a bemutatasat (Tomahawk - CTD 2.0)
melynek segitségével programjainkb6l JAVA kédot generalhatunk, vagy direkt médon

JAV
JAVA nyelven programozhatunk.

A Centura nem igér kevesebbet mint azt, hogy tobbrétegli alkalmazasokat tudunk fejleszteni.
Ezéltal az uzleti szabalyokat egy fuggetlen szerverre, jelen esetben Centura Foresite nevl
objektum szerver, tehetjuk és onnan: Centurabdl, JAVA-b6l, CORBA, DCOM protokoll
segitségével férhetiink hozza. Természetesen alkalmazésainkba ActivX és Java Beans

objektumokat is integralhatunk.

Firndga Laszlo
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Workjlow és az Internet
Tihanyi Péter, IQSOFT

Aworkflow technolégia

Egytttm{ikodés: Workflow és az Internet

irodaautomatizalas

munkafolyamatok nyomonkdvetése (irodai, vallalati, Uizleti)

tetsz6leges tevékenységek egymasutanja (pl: brokerhazak telefontigyletei, hiteligénylés-elbiralas - bankok,
kéresetligyintézés - biztositok, panaszligyintézés, engedélyezés - dnkormanyzatok, stb.)

nem “bedrétozott” folyamatok

a felhasznal6 konfiguralhatja a rendszert (szamitastechnikai - de nem rendszerszervezési [!) ismeretek
nélkal)

résztvevok szintje: a rendszer “fogja a keziiket”

szigor( és ad-hoc folyamatok

management szint: attekintés gombnyomasra

eredete: workgroup, e-mail, stb.

kapcsolat a dokumentumkezeléssel: elvileg fiiggetlenek, gyakorlatilag azonban szorosan egytittmiikddnek
(pl. DOKTAR-ArchiWare integralas)

Aworkflow az Internetet tovabbitasi mechanizmusként hasznalja:
e Aworkflow-t implementalni lehet Intemet-en alapul6 alkalmazasként (W/'MC Interface 2)
e Workflow rendszerek kommunikalhatnak mas workflow rendszerekkel Interneten (extraneten)
keresztul (W/'MC Interface 4)
A workflow szerveren eltarolt adatokhoz Web tipusii hozzaférés (W/MC interface 5)
A folyamat definicié meghiv Internet Applet-eket
A workflow Internet objektumokat vezérel
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A KOMPONENS ALAPU ARCHITEKTURA 4GL SZEMSZOGBOL

Poké Istvan, Poko.Istvan@axis.hn
Axis Szamitastechnikai Kift.

A modern 4GL RAD eszkdzoknek egyre tébb olyan tulajdonsaggal kell rendelkeznie, mely
megfelel azoknak a kihivasoknak, amelyeket napjaink véllalatai megkdvetelnek. Ezért el6szor egy
rovid attekintést szeretnék tenni az Uzleti alkalmazasok architektdrajanak fejlédésérél; melyek azok
atényez6k, amelyek befolyasoljak a hagyomanyos kliens/szerver felépités elmozdulésat az osztott,
komponens alapd modell iranydba. Szeretném bemutatni a Sybase cég Adaptiv Componet
Architecture (ACA) elképzelését, melynek segitségével létrehozhatdé a mai igényeket teljes
mértekben kielégité komplex, web alapu, robusztus alkalmazés, a szervertl a koztes rétegen at
egészen a kliens oldalig terjed&en.

Az 1990-es évek elején a PC-k mar olyan komoly er6forrasokkal rendelkeztek, hogy a LAN
halézatokkal parosulva kialakitottak egy Uj vallalati szamitastecluiikai infrastruktdrat. Ez a valtozas
egy Ujabb forradalmat jelentett a szoftverpiacon, hiszen a kozponti feldolgozasra optimalizalt
“mainframe” rendszerekr6l at kellett térni egy kifinomult, decentralizalt kliens/szerver felépités(
adatbazis kezelésre. A valtozas' természetesen befolyasolta a fejleszté eszkdzoket is, hiszen ekkor
jelentek meg az objektum orientélt programozas, a kénnyen tanulhat6 és hasznalhat6 4GL nyelvek,
az elére megépitett objektumosztalyok, a grafikus fejleszt6i feliilet fogalmak és szolgaltatasok. A
fejleszt6 cégek sikeresen megépitették azokat az elsé kliens/szerver alkalmazasokat, amelyekben
egyid6ben tobb végfelhasznald gépén kliensként futottak a programok, és ezek halézaton keresztil
interaktiv kapcsolatot tartottak egy kézponti adatbazis szerverrel.

Client

LAN/WAN

Server

1 Akliens/szerver telépftés
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A PowerBuilder fejleszt6eszkéz az els6k kozott biztositotta a fejleszték szamara, hogy
gyorsan megépithessék alkalmazésaikat az Uj kliens/szerver paradigma szerint. Megjelenése utan
két évvel a PowerBuilder de facto ipari szabvannya valt a professzionalis csoportos
alkalmazasfejlesztd kornyezetek kozott. 1994-re a PowerBuilder vezet§ poziciot ért el az
alkalmazésfejlesztd eszk6zok piacan. A siker t6bbek kozt annak kdszénhetd, hogy a kifejlesztett
nagy teljesitmény(, kifinomult alkalmazasok ténylegesen, nagyvallalati szintli kdrnyezetben is
kielégitették a felhasznalok igényeit.

Az 1990-es évek kozepére az akkor mar hagyomanyosnak mondhaté kliens/szerver
architektdra kliens oldalan két igen komoly probléma jelentkezett: 1) a “koveér” kliens és 2.) az
alkalmazas adminisztracio.

A “kdvér” kliens alkalmazasok hatranya abban mutatkozott, hogy hatékony futtatdsukhoz igen
komoly er6forrasokat igényeltek a kliens oldali PC-ken CPU teljesitmény, diszk teriilet és RAM
méret tekintetében. Az eréforras-igények az alkalmazasok bonyolultsdganak novekedésével egyre
jobban fokozodtak, melyeket csak draga hardver beszerzésekkel lehetett kielégiteni, amit ha
nagyvallalati méretben tébb szaz PC-re vetitlink, igen komoly kdltségndvekedést eredményezett.

A masodik probléma, hogy a kliens/szerver modellben a kliens oldali adminisztracio igen
nehézkes. A modell felépitéséb6l adéddéan az alkalmazas logika minden egyes felhasznalonal
telepitve van, igy ezek karbantartasa, az Uj verziok telepitése igen nagy felel6sséget és atfutasi idét
okoz, amelynek szintén koltségnoveld hatasa van.

hivatott, hogy megoldja az el6bbiekben felvazolt probléméakat. Az (j architektiraban a kliens oldalt
két részre osztottak: egy kliens alkalmazasra és egy alkalmazas szerverre. A kliens alkalmazas
feladata a felhasznaloi fellilet megjelenitése, és néhany egyszer(i logikai ellen6rzés végrehajtasa. Ez
a program egy alacsony koltségli PC-n is futtathatd, és minimalis karbantartast igényel. Az
alkalmazas maga - amit hivjunk Uzleti logikdnak - az alkalmazas szerverben talalhat6. Ez a szerver
egy koztes rétegben a kliens és az adatbazisszerver kozott talalhato, mely altal egy Uj, harom rétegi
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architektara jon létre. Fizikailag valamilyen hal6zaton keresztil érik el szolgaltatasait a kliensek,
amely szikség esetén kapcsolatot teremt az adatbazisszerverrel, és a kivant informaciokat
visszajuttatja a kliensnek, amely azokat megjeleniti.

Simple Logi
i imple Logic
Client Processing
Middle '(‘iorei'_ )
: pplication
Tier Logic

Server

3. A héarom réteg( architektdra

Osszefoglalva: a harom réteg(i architektlra segitségével sikeriilt megoldani a hagyomanyos
kliens/szerver felépités problémait, hiszen az Uzleti logikat egy kozponti alkalmazéas szerverre
telepitve egyszer(ibbé és olcsobba valik a valtozésok kovetése és azonnali érvényre juttatasa, mig a
kliens oldalon maradé programrészek mar egy sokkal kisebb eréforrasi PC-n is futtathatoak.

A PowerBuilder 5.0 megjelenésével a fejleszték el6szor jutottak olyan lehet6séghez, hogy
szabadon elddnthessék: hagyomanyos, vagy n-rétegli alkalmazast akarnak épiteni. Alkalmazés
szervereiket telepithették UNIX vagy Windows NT gépekre, mig kliens oldalon hasznélhattak
Windows, UNIX és Macintosh operacios rendszer(i gépeket is.

A harom vagy tébbrétegli modellnek még egy nagy elénye van, mégpedig az, hogy kitlin6en
alkalmazhat6 az Interneten. A Netscape Internet bongészéjének 1994-es megjelenésével egy igen
dinamikusan névekvd (zleti és marketing lehetéség alakult ki a cégek szamara. A 1étezd Internet
szabvanyokra alapozva igen kénnyen megalkothaté a kliens/szerver modell web alapu verzigja,
hiszen a web bongész6 megfelel a kliensnek, a web szerver a szervernek és a http protokoll a
kommunikacids csatornanak. Az Internetben 1évd lehet6ségekre egyre tobb cégvezetd ismert ra, és
természetesen minél elébb ki akarta aknazni azokat. Az informatikai vezet6knek igy meg kell
kizdenillk azzal, hogy egyid&ben elérést biztositsanak a helyi h&l6zaton a belsé munkatarsaknak,
akik kilénbdz6 platformokat hasznalnak az Uzleti alkalmazasok futtatdsara, valamint biztositani
kell, hogy a vilagon barhonnan el tudjak érni a cég web lapjait anélkiil, hogy a kils6é felhasznalok
fizikailag valdban rakapcsolédnanak a bels6 halézatra. Az alkalmazésfejleszt6k szdméra ez azt
jelenti, hogy olyan Internetes (zleti alkalmazasokat kell fejleszteni, melynek telepitése.
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karbantartdsa megoldhaté egy kozponti biztonsagi szerver hasznalatdval (adminisztracio nélkili|
kliens), valamint elérhet§ a vilagon minden felhaszndld szdmara barmilyen platformmal is
rendelkezzék. Az ilyen tipusi alkalmazéasok kifejlesztéséhez természetesen megfelel§ eszkdzokre is
szikség van, melyeket két nagy csoportra oszthatunk. Az egyikbe azok tartoznak, amelyek a
klasszikus Internetes web-server/page-based alapi modellt tdmogatjak, és megprobaljak adalbazisH
elérési, allapot- és kapcsolat-feligyel6, esemény vezérelt logikai képességekkel felruhazni
fejlesztéeszkozeiket, azonban ezek a kezdeményezések még gyerekcip6ben jarnak alilioz, hogy
valdban meg lehessen val6sitani velik egy hathatés alkalmazésfejlesztési tdmogatast. A mésik
csoportba azok tartoznak, akik meglévé hagyomanyos kliens/szerver felépitési fejlesztéeszkozeiket
egeészitik ki webes képességekkel. Mindkét valtozat gyengesége a modellben talalhatd, hiszen sem

web server/page alapl, sem a hagyomanyos kliens/szerver architektira nem képes kielégiteni a&
el6z6ekben felsorolt web alapu tzleti alkalmazasok kdvetelményeit.

A Sybase cég altal kidolgozott modell nem csupan valamiféle kiterjesztése a mar Iélezft
tranzakcios vagy web page alapi alkalmazasoknak, hanem kombinalja a két terllet altal felkinalt
elényodket. Hiszen egy modern web alapl alkalmazasnak el6nyére valna egy tranzakcio kezel6
koztes réteg és a hagyomanyos adatbazis elérés, amellett, hogy megmaradna a server/browser
kapcsolat. A Sybase Adaptive Component Architecture-ben egybeolvad a web szerver a kdzto
rétegben taldlhatdo alkalmazas szerverrel, és kozosen alkotnak egy rugalmas tranzakcidszervert
Ennek a kdztes rétegl ttanzakedszervernek a szolgaltatasai kézé tartozik mind a kdzvetlen, mind &
Internetes kapcsolati felhasznalok tdmogatasa, a hattérben 1év6 adatbazisszerver kapcsolatok
felugyelete, befogadja az Uzleti logiké&kat tartalmazé objektumokat. A Sybase altal kifejlesztett
tanzakcioszerver neve: Jaguar Component Transaction Server (CTS).

Client

Middle
Tier

Server

4. AJaguar CTS. Magaba foglalja az tzleti logikat, melyet mind a kdzvetlen, mind a web alapu kliens elérhet
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A web alapl alkalmazéasok fejlesztéinek egyik legnagyobb probléméja az, hogy a
hagyomanyos kliens oldali felhasznaldi feliilet megjelenését biztositani kell a webes kliensek gépén
is. A Webes kliens egy bongészén keresztil latja a vilagot, ezért az alkalmazasokat olyan darabokra
kell szétszedni, hogy azt a bongész6 elérhesse, letdlthesse, futtathassa. Mindezeket dinamikusan
kell megoldani, hiszen a webes kliensek ismeretlen id6ben, szdmban és platformon hasznéaljak az
alkalmazéasokat. Egyes szakért6k szerint a Java fog megoldast nydjtani a kliens oldali logika
problémaira. A Sun Java programnyelve és végrehajtasi kdrnyezete biztositja, hogy az ebben megirt
alkalmazas kod (Java applets) barmilyen platformon letdltheté és virtudlisan futtathaté. A Java
magaba foglal bizonyos biztonsagi funkciokat is, hiszen ezt a nyelvet hasznalva a fejleszt6 nem
tudja elérni a kliens gép er6forrasait, ezért nem tud egy “file save” vagy egy “disk format” parancsot
kiadni. A Java specifikal egy Java Virtual Machine (Java VM) futtatd kornyezetet is, melynek
feladata, hogy a kliens gépeken ellendrizze a letoltétt kodot, és értelmezze azt a futtatds alatt. A
Java fejleszt6k e technika hasznalatdval képesek Java appleteket. Java servleteket (szerver oldali
Java kod), JavaBeans-eket (Java komponens) vagy komplett Java alkalmazasokat irni.

A Java appletek/Beanek idedlisak a web alapu kliens oldali logika megvalositasara. Ezek a
kliens oldali komponensek koézvetlenil menedzselhet6k, elérheték és letdlthet6k Sybase Jaguar
CTS segitségével, és igy létrejohet egy komplett web alapu alkalmazds megoldas. Egy masik
hathatés megoldas lehet a PowerBuilder fejleszté eszk6z Web. PB nevezetli eszkéze, melynek
segitségével a PowerBuilder alkalmazés-szerverben talalhaté alkalmazas-logikat a Java kod képes
elérni. A PowerBuilder 6.0 fejleszt6 eszkdzben megtaldlhatd egy Java proxy generator*, mely
megengedi a Java klienseknek, hogy - a web server és a Web.PB hasznéalata nélkiil - kdzvetlendl
elérjék a PowerBuilder alkalmazés szervert. A PowerBuilder teclinika segitségével a 3GL tipusu
nyelv helyett egy produktiv 4GL RAD kérnyezetben fejleszthetik komponenseiket.

Client

Middle
Tier

Server

5. A PowerBuilder a Java kliensek szamara kozvetlen elérést fog biztositani az alkaimazas szerverhez
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Jelenleg a 4GL eszkdzoknek nemcsak a Javat kell tdmogatniuk, hanem a Plug-in és az
ActiveX komponenseket is. A PowerBuilderben méar most hasznalhatéak ezek a komponensek, de
futtatdsukhoz egy PowerBuilder VM (2-5 DLL) és egy ActiveX vagy Plug-in DLL sziikségeltetik a
web kliensen. A PowerBuilder némi elényt nydjt biztonsagi téren, hisz az altala hasznalt ActiveX
vagy Plug-in DLL-ek biztositjak a felhasznalé szamara, hogy ne hajthasson végre olyan kdédot,
amely megsértené érdekeit. A PowerBuilder komponensek és a PowerBuilder VM természetesen
elérhet6 a legnépszer(ibb Windows és Macintosh platformokon. E technika hasznalataval a jelenlegi
PowerBuilder fejleszt6k a létezd kliens alkalmazasaikat minimalis modositassal attehetik wel
kliens felilletre, mig a webes alkalmazast fejleszték egy valddi 4GL RAD kérnyezetben
dolgozhatnak, mely kéztudottan igen nagy produktivitasa.

A Java mellet sz6Ini kell arrél a mar meglév6 két szabvanyrdl, melyek szintén szdba jonnek a
komponens alapl alkalmazasok fejlesztésénél. A CORBA és a COM/DCOM szabvanyok egymastol
fuggetlendl lettek létrehozva az OMG konzorcium és a Microsoft altal. A CORBA szabvany alapjan
készitett objektum egyiittmikédhet mas CORBA objektumokkal, végrehajthatjak azok metddusait,
elérhetik azok attribdtumaitt. A COM/DCOM szabvany alapjan elkészitett ActiveX
komponenseknek egyiittm(kddési képessége van. Barmelyik szabvany felhasznalasaval fejlesztett
komponensek - fuiggetlenil attdl, hogy ki és milyen eszkdzzel irta azokat - a felhasznalas széles
skalajat biztositjak a fejleszt6knek. A szabvanyos komponensek természetiikb8l adéddan kénnyen
karbantarthatok és Gjra felhasznalhatdk, mely altal a létrehozott alkalmazésok is rugalmasak és
kell6en modulérisak lesznek. '

A holnap igényeit kielégitve a PowerBuilder 6.0 biztositja az osztott, komponens alapl
alkalmazasok létrehozasat. A fejleszt6eszkoz altal képviselt architektira megengedi a kovetkez6
generacidos komponensek felhasznalasat a fejlesztés soran. A PowerBuildert hasznalé fejleszték
mindezt a jol ismert 4GL RAD kérnyezetben végezhetik a népszer(i Powerscript nyelv é
PowerBuilder objektumosztalyok hasznalatdval. A hagyomanyos PowerBuilder komponenseken
kivil a fejleszt6k haszndlhatnak a PowerBuilder &ltal generdlt komponenseket, C+
komponenseket, ActiveX és CORBA komponenseket, a PowerBuilder altal generalt JavaBean-eket,
melyek akéar az alkalmazas koztes rétegében is elhelyezkedhetnek. A PowerBuilder altal generalt
komponensek menedzselése a kdztes rétegben torténhet PowerBuilder alkalmazésszerverrel, Jaguar
CTS szerverrel vagy Microsoft Transaction Serverrel.

Osszefoglalva: a Sybase Adaptiv Komponens Architekturaja figyelembe veszi azokat a
jelenlegi fejlédési trendeket, amelyek megtaladlhatok az osztott alkalmazadsok, web alapl
alkalmazéasok és a nagy vallalati rendszerek felépitésében, és definialni fogjadk azt az atfogd és
rugalmas architektdrat, mely meg fogja hatarozni a jov6beni Uzleti alkalmazasok szerkezetét
Ujrafelhasznéalhatd, szabvanyos komponensek lesznek az alapjai azoknak az épit6kockaknak,
melyek a holnap Uzleti alkalmazésait alkotjak. Ezek a komponensek valdszin(ileg fiiggetlen
gyartoktol fognak szarmazni, egy résziik hazi készitési lesz, masrészik a kereskedelemben arusitott
termékek lesznek. A komponensek szabvanyositottak lesznek, teljesiteni fogjak azokat az
el6irasokat, melyek megtalalhatok az ActiveX, CORBA és JavaBean specifikdciokban,
Megtalalhatok lesznek a kliens gépeken, a koztes réteg alkalmazas szerverében és a hattérben &g
adatbazisszerverben is, hasznalni fogjak azokat a szabvanyos protokollokat, melyeket
COM/DCOM és a CORBA definial. Nagy teljesitmény( tranzakciészerverek fogjak menedzselni &
Uzleti (alkalmazas) logikai komponensek futtatasat. A holnap osztott, komponens alapl
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jilkalmazasai heterogén kornyezetben fognak mikddni, tobbtipusi adatbazis szervereket fognak
jelémi és halozati szolgaltatdsaik a LAN-on tal ki fognak terjedni az Internet/intranet/extranct
hélézatokra is.

A Sybase Adaptiv. Komponens Architektirdja egy olyan modell, amely az el6z6
bekezdésekben felvazolt fejl6dési iranyzatot teljes mértékben kiszolgalja. Meghatarozza a kliens, a
koztes és szerver rétegeket, a végrehajtasi szempontokat, definial két komponens tipust (logikai
komponens és adattar), melyet barmely rétegben hasznalhatunk. Tehat mindkét fajta komponenst
hasznélhatjuk az adatbazis szerverben, menedzselhetjik 6ket a kdztes rétegben a Jaguar Component
Transaction Server segitségével, a kliens oldalon pedig futtathaték mind web béngész6ben, mind
kozvetlen adatbazis kapcsolatban 1év6 alkalmazasban.

Adaptive Component Architecture

Client

Middle
Tier

Server

5 Sybase Adaptive Component Architecture (ACA)

A PowerBuilder 6.0 4GL RAD eszkdz megvalositja azt a fejlesztési kdrnyezetet, amelynek
segitségével megalkothatjuk azokat a logikai komponenseket, amelyek képesek meghajtani ezeket
az alkalmazasokat. A PowerBuilder 6.0 és a Sybase Adaptive Component Architecture egyittesen
egy olyan nagy teljesitmény( fejleszt6eszkoz és alkalmazas architektira, mely biztositja a sikeres
Uzleti alkalmazéasok létrehoz4sat.
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OO technolégidk az Oracle stratégiai fejlesztéseiben

Kloiz Tamas, tkloiz@hu.oracle.com
Oracle Hungary

Osszegzés

Az OracleS evolliciés modon vezeti be az objektumokat felliasznaloi
szamara. Ez az objektum és a reldcios modell nyom nélkili
integraciodjat biztositja. A felliasznaléknak t6bbé nem kell valasztaniuk
a relacios modell egyszer(isége és rugalmassaga, valamint az objektum
modell intuitivitdsa kozott. A felliaszndlok a legmegfelel6bb
adatmodellt hasznélliatjak alkalmazésail™ioz, és el6nyt jelent szdmukra
a produktivitds! haszon, valamint a objektumok kényehnes

karbantartasa.

Az OracleS objektumok kitapossdk az utat az adatbéazis
bévithet6ségéhez. A blévithet6séggel az OracleS adatbazis platfonnma
valik a adatkazettak fejlesztése szdmara, amelyek olymoddon bdvitik az
OracleS kapacitasat gazdag, struktdrélatlan adatok kezeléséhez.

Bevezetés

A kompetitiv piac nyomésa arra 6sztonzi a cégeket, hogy idében és
koltségliatékony mddon épitsék és fejlesszék alkahnazésaikat. A
cegeknek egyre inkdbb olyan alkalmazasokat kell épitenitik, amelyek
szorosan igazodnak Uzleti modelljeikliez és eljarasaiklioz. Példaul, a
biztosit6 tarsasagoknak csokkentenilk kell az arra forditott idét, hogy a
potencidlis ugyfél alkalmasnak mingsul-e a személyes vagy az uzleti
biztositasra. A Wall Streeten allandé igény mutatkozik arra, hogy a
pénzligyi szolgaltatast nyujté cégek rendszeres jelleggel Uj pénzigyi
eszkozoket hozzanak létre. A gyarosoknak szerel6soraikat még
rugahnasabbd kell tenniik annak érdekében, hogy gyorsan
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alkalmazkodjanak a valtozé piaci fellélelekliez, és hogy tennékeik a
fogyasztok izléséhez igazodjanak. Ezek az Uzleti feltételek
megkovetelik, hogy az eljarasokat tdmogatd infonnécios rendszerek és
alkahnazédsok nagyon rugahnasak és konnyen atalakitliatéak legyenek.
Kozelebbrdl, az Uzleti alkalmazésok tervezési, fejlesztési, karbantartasi
és telepitési koltsegeit csokkenteni kell.

Ugyanakkor egyre n6 az Uzleti alkalmazésok &ltal kezelt adatok
komplexitasa és gazdagsaga. A World Wide Web bevezetése lehetdvé
tette az olyan anyagok kozlését, amelyekben széveg kép és audio
adatok vannak. Mivel a cégek a Web kereskedehni felhasznélasan
dolgoznak, IT alkalmazésaiknak - a skalaris adatok kezelése mellett -
kezehiiik kell tudni a dokmnentumok, képek, hanganyag és video
formajabant megtestesiil§ adatokat. Ahdgyan a szamitégépes hardver
egyre er6teljesebbé valik, az alkalmazasoknak is meg kell kisérelnitk,
hogy az adatokat UGjszeri és komplikalt modon vessék ossze. A
cégeknek sok esetben azt is meg kell prébalniuk, hogy ezt a komplex
feldolgozast tobbszords csomopontokon keresztul terjesszék egy
hal6zaton.

Ezen tanulmanynak a célja, hogy az olvasdé szamara attekintést
nyudjtson az OracleS elképzelésrél, arrdl, hogy az OracleS hogyan
foglalkozik ezekkel a kérdésekkel, tovabba, hogy attekintést nydjtson
az OracleS néhany kulcsfontossagu komponensérdl.

Indokolas

Eltérés mutatkozik a relaciés adatbazis rendszerek (RDBMS) altal
tdmogatott adatmodell (sorok és oszlopok) és az alkalmazésok altal
hasznalt adatmodell (sok bedgyzizési szinttel rendelkezd komplexum)
kozott. Ez az eltérés arra 0sztonozte a fejleszt6ket, hogy elészor is
gondosan térképezzék ra alkalmazési adatmodelljuket az egyszerd
relacids tablékra. Ezt kovetden az allkalmazési adatmodellt Gjjaépitik
az alkalmazasban talalliato relacios tablakrdl. Az alkahnazasok kozott
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nincs megosztott logika. Ez nem csak idérabl6 folyamat, de liibara is
hajlamosit.

Sok alkahnazés tervezési és fejlesztési csoport vonta le azt a
kovetkeztetést, hogy az alkalmazésok objektum-orientalt médon valo
fejlesztése eleget tehet ezeknek az igényeknek és Kkiliivasoknak. A
nagyvallalati szamitogépes kornyezet részeként olyan adatbazis
rendszerre van szilkség, amely rendelkezik a jelenlegi relaciés
adatbézis rendszerek skalazliatosagaval és robosztussagaval amellett,
hogy tAmogatést biztosit az objektum teclmoldgia szdméra.

Az ilyen adatbézisnak komplex, strukturéit adatokat kell tudnia tarolni
és kezelni, valamint olyan nagy, strukturalatlan, allomany-specifikus
adatokat, mint példaul szoveg, kép, audio és video. Képesnek kell
lemiie lekérdezési funkcid biztositasara az ilyen Uj tipusi adatokra
nézve. Emellett, a relacios adatbazis tecimoldgia jelenlegi felliasznaloi
hatalmas befektetéseket eszkdzoltek a mar meglévé alkalmazasok és
adatbazisok kiépitésébe. Olymddon kell tdmogatast biztositani az
adatbazisban talélliatd objektumok szdmara, hogy a régi relacios
alkahnazasok, sémak és adatok egyUtt tudjanak létezni az U
objektumbézisi sémaval, adatokkal és alkahnazasokkal. Az
adatbazisban talalliaté objektumok szaméara ugy kell biztositani a
tamogatést, hogy ne csorbitsdk a relaciés adatbazisok jelenlegi
skalazhatosagat, teljesitményét és adattovabbitési kapacitasat.

Az OracleS tervezési célkitlizései a kovetkez6k;

1 Az Oracle? tipust rendszer megerdésitése egy objektum-relacios
tipusd modellel.

2. Olyan infrastruktira, amely biztositja a objektumbazisu
hozzaférést az Oracle8-ban tarolt adatoklioz, és a minimumra
csokkenti a fenyeget6 eltérést az alkalmazashoz sziikséges
adatmodell és az OracleS altal tAmogatott adatmodell kdzott.
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3. Kereteket biztosit az adatbézis bOvithet6ség szamaia, hogy
tamogassa az adatkazettdk kifejlesztéséet a  kilonbdz6
csomoépontokra.

Emellett, az adatbazissal és a objektumkapcsolasi gerinccel egyarant
jol egyluttmdkod6é, a objektumtechnolégidra alapozott tervezési,
fejlesztési és vezetési eszkozok teljes kore biztositja az Uzleti

- z=7

El6nyok

Az OracleS objektumok nem tolakodé moédon bévitik az Oracle?
kapacitasat. A objektumok el8nyei kozil néhanyat az alabbiakban
ismertetiink.

Meg6rzi afelhasznalok befektetéseit

Az OracleS objektumok a felhasznéldi befektetést két médon 6rzik
meg: képesek egylttélni a relacios adatokkal és hozzaférhet6k SQL-en
keresztil. Az objektum tipusokat akkor lehet hasznalni, ha a rendszer
adat tipus engedélyezett, vagyis egy oszlop tipusa objektumtipus lehet.
Ezen talmenden, az OracleS Ugy bdviti a nézet mechanizmust, hogy
lehetévé teszi a felliasznalék szamara, hogy objektumokat allitsanak
0ssze a relécios tablakrol. Erre, mint Objektum Nézetre hivatkoznak.
Objektum nézeteket SQL utasitason keresztiil hozliatunk Iétre és azok
modosithaték. Eimek kovetkeztében nincs szilkség a meglévd
adatbazisok és alkalmazasok maodositasara aimak érdekében, hogy
kiliasznaljak a objektumok nyujtotta el6nyoket. Az objektumokat SQL
utasitasokkal is Iétre lehet hozni és el lehet érni, azzal a lekérdezési
nyelvvel, amelyet a felliasznaldk jol ismernek.

Tovabbfejleszti az Oracle? technologiakat
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Az Oracle? olyan érett RDBMS, amely azt a teljesitményt,
megbizhat6sagot és rendelkezésre Allast biztositja, amelyet a
felliasznalok elvarnak és igényelnek. Az OracleS ugy béviti az
adatmodellt, hogy tAmogassa az objektumokat, de egyben meg0rizze az
Oracle? minden teclinol6giai sajatossagat, és igy a felliasznaldék a
létfontossagll  alkalmazasok sordn a megszokott biztonsaggal
hasznalliatjék a objektumokat.

Javitja afelhasznaléiproduktivitast

Az OracleS objektumok gy javitjak a felhasznal6i produktivitast, hogy
kiklUszobolik a felhasznal6i alkalmazasok és az adatbazis kozotti
adattipus keveredést. Az objektmnok lehetévé teszik a felliasznalok
szamara, hogy egy olyan “intelligens'™ adattipust hatarozzanak meg,
amely a leginkabb alkalmas alkahnazasaiklioz, és mddszerekkel lassak
el az objektumtipust. Mindez kikiisz6boli azt az id6t, amelyre azért van
a felhasznaloknak sziiksége, hogy az adatokat egyszer( tablazatokban
nomializaljak, majd Ujbol 6sszekompondljak azokat alkalmazésaikban.
'Az objektumokba zart modszerek lehet6vé teszik a felliasznalok
szamara, hogy a modszereket megosszak alkalmazasaik korében.
Mindez nem csak a megduplazést kiiszobdli ki, de azokat a hibakat is
csokkenti, amelyek a megdupléazéssal jarnak.

B6vitiaz adatmodellt

Az OracleS objektumokat az Oracle? tipusrendszerének természetes
bévitésével valdsitottdk meg. A objektumok egyutt tudnak élni a
relaciés adatokkal ugyanabban az adatbazisban. Vannak olyan
alkalmazasok, amelyek természetesebb modon illeszkednek a relacids
modellliez, és vaiuiak olyanok, amelyek az objektum modellbe
simulnak jobban. Az integrélt objektumokkal a felliasznalok
objektumokkal és reldciés adatokkal egyarant rendelkeznek
ugyanabban az adatbazisban. A legmegfelelébb adatmodellt
hasznélliatjak alkalmazéasaikhoz. Ezen talmenden, a felliasznélok
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adataikat még mindig a reléciés tabldkban tarolhatjdk (néhany
alkimazésra nézve), de azoklioz, mint objektumoklioz, més
alkalmazasokhoz definidlt Objektum Nézeteken keresztil ferhediek
hozza. A objektmnok viszont SQL-en keresztll elérheték, beleértve az
objektum és a relacids tablak kozotti kapcsolddasi pontokat is.

Tamogatja az ipari szabvanyokat

aiz OracleS objektumok megfelelnek az ipeui szabvanyoknak. Az SQL
szabvany ipari lekérdezési nyelv a rel&ciés adatbazis szamara. Az
objektumokat az ANSI X3H2 &ltal definidlt SQL-en keresztul lehet
kezelni. Az objektumok kezelése érdekében az SQL-t jelenleg bévitik
az ANSI X3H2 szerint. A bdvitésekre altalaban, mint SQL3
hivatkoznak. Az Oracle az ANSI X3H2’aktiv tagja és komolyan kivette
részét a bizottshg munkdjabol. Az Oracle aktiv tagja az Object
Management Group (OMG)-nak is.

A objektumokon tal: BOvithet6ség es
adatkazettak

Vegylnk példanak egy olyan egészségugyi ellatdsi infonnécids
rendszert, ami a péciensek adatait kezeli. Az ilyen rendszerek
napjainkban egyszerd, skaléris adatokat tartalmaznak a paciens neve és
kora, a diagnoézis szOveges leirésa, stb. tekintetében. A tipikus paciens
dossziék azonban ultrahang vagy rontgen felvételeket is tartalmaznak.
Bar az ehnult években a relacios adatbazisok tamogattak a nagy binaris
adatok tarolasat, nem biztositottak a lekérdezést e nagy binaris adatok
tekintetében. Ez azt jelentette, hogy a paciens dossziék olyan alapvetd
komponenseit, mint példaul az orvosi felvételek, ritkdn kezelték a
skaléris adatokkal, és ez a rendszerbdl szarmaztatott informéciok
rosszabb min6ségéhez vezetett.

Annak érdekében, hogy ezeket a nagy, gazdag, strukturalatlan adatokat
teljes mértékben kezeljék az adatbazisban, az Oracle az adatbézisban
taldlliatd6 szamos komponenshez interfészt definial. Ezek a
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komponensek lelietdvé teszik a felhasznalok szamara, hogy definialjak
sajat  indexelési modszeriiket, optimalizaciés  koltségiiket,
adminisztracios modszereiket (import/export, betéltés), stb. Ezekkel az
interfészekkel az Oracle vagy kuls6 szallitd specializalt adatkazettakat
fejlesztliet ki e gazdag, strukturalatlan adatok kezelése érdekében.

Kulcsfontossagu komponensek

Az OracleS objektumokat egy olyan egyedili tipus rendszer
tamogatja, amely egyarant kezeli a objektumt és a reléciés adatokat. A
rendszer kohézids jellege egyszer(siti az alkalmazés fejlesztést,
konnyebb egyuttm(ikodést alakit ki a fejleszt6k és az alkalmazasok
kozott, tovabba egyszer(siti az alkalmazasok karbantartasat és
fejlesztését. Az OracleS kulcsfontossagi\omponensei a kévetkezék;

Tipus kezel6

A objektumok olyan felliasznal6 &ltal definialt tipusok (objektmn
tipusok), amelyek egy vagy tobb sajatossaggal, valamint nulla vagy sok
modszerrel rendelkezlietnek. A objektum tipusokat barhol lehet
hasznalni, aliol rendszer tipust alkalmaznak, vagyis mint oszlop
tipusokat a relécios tablakban. Az OracleS emellett tamogatja a
objektum tabldk koncepcidjat is. Ezek a objektumok tablai. Az
objektum téblaban talélliato minden egyes objektum rendelkezik egy a
rendszer Aaltal generalt azonositoval (OID). Az OED globalisan
egyedilallé és sohasem Ujra felliasznalhato.

Az objektum tipus attribituma lehet rendszer tipust (szdm, karakter,
stb.), objektum tipusu vagy REF tipusd. A REF tipus hivatkozas egy,
az objektum téblan tarolt objektumra. A mddszer olyan funkcio, amely
az objektum tipus egy példanydn mikodik, megvaldsithaté PL/SQL-
ben vagy olyan 3GL-ben, mint példaul C/C++. Az egyéb tipusokat a
standard SQL-lel hozliat6 létre a CREATE TYPE utasitason keresztuil.
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Nyelvi interfész

A objektumok definialhatdk és hozzaférhet6k a SQL-en, PL/SQL-en és
OCI-n keresztlil. Az SQL a legalkalmasabb az adatbazis lekérdezésére,
objektumok létrehozésara és manipulélasara. Az SQL és a PL/SQL az
SQL3-mal dsszehangban keril bévitésre a objektum tipusok kezelése
érdekében.

Nézetek

Bévitik az OracleS nézetekkel kapcsolatos képességeit, hogy lehet6vé
tegyék a felhasznalok szdméara a reléciés nézetek definialasat a
objektumokon és a Objektum Nézeteketet a relaciés adatokon. A
megerdsitett nézet kapacitas fenntartja'*a logikai és fizikalis adatbazis
tervek elkilonitését. Ez lehet6vé teszi az alkalmazasok szamara, hogy
transzparensen  férjenek hozzd a relaciés adatoklioz, mint
objektumoklioz vagy a objektumokhoz, mint normalizalt relacids

adatoklioz.

Az Objektum Nézetek lehet6vé teszik a felliasznalék szamara, hogy
modszereket definidljanak a bonyolult szemantikdk feloldésa
érdekében.

Objektum cache-vezérlé

Az OracleS objektum cache-t biztosit a hatékony objektumkezeléshez
az ugyféli oldalon. A objektumok mésolatait be lehet vinni az tgyfél
objektum cache-be. Az alkalmazasok a memoriasebességen
haladJiatnak &t a objektumokon és az aktualizalasokat vissza lehet vimii
a tartés tarolbba a programozasi interfészek bdvitéseinek

alkalmazéséaval (OCI).
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A objektum cache az alabbi funkcidkat kinalja az alkalmazasoknak;

» az adatbazis objektumok transzparens letérképezése '‘gazda'
nyelvi objektumokra.

* A tartés adatok latliatatlan, hatékony memoria kezelése. Az
alkahnazasoknak nem kell aggddniuk a memdrianak az
adatbézis objektumok hozzéaférése érdekében vald kiosztasa és
felszabaditasa miatt.

e transznacionalis szemnantikat biztosit az Ugyféli objektumok
szamara; vagyis az adatbazis munkaterileten a tartds

objektumok véltoztatasat propagélja.

» olyan interfészeket biztosit a komplex objektum eléréshez (pl. a
kapcsolodd objektumok graQa), amelyek csokkentik az egész
hal6zatot megkeril6 utazasokat.

» gazdanyelvi megfelel6ket biztosit az objektumok szamara

Bezart modszerek

A bezart mddszerek alapvet6ek a objektumok szdméra. Az adatbéazis
szervernek kell tdmogatnia a szerver oldalon tarolt és végrehajtott
bezart médszereket. Az OracleS lehet6vé teszi a felhasznalok szamara,
hogy ezeket a modszereket a PL/SQL-ben vagy més 3GL-ben
implementaljak. Ezeknek a modszereknek biztonsagosaknak Kkell
lennitik és be kell tartaniuk az adatbazis minden integritasi szabalyat.

Nagy komplex objektumok

A objektumok azon nagy és komplex objektumok tamogatésara is
alkahnasak, amelyek sajat szemantikdval rendelkeznek. Az OracleS
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tdmogatést biztosit a nagy komplex objektumok hatékony tarolésalioz.
Ezek a nagy objektumok opciondlisan tarolhaték a tarolasra optimizalt
tablatertileteken vagy kuls6leg olyan egyéb médiaeszkdzokdn, mint
példaul a Kodak Photo CD. A nagy komplex objektumok hatékony
tamogatésalioz  biztositania kell a nagy objektum részeinek
véletlenszerd leolvasasait.

Objektum Tipus Fordit6

A Objektum Tipus Forditd *gazda'-nyelv tipusokat gneral (pl. C
tipusok vagy C++ & Java osztalyok) az adatbézisbrm taldlhato
objektum tipusok szdmara. Ezeket a generdlt tipus definiciokat a
"gazda'-nyelv  alkalmazésokban hasznéljak az adatbazis
objektumoklioz valé transzparens hozzaférés érdekében. Emellett az
objektum hozzéféréshez el6zetes forditoprogram tamogatést is
biztositanak.

Kovetkeztetés

Az OracleS a objektumokat evoluciés modon vezeti be. A felliasznélok
szaméra teljes relacios és objektum interfészt, vagyis SQL-t, PL/SQL-t
és OCI-t biztosit adataikhoz. Az OracleS objektumok az adatbazis
bévitlietdségliez vezetd utat is kitapossak, és igy a felliasznaldk az
igényekliez igazithatjdk adatbazisaikat vagy a sajat adatkazettajuk
fejlesztésével, vagy pedig egy fuggetlen elad6tdl szarmazd adatkazetta
installalasaval.
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Az Informix objektum-relacids architekturaja

Balogh Kalméan

Az RDDMS juyériiSk fionl-cnd cszkdzcikhcij jiifir évek 6ta objekhinwrientalt fejlesztési
kinalnok. Az objektumorientaltsagbdl fakadd el6nydk azonban nem hasznalhatok ki teljes
mértékben, ennek ugyanis a kiszolgalok relacids volta korlatokat szab. Az Informix mar
1996-tdl tenclelke sik az Illustra objektum-relacios kiszolgaldval. A kiszolgalok
egységesitése, és n fiont-cnd eszkdzéknek nz j Universal Scrvciliez valé hangolasa az
cl6adis téméja
» Az olkalinnzésok okozta kihivésok
¢ az Intionet/Intcmct jelent6sége a felhasznaldk szamara és a felhasznéalas
mindségeére
 (j alkalmazastipusok, OLAP
 Uj adalllpusok, korlatlan kitcrjesztiictoség igénye (példakkal).
» A valiiszok csoportositis.'i (alkatnazasi teriiletek, szabvanyok, megvaldsitasi
ledinologiék)
¢ objektumorientalt DUMS-ek cs korlataik
¢ tiZobjcktum-rcléeit6s tncgoldés.
e Az ob|c|<tumor|cntaltsagbol fakado elényok
nyitottsag, integralhatosag, Gjrafcilliasznalasi, testre szubasi lehet6ségek

 specifiku.s osztalykdnyvtarak, példak (Web, szovegkezeld, idd.soioziil,
I-rképi, 2D, 3D, sth. DataBIndc modulok).
» tutalom szeiiiui keresés tamogatasa
» komplex alkalmazasok felépitése
» hnlékonység.
» A llInivcrsal Server technol6giaja, mint az R.DUMS-megoldasok éltalanositasa
 adatok, indexek és mveletek Upusspccifikus kezelése
¢ optimalizalas
e limvzakcidkczclés.
» FcjU'sziés a nyitott .szeiveiir. i inin(iség biztositasanak technoldgiéja
» HgyiitlmOkddés az objeklumorieuidlt front-cnd eszkdzokkel
 osztalykonyvtarak
 alkalmaziis particionalas
* OLE, ActiveX
« Vicb
e j.tva
e 40L rendszerek (Powcrbuilder, Visual liasie, NewEra)
CASE eszkdzok.
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ADATBAZISTERVEZESI TAPASZTALATOK A MOL RT. FONIX
PROJEKTJEBEN

Lukovics LaszIo
Szab6 Jozsef
MOL Rt. Kendanyag Uzletag Komarom

.Bevezetés

A MOL Rt. t6bbi egységéhez hasonléan a KenGanyag Uzletagnal is - mely a hazai kenGanyag
bmelés kdzpontja, a val6szinlleg jol ismert Carrier termékcsalad sziil6helye - valtozé az egyes
Wiletek informatikai tdmogatottsaga. A kialakult rendszerek integracidja gyenge, egyes

bpcsolhat6 részek esetében is inkabb a redundans kialakitas dominal.
Uegfontosabb jelenlegi rendszerek a kdvetkez6k:

- a DOKU rendszer, amely gyartasi recepturak és min@ségi el6irdsok nyilvantartasara, napi
aktualitasok szabalyozasara alkalmas;

- a TERMEL a termelés elszdmoldsokkal kapcsolatos nyilvantartadst ( anyagmozgéasok és
anyagfelhasznalasok) biztositja;

-folyamatiranyitasi rendszer a Komaromi Finomit6é Olajkever6 (izemében;

- folyamatiranyitasi rendszer a Komaromi Finomitd Kend6zsir izemében;

- tovabbi kisebb programok az egyes tervezési szakaszok elkészitéséhez ( gordil6 tervek,

negyedéves, féléves, stb.), miszaknaplok vezetéséhez, anyagrendelések el6készitéséhez.

ira mar elavultnak tekinthet§ Clipper-ben irédtak meg. Ez természetesen nem jelenti a kész
ndszerek automatikus avultsagat, hiszen képesek még a folyamatos miikodést biztositani, de

“merliltek olyan korlatok, melyek elharitdsdra mar nem alkalmasak, illetve atalakitasuk nem lenne

lanyban a kivant befektetéssel.
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2. Felmerilt igények

Legfontosabb feladatot az egyes rendszerek integralasa, kdzponti MOL SAP rendszerhez
igazitasa, k6z0s adatbazison valé miikodtetése jelentette, amely végrehajtdsdhoz a jelenlegi 6sszes
rendszer kodjaban valtoztatni kellene, illetve adatszervezésiiket jelentésen moédositani. Ekkor
azonban fellépne a konkurens hozzaférések problémaja, amire a Clipper nem nyUjt kielégitd
lehet6séget. Szakirodalmak tucatjai bizonyitjak, hogy szoban forgd méretli rendszereket irredlis
elképzelés megfelel6 biztonsaggal kialakitani XBASE alapokon. Gondoljunk csak az indexelési
problémakra. Tovabbi gond lenne egy jogosultsdgkezelési rendszer kialakitasa, amit be kellene
épiteni minden egyes alkalmazésba. Fenti okok alapjan ajelenlegi rendszerek kddjait 30 - 80 %-ban
meg kellene valtoztatni, illetve kialakitani egy kozos adatbazist, amihez tovéabbi er6forrdsok

szlikségesek.

Ennyi eréfeszités eredményeképpen létrejohetett volna egy integralt Clipperes rendszer, amely
adatbiztonséga val6szin(leg jobb lenne a jelenleginél - de gyengébb a kivanatosndl  nagyobb
rugalmassagot azonban nem biztositana. Tovabb is magadban hordoznd az igényt a technoldgiai
valtasra, amit néhany éven belll Gjabb koltségeket eredményezne, s ezzel bizonytalanna tenné a

korabbi befektetések megtériilését.

Ezek alapjan ésszerlibb volt egy olyan fejlesztés megkezdése, amely soran technol6giailag

fejlett eszkdzokkel, relative gyorsan, nagy hatékonysagu rendszer alakithatd ki.

3. A megvalo6sitas modja

A vélasztas Oracle relaciés adatbazis alapt kliens-szerver alkalmazasok kialakitasara esett,
Centura fejlesztési kornyezetben. A feladat bonyolultsaga megkdvetelte egy tervezési modszertan
hasznalatat, amely segitségével attekinthet6bb lett a projekt miikddése. Erre az OMT (Object
Modelling Technique) modszertant valasztottuk, ami a jelenleg legfejlettebb objektum-orientalt
valtozatok kozé tartozik. Szoftveres segédeszkdzként (CASE) a Platinum cég Paradigm Plus
programcsomagjat valasztottuk. Ennek segitségével kénnyen dokumentalhatok a projekt egyes

szakaszai, kézben tarthatéak a tervezési eredmények. Sok segitséget jelentett a programcsomag
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részét képez6 fejleszté nyelv amellyel elkészitettiink egy olyan generatort, ami segitségével a
megtervezett diagramokb6l SQL szintaktikdnak megfelel6, az Oracle szdméra értelmezhet
szkriptek készithet6k. igy a fejlesztési lépések egyik fazisat automatizalni tudtuk, ezzel jelent6s

mennyiség( id6t takaritottunk meg.

A generator kifejlesztésekor lépett a projekt egy olyan Gtra, amir6l nem lehetett, és nem is

akartunk hatralni. Elkezdtiink technolégiakat kifejleszteni. Alapként az 1QSoft Rt. ,,Objektum

Megprébaltunk, és azt hissziik talan tébbé-kevésbé sikerilt is megvalésitani azt a magunk elé
tlzott célt, hogy olyan sajat fejlesztés(i rendszert készitsiink, amely megallja helyét barmely
dsszehasonlitisban a nagynev(i, draga kereskedelmi rendszerekkel. Onmagunk termékét
pozicionalni, sajat munkankrél véleményt mondani mindig kényes feladat, leginkdbb majd az idé

és a felhasznaldk dontik el, hogy mennyit ér a rendszer.

El6adasunk rovid keretein belil azokat az érdekes, talan maéashol is alkalmazhat6

technoldgiakat fogjuk felvillantani, melyek segitségével elértiik, hogy a rendszer ;

- teljesen zart adatbazist tartalmaz

- tokéletesen konzisztens az adathalmaz

- tranzakcio szint(i jogosultsagkezelést biztosit

- tetsz6leges szamu id6sikot képes egyszerre kezelni

- timogatja a teljesen dinamikus kliens oldali / applikacids szerveres kotegelt feldolgozast
- 4tlathatova, mérhet6vé teszi az Uzletag és Finomito tevékenységét

- intelligens Gigynokok segitségével figyelmeztet, tanacsot ad

- timogatja a dinamikus felhasznal6i felllet valtasokat ( t6bbnyelviiségi problémak)

- eleget tesz a MinGségbiztositasi kdvetelményeknek

- eleget tesz a Kornyezetiranyitasi kdvetelményeknek
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Ebben az irott anyagban ezek kozil csak egyet ismertetiink, a virtualis idésikokra kidolgozott
modszert. Azért érdekes ez a teriilet, mert igazabol nincs ra &ltalanosan elfogadott médszertan. A

szakirodalom ismertet néhany lehet6séget, azonban egyik se alkalmazhaté mindenhol.

Egyik igény volt a rendszerbe rogzitend6 adatok napl6zéasanak, valtoztatdsanak nyomon
kovethetsége. A Komaromi Finomitoban jelenleg is m({ik6dd dokumentacids rendszer képes arra,
hogy egy tetsz6leges id6pontra visszaallva ( ,,virtualis id6”) az adatokat akkori allapotukban lehet
megtekinteni. Tehat az adott napon aktualis receptira kaphato vissza az akkor fennall¢ tartalommal.
Ennek kib6vitéseként sziikséges volt Ggy kialakitani az adatstruktirat, hogy nem csak a kapcsolatok,

hanem a hivatkozasi tartalmak is visszaalljanak az adott virtudlis id6re.

Egy példan keresztil megvildgitva a kovetkezd feladat megoldasara volt sziikség: ha a
virtualis id6 egy honappal ezel6tti datumra mutat, akkor az abban az id6pontban aktualis recepturat
kell visszaadni. Egy receptira azonban tobb alapanyagbdl all &ssze, amiket szintén az'adott
id6pillanatnak megfelel6en kell mutatnia a rendszernek. Mivel az dsszetétel valtozhat, sziikség van
arra, hogy a virtualis id6pontban fennall6 kapcsolatok visszakereshet6k legyenek. Azonban
adatmadositasra is lehetéséget kell adni a rendszernek, s ezt oly médon kell végrehajtani, hogy a
meglévd kapcsolatok ne szlinjenek meg. Tehat, ha egy alapanyag neve valtozik, akkor azt nem (j
néven kell felvenni, hanem a meglév6t nevet kell modositani, eltarolva a régi nevet, illetve a
madositds datumat. E miatt, ha visszakeressik egy receptlra virtudlis id6ben aktudlis verzidjat,
akkor még azt is biztositani kell, hogy a tartalmazott alapanyagok kapcsolt informacidinak tartalma
is megfeleljen a vitrudlis idébeli tartalomnak. Vagyis a virtualis idében 1év6 nevet kell visszaadni és

nem az az6ta modositottat.

A probléma megoldasara a taroland6 informéaciokat két csoportra bontottuk, térzs jellegi
adatokra és altalanos felhasznalasuakra. Torzs jelleg( lett minden olyan tipusu adat, amely f6leg
hivatkozasként szerepel méas adatok kozott és valtozésa fennall6 kapcsolatainak maédositasaval
jarna. llyen tipustak lettek példaul: anyagok, termékek, szervezeti egységek, géptipusok,
folyamatok fejadatai, stb.. A tébbi informacié inkabb zart egységet képez, esetlegesen
hivatkozasokkal torsz jelleg(i adatokra. Az altalanos jelleg( informéaciékrol elmondhatd, hogy adott

verzi6ja egy meghatarozott id6intervallumon belll érvényes, modositdsuk esetén rendre Ujabb
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verzidi jonnek létre. Ide sorolhatdk a receptirak, min6ségi el6irasok, vagy az egyes folyamatok

(beérkezés, gyartas, kiszerelés, MEO vizsgalat, sth.) részletes adatai.

Mivel ezen csoportokba tartoz6 elemek miikodése megegyezik, ezért célszeri kozos
tulajdonsagaikat és miikddési jellemzGiket kiemelni. Erre az objektum-orientalt technikaknak
lehetGséget is biztositanak a generalizacié alkalmazésaval, melynél egy 6sbdl szarmaztatva minden

»gyerek” megkapja a ,,szil6jére” jellemzé elemeket.

A torzsek idébeli tartalmanak visszakereshetGségére kialakitottunk egy TORZS osztalyt, mely
hordozza az id6ben femidlld kapcsolatokat. A tartalom valtozasanak rogzitésére létrehoztunk egy
NAPLOTORZS osztalyt kapcsolddva a TORZS osztalyhoz. Minden egyes torzs jelleg(i tabla tehét a
TORZS osztalybdl szarmazik és létrejon egy parja is NAPLO+OSZTALYNEV szintaktikaval, ami
a NAPLOTORZS osztalybol szarmazik. A korabbi kapcsolatok régzitését szintén a naplézd
osztalyok végzik, hivatkozva az eredeti torzs jellegl osztalyok azonositdira. Az altalanos jelleg(
informaciokat hordozé osztalyok tulajdonséagait egy ERVENYESSEG nev(i 6sbe emeltiik ki, amely

jellemzéje, hogy tartalmanak érvényessége egy intervallummal hatarozhat6 meg

A generatort felkészitettiik a térzsek és az altalanos jelleg(i osztalyok generalas! feladataira is.
Tervezés soran a torzs jellegli osztalyokat a ,,Kozponti torzsek” alrendszerben helyezzik el. A
generator minden itt talalt osztalyra hivatkozast feszit a TORZS osztalyban és ellenérzi, hogy az
oroklési diagrammokra felkerilt-e az ezt abrazold kapcsolat. Tovabba automatikusan létrehoz egy
napléosztalyt is kapcsolédva a NAPLOTORZS osztalyhoz. Az ERVENYESSEG-hol szarmazé
osztalyok esetében ellen6rzi a kapcsolatokat és a neveket, amelyek rendben lév&ségé esetén

legenerélja a kapcsolatokhoz szilkséges hivatkozésokat.

Reméljik sikerllt nagyvonalakban érzékeltetni a problémat és a megoldast. Az eladéason az

0Osszes tobbi felsorolt techrioldgiat is ismertetjik és lehet6ség szerint bemutatjuk.
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Vasuti menetrendek Ujraltemezése szimulacids Gton
Il. Folyamatorientalt szimulacids Utemezés
{ Gaspar Andras, Harang BT, Budapest )

1. A feladat MAV beruhazasok-fel(jitasok szoftvertamogatasa volt a
MAVTI Kft-vel megkdtott korabbi szerzédés alapjan [ 3 ]-

2. Az 1989 o6ta felhalmozédott tapasztalatok [ 2 ] alapjan a vasuti
probléma kifejtésére csakis egy olyan modszertani anyag [ 4 ]
lehet alkalmas, amely egy tulegyszer(sitett modellt fejt ki, de
célja felvazolni a vasuti szimulaciods Utemezés alapproblémait,
hivatkozasi alapot adva a tényleges vasuti problémaval torténd
médszeres oOsszehasonlitas szamara.

3. Ratérve a tulegyszerilsitett szimulaciés modell definicidjara,

A vizsgalt vasuti részhaldézat egy vasutvonal lesz. A vonalnak
allomasai vannak. Rajzokon a kezd6pontot a baloldalon, a vég-
pontot pedig a jobboldalon abrazoljuk. Az &allomasokon csakis
vonatkozlekedésre alkalmas vaganyok vannak. A két szomszédos
allomas kozotti ugynevezett allomaskdz egy vagy tébb palyat tar-
talmaz. A palyak az allomasokon kiviuli vaganyok. Haromfajta lUzem-
médban hasznalhatoék:

- egyiranyu forgalom a végpont vagy a kezd6pont felé,

- kétiranyu forgalom.

Az allokaland6 er6forrasok a vaganyok és a palyak. Egy-egy allomas
vaganyai (1,111,111 ) tovabba egy-egy allomaskdz ugyanazon iranyba
hasznalhaté palyai ( P1,P2 ) egyenranguak;

11
/ 1} \ P2

\ 1 / \ P1 /

Az input-menetrend egy-egy vonatrél a kdvetkez6ket tartalmazza:

- az azonositasra alkalmas vonatszamot,

- a prioritasi-osztalyt,

- a vonatrelaci6t: elsé allomds - utolsé allomas,

- az érkezési és az indulasi id6épontokat egy-egy allomason,

- a minimalis tartézkodasi i1d6t egy-egy allomason,

- a vonat minimalis menetidejét két szomszéd allomas kozott.

A minimum id6k a vonat késése esetén is betartand6, koévetelmény
jellegl adatok. A minimum id6k nem az érkezési és indulasi adatok
kildnbségei!

VONATSZAM= 7932 PRIORITAS=07
min. min.
allomas érkezés tartézkodas indulas menetidd
[6:p 1 [P 1 Lo6:p 1] [P ]
7 « 10 07:45 5
8 07:52 2 07:58 3
9 08:01 0 08:01 2
10 08:04 2 08:06 3
11 08:09 2 08:11 6
12 08:17 10 - -
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Barmilyen eré6forrast egyszerre csak egyetlen vonat hasznalhat.

A vonatobjektumok az elsd allomason generalddnak. Ezutan a vonat
szamara vaganyt allokalnak és betoljak az indité vaganyra, ahol a
vonat kivarja az indulasi id6t. Az utolsdé allomason, az eldirt
tartozkodasi i1d6 letelte utan, a vonatot kitoljak a fogadd vagany-
rol és az altala lefoglalt vaganyt felszabaditjadk, majd a vonat
terminaléodik. Egyébként vaganyt a vonatérkezés eldtt kell allokal-
ni és a vagany a vonatindulas utan szabadul fel. A palyat az indu-
las elétt kell allokalni és az érkezés utan szabadul fel. igy az
érkezés és az indulas koéril, egy bizonyos id6re, egyidejlileg két
er6forras is hasznalatban van. A modell egyszerilsitése érdekében
ez az id6tartam nulla hosszuséagu.

A kiszolgalas rendjét a vonatprioritas hatarozza meg, egy-egy
prioritasi-osztalyon belidl pedig a kiszolgalasi modell FIFO.

A feladat szimulalni a vonatkozlekedést és regisztralni a megvalo6-
sult, Un. "output-menetrendet”. Utana kulon feladat lesz listazni+
analizalni + rajzokon szemléltetni + animaciodval szemléltetni azt.

Mivel a kildnbdz6 vonatok eseményei egyazon pillanatban kovetik
egymast, az id6fogalom alkalmatlan, helyette mas fogalom hasznala-
tara kényszeriulink. Ezek a sorszamozott dontések lesznek. 1igy az
idéinterval lumokat nemcsak id6pontok, hanem dontésekre hivatkozé

mutatok is hatarolhatjak.

A dontéseket egyértelmien azonositja els6 attriblitumuk a sorszam.
Masodik attribldtumuk természetesen a dontési idSpont. A dontések
egyik részosztalya az ALLOC, amely az er6forrasok allokalasanak és
felszabaditasanak leirasara szolgal, masik részosztalya pedig a
NOTALLOC, amely egy vonat feltartasat ugy irja le, hogy a vonat
szamara tilos egy er6forras allokalédsa, bizonyos feltételek esetén,

A dontéseket parancsként fogjuk fel UGjraszimuléacional illetve a
megtervezett menetrend végrehajtasakor. E szemléletben egy
allokalasi/felszabaditasi parancs szerkezete a kovetkezd lesz:

A V vonat S allapotaban
allokadland6é az R er6forras
az | i1déintervallvimra 1

Parancsként felfogva egy NOTALLOC-dontést, annak szerkezete a
kovetkez§ lesz:

A V vonat S allapotaban
tilos allokalni az R er6forréast
az | 1d6intervallumban 1

A tovabbi leirasban végtelen méretld koézponti tarat képzelink el és
nem foglalkozunk példaul azzal a kérdéssel, hogy a szimulacié
alatt meghozott dontések adatbazisa melyik taroléban helyezkedik
el. Ha azonban a szimulacidé megszakad, akkor feltételezzik, hogy
az adatbazisok elf6zetesen kimentédtek a hattértarolora.

A dontések tovabbi attriblUtuma a dontés fajtdja. Szemantikajat
kés6bb fejtjuk ki, azonban mar most megadjuk a lehetséges dontés-
fajtakat és a sorszamok fajtatol figgd értékeit:
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- normal dontések , [ 1, 999999 1]
- jgvaslatok ] > [ 1000001,1999999 ]
- végleges dontések. [ 2000001,2999999 ]

Most sorszammal latjuk el a vonat forgalmi-szakaszait: Egytél
kezdve, a vonat Utvonala mentén, az els6 allomastdél az utolsodig.
Paratlan szamot kapnak az allomasi szakaszok, parost az alloméas-
koziek. A nulla sorszamot kapja az a forgalmi-szakasz, amelybe a
vonat a generalasakor keril és amelyben addig marad, amig be nem
toltadk a kiindulé allomasra. A legnagyobb szam ahhoz a forgalmi-
szakaszhoz tartozik, amelyben a vonat terminalasaig lesz azutan,
hogy megérkezett a végallomasara.

Egy-egy vonat kozlekedése ezekutan mar egy alkalmas nyelvtannal
irhato le. Ugyanis a vonatkozlekedés nem mas mint az egymastkodvetd
forgalmi-szakaszok sorozata. A terminalis szimbdlumokat csupa kis-
betld jeloli. Ezek a vonatok elemi allapotait reprezentaljak. A
nem-terminalis szimbélumok jele a csupa nagybetd.

< VONATKOZLEKEDES > ::=
< BETOLASI SZAKASZ >, , ,
list { < ALLOMASI SZAKASZ > < ALLOMASKOZI SZAKASZ > }

< KITOLASI SZAKASZ >

< BETOLASI SZAKASZ > ::=
< helyb6l induldé vonat betolas elétt >
opt list { < betolas elétti feltartas > }

< betolas elétti allokalas >
< betolas >

< ALLOMAS1 SZAKASZ > ::=
< minimalis tartézkodasi idejét toltd vonat, ind. elétt >

opt list { < indulas elétti feltartas > }

< indulas elétti allokalas >
< kijaré vonat >
< indulas utani felszabaditas >

< ALLOMASKOZI SZAKASZ > ;:=
< allomaskdzi tavolsagot lekizdé vonat >
opt list { < bejarat elétti feltartas > }

< bejarat elétti allokalas >
< bejaré vonat >
< bejarat utani felszabaditas >

< KITOLASI SZAKASZ > ::=
< minimalis tartézkodasi idejét tolt6 vonat, kit. eldétt >

< kitolas >
< kitolas utani felszabaditas >
< feloszIl6 vonat kitoldas utan >

A feltartasok opcionalis listai a feltartasokrol szél6 NOTALLOC
dontéseket id6rendben tartalmazzak.

A fenti nyelvtan alapjan a vonat allapotat a kovetkezdk jellemzik:
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- a vonatazam,

- a forgalmi-szakaszra ( BETOLASI, ALLOMASI, stb. ) utalé koédszéam,

- a feltartas sorszama az opcionalis listaban ( ha a vonat fel
van tartva ), vagy

- a terminalis szimbélum kédszama { ha a vonat nincs feltartva ).

A forditoprogramok elméletében jartas olvasonak a nyelvtan lattan
azonnal Utemezési elképzelései tamadnak. A "backtrack'-algoritmus
azonban tobb okbdél se megy. El8szor is vegyuk észre, hogy a nyelv-
tan csak egyetlen vonat koézlekedését irja le, a vonalnak pedig
nagyszamu, egymassal verseng6 vonata van. A "backtrack"-algorit-
must tehat minden vonatra kiloén-kialén kell megvaldsitani.

Nem megy azonban az a "backtrack'"-algoritmus se, amelyben egy-egy
kivalasztott vonatot Utemezink végig. Ugyanis ugy ellentmondasba
kerilnénk a kiszolgalas rendjével, hiszen nem létezik garancia
arra, hogy a vonat egyre tavolodé allokalas! helyein az azonos
prioritasu vonatok koézul a korabban igényt bejelentd vonat kapja
meg a kivant eréforrast. Az Utemezést tehat minden 1épés utan meg
kell szakitani azért, hogy egy monitor megallapithassa az Utemezés
éppen soronkovetkezd vonatat.

A vaslti szabalyzatok gyakorlatilag kizarjak a patt-helyzetek
keletkezését. Szimulacidés Utemezés esetén azonban a patt-elkeriulé
algoritmusnak kell feltartania az elemi patt-helyzetbe utolsodként
belép6 vonatot. Vagyis, megfeleld id6ben NOTALLOC-dontést kM1

hoznia.

Legyen R egy olyan eréforras, amit két vonat is igényelt, iddében
atfedéssel:

- a VA vonat a [ TA1,TA2 ] idéintervallumra,

- 4 VB vonat pedig a t TB1,TB2 ] idéintervallumra.

Tegyik fel tovabba, hogy a kisebb prioritasd VA vonat igénye
korabbi, mint a nagyobb prioritasd VB vonaté. I1d&étengelyeken

szemléltetve:

VA [ o s o v m o x s e n R SA ]
TAI

VB [******* m***ﬂ?*** DE****]

TBI TB2
Ekkor a szimulaciods lUtemezés soran, egy eldrelatas nélkil alkalma-
zott prioritasos kiszolgalaskor, uUgynevezett prioritasi-konfliktus
fog fellépni a VA és a VB vonatok kozéott, mivel az R eré6forras a
TBl1 id6épontban még foglalt lesz a kisebb prioritasd VA vonat altal,
A prioritasi-konfliktus a szimulacids Utemezés alapvetd problémaja.
Természetesen elkerilhet§, ha a jové megfeleld algoritmussal elfre-
lathat6. I1lyen algoritmus azonban altalaban nem létezik. A vasiti
szimulacidés Utemezésben azonban a kdzeljové egy része kiszamithato,
vagy igen jol becsilheté.

A kidolgozott algoritmusban a vonatok a SIMULA nyelv PROCESS

részosztalyaba tartoznak és az id6 folyasat a SIMULATION osztaly

definialja. Mi a teend6 azonban prioritasi-konfliktus észlelésekor?

A dontések adatbazisara alapozva automatikusan fel kell tarni a

fellépett prioritasi-konfliktust:

1. lépés: Meg kell hatarozni azt az allokacidés dontést, amely
kdozvetlen oka volt a”ellépett prioritasi-konfliktusnak.
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2. l1épés: Vissza kell 1épni az id6ben ehhez az allokacidos dontés-
hez azért, hogy azt NOTALLOC dontéssé modositsuk.
3. Iépés: Ujra kell szimulalni a forgalmat a médositott dontéssel.

Hogyan lIéphetink vissza az id6ben?

A SIMULATION osztaly az id6 folyasanak egy irreverzibilis modell-
jét definialja. Ha valaki csak a SIMULATION osztalyt hasznalja,
akkor gépidét pazarolva, a nulla id6ponttél kiindulva, Gjra kell
szimulalnia a médositandd dontésig bekdvetkezett eseményeket.

A SIMULA nyelv azonban lehet6séget biztosit az id6folyas non-
standard modelljének definialasara is. Példaul egy Uj szimulaciés
modell egy olyan multi-"backtrack"-algoritmust is megvaldsithat,
amelynek szerepl8i az Utemezést vezérld monitor és az o6nalldé vonat-
objektumok. Az ltemezd monitor kivalasztja az Utemezésben soron-
kovetkez6 vonatot, és vezérlést ad a kiszemelt vonatnak az Uteme-
zési lépés megtétele céljabol, a SIMULA nyelv "CALL" korutin-hiva-
saval. Egy-egy vonatobjektumon belil a hivasi lanc tikrozi a nyelv-
tan szerint mar levezetett vonatallapotot és minden vonat 6nalldéan
alkalmas egyfajta '"backtrack'"-algoritmus végrehajtasara: azaz a
monitor parancsat végrehajtva a hivasi lanc szikségszerinti
lebontasara is képes.

A tovabbiakban feltesszik, hogy a szimulaciods Utemezés szamara
létezik egy élég hatékony szoftver moédszer az id6ben visszalépésre,
a kivalasztott dontés moédositasara.

Az Utemezési probléma egyszerilsitése céljabol a vonatok priorita-

sanak megfelelbéen egy dekompoziciét hajtunk végre: Ha a vonatoknak

N db prioritasi szintjik van, akkor az ltemezést N fazisra bont-

Juk fel. Az Utemezés a legnagyobb prioritasu, azaz a legfontosabb

vonatokkal kezd6dik, Iényegében az alabbi ciklusutasitas szerint:
FOR I1:=N STEP -1 UNTIL 1 DO

Az Utemezésb6l mindig kimaradnak azok a vonatok, amelyek priori-
tésa kisebb a ciklusvaltozd értékénél.

Azok a vonatok, amelyek prioritasa megegyezik a ciklusvaltozé
értékével, megkisérlik végrehajtani az input-menetrendet. Ezeket

a vonatokat a tovabbiakban lvonatnak nevezzik. Amikor mar sikerrel
fejeztink be egy-egy Utemezési Tfazist, az Ilvonatok forgalmi és
er6forrasfoglalasi adatait az output-menetrend részeként elmentjik.

Azok a vonatok, amelyek prioritasa nagyobb, mint a ciklusvaltozé
értéke, mar nem az input-menetrendet, hanem az egyik megel6z6
Utemezési Tazisban mar véglegesen elfogadott output-menetrendet
hajtjak végre. E vonatokat a tovabbiakban Ovonatnak nevezzik. Az
Ovonatok jovébeli eré6forrasigénye pontosan eldrelathatdo, mivel
Utemezésik egy korabbi fazisban mar lezajlott és erdéforrasfogla-
lasaikr6l pontos menetrend készult.

A vazolt prioritasos-dekompoziciéval igen nagyszami prioritasi-
konfliktust el lehet keridlni.

A normal dontések mindig az lvonatokra, a végleges dontések pedig
az Ovonatokra vonatkoznak. Az Utemezési fazis befejezése utan
az Osszes normal dontést végleges dontéssé kell konvertalni.
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Most szabalyokat kellene megadnunk a dontések kezelésére, a
konzisztencia biztositasara. A szabalyok sorszamozottak és sor-
szamuk szerinti noévekvd sorrendben alkalmazanddék. Ilyen szabalyok
példaul a kovetkezdk:

RI: A DI dontés torlése esetén torolni kell az 6sszes olyan
normal dontést, amely a DI dontést koveti és a DI dontéstél
fugg.-

R2: A DI dontés torlése esetén javaslatta kell konvertalni
az Osszes olyan a DI dontést kovetd normal dontést, amely
figgetlen a DI dontéstédl.

R3: Az Gjraszimulalas soran egy javaslatot el kell fogadni, ha
az megvaldsithaté. Az elfogadott javaslat ekkor ismét normal
dontéssé alakul és a javaslat torlésre keril.

Most jellegzetes példakon keresztil kellene demonstralni a kidol-
gozott szabalyok hatékonysagat. Az alabbi abran a VI és a V2
Ivonat, a V3 és a V4 pedig Ovonat.

V3
Vi

Tegyuk fel a kovetkez6 eseménysorozatot:

- A V2 lvonat a D2 dontéssel allokalja az A és B allomas kozotti
palyat és elhagyja az A allomast.

- A VI lvonat a DI dontéssel allokalja a B allomas utolso
szabad vaganyat és megérkezik a B allomasra.

- A V2 lvonatot allomasi vagany hianyaban a D22 NOTALLOC-doéntéssel
feltartjdk a B allomas bejarati jelz6je el6tt. A D22 dontés
filgg a D2 dontésté6l és indoklasan keresztiul figg a DI dontéstél.

- A VI Ilvonatot allomaskdzi palya hianyaban a DIl NOTALLOC-ddntés-
sel feltartjadk a B allomas kijarati jelz6je el6tt. A DIl dontés
indoklasan keresztil figg a D22 dontéstél.

- a V4 Ovonat a D4 dontési pillanatban prioritasi-konfliktust
észlel, mert a szamara szikséges palyat a V2 Ilvonat foglalja.

A fenti példaban a prioritasi-konfliktus feloldasaként a D2 dontést
kell médositani. igy az Utemezés a D2 dontéshez lép vissza és azt
az F2 NOTALLOC-déntéssel ( feltartassal ) helyettesiti:

A V2 lvonatnak

az A allomas egyik vaganyat foglalé allapotaban,
tilos allokalni az AB allomaskéz egyetlen palyajat,
a [F2,D4 ] id6intervallumban 1

A helyettesités lépései:

1. A D2 dontés torlésre kerul.

2. Az RI szabaly végrehajtasa soran toérlésre keril a mar tordlt D2
dontéstdl figgd D22 NOTALLOC-dontés is.

3. Az RI szabaly ismételt végrehajtasa soran torlésre kerul a mar
torolt D22 dontést6l fuggd DI1 NOTALLOC-dbntés is.
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4. Az R2 szabaly végrehajtasa soran a DI dontés a DI* javaslatta
konvertalodik.
5. Feljegyzésre kerul az F2 NOTALLOC-déntés.

Az UGjraszimulalas soran ismét levezet6dik a DI dontés és nem lesz
mar akadalya annak se, hogy a VI Ivonat tovabbmenjen az A allomas
felé,

Most a prioritasi-konfliktus feloldasat mas szemléletben irjuk

le. A prioritasi-konfliktus feloldasakor visszarendeljik egy
vonatkonvoj legelsd vonatat. Csakhogy ezzel gyakran lehetévé

valik az is, hogy a vonatkonvoj tébbi vonata - mas permutacidoban -
sikertelen kisérletet tegyen a hianyzé er6forras allokaléasara.
Ennek megel6zésére a mar rendelkezésre allo adatok és egyszerd(
automatikus becslések Gtjan az algoritmus egy sor tovabbi feltar-
tasi javaslatot ( NOTALLOC-dontést ) dolgoz ki - de megismételt
szimulacid nélkil - pusztan gondolatkisérletek segitségével.

A vonatkonvoj feltartasa azonban szabadda teszi az utat az ellen-
iranyd vonatkonvoj elétt is. Kapacitashiany esetén ezek koézleke-
dése is feltehetéen sikertelen lenne. Az algoritmusnak tehat a
gondolatkisérletek soran az elleniranyld konvojra is gondolnia kell.

Mindeddig a vonatok egy-egy prioritasi osztalyan belul a FIFO
kiszolgalasi modellt alkalmaztuk. A vasut elfirasai szerint
azonban az azonos prioritasu lvonatok kézul a nagyobb késés(
Ivonatot kell el6bb kiszolgalni. E kovetelmény teljesitését”
konnyl visszavezetni a prioritasos-kiszolgalasra egy olyan

( dinamikus ) Dprioritas-fogalommal, amely egyesiti magaban a
vonatnak az input-menetrendtél orokolt prioritasat a vonat pilla-
natnyi késésével.

Fel kell késziulni azonban e Dprioritas-definicié egy sulyos hiba-
jara is: az id6 mulasa megvaltoztathatja a korabban mar elfogadott
kiszolgalasi sorrendet végtelen ciklust okozva. Konnyld ugyanis
olyan példat konstrualni, amely egymast feltartd vonatok versen-
gésér6l szol. Egy ilyen példaban a mozgd vonat késése nem né
tovabb, mialatt az allé vonat késése tovabb n6, ami elSbb-utébb
Dprioritasi-konfliktust okoz. A vonatok ezt kdvetd szerepcseréje
végtelen ciklust eredményezhet. Eppen ezért, a forgalomtervezd
lehet6séget kap arra is, hogy egyes lvonatok koézétt hatarozott
kiszolgalasi sorrendet irjon el6, az Ujraszimulacid idejére.
Példaul forgalomtervezdi utasitas lehet a kovetkez6:

Kiszolgalasi sorrend: El6szor V2, azutan V4.

Mas példan azt kellene demonstralni, hogy- egy allomast elhagyo
vonatkonvoj esetén, az input-menetrend altal eldirt lvonatinditasi
sorrendet az algoritmus képes helyesen feliulbiralni az output-

menetrend szamara.

Sajnos a vazolt algoritmus egy tulegyszer(isitett modellre épil.
Oldalakon keresztil sorolhatdk azok a kovetelmények, amelyek

a vasuti célokra valéban hasznalhaté modellt és algoritmust
megkilonbdztetik a fent ismertetettdl.
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Az IBM Magyarorszagon

Amit az IBM-rol tudni kell..

Az IBM egy vilagméret(i informatikai cég, amely 163 orszagban tébb mint egymilliard
agyféllel rendelkezik. Ezen tileméen, az 1BM;

- a vilag legnagyobb szamitastechnikai vallalalata; 6sszbevétele 1996-ban
meghaladta a 75 milliard dollart

- Avilag legnagyobb szoftverhaza; szoftvergyartasbdl szarmazé bevételei 1996-ban
meghaladtak a 13 milliard dollart

- Avilag legnagyobb informatikai szolgaltatdja; bevételeit az utdbbi négy év soran
evente tobb. mint 20%-kal novelte

- Az er6forras-kihelyezés (outsourcing) teriletén vilagels6

- Eurdépéban az IBM tébb, mint 1.000 nagyszabasu rendszerintegraciés projektet
tudhat a magaénak.

Mindezeken tdlmenéen, az IBM rendelkezik a legnagyobb adat-, audio- és video
halézattal a vilagon, amely az IBM Global Network nevet viseli és a cég halozati

s sz

Az IBM 1936-ban telepilt meg Magyarorszagon, Watson Elektromos Kdnyvel6gépek
Kit. néven. A vallalat azota tulélt egy vilaghdborlt, jonéhany politikai vihart és
forradalmat, de e vészterhes évek alatt is megszakitds nélkil szolgélta
magyarorszagi ugyfeleit. Mint a vilagon mindenhol, Magyarorszagon is, az IBM az
ipar egyes teriileteire specializalédott szervezeti egységekre osztva, iparspecifikus
megoldasokkal és szolgaltatasokkal all az tigyfelek rendelkezésére. Ez a szervezeti
felépités teszi lehet6vé, hogy az IBM vilagszinvonall, az igényeknek legmegfelelébb
termékeket, megoldasokat és szolgaltatdsokat nyujtson, széles piaci kérben.

Az IBM Magyarorszagi Kft. ma tobb mint 250 f6s, magasan képzett és elkdtelezett
szakembergardajaval és tébb mint 100 Uzleti partnerével all kiterjedt tgyfélkore
rendelkezésére budapesti kdzpontjaban, valamint gy6ri és miskolci képviseletén.

A Székesfehérvaroh Iétesitett IBM Storage Product Kft.-ben a legkorszeriibb
technoldgianak megfelel6 mereviemez gyartas folyik 1995-6ta. A szaz szdzalékban
exportra torténd gyartas értéke 1996-ban meghaladta a 400 milli6 dollart.

151






Eoy hajoban eveziink

M harman, a Nokia Mobile Phones, a Nokia Telecommunications és a Nokia Display Products
egylitt versenyziink a hazai telekommunikécio és szamitastechnika piacan. Termékeinkkel és
szolgaltatasainkkal kezdett6l fogva arra tdreksziink, hogy emberkdzelivé tegyiik a legmodernebb
technikét. Hiszen a verseny Onokért folyik

IMOKIA

Connecting People



A Nokia Szoftvertechnoldgiai Laboratériumaban dolgoztak ki egyebek kdzott -- a laboratériumot
vezet§ Pertti Lounamaa szorgalmazta, merében békés céli Stratégiai Szoftverkezdeményezés
(Strategic Software Initiative) részeként —az Octopus szoftverfejlesztési mddszert. Az Octopus
harom helsinki szoftveriomérnok, Maher Awad, Juha Kuusela és Jurgen Ziegler munkaja, s f6leg
beagyazott valés idejd rendszerekbe vald objektumorientélt szoftverek létrehozasara val6. Ennek
az 1993-tdl tartd fejlesztésnek az eredményét a szerzék az Object-Oriented Technology for Real
Tine Systems: A Practical Approach Using OMT and Fusion cim(i koétetben (Prentice Hall, 1996)
foglaltak ossze.

Az objektumorientalt szemléletmddot a kdvetkez6képpen foglalja 6ssze a Nokia err6l sz8l6 Web-
oldala: ez a szemlélet objektumok egyiitteseként latja a rendszereket; az objektumok adatokat és
funkciokat foglalnak magukba, a valos vilagban meglevé targyakat modellezik, és jol
meghatarozott fellleteken at kapcsolatot tartanak (kommunikalnak) egymassal. Az
objektumorientalt szemlélet — folytatja az emlitett Web-oldal — csokkentheti az 0Osszetett
rendszerek bonyolultsagat, novelheti teljesitményiiket, hibat(irésiiket és Kkiterjeszthet6ségiiket,
magasabb szint(ivé teheti a szoftver-Ujrahasznositast (osztalyok, tervezési mintak és keretek
Ujrahasznositasat). Az objektumorientalt szemléletmdd — olvashatjuk tovabba —vilagszerte de
facto szabvany a szoftverfejlesztés j6 néhany teriletén, példaul a felhasznéléi fellletek és az
adatalkalmazésok vildgaban.

Ami kozelebbrél az Octopust illeti, az az objektumorientdlt modszerek felhasznalasa a
telekommunikéciés és az ipari iranyitas korébe vago alkalmazédsokra. Egybefoglalja a
szoftverfejlesztés f6bb szakaszait, és mintegy hidat ver az objektumorientalt médszerek és a valos
idejd rendszerek kozott.

Az Octopus szerint a fejlesztés folyamata a kdvetkez6 szakaszokra oszlik:

—a rendszer iranti kdvetelmények feltarasanak szakasza;

— a rendszer architektirajanak kialakitdsa: a nagy rendszer részrendszerekre bontasa és a
"rendszemdovesztés" lehetdségeinek meghatarozasa;

— a részrendszereknek (vagy a részrendszerek részeinek) egymassal parhuzamos fejlesztése
(elemzése, tervezése és implementacidja) novesztés soron kovetkez6 Iépésének megfeleléen, majd
ennek a szakasznak a sziikség szerinti megismétlése.

A rendszerkovetelmények felmérésének szakaszéban tisztdzodik, hogy mik a szoftver iranti
lényeges kivanalmak, diagramok késziilnek a rendszerkdnyezetr6l, hasznalatieset-diagramokon és
adatlapokon meghatarozaddik a rendszer funkciondlis és dinamikus viselkedése. Mindezt a rendszer
és kornyezete kozotti kdlcsonhatast leiré forgatokonyvekkel is meg lehet tenni. A rendszer ebben
a szakaszban még fekete doboz.

A kovetkezd szakaszban kialakitandd rendszerarchitektdra részrendszerdiagrammal irja le a
rendszer szerkezetét; ezen tarsulasként jelennek meg a részrendszerek kozotti f6 érintkezési
fellletek. A funkcionalis modell felel6sségi lapokbdl épil fel, a dinamikus modell pedig
hasznlatieset—részrendszer kapcsolati diagramokbdl. A részrendszerek még fekete dobozok
ebben a szakaszban.

A részrendszerek egyméassal péarhuzamos fejlesztésének szakaszdban minden részrendszeren
elvégzendd a részrendszer-elemzés. Ebben a strukturdlis modellt a rendszer osztalydiagramja
alkotja, az osztalyleir6 tablaval kiegészitve, a funkciondlis modell mdveleti lapokbdl all, a
dinamikus modell pedig egy eseménylistabol, eseménycsoport-diagrambol, eseménylapbol al. A
funkcionélis modell és a dinamikus modell is fekete dobozként kezeli a részrendszert, a strukturélis
modell azonban mar hivatkozik az osztalyokra.

A részrendszerek tervezésekor a dinamikus modell objektumkdlcsonhatasi szlakbdl épil fel -
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ezek a szalak kés6bb mindsitett események szalaivd alakulnak & — ezutan kovetkezik az
objektumcsoportok  leszarmaztatasa. EzekbOl rendszerezett modon korvonalazédnak a
folyamatok, osztalyok és folyamatok kozotti Uzenetvaltasok: a strukturdlis modell 6sszetev6i. A
funkcionalis modell a tagfliggvények vazlataibdl all; a tagiiiggvények bele vannak éagyazva a
strukturdlis modell osztélyvézlataiba.

A Octopus az elteijedt OMT-kre és a Fusion modszerre tamaszkodik, de a valés ideji rendszerek
tervezésében hasznalatos modszereket is feldleli. Tekintetbe veszi a val6s idejli rendszerekre
jellemzd egyedik sajatossadgokat: a parhuzamos mikodést, a szinkronizalast, a megszakitasok
kezelését, a hardverinterfészeket és a végponttdl végpontig szamitott valaszid6ket.

Az Octopusrol sz616 emlitett kotet hoz két tényleges példat is az Octopusszal val6 fejlesztésre: az
egyik egy el6fizetivonal-vizsgald, a masik a gazdasdgos utazasi sebesség megallapitasara valo
rendszer.
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Oracle a vilagban és Magyarorszagon

Korszer(i adatbaziskezel6k, fejlesztéeszkdzok, komplex alkalmazasok, Webes verzidk
megjelentetése, a Network Computer koncepcidjanak kidolgozasa, bevezetésének
hathatés tamogatasa egy-egy fontos allomas az ambiciozus fejl6dést megvalosito, a
felhasznalok szdméra egyre inkabb stratégiaipartner-szerepet vallal6 Oracle Corporation
m(ikodésében. A Kalifornidban alapitott Oracle Corporation mar tébb mint egy évtizede
meghatarozd szerepl6je a vilag szoftverpiacanak. Jellemz6, hogy az Oracle Corporation a
vilag adatbaziskezel§ piacabdl - versenytarsait messze megel6zve - mintegy 50 szazalékot
tudhat a magéaénak. Az Oracle mindenekel6tt relacids és mas tipusi adatbaziskezeld
szoftverei altal valt vilaghiriivé és naggya. Legutébb megjelent, a haldzati szamitastechnika
széles kori elterjedését lehetéve tevd adatbaziskezel6je, az OracleS mar a huszonegyedik
szazadot idézi. Az Oracle kinalatdban szerepelnek sikeres fejleszt6eszk6zok is. Az utobbi
id6ben pedig egyre nagyobb mértékben teijednek a vilagban az Oracle altal fejlesztett
szamitdgépes alkalmazasi rendszerek, mint példaul a nagy, vallalati pénziigyi-gazdalkodasi
vagy gyartasi folyamatokat vezérld, illetve irodaautomatizaldsi szoftvertermékek. Az
Oracle Corporation a vilag kozel szaz orszagaban rendelkezik leanyvallalattal. Eves
arbevétele tobb mint 5 milliard dollar, ami dinamikusan tovabb n8d. A cég ndvekedési
rataja eléri az évi 30-35 szazalékot. A vilag legjelentésebb szoftvercégeinek élvonaléba
tartozd Oracle Corporation 1993-t6l leanyvallalata, az Oracle Hungary révén van jelen a
magyar piacon. Termékei, tevékenysége segitségével kiemelkedd szamitastechnikai
eredmények szilettek példaul az allami, kormanyzati szervezeteknél, a telekommunikacio
teriiletén, a bankok-biztositok vilagaban. Kiterjesztette mikddését tobbek kozott a gyartd
vallalatok, a kézmuvek, az egészségligy szamitogépalkalmazoi felé is. Az Oracle Hungary
folyamatosan noveli  bevételeit, nagyon sikeresen fejleszti  Gzleti miikodését
Magyarorszagon.
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A Sun a véllalatok szolgalataban

A Sun 1982-es alapitdsa Ota folyamatosan valt a szamitastechnikai szakma meghatarozo
vallalatdva. Mindez tébbek kozott annak is kdszonhetd, hogy mikddése sordn mindvégig kovette
a kezdetek kezdetén megfogalmazott cégfilozofiat: "A haldzat maga a szamitdgép".

A véllalat altal kinalt termékek és technolégidk a nyilt, rugalmas hal6zati megoldéasokat igényl6
vallalatok igényeit maximalis mértékben képesek kielégiteni. A Sun rendszerei egyarant otthon
vannak a kereskedelmi és miszaki tipusu kdrnyezetekben, és persze az Internetes alkalmazéasok
teriletén is.

A vilagszerte mintegy 17 000 alkalmazottat foglalkoztat6 cég a termékek és a szolgéltatasok széles
skalgjaval - kiegészitve mindezt a stratégiai fontossagu partnerek megoldasaival - biztosan képes
vilagszerte minden meghatarozo iparag alkalmazza: az ipari termelés, a szallitas/szallitmanyozas, a
pénziigyi szolgaltatasok (bankok, biztositotarsasagok) csakugy, mint a tavkozlés, az egészségligy
és a kormanyzati szervek. A Sun termékskalaja az elmult évek soran Jelentdsen bovilt: a
munkaallomasoktél kezdve a munkacsoport-, osztalyszinti- és mainframe-teljesitménydi
szervereken, tovdbba adatkdzpont megoldasokon &t megtaldlhatok tébbek kozott a térold
rendszerek, rendszer-szoftverek és haldzatkezelési megoldasok is.

A kiulonb6z6 termékek kialakitasa sordn a Sun soha nem feledkezett meg a haldzat nyujtotta
elénydk szem el6tt tartasardl: azaz technoldgidi, termékei és szolgéltatisai tukrozik azt a
szemléletet, mely szerint barmely szervezet sikere attdl fiigg, hogy milyen JOl képes a
kulcsfontossagu informéciokat elosztani, tarolni és el6hivni, fliggetlendl att6l, hogy azok a héalozat
mely pontjan talalhatok.

A Sun 1992 0@szétdl keépviselteti magat Magyarorszagon. A budapesti irodab6l nemcsak a
magyarorszagi tevékenységet vezetik, hanem ez a cég kdzép-eurdpai kdzpontja is. Az 1992-96
kozotti id6szakban a vallalat igen sikeres volt Magyarorszagon, a hazai munkaallomas és
munkaalloméas-szerver piac vezet6jeként tartjak szamon.

A véllalat értékesitési csatornapolitikajdban hazénkban is a kozvetett  tehat a partnereken
keresztil megvaldsuld - értékesitési modell a meghatéarozo.
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A Microsoft

Az 1975-ben alakult Microsoft Corporation 11,5 milliard dollaros forgalmaval a vilag legnagyobb
forgalmu fuggetlen szoftvercége.

A Microsoft elndk-vezérigazgatojanak, Bili Gatesnek a vizidja egy olyan vildg, amelyben az
informéciok mindenkinek a keze tigyében vannak. (“Information at your fingertips") Ehhez mind
az asztali szdmitégépeken, mind pedig a szervereken megfelel§ szoftverek szilkségesek. A
hagyomanyosan asztali (ligyféloldali) szoftvereket gyarté Microsoft 1993-ban a Windows NT
termékvonal megteremtésével megvetette a labat a vallalati szdmitéstechnikdban is. A Windows
NT Server nemcsak fajlszerverként, hanem alkalmazasszerverként is kitlin6en hasznélhato: a
Windows NT Serveren futd szerveralkalmazasokat tartalmaz6 Microsoft BackOffice
szoftvercsomagban megtalalhaték a legfontosabb funkciok, amelyekre egy véllalatnak az
informatikai infrastruktdraja kialakitasakor sziiksége van, a relacidés adataziskezel6t6l a
rendszerfelligyelen keresztil a furtozés (clustering) tamogatésaig.

A Windows NT és a BackOffice forgalma 1996-ban elérte az 1 milliard dollart, ami énmagaban is
a legnagyobb szoftvercégek kozé emelné a Microsoftot. A BackOffice alkalmazasok koézil a
legfigyelemreméltobb talan a Microsoft SQL Server, ugyanis a Transaction Processing Council
TPC-C sebessegtesztjei kozll a tiz legjobb &r/teljesitmény viszonyut kivétel nélkil a Microsoft
SQL Server nydjtotta, kiillénbdz6 hardvereken.

A COM (Component Object Model) szoftverkomponens-technol6giat internetes szempontbol
dramvonalasitva egy olyan objektummodellt tudott létrehozni, amely egyarant szolgélja az
Internet- és az intranetfelhasznaldkat, valamint a "hagyomanyos" (nem internetes) alkalmazasok
fejlesztdit és felhasznaldit. Ennek a technolégianak az elosztott rendszerekre vald kiteijesztése a
DCOM (Distributed COM). Méra elmondhatjuk, hogy a COM kéré egy igazi szoftverkomponens-
piac szervez8dott, és ebben egyedilalld a versenytars objektommodellekkel szemben. A DCOM
infrastruktira a Windows NT 4.0 1996-as megjelenése 6ta piaci termék, tobb nem-Microsoft
platformra pedig 1997-ben jelent, illetve jelenik meg.

Nemcsak a szamitastechnika, de az Uzleti élet is elismeri a Microsoftot: a Microsoft stabil jov6jébe
vetett hitet tlkrézi az, hogy kb 160 milliard dollaros Osszértékével a Microsoft az iparag
legmagasabbra értékelt vallalata.

A Microsoft honlapja a Hiba! A kdényvjelzd nem létezik, cimen érhet6 el.
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