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El6szo

A hazai geofizikai kutatds kdolajiparon beliili szervezete megalakuldsanak 50. évforduldjat
iinnepeljiik. Nem felejthetjiik el azonban, hogy a XX. szdzad elején Magyarorszag uttordje
volt a geofizika elvén alapul6 foldtani kutatdsi médszerek bevezetésének és alkalmazasanak.
Szamos siker bizonyitja, hogy a magyar tudésok taldlmanyaikkal vilagh6dité elveket és
modszereket adtak a szakmanak.

1952-ben, amikor a MASZOLAIJ Rt. létrehozta sajat geofizikai szervezetét, olyan szisztema-
tikus kutatdsi koncepcié mellett kotelezte el magat, melyben — a kordbbiakkal szemben —
vezetd szerep jutott a szeizmikdnak és a regiondlis szemléletnek. Ekkor még sejteni sem
lehetett, hogy a geofizikan beliil szerves egyiittest képez6 tudomanybdl és alkalmazott méd-
szertanb6l egy Uj szakma fejlédik ki. Ezt segitette a digitélis technolégiai forradalom
nyoman a terepi mérés és adatfeldolgozas eszkozeinek rohamos fejlédése is. Mi is tortént e
téren az elmult 50 év alatt? Milyen szakmai eredményeket — nem egyszer konfliktusokat —
tudhat maga mogott a tobb szervezeti format megélt, de kiildetését kovetkezetesen teljesitd
szakmai szervezet? Jubileumi kiadvanyunk ezekre a kérdésekre probal valaszolni.

Mindazok, akik részesei voltak az elmult 50 év torténéseinek, életiik egy-egy meghatarozé
szakaszaval taldlkozhatnak tdjra e kotetben. Azok pedig, akik nem vehettek részt e folyamat
alakitasdban, megismerkedhetnek a vallalat torténetén keresztiil az alkalmazott geofizikai
médszerekkel és azok fejlédésével, abban a politikai-gazdasigi kornyezetben, amelyben
azok megtorténtek.

Kaszds Ldszlo
mb. ligyvezetd igazgatd
2002. januér






Bevezetés

Az 1993. janudr elsejével alapitott Geofizikai Szolgéltaté (GES) Kft. 2002-ben iinnepli fenndl-
ldsdnak 50. évforduléjat.! Az eldd szervezetek torténete, tevékenysége a Magyar—Szovijet
Olaj (MASZOLAJ) Rt. Geofizikai Osztdly 1952. marciusaban, Mez6kovesd hatdraban
elkezdett reflexiés szeizmikus méréseinek beinditasdig nyulik vissza. Ugyanez év oktéber
1-jén megalakult a MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Véllalat, mely a szeizmikus mérések mellett
furélyuk szelvényezést és sekélyfurasi tevékenységet is folytatott. A kerek jubileum kedvezd
alkalmat kinalt a torténeti visszatekintés Osszeallitdsdhoz. A GES Kft. vezetése ezt az ad6do
lehetséget ismerte fel, amikor a munka felvallaldsdhoz és megkezdéséhez a kell6 batoritast,
a tanulmany elkészitéséhez pedig a sziikséges timogatast biztositotta.

A kéolajkutatds mindenkori volumenét a foldtani adottsdgok (lehet-e az adott helyen
olajat taldlni) és a kutatds eredményességét meghatdroz6 szakmai, technikai felkésziiltség
mellett dontSen az adott kor politikai-gazdasagi berendezkedése és torvényi szabdlyozdsa
befolydsolja. Elemzésiink kdzéppontjdba — mar csak a jubileum kapcsén is — az elmult 50
év torténéseinek, buktatinak, eredményeinek az elemzését tettiik. Ugyanakkor, a munka
folyamdn dobbentiink rd, hogy az 1952-nél korabbi iddszakra is vissza kell nytlnunk, ha a
geofizika hazai kdolajkutatdsban betoltott szerepét — csak vazlatosan is — a maga
torténetiségében, fejlédési tendencidiban szandékozunk bemutatni. A kezdetekhez vissza-
térést azért is fontosnak tartjuk, mert az elsé hazai olajkutatdsi mddszertan tobbé-kevésbé
ebben az id&szakban alakult ki, amelyre a geofizikai médszerek — el6bb a gravitacid, majd
a szeizmika — megjelenése dontd hatdst gyakorolt.

Ennek megfelel6en kotetiink anyagdt megkozelitGen a hazai kdolajkutatds (pontosab-
ban szénhidrogénkutatds) alabb vazolt hdarom, j6l koriilhatarolhaté korszaka szerint ren-
deztiik. Ett6l a beosztastdl azonban tobb helyen el kellett térniink, mivel a 20 éves jubileum-
ra kiadott kotet [50] a Véllalat torténetét 1972-ig részletesen feldolgozta, és az ismétléseket
— amennyire lehetett — torekedtiink elkertilni. A mérési és feldolgozasi technoldgia torténetét
ugyanakkor a szakma szerves (és gyorsuld) fejlédésének megfelelGen a szervezet véltoza-
saitdl fiiggetleniil, egységes folyamatként kellett targyalnunk az 1972-t6l (de 1ényegében
mdr az 1957-t6]) napjainkig terjedd teljes idészakra.

Az elsé korszak a kezdetektSl a masodik vildghdbord végéig tartott. Az 1867-es kiegyezés
utan kezd6d6 gazdasagi fellendiilés nyomén az ipar egyre fontosabb felhaszndloként jelent-
kezett a k6olajtermékek piacan. Az elsé kutatdsok (az 1850-es és azt kovetd években) inkdbb
csak ,.keresgélésnek’” nevezhetdek, és illik rajuk az a — szakemberek korében nevetségesnek
tlind — kifejezés; hogy ti. ,,0lajra bukkantunk™. A rabukkandsban ugyanis a véletlen, és nem
a tudatos cselekvés hozza az eredményt. A sikertelenségeken okulva az dllam el8szor csak
csekély anyagi timogatdssal, majd ennek csddje utdn, 1911-ben, mar torvény megalkotasa-
val segitette a kutatdsokat. E térvény alapjan koncesszidt kaphattak kutatdsra és termelésre
hazai és kiilhoni véllalkozok, s6t maga a Kincstar is végezhetett viszonylag nagy volu-

1 Bér a GES Kift. 1993-as alapitdsa hivatalosan ,jogi el6d” nélkiil tortént, az ,.el6d” fogalom haszndlatit az
OKGT-MOL jogfolytonossdg és a GKV-GKE-GES tevékenységi és identitdsi folytonossdga alapjan érez-
ziik indokoltnak és jogosnak.



menben k@olajkutatdsokat. Az els6 korszak kiemelked§ eredménye, a zalai olajkincs
felfedezése, az European Gas and Electric Company (EUROGASCO) és a
Magyar—Amerikai Olajipari Rt. (MAORT) nevéhez ftiz6dik, mig a kincstari kutatdsok a
Nagyalfold gyodgyvizeinek felfedezéséhez jarultak hozza. E jelent6s eredmények
elérésében lényeges szerepet jatszott az Eotvos-inga (akkori elnevezéssel torzids inga)
bevondsa a kéolajkutatds arzendljaba.

A torziés inga alkalmazdséaval kialakult graviticiés kutaté modszer volt a geofizikai
médszerek koziil az elsS, melyet olajkutatds céljara hasznaltak. Igy valt egy kitiing elméleti
tudds — baré Eotvos Lorand — felfedezése a gyakorlat szamadra is fontos eszkozzé, mely —
kiilonosen a vastag iiledékkel fedett medence teriileteken — hasznosan egészitette ki, majd
véltotta fel a kordbban kizarélagosan alkalmazott felszini geoldgiai térképezést.

Az 1920-as években azonban vildgszerte megkezdddott egy még hatékonyabb madd-
szer, a szeizmika alkalmazdsa az olajkutatdsban. Magyarorszdgon a 30-as években az
amerikai, majd az évtized végén német kontraktorok mellett a m. kir. baré E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet (ELGI) is végzett szeizmikus méréseket® az Alfoldon, a Pogany Béla
miegyetemi tandr dltal konstrudlt hatcsatornds berendezéssel. A korszak végére tehdt a
k&olajkutatasban 4ltalanossa valt a geofizikai modszerek alkalmazdsa, mely a kovetkezd
korszakokban egyre inkabb kiteljesedett. Altaldnos érvénnyel elmondhaté, hogy a geofizikai
mddszerek fejlédésével vald Iépéstartas a kutatds eredményességének legfontosabb zdloga lett.

A mdsodik korszak az 1945 és 1992 kozotti periddust foglalja magaban. A haboru okoz-
ta karok felszdmolasanak feladatai kozott kiemelt szerepet kapott az energia biztositdsa
mind a lakossdg, mind az ipari tevékenység szamdra. Kiilonos jelentGsége a dundntuli
olajmezGk tdjrainditdsanak és a termelés igényeknek megfelel§ novelésének, az Alf6ldon
pedig a kordbban végzett kutatdsok folytatdsanak volt. 1945 és 1956 kozott a megvalto-
zott politikai viszonyok kovetkeztében egyik dtszervezés kovette a madsikat. 1946-ban
megalakult a Magyar—Szovjet Nyersolaj (MASZOVOL) Rt., majd ennek megsz{inte utan,
1950. janudr 1-jével kezdte meg miikodését a Magyar—Szovjet Olaj (MASZOLAJ) Rt.
A MAORT-ot a Magyar Koztarsasdg kormanya még 1948. szeptember 24-ei rendeletével
allami kezelésbe vette.

A kovetkez6 fontos datum 1952. oktéber 1., amikor a magyar kdolajipar egésze a
MASZOLAJ Rt. kezelésébe keriilt. Ugyancsak oktéber 1-jén alakult meg a MASZOLAJ Rt.
Geofizikai Véllalat is, mely tobb névvaltozds utdn egyre szélesebb palettdan végzett olaj-
kutaté méréseket. A MASZOLAJ Rt. 1954. oktéber végéig miikodott. A részvénytarsasig
véllalatainak kutatast, firdst végzd részlegeib6l a megsziinést kovetSen alapitottdk meg a
Kéolajkutaté és Feltaré Villalatot (KOKUFEV), melyet két éves mikodés utdn az 1957.
janudr 1-jével létrehozott Kdolajipari Trosztbe olvasztottak (Kd&olajipari Szeizmikus
Kutatdsi Uzem — SZKU —néven). A K&olajipari Troszt elnevezése 1960. oktéber 1-jei
hatéllyal Orszdgos K&olaj- és Gazipari Trosztre (OKGT) valtozott.

2 Az ELGI mir a tizes évektdl kezdve végzett — részben kbolajkutatdsi céllal is — geofizikai kutatdsokat. Mivel
ezek a mérések a mindenkori megrendel$ (Kincstdir, MANAT, MASZOVOL, MASZOLAJ, OKGT, MOL)
tulajdondt képezték, torténeti dsszedllitdsunkban csupdn az ELGI és a GES Kft. elddei kozott 1étrejott
kapcsolatokat emlitjiik.
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A masodik korszak mind a kutatdsok, mind a szénhidrogén taldlatok szempontjabdl
aranykorszaknak nevezhet6 (Nagylengyel, Pusztafoldvar, Hajddszoboszld, Algyé stb.).
A banyaszatrol szol6 1960. évi III. torvény szabdlyozta a banydszati jogot, valamint azon
allami szervezetek feladatait, amelyek kutatdst és termelést végezhettek. Meghatarozta
a foldtani kutatast irdnyit6 és ellenérzd szerv (késébbi neve Kozponti Foldtani Hivatal) és a

z 2

banyahatdsag (kés6bb Orszdgos Banyamiiszaki Féfeliigyel6ség) hataskorét. Mivel az dllami
monopdlium nem adott lehetGséget vallalkozdi téke banydszati tevékenységbe torténd
bevondsdra, sziikségessé valt olyan szervezetek 1étrehozasa, melyek az allami pénzek fel-
hasznaldsanak jogossagat és gazdasagossagat tobb oldalrdl is ellendrzik, és a kiillonbozd ter-
veket jovahagyjak. Az éves értékelések és bazishoz viszonyitott kiilonb6zé mutaték miatt a
célok és eszkozok sokszor felcserélddtek, a naturdlis mutaték biivolete nem mindig segitette
az eredményes kutatast. A kiilonb6z8 szervezeti médositasok, a célra orientdlt 0sztonzés
azonban a periédus folyamdn egyre jobban szolgalta a kutatds elsédleges érdekeit.

A MOL Magyar Olaj- és Gazipari Részvénytarsasdg 1991. oktober 1-jével alakult meg
az OKGT jogutédjaként. A MOL kezdeti miikodése sorolhaté csak a masodik korszakhoz,
mivel a banyaszatrdl sz616 1993. évi XLVIIL torvény a kutatdsokkal kapcsolatban 1j szaba-

lyzast alkotott (az dllami monop6lium meghatarozott id6re és teriiletre torténd ataddsa kon-
cesszids szerz&dések alapjan, hasonléan az 1911. évi térvényhez).

A harmadik korszak kezdetét a mar emlitett 1993-as banyatorvény hatalybalépésétsl lehet
szamitani. Az Gj torvény dgy hatdrozza meg az dllam jogat, hogy az dsvanyi nyersanyagok
természetes el6forduldsukban az dllam tulajdondban vannak. A banyavallalkozé 4ltal kiter-
melt 4svdnyi nyersanyag a kitermeléssel a banyavallalkozé tulajdondba megy at. Igy a
kutatds rizikéjat a véllalkozd viseli, viszont az értékesitésbdl — ha szerencséje van — b&sége-
sen visszatériil raforditasa. A torvény hatdlybalépése magéval hozta a foldtani hatésag fela-
datkorének megvéltozasat is. A 132/1993 (IX. 29)-es kormanyrendelet szabdlyozta a
nevében is megvaltozott Magyar Geoldgiai Szolgalat 1) feladatkorét. Ugyanezen torvény
hatdrozta meg a banyészat dllami feliigyeletének uj feladatait, és ezek ellatasara hoztak 1étre
a Magyar Banydszati Hivatalt.

Az e korszakban kutatast végzd cégek tevékenységének alaposabb torténeti dttekintése
jelenleg még nem idGszerd, mivel ilyen 6sszefoglaldst csak egy nagyobb idStartamra, kell6
ralatassal lehet késziteni. Elemzés és értékelés helyett itt meg kell elégedni a tevékenység
egyszer( ismertetésével.

Az 50 éves tevékenységet atfogd idGszak feldolgozasa sordn hasonlé szerkesztési elveket
kovettiink, mint a véllalat 20 éves torténetét ismertetd kiadvany Osszedllitdsandl. Ezért sem
az 1972-es, sem a mostani tanulmanyban nem foglalkoztunk a véllalaton beliili politikai és
tarsadalmi szervezetek tevékenységével, a partdllam daltal elvart ,,onkéntes alapon”
szervez6d6 szocialista brigddmozgalommal, a munkaversennyel, bizonyos évfordulékhoz
kapcsolédé munkafelajanldsokkal, az Ifjusagi Torvényben eldirt ifjisagi parlamentekkel, a
szakszervezeti jogositvanyok vallalaton beliili érvényesiilésével stb. ElsGsorban azt éreztiik
kotelességiinknek 1972-ben és 2002-ben is, hogy szakmai tevékenységiinkrdl, az orszag ter-
mészeti erSforrdsainak felkutatdsaban betoltott szerepiinkrél adjunk redlis, ugyanakkor
kritikus értékelést. Hivatkozunk viszont azokra a torvényekre, MT hatdrozatra, tovabba
olyan rendeletekre, amelyek a kdolajkutatds egészét, ezen beliil a geofizikai mérések volu-
menét, eszkozellatasat dontGen befolyasoltak.
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A mult leltarozdsakor arra torekedtiink, hogy ne napjaink sok éves tapasztalattal
megalapozott szemléletével elemezziik a miltat, hanem mindig az adott korra jellemzd
tudomdnyos ismeretekhez €s a kialakult gyakorlathoz viszonyitva {téljiik meg elédeink és
sajat magunk korabban végzett tevékenységét. Reméljiik, hogy azok, akik e torténeti Ossze-
foglalast elolvassdk, kitizott céljaink megvaldsuldsat fogjak tapasztalni.

A Szerkeszt&bizottsag nevében
Molnar Karoly
2002. januar
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A GEOFIZIKAI SZOLGALTATO KFT.
ELODEINEK TORTENETE 1993-1G

Molnar Karoly

I. A kezdetektdl a II. vilaghaboru befejezéséig

I.1. Az els6 kutatasok a torténelmi Magyarorszag teriiletén

Az 1850-1880 kozott inditott vallalkozasok tevékenysége még nem sorolhaté az atgondolt,
tudatos kutatdsok korébe. A kutatdsi kedvet az 1880-1893-as években egy j vamtorvény
meghozatala novelte, mely kedvezett a hazai k&olajtermelSknek és kdolajfinomitéknak.
JelentSs eredmények ugyan ekkor sem sziilettek, viszont megnétt a spekuldcids céllal
lefoglalt un. ,,zartkutatmanyok™ teriilete. Zartkutatmanyt barki igényelhetett — bizonyos
minimadlis 0sszeg befizetése ellenében — a banyahat6sagtol, és az igényelt teriiletre kizaréla-
gos jogot kapott. A szakértelem, t6ke és megfeleld technikai eszk6zok hidnya mellett a
sikertelenség a kdolajtaldlat szempontjabdl reményteljes teriiletek kivalasztdsdban megmu-
tatkozé bizonytalansiaggal, és a k&olaj el6forduldsaval kapcsolatos kezdetleges geoldgiai
ismeretekkel magyardzhato.

A XIX. szdzad végén az ipari fejlédés — f6ként az dj taldlminyok alkalmazdsba
vételével — egyre siirget6bben igényelte az 4j energiahordozdkat. Az allam ezt id6ben felis-
mervén, 100 000 korondval — tin. szubvencidval — tdimogatta a megbizhaté vallalkozékat. Az
intézkedéssel egyidében — 1893-ban — Wekerle miniszterelnok levelet kiildott Bockh
Janosnak, a Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet igazgat6janak, melyben az intézetet bizza meg
a kutatdsi pénzek felhaszndldsanak ellen6rzésével. Részlet a levélbdl:

... A hazai fogyaszto kozonségre gy, mint a kifejlett kdolajfinomito iparunkra nézve
folottébb fontos, hogy a nyersolaj az orszdgban nyeressék. ... Tobb helyen akadtak
petroleumra is, de sehol sem olyan mennyiségre, hogy kiados termelésre szamitani lehessen.
... (s ami a levél nagyon fontos része) ... Sziikségesnek taldlom, hogy a mélyfiirdsok a geolo-
giai viszonyok alapos tanulmdnyozdsdval kezdessenek meg, a fiirolyukak pedig alkalmas
pontokon mindaddig mélyitessenek le, még a petroleum formatiot keresztiil nem fiirjdk oly
célbol, hogy megtudjuk: vajon van-e benne kdolajtartdany.”

Az allami tdmogatds azonban csak tovabb fokozta a spekuldcidt, nagyban novelve a
zartkutatmanyok keresletét. Szurovy Géza [89] konyvébél idézve: ,, 1890-ben a Kdrpdtok
belsd ovében 900, 1910-ben pedig mdr 30 000 zdrtkutatmdnyt tartottak nyilvdn”. Gyulay
Zoltan [26] pedig igy ir a timogatds ,,eredményérsl”: ,,A szubvencid csak szinekura® marad,
akinek tobb az dsszekottetése, tobb pénzt kap”. Az éllam tehat nem mutatkozott j6 gazdanak.

3 Semmi vagy alig valami munkaval jard, jol jévedelmez§ allds, foglalkozés.
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1.2. Az dllam Kkezébe veszi a kutatast

Bar az el6z6ek alapjan a szubvencié nem hozta meg a kivant eredményt, a Wekerle levél
idézett utolsé mondata mar megfogalmazta a geolégiai koncepcidra tdmaszkodd, tudatos,
tervszerd kutatds végzésének igényét. Persze ma mar a sok megismert szénhidrogéntelep
adatainak birtokdban tudjuk, hogy ahonnan ipari mennyiségl kdolajat lehet kitermelni, az
nem az a mélységtartomany, amelyre vonatkozdan a XX. szdzad elején — firdsok hidnydban
— felhaszndlhat6 geoldgiai adatokat tudott volna adni az akkori, bar a kor szinvonaldn
kittinGen képzett szakgarda.

Az allam végiil hosszas el6késziilet utdn — felismerve, hogy a nyers k&olaj azért
kiilonosen fontos, mert a szénhez hasonldéan héforrast, energiat is képvisel —az 1911. évi VL.
torvénycikk megalkotdsaval az orszdg val6szint petr6leumlelShelyeinek szakszerd atku-
tatasat dllami monopdliumma tette. A torvénybdl minden kutatdstorténettel foglalkoz6 szak-
cikk, tanulmény, szakkonyv az aldbbi részt emeli ki: ,, ... A természetes telepiilésben eld-
fordulo dsvdnyolajfélékkel egyiittesen eldfordulo foldviasz (ozokerit), végiil a természetes
telepiilésben eldfordulo foldgdzok tekintetében a kutatdsi és banyamiivelési jog az dllam
részére tartatik fenn”. A torvény azonban arrdl is rendelkezett, hogy e jogokat a pénziigy-
miniszter — az orszaggyilés tudomdsulvétele mellett — bizonyos feltételek teljesiilése esetén
meghatdrozott id6re belfoldi vagy kiilfoldi jogi személyre dtruhdzhatja.*

Hozott-e valtozdsokat a torvény meghozatala a kutatdsok mindennapjaiban?
A kiilfoldi t6két az 1912-ben kutatdsi jogot szerzett Magyar Petr6leum Rt. képviselte, de a
sziikséges tdke, technika és szaktudds sem hozott emlitésre érdemes kutatdsi eredményt.
FeltehetSleg a teriiletek tobbsége volt kbolajtaldlat szempontjabdl tilértékelve.

A Kincstar 4ltal végzett kutatdsok Egbell® kornyékén hoztdk az egyetlen jelentds ered-
ményt. A foldtani térképezés adatai alapjan lemélyitett firdsok viszonylag kis mélységben,
70-160 m kozott foldgazt, 160-250 m kozott kdolajat fedeztek fel. A vallalkozasok erre az
id6szakra jellemz6 kis szamdnak okdt elsGsorban abban kell keresni, hogy azok a teriiletek,
amelyeken a firépontokat a felszini térképezés alapjan (d6lésmérések), valamint a felszinen
vagy kismélységli akndkban észlelhet§ olajszivargasok ismeretében lehetett kit(izni, lassan
elfogy6ban voltak. Ennek kovetkeztében a kutatdsok szerte a vildgon olyan teriiletekre
helyezddtek at, ahol kdolajtaldlatra alkalmas képz6dményeket mar csak egyre nagyobb
mélységben lehetett taldlni. A furasi koltségek ezzel tetemesen megugrottak, igy a kisebb
tékével rendelkezdk kihullottak a vallalkozdk soraibdl, a t6keerdsek pedig legtobbszor mar
az elsd sikertelen fiirds utdn felhagytak a teriilet tovabbkutatasaval.

4 E kutatastorténet osszedllitja, aki kozel 40 éven at kGolajkutatdssal foglalkozott és az allami beavatkozds
szdmos vélfajdt megtapasztalta, elgondolkodik azon, hogy az dllam 1911-ben az addig végzett sikertelen
kutatdsok ismeretében milyen megfontoldsok alapjan dontétt az dllami monopdlium elfogadasa mellett? Az
okok kozott bizonydra szerepet kapott a spekuldcids céli zdrtkutatmdnyok megsziintetése, a bel- és kiilfoldi
toke vallalkozds formdjdban vald részvételének dsztonzése a kutatdsokban, valamint a geoldgia szerepének
jelentds novelése, de ugyanakkor befolydsolhatta-e a dontést a meghozatal elGestéjén, az erdélyi kalisé
kutatds sordn felfedezett, a Kissdarmds—1-es firdsbol feltord nagymennyiségl foldgdz? Az 50-es évek végén
(mér a masodik kutatési korszakban) gazdasdgi szakemberek — neves honi geol6gusokra hivatkozva — az ered-
ménytelen alf6ldi kutatdsok azonnali besziintetését javasoltak. Szerencsére itt is a dontés elGestéjén, 1958-ban
jott a pusztafoldvari olaj- és 1959-ben a hajdiszoboszléi gdzmezd felfedezése, melyek a ledllitdst
kezdeményezG6ket azonnal elnémitottdk. Kissarmds, Pusztafldvar, Hajdtszobosz16! Sorsotokban nincs vala-
mi k6z0s? Vagy tényleg létezik banydszszerencse? Nélkiiletek lenne-e ma Algyd, Szank, Kiskunhalas, és a
tobbi alféldi kéolaj- és foldgaztelep?

5 ma Gbely, Szlovikidban
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A vildgszerte ugrasszerd novekedést mutaté meddd furdsok szama szinte parancsoléan
kialtott olyan eszkéz utdn, amely, ha nem is tudja megmondani, hogy hol és milyen
mélységben taldlhaté az olajtelep, de alkalmazasa legaldbb csokkenti a meddd furdsok
ardnyat. Szerencsére az eszkoz Eo6tvos Lordnd torzids ingdjdban adott volt, de sziikségel-
tetett olyan nagytapasztalatd és gondolatgazdag geol6gus is, mint Bockh Hugé, aki az egbel-
li méréssel bizonyitotta az ingdban rejld kdolajkutatdsi lehetGségek gyakorlati hasznél-
hatésédgat.

Papp Simon ,,Eletem” cimii konyvében [67] igy ir az egbelli torziés inga mérésekrdl:
»Dr. Bockh Hugo kezdeményezésére 1915 végén, de még inkdbb 1916-ban a mdr feltdrt
egbelli olajmezén Pekdr Dezsd és munkatdrsai nehézségi méréseket végeztek. Ezt Bockh
Hugo azért végeztette, hogy az ilyen méréseknek a szénhidrogének kutatdsdban valo
haszndlhatosdgdt végre meg lehessen dllapitani. A mérések eredménye majdnem pontosan
megegyezett az dltalam foldtani alapon végzett megdllapitdsokkal. Ezt a koriilményt azért
emlitem meg, hogy hangsiilyozzam, hogy az egbelli olajmezdt nem geofizikai, hanem fold-
tani modszerek alkalmazdsdval sikeriilt felfedezni. Ezekhez a munkdlatokhoz itt is miként
Erdélyben én voltam beosztva, hogy a sziikséges foldtani felvildgositdsokat a geofizikusok-
nak megadjam. Foldtani, és rétegtani eredményeimet nem volt szabad kozolnom a geofiziku-
sokkal, csak akkor, amikor munkdlataikkal ok is elkésziiltek. Ekkor kitiint, hogy a kétféle
modszer csaknem azonos szerkezeti eredményeket adott, és ezzel az egész vildgon eldszor
igazolodott be, hogy a nehézségi mérések igenis alkalmasak a szénhidrogéneket tdrolo
szerkezetek kimutatdsdra.”

Az el6zbeket azért idéztiik teljes egészében, mert geofizikusaink koziil tobben abban a
tudatban éltiink, hogy az egbelli mez6 megtaldldsa geofizikai mérés eredménye volt. Ebbéli
meggy6zddésiinket aldtdmasztotta tobb szakcikk hasonlé megallapitdsa is. Renner Janos — a
vilagszerte ismert gravitacids szakember — ,,A magyar geofizika torténete 1.” cim( tanul-
manyéban [75] igy ir: Egbell kornyékén ,.elsd izben sikeriilt torzios ingamérésekkel olyan
foldtani boltozatot kimutatni, amely termeld olajmezd feltdrdsdhoz vezetett”.

Bockh Hug6 kutatéi nagysdga nem csak abban nyilvanult meg, hogy fantaziat latott az
eszkozben, hanem abban is, hogy ismert mez6 felett alkalmazta a méréseket. E 1épésével
azonnal igazolta az eszkoz kutatdsokban valé alkalmazhatésagat. Egyébként megjdsolni is
nehéz, hogy mennyi id6be telt volna meggydzni a vallalkozodkat és a konzervativ geolégus
kutatékat a médszerben rejld lehetGségek kihaszndlasarél. Mindenesetre az egbelli mérés
inditotta vilaghddit6 utjara az Eotvos-ingat, vele sok neves szakembert, és tette lehet6vé a
miszer exportjat. Ajanljuk Szabd Zoltan: ,,Az Eotvos-inga histéridja” cimd tanulményat
[86] azoknak, akik az eszkozrdl és a kutatdsban elért eredményekrdl részletesebben is
t4jékozddni szeretnének.

Az inga tovabbi sorsdval kapcsolatban még megjegyezziik, hogy az elsé jelentds hazai
olajmezd&t (Budafa) felfedezd kutatdfiras helyét is Eotvos-inga mérések eredményei alapjan
tdzték ki. A mezdbovitd furdsok telepitéséhez azonban mar graviméter mérések adatait
hasznaltak fel. Szab6 Zoltan emlitett tanulmanydban a graviméterek elterjedését annak tula-
jdonitja, hogy “az 1930-as évek végére a kisméretd, konnyen kezelhetd, sokkal ter-
melékenyebb graviméterek kisebb pontossdguk és kevésbé »intelligens« voltuk ellenére
vilagszerte hattérbe szoritottdk az E6tvos-ingat”.

A korszerl graviméterek nyugati importbdl valé beszerzésének nehézségei miatt az 50-es—
60-as években (a ,.hideghdbord” id6szakaban) ismét folytak E6tvos-inga mérések, meglepen jo
eredményekkel (14sd a ,,Gravitdcids s magneses mérések” cimi fejezetben).
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L.3. Kincstir-MAORT-MANAT

A trianoni ,.békeszerz6dés” a torténelmi Magyarorszag teriiletének mintegy kétharmadat
a szomszédos allamokhoz csatolta. Szénhidrogének szempontjabdl pedig éppen ezek a
tertiletek voltak legjobban megkutatva. Egy vesztett haboru és az igazsidgtalan békeszer-
z6dés a csonka orszagot gazdasagilag nagyon nehéz helyzetbe hozta, igy az orszdg maradék
tertiletén a kutatds volumene jelent&sen visszaesett. Ebben a nehéz helyzetben reménysugar-
nak tfint a hazai kutatdsban szerepet véllalé angol tSke jelentkezése. 1920. oktéberében
Londonban aléirtak azt a szerz&dést, amelynek értelmében az Anglo—Persian Oil Co. Ltd.
(APOC) leanyvallalata, a D’ Arcy Exploration Co. Ltd. kutatasi jogot kapott Magyarorszag
teriiletén. Az APOC szerz6désben vallalt kotelezettségének megfelelGen, 1921. februdrjaban
Hungarian Oil Syndicate Ltd. névvel (HOS) megalakitotta magyarorszagi lednyvallalatét.
A kivdlé magyar kutatégardat is foglalkoztaté HOS, amely mintegy 60000 km?-re (1) kapott
kutatasi jogot, harom sikertelen furas utan a koncesszi6 feladasa mellett dontott. Kommentar
nélkiil jegyezziik meg, hogy a cég angol vezetése a Dundntilon folytatott kutatdsaindl — job-
ban bizva a foldtani térképezés adataiban — nem végeztetett az ELGI-vel torzids inga
méréseket. Torténeti visszatekintésiink témdja miatt csak érintSlegesen, pusztan annak
tanulsdgai miatt targyaljuk az APOC magyarorszagi tevékenységét. Aki a véllalatrdl és az
altala végzett magyarorszagi kutatdsokrdl bévebben akar tdjékozddni, ajanljuk elolvasni
Szurovy Géza [89] konyvének 386-393. kozotti oldalait, melyeken a szerz6 a kutatdsokhoz
nem szorosan kapcsol6dé érdekességekrdl is tudésit. Az ,,0laj tiikrében” cimd kiadvany
[13] erre vonatkozd része (11-13. oldal) idézi Bohm Ferencnek — aki akkor a vallalat miisza-
ki vezet6je volt — az angol ligyvezet$ igazgatdhoz irt levelét, melybdl megtudhatjuk, hogy
az angolok nem sokat vartak a magyarorszagi kutatasoktol.

Az allam az erdélyi szénhidrogénmezdk elvesztése utan tevékenységét a Nagyalfoldre
koncentrélta. Mivel az artézi firdsokbd6l szdmos helyen gdz is felszinre szokott a vizzel
egyiitt, sokan reménykedtek benne, hogy a mélyben gaztelepek lehetnek. A kissarmasi
foldgdz megtaldlasa pedig azt a feltételezést is aldtdmasztotta, hogy a foldgazt tarol6 fold-
tani forméciok az Alfold mélyében is folytatédnak, tehét a teriilet kutatdsa mindenképpen
reményteljes. A beinditott torzids ingamérések szamos szélsGértékhelyet mutattak ki,
melyek koziil a pozitiv anomadlidkat antiklindlisnak, a negativokat sétomzsként inter-
pretaltdk.®* Az 1920-35 kozotti kutatdsok gazdasdgilag emlitésre méltd kdolaj- vagy
foldgéztarold telepeket nem fedeztek fel, viszont a szdmos furdsban megismert gyogyviz a
hiressé valt alfoldi gyégyfiirdS kultdra alapjait teremtette meg.

A szénhidrogén taldlat szempontjabdl eredménytelen kutatds egyik okaként kell
megemliteni, hogy az arra alkalmas dunéntili és észak—magyarorszagi teriileteken alkalma-
zott felszini és felszinkozeli d6lésmérések, amelyek ott szdmos szerkezeti indikacié kimu-
tatasat eredményezték, a Nagyalfold nagy részén az eltérd foldtani — elsGsorban felszini és
felszinkozeli — adottsdgok miatt nem lehettek eredményesek. Meg lehet érteni azonban
annak a geolégusnak (Dr. Pdvai-Vajna Ferencnek) a gondolatmenetét is, aki ért el foldtani
eredményeket d6lésméréseivel a Dundntilon, ezért hihette és remélhette, hogy a fenti méd-

6 A negativ anomdlidk s6tomzsként vald értelmezése még a 40-es évek végén is tartotta magit. Geofizikus
szerzGk is ajanlottak publikdcidikban sékutatdsra alkalmas geofizikai mddszereket. Ennek az dltalanosan
elterjedt szemléletnek szdmos ellenz@je akadt. A s6tomzsként vald értelmezésnek az utolsé dofést azonban
a pusztafoldvdri gravitdciés minimumban kimutatott szeizmikus boltozat megfiirdsdval felfedezett kdolaj-
mez§ adta.
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szer sokkal megbizhatobb eredményeket szolgaltat a furdsok kitizéséhez az Alf6ldon is,
mint az 4ltala nem is nagyon ismert torziés inga mérések.” Egy-egy tjabb geofizikai méd-
szer vagy eljaras bevezetésekor a masodik korszak elsd évtizedében is taldlkoztunk hasonld
kétségekkel. Nem az akkori kutaték védelmében — nekik erre ugyanis semmi sziikségiik
nincsen — hanem a targyilagossag érdekében vegyiik szamitdsba, hogy megfelel6 mélységi
furasok hidnyaban, kevés geofizikai adat és néha szdz vagy még ennél is tobb kilométer
tavolsagban 1évé foldtani adat ismeretének birtokdban kellett a koztes ,.terra incognita”
tertiletekre a varhaté mélyfoldtani képet prognosztizdlni. Ma mar a sok kutatdsi adat bir-
tokdban tudjuk, hogy a mélyben sokszor néhany kilométeren beliil is milyen 6ridsi véltoza-
sok vannak. Ne csodédlkozzunk azon, hogy ilyen kevés és sporadikus adat birtokdban ennyire
fontos szerepet kapott az egyéni intuicié! EbbGl viszont egyértelmien kovetkezik, hogy
kiilonboz6 kutatok mds és mas teriileteket itéltek kutatdsra érdemesnek. Nincs ebben semmi
kiilonos. A geofizikai ismeretek b&viilésével a masodik korszakban is értékelGdtek le
els6dlegesen kutatdsra javasolt teriiletek, és 1éptek el6kelébb helyre a hatrabb kullogdk.

Mintegy 65-70 év tavlatabol az akkori és az azéta kapott kutatdsi eredmények bir-
tokdban nyugodt lelkiismerettel megéllapithat6, hogy a teriilet kijelolések tobbsége helyes
volt, a teriileteken beliil azonban a fiurépontokat nem mindig a szerkezet kdolajtaldlat szem-
pontjabdl legalkalmasabb pontjara tizték ki a sokszor hidnyos foldtani ismeretek és a ritka
geofizikai mérések miatt. A geofizikai mérésekkel szembeni kezdeti tartézkodds szintén a
sikertelen kutatdsok szamat novelte. A Kincstar és a Hungarian Oil Syndicate Ltd. ered-
ménytelen kutatdsai miatt djabb kiilfoldi t6kére 1933-ig kellett varni.

1933. junius 8-4n a pénziigyminiszter és az EUROGASCO olyan egyezményt kotott,
amely a Dundntul teriiletére koncesszidt adott szénhidrogének kutatdsara és kitermelésére,
Ot éves idGtartamra. A fels6hdz és a képvisel6hdz tudomasulvétele utin az egyezmény
jogerdre emelkedett.

A 30-as években a kdolajkutatds nagyjabdl antiklindlis kutatast jelentett. Az antiklinalis
elmélet azon a megfigyelésen alapult, hogy a kdolaj és a foldgaz éltaldban a fold mélyében
viszonylag kiemelt helyzeti felboltozédasok legmagasabb részén 1évS — a szénhidrogéneket at
nem ereszt6 rétegekkel lefedett — taroldsra alkalmas likacsos vagy repedezett kdzetekben
fedezhet6 fel. Erre az elméletre kialakult kutatdsi metodika nagy vonalakban a kovetkezd volt:
¢  Amennyiben méd €s lehet&ség van rd, foldtani térképezéssel kell megallapitani a mély-

ben elhelyezkedd rétegek d6lés irdnyait.

e Ezek alapjan kell kivélasztani azokat a teriileteket, amelyek érdemesnek latszanak
gravitacios (torzids inga, graviméter), és ha sziikséges, magneses mérések végzésére.

e A graviticiés (magneses) mérésekbsl szerkesztett térképek alapjan kell kijelolni a
szeizmikus mérések helyét az anomalidk mibenlétének megallapitasara.

e A foldtani és geofizikai adatok alapjan a furépontok kitizése az antiklindlisok
tet6zondjara.

e A lemélyitett furdsokban a lyukszelvényezés elvégzése a varhaté rétegtartalom
meghatarozdsara.

7 A Pédvai-Vajna ddlésméréseibSl megrajzolt térképekrdl [68] Vajk Raoul munkdjdban [93] azt {rja, hogy
DNy-Magyarorszagon a geofizikai mérések és a mélyfiirdsok adataibol készitett térképek teljesen mds geolo-
giai felépitést mutatnak (... gave a completely different picture of SW Hungary, than was shown on the map
published by Pavai-Vajna...).
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Az EUROGASCO - bar a szerz6désben nem volt rogzitve a geofizikai mérések végzése — a
kutatdsokat a fentebb leirt médon, a kor legmagasabb szinvonaldn hajtotta végre. 19331938
kozott harom korzetben tizezer dllomdson végzett Eotvos-inga méréseket. 1937-ben
Humble-Truman-Howel tipusti graviméterrel Budafapusztian, Gyd&rott, Csomodéren,
Pusztaszentldszléon és Kacorlakon végeztek méréseket. Mihdlyi, Kurd és Kaposvar
kornyékén 1934-ben magneses mérések végzésére is sor keriilt. Papp Simon napléja szerint
(86. oldal) a szeizmikus munkalatok a Kisalfoldon kezdédtek Himdd és Kisfalud kozott,
1934. julius 20-an. Szeizmikus méréseket 1935-ben az amerikai Humble Oil Co., 1936-ban
a szintén amerikai SEISCOR csoportja végzett a jelentGsebb gravitiacidés anomaélidk miben-
1étének (antiklindlis vagy strdségvaltozds) megallapitisira. A Humble Oil Co. Szarfold—
Mihélyi—Répcelak, valamint Lenti-Budafapuszta, a SEISCOR Mihdlyi—-Inke—Budafapuszta
térségében végzett szeizmikus méréseket. Vajk Raoul ,,Geophysical Exploration of SW
Hungary” cim@ tanulmanyaban [93] az 1933-43 kozotti évek geofizikai tevékenységének
mennyiségét a kovetkezd szamokkal érzékelteti:

Eotvos-inga allomds: 20000
Graviméter allomds: 12000
Vertikalis magnetométer allomas: 15000
Szeizmikus robbantépontok szdma: 2500

A szisztematikus és dtgondolt kutatémunka 1937 &szén meghozta a varva vart sikert. A B-2
(Budafa) kutatéfiras rétegmegnyitdsa sordn novemberben felszinre keriilt a fekete arany,
amely egytttal a magyar kéolajtermelés kezdetét is jelentette. A budafai eredmények
ismeretében az EUROGASCO 1938. jilius 15-én megalapitotta a MAORT-ot (Magyar—
Amerikai Olajipari Rt.), amely 1948. évi dllamositasdig tevékenykedett a Dundntil
teriiletén.

Az EUROGASCO kutatédsai sordn is voltak azonban kritikus id6szakok. Papp Simon
Eletem” cim konyvében (a 87. oldalon) arrdl ir, hogy: ,,1936. december 3-dn Mr. Bolton
Budapestre érkezett. (...) Ez fontos ddtum, mert ekkor sikeriilt Mr. Boltont rdvenni, hogy a
B-1 fiirds befejezéséhez és egy lispei 2. fiirdshoz adjanak még 50000 dolldrt.”

R. P. Bolton — aki az EUROGASCO akkori elnoke volt — azért utazott a londoni
kozpontb6l Magyarorszagra, hogy a mihdlyi, gorgetegi, inkei firdsok medddségének,
valamint a B—1-es firdsndl jelentkezd miiszaki problémdk miatt elmaradt rétegvizsgalatok
okainak ismeretében dontson a kutatdsok (benne a kért firdsok) folytatdsarél vagy azonnali
leallitasarol. 1936 végéig ugyanis a kutatdsok megkezdését6l mar négy év telt el kdolaj
taldlat nélkiil, mikdzben a kutatdsokra tervezett osszeget az utolsé dolldrig elkoltotték.®
Hogy a Bolton tr altal tervezett geoldgiai szemlén a firdsbdl nyert firémagok megtekin-
tésekor akar a lupéval, de méginkabb az ultraviola fénnyel torténd laborvizsgélatnal a fur6-
mag poérusaiban az olaj jelenléte megdllapithaté legyen, Dinda Janos furasi vezet§
utasitdsara a firémagot a telephelyen taldlhat6 ,,valamilyen” olajjal atitattak, majd kiilsejét

8 Ezt az epizddot a szerz$ azért tudta a nyomddba adds el6tti napokban a kiadvanyba illeszteni, mert a 33.
Magyar Filmszemlén torténetesen alkalma volt megtekinteni az ,,0laj, Olaj, Olaj!” cim{i dokumentumfilmet
[40], amelyben Buda Ern& — a magyar kdolajkutatdsok jeles miiveldje, torténetének kutatdja és egyik legjobb
ismerdje — Bolton ur ltogatdsdval kapcsolatban elmond egy ,.kegyes csaldsnak™ mindsithetd mozzanatot,
amelynek — egyebek mellett — fontos szerepe volt Bolton erszényének megcsapoldsaban, ezéltal az olajmezdt
felfedez6 firds (B-2) lemélyitésében.
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letorolték, igy a madsnapi szemlén az uv. fény hatdsdra a magmintdba bejuttatott olaj
,,2yonyort sarga szinben mutatkozott”. Ezzel minden akadaly elharult a kutatasok folytatasa
el6l. Az eset inkdbb ,.csalafintasdgnak” (Buda Erné mindsitése), mint miiszaki csaldsnak
tekinthetd, hiszen a B—1-es firdsa kdzben mar tapasztaltdk a szénhidrogének jelenlétét, csak
a béléscsé megszorulds miatt nem tudtdk a kutat kiképezni és igy a rétegtartalmat
meghatdrozni. A miiszaki problémdk ellenére a kit egy bizonyos szakaszat foldgaz ter-
melésre ki tudtdk képezni.

Ismét egy olyan esemény — id6ben Kissarmds utdn és Pusztafoldvar, Hajddszoboszld
el6tt (v. 0. 4. 1abjegyzet) —, amely bizonyithatja, hogy nehéz és sorsdonté helyzetben a siker-
hez az atgondolt és tudatos tevékenység mellé a banydszszerencse is sziikségeltetik. Az ered-
mény egyben igazolja a ,.fortes fortuna adjuvat” kézmondds éltalanos érvényét is, amely
magyarra ugy is fordithatd, hogy ,,aki mer, az nyer”.

A MAORT mitikodését két szempontbdl lehet eredményesnek tekinteni. Az elsé helyre
nyilvan az altaluk felfedezett szénhidrogén kincs tehetS. A tovabbi hazai kutatdsok ered-
ményessége szempontjabol azonban legalabb ennyire jelentSs annak a magyar szakgardanak
a kinevelése is, amely 1948 utdn mind a hazai kutatdsban, mind az egyetemi oktatds
megszervezésében és az oktatdsban jelentSs szerepet véllalt. A széles repertoarbdl szak-
mankra vonatkozéan a késSbbiekben is fontos szerepet jatszé geoldgus €s geofizikus
kutatok koziil az aldbbiakat emlithetjiik: Kertai Gyorgy, Tomor Janos, Szalanczy Gyorgy,
Vecsey Gyorgy, Oszlaczky Szilard, Facsinay Lasz16, Kantas Kéroly, Scheffer Viktor, Egyed
Laszl6, Szilard Jozsef és Csékas Janos.”

A Kincstar 4ltal sikerteleniil kutatott Nagyalfold déli részére a Magyar—Német Asvéanyolaj-
miivek Kft. (MANAT) 1940-ben szerzett koncesszi6s jogot. Kiilonboz6 szerzék kiilonbozs
médon értékelik a koncessziés jog odaitélését és a MANAT tevékenységét. ,,Az olaj
tilkrében” cim@ kiadvanyban [13] a MANAT szerzGdésr§l a kovetkezd olvashaté:
A MANAT-tal kiitétt szerzédés kedvezétlen volt az orszdg szdmdra, alapvetéen a német
hdborus erdfeszitéseket szolgdlta, és a német koncesszios igények olyan teriiletre irdnyultak,
amelyeken a magyar kincstdr is tervezett kutatdsokat”. Mit mutatnak azonban a tények?
A Kincstar, mivel az Alfoldon csak gyogyvizeket talalt olajkutatdsai sordn, tevékenységét az
Alfold északi peremére és Biikkszék kornyékére, majd 1939-t81 a bécsi dontések 4ltal vissza-
adott — trianoni szerz6déssel elcsatolt — teriiletekre koncentralta (Felvidék, Karpatalja,
Eszak—Erdély — ldsd Renner Janos [76] tanulmanyat). Mivel a visszacsatolt teriileteken
végzett kutatdsok sokkal biztatobbnak tlintek, mint az addig végzett alfoldiek, nem
feltételezhetd, hogy a Kincstar kozeli terveiben szerepelt volna Magyarorszdg D-DK-i
részének ismételt kutatdsa. Annyi azonban tény, hogy az ELGI a Kincstar megbizdsdbdl
kordbban mar végzett ezen a teriileten gravitaciés méréseket. A mérések folytatdsat azonban
mar a MANAT megbizasabl végezte a koncesszids teriileten. Az ELGI 1941-ben Tétkomlés

9 A névsorbdl kittinik, hogy az EUROGASCO-ndl, majd a MAORT-ndl 1év6 geofizikusok elsGsorban az erdtér
(gravitdcid, mdgnesség) és a mélyfirdsi geofizika jeles szakértdi voltak, szeizmikus szakember hidnyzott a
geofizikai csapatbol. Az EUROGASCO, majd a MAORT a dunéntili szeizmikus méréseket amerikai
szervizvéllalatokkal végeztette, és ezeket a (dSlés)méréseket pusztdn a gravitdciés anomdlidk mibenlétének
megéllapitdsdra alkalmaztdk, s6t a 30-as évek végétdl egészen a 48-as dllamositdsig a vallalat szeizmikus
kutatdsokat egyaltalan nem végzett. A MAORT-ndl tehdt nem voltak meg a lehetdségek szeizmikus szakem-
berek kinevel6désére. Ezért a MASZOLAJ megalakitdsakor, mivel ez a cég a szeizmikus méréseket tette a
kutatdsok f6 mddszerévé, a szovjet szakért6k mellett elsGsorban az ELGI tapasztalt szeizmikusaira (Galfi
Janos, Kilczer Gyula, Stegena Lajos, Tolmdr Gyula) timaszkodhatott.
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kormnyékén relativ foldmagneses méréseket is végzett (szintén a MANAT megbizasabol), hogy
az esetleges magneses hatok kimutathatok-e. A mérések nem jeleztek ilyen anomalidkat.

Szurovy Géza ,,A kéolaj regénye” cimi munkdjdban [89] a koncesszids engedély
kiadasat igy magyardzza: ,,A szakemberek felismerték, hogy a mély alfoldi medence megku-
tatdsdhoz korszerii modszerekre, korszeri eszkozokre van sziikség, amikkel a Kincstdr nem
rendelkezett. A kordbbi fiirdsok eredménytelensége emelte a nagy tékeberuhdzdst igényld
munkdlatok kockdzatdt, amit a Kincstdr szintén nem vdllalhatott. A harmincas évek vége felé
pedig egyre erdsodott Magyarorszdgon a német politikai befolyds, féleg azdltal, hogy német
kozremiikodéssel Magyarorszdg visszakapta az elsd vildghdboriit kovetd trianoni béke dltal
elszakitott magyarlakta teriiletek jelentds részét.”

A MANAT f6ldtani kutatésairdl, ezen beliil a geofizikai méréseirdl, részben a mérések,
részben a kutatdst végzd személyek akkori és késdbbi tevékenységének ismeretében a
kovetkezdk dllapithaték meg: A MANAT kutatdsi politikdja a MAORT-nél lefrtakkal mege-
gyezd volt. A geofizikai mérésekhez hasznélt eszkdzok és a veliik végzett mérési metodika
a nyugati vilag szinvonaldn allt. A magyar torzids inga mérések mellett (amelyet megbizas
alapjan az ELGI végzett) a német SEISMOS két graviméteres, egy masik német kontraktor,
a Gesellschaft fiir Praktische Lagerstittenforschung pedig modern Thyssen—Bornemissza
graviméterrel végzett gravitaciés méréseket. A hdborts események miatt azonban egy-két
esetben a furdsok kitizésével nem lehetett varni a szeizmikus mérések értelmezésének
elvégzéséig. A szeizmikus méréseket az ELGI kezdte Tétkomldés kornyékén egy kisérleti
berendezéssel. Szurovy Géza kozlése szerint azonban ,.e mérések nem adtak hasznédlhatéd
adatokat” ([89], 410—411. oldal), igy a mérések folytatdsdval a MANAT a SEISMOS céget
bizta meg. A SEISMOS t6bb csoporttal, 14 csatornds méréberendezésekkel — a MAORT
1935-37 koriil végzett méréseinél fejlettebb metodikdval — felmérte a teriilet egy részét,
f6ként a mas mddszerek szolgéltatta maximumok teriiletét és azok kornyezetét.

A méréseket az a Theodor Krey vezette, aki késébb a SEISMOS, majd a PRAKLA-val
torténd egyesiilés utdn a kozos nevid véllalat vezetd geofizikusa lett, tobb orszag (koztiik
Magyarorszig) geofizikai tarsasdgdnak tiszteletbeli tagja. A Geofizikai Kutatdsi Uzem els6
digitalis projektjének el6készitése sordn hannoveri iroddjaban fogadta a magyar delegaciot
és kozbenjarasira a PRAKLA-SEISMOS-ndl sok hasznos tapasztalatot sikeriilt szerezni,
féként a miszerek kivalasztasat illetéen. Amikor a PRAKLA-SEISMOS céggel végeztet-
tiink a beruhdzds megvaldsitdsa el6tt kisérleti vibroszeiz' méréseket (1974), Krey ur léto-
gatdsaval megtisztelte vallalatunkat. Geofizikusaink segitségével felkereste Szegeden még
€16 haziasszonyat, és igazan kellemes napokat toltott — hasznos tandcsok addsa mellett — a
cég geofizikusaival. Magyarul mar semmit sem tudott, de egyik este a cigdny muzsikaldsara
elénekelte az ,,Akdcos ut, ha végigmegyek rajtad én” cimi nétat, remek kiejtéssel, ter-
mészetesen magyarul',

10 Kornyezetbardt, nem robbandanyagot alkalmazd energiakeltési eljards. A talajrezgések gerjesztése nehéz jar-
miivekre (n. vibrdtorokra, ldsd 151-154. fényképek) szerelt, leereszthet§ és rugokkal (mechanikai feliilvdgd
szir6kkel) foldre nyomhatd, alul asztallapszertien kiképzett szildrd keretre felfiiggesztett (kb. 2.5 tonnds)
tomegek programozott (kb. 10-15 s id6tartami, 10-90 Hz-es, folyamatosan valtozé frekvencidju) fiigg6leges
impulzusszerd gerjesztésnek megfelels eredmény.

11 Az ,Akdcos ttnak” delejes hatdsa volt més geofizikusokra is. Boda Jozsef emlékezése szerint 1954-ben
A. A. Caturjdn, a MASZOLAJ Rt. Budapestrdl tdvoz6 igazgatdja is ezt énekelte a palyaudvaron, a bicsizds
perceiben. A szovjet szakértd egyébként kivdléan megtanult magyarul, tandcsokat csak a ,,j” és az ,ly”
haszndlatdnak eldontéséhez kellett néha kérnie.
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A MANAT-nil dolgozé magyar geolégusok munkajat is eredményesnek lehet {télni.
Szurovy Géza, K6rossy Laszld és Csiky Géabor a habort utdn részben kiilfoldi, részben hazai
k&olajkutatdsokban vallaltak vezetS szerepet. A tények sordban még megemlithetd, hogy a
MANAT teriiletén az 1946-ban tjra kezdett fiirdsi tevékenységet folytattdk, és a foldtani
kutatast irdnyit6 és végz6 geologusok, geofizikusok a mérések tervezéséhez és 1j flrdsok
kitlizéséhez felhasznaltdk a MANAT geofizikai és foldtani térképeit.

Egyébként, a MANAT hérom és fél éves tevékenységétsl milyen alapon lehetett volna
jelentGs taldlatokat varni, amikor a Dundntilon az EUROGASCO csak a kutatdsok 6todik
évében lett sikeres, a kdolajipar pedig (kiilonboz6 szervezetekben) az Alfoldon egészen
1958-ig csak kisebb jelentdségli szénhidrogéntelepeket tudott felfedezni? Renner Janos
,»A magyar geofizika torténete E6tvos Lordnd halalatdl a felszabadulasig” cimid [76] tanul-
manyéban a kovetkezSket irja: ,, Mivel a Tiszdntiil egy része beleesett a koncesszios teriiletbe
(marmint a MANAT-éba), ezen a teriileten a Geofizikai Intézet dltal végzett mérések
a kiilfoldi cég megbizdsdbol torténtek. A kiilfoldi cég szeizmikus felvételei alkalmdval a
Geofizikai Intézet munkatdrsainak alkalma volt a ,,SEISMOS” hannoveri cég szeizmikus
késziilékeinek tanulmdnyozdsdra. Ilyen modon meg tudtdk dllapitani, hogy az intézeti beren-
dezések milyen tekintetben szorulnak korszeriisitésre. Foként az erdsiték dtalakitdsa
mutatkozott célszeriinek.” A MANAT tevékenysége tehat még a magyar miszerfejlesztés
szempontjabdl is hasznosnak bizonyult.

Az elsé korszak eredményeit 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a kutatdsokat a kezdet-
ben tapasztalhaté esetlegesség, bizonytalansag és pusztdn a szerencsében valé bizakodas
utdn az 1911-es torvény j6 vdganyra terelte. Az egbelli torzids ingamérések elinditottak a
k&olajkutatdsban alkalmazhaté elsé geofizikai médszer iparszerd alkalmazasat. A 30-as
évektsl kezd6dben a kutatdsi repertodr egyre szélesedett. Alkalmazasba kertiltek az E6tvos-
féle ingamérések mellett a magneses, graviméteres, valamint a szeizmikus mérések reflexids
és refrakcids vélfajai, a mélyfurdsokban pedig a geofizikai szelvényezési eljarasok. Sokat
fejlédott a furdstechnika, kinevel6dott egy komoly tapasztalatokkal rendelkezd szakgérda.
A MAORT tervszerten végzett kutatdémunkaja meghozta a zalai olajkincs felfedezését, mig
a MANAT a hdbortis viszonyok miatti rovidebb tevékenysége soran inkabb a foldtani-
geofizikai kutatds teriiletén ért el emlitésre mélté eredményeket. Mindezek alapjan
egyértelmien beigazolddott, hogy Magyarorszdg teriiletén — még annak megcsonkitott
részén is — érdemes a kutatdsokat tovabb folytatni.

II. A kutato szervezetek torténete a II. vilaghaboru befejezésétol
az OKGT atalakulasaig

IL1. Atszervezések 1952-ig

A haboru befejezésekor mind a termel6 mez8kon, mind a fiiras alatt 4116 kutatasi teriileteken
siralmas allapotok uralkodtak. A MAORT-ndl a termelés — amelyre az orszdgnak €s a szov-
jet hadseregnek (jovatételi szallitdsok) is nagy sziiksége volt — dprilis 6-4an indult djra. Az
ipari miniszter 1945. jinius 6-ai hatdrozatdval megsziintette a MAORT hdabora alatti
»Kincstar altal igénybevett” statuszdt. A visszatért amerikai vezetés azonban az édllam
sokirdnyu beavatkozdsa miatt — amely 1948-ban a MAORT elleni koncepcids perben
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kulminalt — nagyobb kutatdsi programot mar nem valdsitott meg. A Magyar Koztarsasag
kormdnya 1948. szeptember 24-ei rendeletével a Magyar—Amerikai Olajipari Részvény-
tarsasdgot, valamint a MAORT Gazértékesitési Részvénytarsasagot dllami kezelésbe vette.
A MAORT-b0I kiilonboz6 nevi (szénsavtermeld, dsvanyolajvezeték, gépjavitd és dsvanyolaj-
kutat6) tin. nemzeti vallalatokat alapitottak. Ezek koziil tobb nem volt hosszd életd, mert
egyik atszervezés kovette a masikat.

A kutatégarda azonban a sok dtszervezés ellenére dtgondoltan végezte munkdjat,
melynek eredményeképpen 1951-ben felfedezték a nagylengyeli olajmez&t. 1951 tehét
Budafa utan ismét aranybettikkel kertilt be a kutatdsok eredményeit tartalmazé évkonyvbe.
Mivel minden felfedezés kapcsan hallatszanak szirénhangok, érdemes megvizsgélni
kutatastorténeti szempontbdl, hogy indokolt-e azt allitani, hogy Nagylengyelt mar a korab-
bi, Oszlaczky-féle torzids inga mérés alapjan is fel lehetett volna fedezni, igy felesleges volt
a Facsinay éltal, sokkal érzékenyebb graviméterrel megismételt mérés. Ha egymds mellé
tessziik a régebbi és az djabb mérési adatokbdl szerkesztett graviticids térképeket, akkor
Iényeges eltérés valdban nem mutatkozik a két térkép kozott, de ezt a mérések elbtt a felet-
tiink uralkodén kiviil senki nem tudhatta. A kozeli salomvari gravitaciés maximumra korab-
ban kit(izott és lemélyitett furdsok koziil a Sa—1-es kevés gaz- és olajnyomot eredményezett,
a Sa-2 jeld miiszakilag elszerencsétlenedett, a pétlasara mélyitett Sa—3 jeld furds pedig
k&olajtaldlat szempontjdb6l meddének bizonyult. Mivel még a bizonyitott szerkezetek
esetében is jo, ha 20-30 szdzalékos a kutatéfurdsok taldlati ardnya, felel6tlenség lett volna a
gravitaciés maximum oldaldn taldlhat6 izogamma kitiiremkedésekre kutatéfirast telepiteni,
amikor a maximumra telepitett firdsok meddének bizonyultak. A kutatast irdnyitok nyilvan
azt is figyelembe vették dontésiiknél, hogy a gravitaciés mérések és firasok koltségra-
forditdsa kozott tobbszoros a kiilonbség, ezért minden Gj mdszer vagy mddszer megje-
lenésekor a rizikét a minimalisra csokkentve kell az djramérésekr6l donteni. Esetiinkben
err6l dontottek helyesen.

A nagylengyeli torténetnek volt egy tipikusan a sztdlini id6kre jellemzé momentuma
is. A nagylengyeli kutatést irdnyit6 részleg ugyanis Sztlin 70. sziiletésnapjdra felajanlotta a
tertilet érzékenyebb graviméterrel torténd felmérését, és ennek ismeretében a kutatds
kovetkezd fazisdnak meghatarozasat. A felajanlds szakmailag indokolt volt (egyébként is
megtették volna), a politikai részét pedig 1949-ben még vitatni sem volt célszerd.

A kutaték munkdjanak eredményességét az dllam 1953-ban Kossuth-dijak odaitélésével
is elismerte. Kertai Gyorgy a kutatdsok irdnyitasaért, Oszlaczky Szilard az Eotvos-inga
kutatécsoport irdnyitdsdban végzett munkdjaért, Facsinay Laszlé az olajmezé feltardsdban
végzett kutatémunkdjaért a Kossuth-dij eziist fokozatdt, Tomor Janos a kutatéftirdsok
munkdlatainak irdnyitdsaért és ellenérzésében végzett eredményes munkdjaért, Strausz
Laszl6 az olajmezdk teriiletén végzett foldtani térképészeti munkdk sordn végzett ered-
ményes tevékenységéért kapta a Kossuth-dij bronz fokozatat.

A nagylengyeli olajkincs felfedezése a kutatdsok tovabbi menetére is dont6 hatdssal
volt. Beigazolddott, hogy az antiklindlisok kutatdsa mellett mas foldtani formaciok is alkal-
masak lehetnek k&olaj és foldgaz taroldsara, igy felkutatasuk szélesitheti a kutatdsra érdemes
objektumok korét (faciesvaltozashoz kapcsol6dé monoklindlisok, torések, pihendk, stb.).

Nagylengyel bonyolult geoldgidja egyébként a felszini geofizikusoknak sok fejtorést
okozott. A felfedezést ugyan a graviticié eredményezte, de a mez6 lehatdrolasa és a kiilon-
boz6 blokkok elkiilonitése csak nagy vonalakban volt megoldhaté. A probléma megfejtésére
minden djabb geofizikai mdédszer és eszkoz birtokdban visszatértiink a teriiletre. Ha teljes
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kortien nem is sikeriilt megismerni a bonyolult foldtani felépitést, de minden Gjabb mérés
egy-egy lépéssel kozelebb vitt a valdsdghoz (lasd a 29-es dbrat a foldtani értelmezéssel
foglalkoz6 fejezetben).

A potsdami egyezmény értelmében a németek valamennyi magyarorszagi tulajdona —
beleértve a MANAT koncesszi6s teriiletét is — szovjet kézbe keriilt. Az 1946-ban (berek-
boszorményi kozponttal) megalakult Magyar—Szovjet Nyersolaj Rt. (MASZOVOL), szovjet
szakemberek irdnyitdsdval, a Dun4tdl keletre es mintegy 40000 km?-re kapott koncesszi6s
jogot. A Kincstar kutatasi teriilete az Alfold északi peremvidékére, Budapest kornyékére és
a Matra vidékére korlatozédott. A Kincstdir a MASZOVOL rendelkezésére bocsatotta a
mikodési teriiletére esé (a MANAT és a Kincstar altal végzett) kutatdsok foldtani és
geofizikai adatait. Mivel a MANAT kutatdsai tobb reményteljes szerkezetet mutattak ki, evi-
densnek tiint, hogy a MASZOVOL a MANAT iltal felhagyott teriileteken kezdte — pon-
tosabban folytatta — a fiirasi tevékenységet.

A vallalat egyetlen, akkor jelentSsnek itélt eredménye a biharnagybajomi k&olaj- és
foldgaztelep felfedezése volt. A Janus arcu kutatds Biharnagybajom esetében a kedvezétlen
arcat mutatta, mert a nagy propaganddval beharangozott 4j mez&t felfedez6 kit az 1947.
mdjus elejére tervezett felavaté iinnepség el6tt elvizesedett. Igy az iinnepély megtartasra
nem kertilt sor. A tovabbi firdsok a szerkezet 1étét ugyan igazoltdk, de a felfedezett kdolaj-
és foldgazkincs messze nem érte el a kinevezett kormanybiztos altal beigért mennyiséget.
A sikertelenség miatt abban az id&ben felelGst kellett taldlni. Persze, ahol a természet nem
hozott 1étre k6olaj akkumulacidt, ott a szakértelemmel végzett kutatds is csak foldtani és
nem taldlati eredményeket érhet el. Papp Simon és Szurovy Géza konyvébdl [67, 89]
ismeretes, hogy az Alfoldon el6bb volt koncepciés per, mint a Dundntilon, amelyben
Angyal Ferenc, volt furasi vezetSt vélték blindsnek. Szabotdzs, és a MAORT-nak végzett
kémkedés miatt Papp Simon szerint 15, Szurovy Géza szerint 10 évre itélte a Népbirdsag.'
Rumpf Pal, aki 1948. mdjus 17-én a vadiratban szerepld B—7-es (Biharnagybajom) kitndl
dolgozott, az Olaj, Olaj, Olaj! cim{ dokumentumfilmben [40] elmondja, hogy a szabotazs
okaként felhozott béléscsé beépitésnél bekovetkezett 100 m-es eltérés (1180 m helyett csak
1080 m kertilt beépitésre) nem Angyal f6mérnok utasitdsdnak, hanem a firémester sza-
molasi tévedésének volt a kovetkezménye. Téves volt tovabba az a kovetkeztetés is — amely
alapjan Angyalt 15 évre elitélték —, hogy a fémérnok ,,az olaj felszinre hozdsat akarta
megakadélyozni”.

A véllalat azonban tovdbbra sem produkdlt emlitésre mélté eredményeket.
Toétkomléson a gazkitorés okozta krater nyelte el a firéberendezést, Bugyi térségében csak
olajnyomokat észleltek, Nadudvaron pedig a megtalalt foldgaz a felszinre tort, és meggyul-
ladva ledontotte a furdtornyot. A szakmai vezetés ezért 1949-re Debrecen és
Hajddszoboszl6 térségét helyezte el6térbe, szeizmikus mérések végzését is forszirozva. A
kutatds vezetése azonban a furéberendezések furépont igényét teljesitve még most is gravi-
taciés maximumok azonositdsdra vette igénybe a szeizmikus méréseket. Az ELGI azonban
abban az id6ben csak 6 csatornds miszerekkel volt ellidtva, az amplitidé szabalyozds
hidnydban e miszerek f6képp refrakcids mérések végzésére voltak alkalmasak. Nem csoda,
hogy a szovjet szakemberek elégedetlenek voltak az elért eredményekkel, igy napirendre
kertilt az djabb atszervezés.

12 Angyal Ferenc a bortonben hunyt el, betegség (?) kovetkeztében.
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A MASZOVOL és a MOLAJ (magyar—szovjet tulajdond szényi kdéolajfinomits)
egyesitésével 1950. janudr 1-jével, budapesti székhellyel megalakult a Magyar—Szovjet Olaj
(MASZOLAJ) Rt.

A MASZOLAJ életében 1952. oktober eleje djabb jelentds valtozdst hozott. A magyar
és a szovjet kormdny megegyezése alapjan, az egész orszagra kiterjed6en a MASZOLAJ
hataskorébe kertilt a kdolajipar valamennyi tevékenysége. Id6kozben az ELGI 24 csatornas
szeizmikus berendezést vasarolt Svédorszagbdl. Mivel a miiszer nem mindenben valtotta be
a hozza flizott reményeket, az ELGI sajat fejlesztésben kezdett 1j, korszerdi mtiszer megkon-
strudldsdhoz. A Pogany-féle berendezések helyett is Uj, modernebb 6 csatornds beren-
dezéseket épitettek, amelyekkel 1951-ben kezdték meg a méréseket a MASZOLAJ-nak
végzett szeizmikus kutatdsokndl. Mivel az ELGI a szénkutatas teriiletén is szamos feladatot
kapott, igy a MASZOLAJ mar megalakuldsanak évétdl kezdve foglalkozott sajit szeizmikus
részlegének megszervezésével.

I1.2. A MASZOLA] Rt. Geofizikai Vallalat megalapitasanak el6zményei

Egy 1j véllalat megszervezése, eszkozokkel és szakemberekkel vald feltoltése még akkor
sem konnyd, ha a piacon mindkett6bSl bdséges a kindlat. A héaboris veszteségek
kovetkeztében nem csak a kéolaj, hanem a teljes hazai ipar minden teriiletre kiterjedéen
(anyag, energia, eszkoz, szakember) hidnnyal kiiszkodott, a haborts pusztitdsok helyredl-
litdsa ugyanakkor igényelte az ipar hdboru el6tti szintjének elérését, majd annak meghala-
désat. A ,,vas és acél orszdga” jelsz6 gyakorlati megvaldsitasa érdekében az ipar valamennyi
agét egyidében kellett fejleszteni. Sziikebb szakmai teriiletiinkre — és a kdolajkutatés kiilon-
boz6 tevékenységeire is — az eszkoz és szakember hidny volt a jellemzd. A kiilfoldi kon-
cessziok tulajdonosainak eszkozei a haboruban teljesen vagy részben megsemmisiiltek,
masik része a frontvonal el6l nyugatra keriilt. A geofizikai mérések teriiletén pedig éppen
szeizmikus szakemberekbdl volt a legnagyobb hidny, igy a tervezett szeizmikus részleg
felallitasa joval az elképzelt hatarid6 utdn valdsulhatott csak meg. A szeizmikus szakember-
hidny oka nagyrészt arra vezethetd vissza, hogy a kiilfoldiek birtokdban 1év6 koncesszids
tertileteken kiilfoldi kontraktorok (amerikaiak, németek) végezték a szeizmikus méréseket.
A szakemberek kiképzésére €s kinevelésére egyediil az ELGI mérései adtak lehetdséget.
Az dllam ugyan id6ben hozott a szakemberhidny enyhitése érdekében megfeleld
intézkedéseket, a megnovelt kutatdsi volument azonban a tobb éves oktatasi periddus idejére
sem csokkentették, igy ebben az idészakban szdmos, a szakmat nem, vagy alig ismerd, poli-
tikailag azonban elkotelezett személy (akkori kifejezéssel ,.kader”) keriilt vezetd beosztds-
ba. A politikai vezetSk az egyetemrdl kikeriil6 és a szakmdban mar régebb id6 6ta dolgozd
szakemberekkel nagyon tartézkoddan viselkedtek, munkdjukat kritikusan figyelték, vélt
eredménytelenség esetén a felelsséget a szakemberek nyakdba varrtdk, a siker azonban
mindig a politikai vezetSk j6 munkdjanak eredménye volt. Az dllami intézkedések sordbdl
els6é helyen emlitendd a Budapesti Miszaki Egyetem Sopronban 1évé Foldmérémérnoki
Kardn és a Budapesti Eotvos Lordnd Tudomanyegyetemen (ELTE) geofizikai tanszékek
létesitése, valamint Sopronban, majd Miskolcon az olajmérnok képzés beinditdsa.
A budapesti geofizikai tanszék vezet§je Egyed Laszld, a sopronié Kantds Karoly volt. Az
olajmérnok képzés beinditdsa Gyulai Zoltan nevéhez fiz6dik. A Sopronban, 1951-ben alapi-
tott tanszék 50 éves jubileumdra kiadott tanulmanykatet [1] igy emlékezik vissza az induldsra:
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»Nagyon hasznosnak bizonyult az a Tdarczy-Hornoch Antal akadémikustol szdrmazo gondo-
lat, hogy a Miiszaki Egyetem soproni Foldméromérnoki Kardn az 1949-50. tanévet kezdd
foldmérémérndk hallgatok egy részét az alaptdrgyak elsajdtitdsa utdn az 1951-52. tanévtol
kezdddden geofizikusmérnokké képezzék, ezzel két év idonyereségre lehetett szert tenni.”
A Banya- és Energiatigyi Minisztérium engedélyével 1951. dprilis 1-je és 1952. marcius 1-
je kozott Nagykanizsan olyan — mérnoki oklevéllel mar rendelkezd — személyek atképzésére
adodott lehetdség, amelyen résztvevék az egy éves oktatds befejeztével olajmérnoki
diplomat kaptak (18 £6).

1950-ben indult meg a Gazdasagi és Miszaki Akadémidn (népi nyelven ,,Voros
Akadémia”) az akkori politikdhoz hiiséges emberek szakmai képzése. 1951-53 kozott kozel
negyvenen szereztek az Akadémidn diplomat. Koziiliik tobben az olajiparban toltottek be
vezet§ pozicidkat. Mivel az elsé geofizikusok Sopronban 1953-ban, Budapesten pedig
1955-ben szereztek diplomat, geofizikus kozépkader képzés pedig egydltalan nem volt, még
az 1952-es vallalatalapitds is nagyon atgondolt és tudatosan végrehajtott szervezési munkat
igényelt.

A MASZOLALJ szovjet szakért6i — hazdjukban szerzett tapasztalataik alapjan — ala-
posan felkésziiltek a fokozatos megvaldsitasra. Abbol indultak ki, hogy a meginditott farasi
tevékenység eredményessé tétele érdekében az 1j vallalatnak elsésorban szeizmikus
mérésekre van sziiksége. E megfontolds alapjan adott a MASZOVOL mar a negyvenes évek
vége felé¢ az ELGI-nek megbizast szeizmikus mérések végzésére. A megbizdsnak a konkrét
mérési feladat mellett részben az is célja lehetett, hogy a mérések kapcsan egyre tobb szak-
ember kiképzésére adédjon lehetGség, akik a majdan létesitendd vallalat munkdjat is segit-
hetik athelyezés ttjan. A megbizdsokkal nem csak az Intézet, hanem a magyar geofizika is
nyert. Lehet6ség nyilt 4j szeizmikus miiszer konstrudldsara, amely az 1951 végén létesitett
Geofizikai Mérémiszerek Gyaranak szeizmikus miiszergyartasat alapozta meg.

A vallalat megszervezésében a kovetkezd fontos 1épés egy teljes csoport bérbevétele
volt az ELGI-t6l. A vonalhdl6zat kialakitdsa, az alkalmazott 16vési szisztéma mar a szovjet
szakértSk elképzelése alapjan tortént. 1952-ben a csoport vezet§jével (Tolmar Gyulaval) és
teljes személyi dllomanyaval a MASZOLAJ alkalmazasaba keriilt at, és 6k képezték az uj
véllalat alapité gardajat.

Mint emlitettiik, az oktatdsi rendszerben a kozépszintl geoszakember képzés nem
szerepelt, ezért gondoskodni kellett ilyen — elsGsorban szeizmikus — szaklétszam biz-
tositasar6l is. A MAORT dllamositadsakor annak felszini geofizikai csoportjait teljes
allomanyukkal az ELGI-hez csatoltdk, az olajiparban az ott dolgoz6 geofizikusok koziil
egyediil Scheffer Viktor maradt karotdzs és gravitdcids szakért6ként, Vajk Raoul — aki
részben szeizmikdval is foglalkozott — kiilfoldre tavozott. Igy a szeizmikus tanfolyamok
lebonyolitdsa ismét az ELGI-re harult. A technikusi szinti tanfolyam anyagdnak
ismeretében 4llithaté, hogy az az akkori nemzetk6zi szinvonalnak megfelelt, és a
szeizmikus jegyzetet még az egyetemet végzett geofizikusok is haszonnal forgattdk. E kis
1étszamu szakember csoport néhany matematikus felvételével az induldshoz elégségesnek
mutatkozott.

A terepi mérések végzéséhez sziikséges regisztralé eszkozoket, kabeleket, geofonokat,
tovabba a jarmtveket, furéberendezéseket a Szovjetunié bocsatotta a MASZOLAIJ ren-
delkezésére. Ezzel a viéllalat alapitdshoz sziikséges személyi és targyi feltételek teljesiiltek.
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I1.3. A szervezési idoszak fontosabb allomasai (1951-1952)

Az el6z6ekbdl mar ismert, hogy az 1950-ben alapitott MASZOLAJ kiilonb6z6 tizemei furasi,
termelési, kuitgeofizikai és az ezek tizemeltetéséhez sziikséges kisegits tevékenységeket foly-
tattak. A felsorolt munkak irdnyitasat, ellendrzését a budapesti kozpontban 1étrehozott oszta-
lyok végezték. A MASZOLAJ Rt. vezérigazgatéja a létesitendd geofizikai vallalat
elékésziileteinek koordinalasaval a kozpontban miikods geoldgiai szervezetet bizta meg.

E torténeti attekintés Osszedllitdsa sordn tobb olyan korabeli hivatalos iratot taldltunk,
mely alapjdn a megalakulds id6szaka a maga valésdgiban rekonstrudlhaté. ,,A felszini
geofizikai kutatds 20 éve a kdolajiparban” cimti, 1972-ben késziilt kiadvanyunkban [50] a
megalakuldssal kapcsolatos dllitdsokat az 1951 és 1952-ben felvett dolgozdk visszaem-
1ékezései alapjan tettiik, ezért akkor még elég dvatosan fogalmaztunk: ,,... vitatott lehet a
kdolajipari geofizikai bdzis megalakitasdnak 1952-re valo tevése, mert 1951 Gszén mdr
megkezdddott a dolgozok felvétele (MASZOLAJ Rt. Geofizikai Villalat pecséttel) és
képzése”. A pecsét valdjaban ,MASZOLAJ Rt. Geofizikai Osztdly” jelzéssel volt elltva.
LSajdt felszereléssel, sajdt szakemberekkel azonban csak 1952. mdrcius honapban
kezdddtek a mérések, ezért a hazai kdolajipari geofizika megalakuldsa évének mindenkor
1952-t tekintették.”

A dokumentumok alapjan egyértelmtien megéllapithat6, hogy a geofizikai vallalat
szervezésével kapcsolatban az els§ fontos 1épést a MASZOLAJ Rt. vezérigazgatdjanak
(Blohin) 1951. szeptember 28-an kelt 149. sz. rendelkezése jelentette. A terjedelmes
utasitasbol csak a Geofizikara vonatkozo6 hatarozatokat idézziik: ,....

1. A. A. Caturjdn a karotdzs és perfordlo csoport vezetdje szabadsdgdrol 1951. szeptem-

ber 10-én visszaérkezett. E naptol kezdve megbizzuk a Geologiai-Geofizikai részleg

vezetésével. (...)

Erdds Ferenc fiiromestert szept. 18-tol a Geoldgiai-Geofizikai csoporthoz dthelyezziik.

9. Ottlik Péter geofizikust"® folyé hé 20-t6l a Geologiai-Geofizikai csoporthoz alkalmaz-
tuk. (...)

11. Békesi Lajos segédfiiromestert folyo ho 20-tol a Geologiai-Geofizikai részleghez
fiiromesteri mindségben dthelyezziik. (...)

14. Fekete Istvdn kiértékeldt a 139. sz. rendelkezéstdl eltérden aug. 17-t61 a Geoldgiai-

Geofizikai részleg dllomdnydba vettiik. ...”

e

Ottlik Péter szivességébdl kozoljik a felvételét dokumentald iratot, a MASZOLAJ céges

levélpapirjan (1. dbra). A vezérigazgatdi rendelkezések alapjan végigkisérhetjiik a 1étszam

feltoltésével kapcsolatos intézkedéseket, azon személyek felvételét, athelyezését, illetve kin-

evezését, akik a vallalatta alakuldskor a szervezet vezetsi lettek. Az oktober 18-i keltezési

157. sz. vezérigazgat6i rendelkezés 8—11. pontjai gépkocsivezetSk geofizikai részleghez

val6 felvételét rogzitik, tovabba: , ...

17. Doroszlai Sdndort™ 1951. oktober 16-161 alkalmaztuk a geofizikai részleghez inter-
pretdtorként. (...)

20. Katé Béla® biharnagybajomi raktdrvezetst 1951. oktéber 18-161 a geofizikai osztdly-
hoz dthelyeztiik, mint szeizmikus csoportvezetot. ...”

13 valdjdban Ottlik Péter geologust
14 matematikus, 1952-ben vezetd kiértékeld
15 orokos szeizmikus csoportvezetd
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1. abra: A ,,MASZOLAJ” céges levélpapirja

z 2

A 163. sz. vezérigazgatdi rendelkezés (1951. okt. 23.) ismét fontos személyek felvételérdl

tudosit: , ...

1. 1951. oktober 1-t61 Gyevicsev Mihailt dthelyeztiik a geofizikai részleghez, szeizmikus
részlegvezetdként.

2. 1951. okt. 23-tol alkalmaztuk Dr. Maroti Ferencet a geofizikai részleghez kozgazddszi
beosztdasban. ...”

z 2

Ugyanezen utasitas rendelkezik az elsé robbantémesterek felvételérSl, Magyar Karoly és
Dede Janos személyében. A 165. szamu utasitas (1951. nov. 5.) igazgatdhelyettes és észleld
kinevezésérdl rendelkezik:

»1951. oktober 22-i hatdllyal Lefkanics Jdanos elvtdrsat a geofizikai részleg helyettes
igazgatoi teenddinek elldtdsdval megbiztuk. Viradi LdszIo észleldt 1951. nov. 1. hatdllyal a
geofizikai részleghez alkalmaztuk. Nevezettet a Geofizikai Intézet kérésiinkre dtengedte.”

Kutyej Janost, aki egyike volt az 50-es—60-as évek legjobb észleldinek, a 173. sz. ren-

delkezés helyezi a geofizikai részleghez segédészleldnek, aki 1951. dec. 1-ig a mezdkeresz-
tesi furasi véllalatndl cementezG-aggregator lakatosi teendket latott el.
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Dr. Tolmér Gyulat, az 1951-ben bérbevett ELGI csoportjdnak a vezetdjét a Geofizikai
Intézet engedte at a MASZOLAJ Rt. geofizikai részlegének dllomanyédba. A sekélyfurasi
részleg atvételérdl és a f6geoldgus kinevezésr6l a MASZOLAJ Magyar—Szovjet Olaj Rt.
vezérigazgatdjanak 214. sz. rendelkezése intézkedik:

y oo A YMASZOLAJ« Rt. Geologiai-Geofizikai részlegén beliil szervezendd szerkezeti
sekélyfiirdsi részleggel, valamint annak a Furdsvezetdségtdl a Geologiai-Geofizikai rész-
leghez torténd dtaddsdval kapcsolatban a kovetkezdket rendelem el:

1./ FE év februdr 1-ig a Geologiai-Geofizikai részleg igazgatdja, A. A. Caturjdn elvtdrs
vegye dt, a Furdsvezetdség igazgatioja, Molnicsenko elvtdrs pedig adja dt a szerkezeti
sekélyfiirdsi csoport berendezését, szerszdmait, és anyagait, az dtvétel-dtaddsi
Jegyzbkonyvet pedig 1952. februdr 5-ig nyijtsdk be hozzdm jovdahagyds végett.

2./ Dr. Csiki Gdbor 1952. janudr 15-i hatdllyal a Geologiai-Geofizikai részleg fogeolo-
gusdvd kinevezendd, 2000.- forintos havi fizetéssel. Ezzel egyidejiileg felmentendd a
Geologiai Osztdlyon végzett munkdjdtol.

3./ Cimborai Lajos, a Fiirdsvezetdség geologiai részlegének geologusa 1952. janudr 1-i
hatdllyal dthelyezendd a Geologiai-Geofizikai részleghez, ugyanabban a mindségben,
eldz0 fizetésével.

4./ A sekélyfiirdsi brigdd az 1952. janudr 1-i hatdllyal dthelyezendd a Furdsvezetdségtol
a Geologiai-Geofizikai részleghez azonos fizetéssel. (...)

6./ Rumpf Pdl, az Onod korzetbeli 1-es sz. kiit fiiromestere a Fiirdsvezetéségtdl dthe-
lyezendd a Geologiai-Geofizikai részleghez 1952. februdr I-i hatdllyal fiiromesteri
beosztdsban, eredeti fizetése meghagydsdval. ...”

A szeizmikus mérések beinditdsdval kapcsolatos tennivaldokat a Budapesten, 1952. februar
15-én kelt, Blohin vezérigazgat6 és Saros h. vezérigazgat6 altal aldirt 224. sz. rendelkezés
tartalmazza:

» »MASZOLAJ« Magyar—Szovjet Olaj Rt.

Vezérigazgatojdanak

224.sz.rendelkezése

A szeizmikus kutaté-munkdlatok minden dron valo siettetésének sziikségességével kapcsolat-
ban, a teriiletnek kutato mélyfiirdashoz valo eldkészitése céljabol, a Villalat Geologiai-
Geofizikai részlegének 2 szeizmikus csoportja szdmdra a terepi munkdk kezdeti idépontja
kedvezd iddjdrds esetén 1952. mdrcius 15-ben dllapitando meg.
A 2 szeizmikus csoport idében torténd kiutazdsdnak biztositdsa céljdbol elrendeljiik:
1./ Dunjamalov G. A. fégeologus elvtdrsnak f. évi mdrcius 1-ig véglegesen meg kell
hatdroznia az 1952-ben szeizmikus kutatdsok ald keriilé rayonokat és meg kell jelolnie
a rekognoszkdlo szelvények rendszerét.
2./ A személyzeti osztdlynak, Koncsek és Neiser elvtdrsaknak f. évi mdrcius ho 15-ig telje-
sen fel kell tolteniok a 2 szeizmikus csoport létszdmadt. ...”
(A tovabbi, 3—7. pontok a gépgydr, az anyagbeszerzési iroda, a gépészeti és szallitasi,
valamint a Caturjan vezetése alatt 4116 Geoldgiai-Geofizikai részleg feladatait rogziti. A 8. pont

z 2z

a munkalatokhoz sziikséges térképészeti anyag februdr 15-ig torténd beszerzését irja el6. )

V. 1. Csascsin kinevezésérdl, aki a MASZOLAJ-nal az egyetlen személy volt, aki a
szeizmikus mérések kiértékelése €s értelmezése teriiletén hazdjaban nagy tapasztalatokra
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tett szert, Blohin vezérigazgat6 259. sz. utasitdsdban az alabbiak szerint rendelkezik: ,.F. évi
dprilis 26-i hatdllyal V. I. Csascsin elvtdrs a Vidllalat Geofizikai-Geologiai iizemrészének lét-
szdmdba veendd, mint a terepi geofizikai osztdly helyettes vezetdje és interpretdcios
fomérnoke.” Csascsin a kiértékel6i értelmezési munkdja mellett oktatta is a geofizikusokat,
matematikusokat, technikusokat. Miutdn a szovjet fél visszaadta részesedését a magyar
allamnak, 1954 madsodik felében tdvozott Magyarorszagrol. Embersége, segit6készsége
messze feliilmulta az 6t kovet6 magyar szakmai vezetSk — féként geofizikusokkal szembeni
— viselkedését.

A 264. sz. rendelkezés a mezGkeresztesi termelési tizem csoportvezetSjét, Boda
Jozsefet a geofizikai osztdly dllomanyaba helyezi 1952. mdjus 20-ai hatallyal, normatech-
nikusi min&ségben, aki mds olajipari szervezeteknél toltott kitérS utan 1961-ben tért vissza
a szeizmikdhoz, ahol 1986-0s nyugdijazdsdig a munkaiigyi osztily vezetSje volt.

Dr. Bognar Zoltdn — aki nyugdijazdsdig a tervosztalyt vezette, és akinek a hagya-
tékdban taldltuk a legfontosabb archiv dokumentumokat — 1952. augusztus 1-i hatéllyal
kertilt a kutatasi tizem allomdnyaba, a geofizikai osztilyra (283. sz. utasitas).

Az ipari geofizika (mds néven mélyfiirasi geofizika) alfoldi és dunantuli iizemeinek az
4j vallalathoz torténé csatoldsa kovetkeztében, a 284. sz. rendelkezés alapjan, Ivan
Andrejevics Mescserjakov 1952. augusztus 21-i hatéllyal keriilt a Geoldgiai-Geofizikai

Osztaly dllomanyéba osztalyvezet6i mindségben.

A magyar k&olajipar egésze szempontjabdl nagy jelentSségli a ,,MASZOLAJ”
Magyar—Szovjet Olaj Rt. vezérigazgatdjanak 1. sz. rendelkezése. Ebbdl idéziink:
»F. évi oktober 1-i hatdllyal a Magyar Népkoztdrsasdg olajipardnak aldbbi vdllalatai
léptek be a Magyar—Szovjet Olaj Rt. vegyesvdllalat dllomdnydba:
1./ Asvdnyolajkutaté és Mélyfiré Villalat, Nagykanizsa
2./ Budafai Kéolajtermeld Villalat, Bdzakerettye
3./ Lovdszi Kbolajtermeld Villalat, Lovdszi
4./ Asvdnyolajvezeték Villalat, Sidfok
5./ Dundntili Asvdanyolaj Gépgydr, Nagykanizsa
6./  Almdsfiizitéi Asvdnyolajipari Villalat, Almdsfiizité
7./ Nyirbogddnyi Asvdnyolajipari Villalat, Nyirbogddny
8./ Péti Asvdnyolajipari Villalat, Pét
9./ Csepeli Asvanyolajipari Villalat, Csepel
10./ Lardoline Vegyigydr, Budapest
Az aldirt dtaddsi-dtvételi jegyzdkonyvek alapjdn valamennyi felsorolt Villalat 1952.
Jitlius 1-i mérleg szerint keriil a »MASZOLAJ« Rt-hez.”'

W1

Az dtvett vdllalatok termelési, valamint gazdasdgi-pénziigyi tevékenységének
irdnyitdasdra 1952. oktober ho 1-t61 kezddddleg vdllalatonként az aldbbi személyeket nevez-
ziik ki:...” (Az L. pont a tovabbiakban a nevezett véllalatok vezetdit sorolja fel.)

16 1952. julius 1. csak a vagyonra vonatkozik. Tobb kiadvény julius 1-jét jeloli a MASZOLAJ Rt. tjjdalakuldsa-
nak. A forrdsértékti dokumentum mutatja a valésdgot.
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A »MASZOLAJ« Rt. uj szervezeti felépitésének jovdahagydsdig valamennyi vdllalat
szervezési, operativ-miiszaki, valamint pénziigyi és gazdasdgi irdnyitdsdt ezentil
a »MASZOLAJ« Rt. vezérigazgatosdga ldtja el.

Budapest, 1952. oktober 4.
Blohin vezérigazgato, Szatmdri h. vezérigazgato s.k. ”

A fent idézett rendelkezés 1-es sorszdma is egy Uj korszak kezdetét jelzi. A II. pontban
foglaltak alapjan egyértelmien éllithatd, hogy a Geofizika 6néll6 vallalatta nyilvanitdsa az
e pontban megfogalmazott dj szervezeti felépités jovahagyasaval tortént meg. Mivel a
megalakuldsi ddtumok — nyilvantartdsi és egyéb okok miatt — dltaldban a hénap elsd napjara
esnek, a szervezeti felépités jovahagydsa napjatdl fiiggetleniil oktober 1-je tekinthet§ a
MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Véllalat megalapitdsanak is. Boda J6zsef szdbeli kozlése szerint
a geofizikai osztily — amelyhez § is tartozott — az 1. sz. rendelkezés hivatalos kiadédsa el6tt
néhany nappal kezdte meg a Szt. Istvan korati MASZOLAJ Rt. kozpontbél a Gorkij (jelen-
leg Vérosligeti) fasor 42-be koltozést.

A megalakulds dokumentumokkal aldtimasztott tdrgyaldsa érzékelteti, hogy a
szervezés €s a kiilonbozd feltételek biztositdsa milyen nehézségekkel volt terhelve, tovabba,
hogy a szovjet vezetés csak fokozatosan, alapos meggondoldsok utdn valdsitotta meg
elképzelését. A név szerint emlitett dolgozdink mellett azokra is szeretettel gondolunk, akik
az 1951-52-es években keriiltek ugyan a szervezet dllomanydba, de errdl irdsos
bizonyitékokat nem taldltunk.

I1.4. A MASZOLA] Rt. Geofizikai Vallalat tevékenysége (1952-1954)
I1.4.1. A szervezet felallitasa

A MASZOLAJ Rt. Geofizikai Villalat esetében, az el6z6kben ismertetett koriilmények
alapjan érthetd volt, hogy a vallalatnak mind a gazdasdgi, mind a m{iszaki vezetése (az olaj-
iparnak ugyanis nem voltak szeizmikus és karotdzs szakért6i kell§ szamban) szovjet kézbe
keriiljon. Az els6 szervezeti felallast 14sd a fliggelék ,,Véltozasok a vallalat vezet6i poszt-
jain” cimd szakaszdban (a 227-228. oldalon).

Az dtszervezéssel a vallalathoz csatoltdk a sekélyfurds mogyorddi és mezSkovesdi rés-
zlegét, valamint a lyukgeofizika nagykanizsai és mezSkovesdi csoportjat. Ennek
megfelelGen alakitottdk ki a kdzpontban a karotdzs (mds elnevezéssel ipari geofizika, lyuk-
geofizika, mélyfurasi geofizika) és sekélyfuras irdnyitdsa, ellendrzése céljabol a sekélyfirasi
és karotazs osztilyokat. E részlegek mikodésével tanulméanyunk eltérd targya miatt nem
foglalkozunk. Tevékenységiiket a MASZOLAJ Rt. 1954 végén tortént megszlinéséig a
Geofizikai Vdllalat keretében végezték, majd 1955. decemberében mindhdrom szakag
(szeizmika, karotdzs, sekélyfurds) az akkor alakulé Kéolajkutaté és Feltar6 Villalat
(KOKUFEV) része lett. Az ,Otvenéves a magyar kdolaj- és foldgdzbanydszat” cimd
torténeti 6sszefoglald [8] ,,Mélyfurasi geofizika” cim( fejezetében Jesch Aladar részletesen
elemzi a peri6dus eseményeit. ,,Az olaj tiikrében” cimd kiadvany [13] ,,Egyesiilés az OKGT
szerkezetkutat6 sekélyfurdsi tizemével” cimet visel6 fejezete e részleg torténetét szintén
részletesen targyalja.
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11.4.2. A kutatasok modszertana

A szovjet szakért6k koziil Caturjan igazgaté specidlis szakteriilete az elektromos lyuk-
szelvényezés volt, emellett j6 szervezSkészséggel is rendelkezett. Gyevicsev, Csascsin
geofizikus szakért6k koziil az el6bbi terepi médszertani €s miiszertechnikai teriileten, mig
az utébbi a szeizmikus kiértékelés, értelmezés teriileten rendelkezett nagy tapasztalattal.
A Szovjetuni6, mint kdolaj és foldgaz nagyhatalom, évtizedes mult birtokdban kialakitotta
a sajat kutatasi médszertanat, az un. ,,szovjet iskolat”. A hazdnkba vezényelt szakértSk az
itteni kutatdsoknal is ezt alkalmaztak.

Az EUROGASCO-MAORT méréseinek targyaldsanal leirtuk, hogy Magyarorszagra
kiforrott kutatasi metodikaval érkeztek, és annak alkalmazdsdra tanitottdk meg a magyar —
jorészt mas irdnyu egyetemeken diplomat szerzett — munkatarsaikat. A szovjet és nyugati
iskola kozotti kiillonbség abbdl adddik, hogy nyugaton koncesszids teriileteken végezték a
kutatdsokat, mig a Szovjetuniéban minden az dllam kezében volt. 1952 6ta Magyarorszdg is
tulajdonképpen egyetlen koncesszios teriiletté valt, melynek tulajdonosa az allam, hasznal6-
ja a MASZOLAIJ lett. A 40-es évek végéig szovjet minta alapjan kialakitott tulajdonviszo-
nyok tehat nem gorditettek akadalyt a ,,szovjet iskola” magyarorszagi alkalmazasa elé.

Nyugaton a koncesszié tulajdonosa csak a koncesszi6 teriiletén beliil végezhet
méréseket, a teriilet hatarat még abban az esetben sem 1épheti 4t, ha a mérési eredmények
indokolndk azok hatdron tili folytatasat. Els6rendd érdeke viszont a koncesszids szerz6dés-
ben rogzitett id6 alatt minél gyorsabban teljesiteni geofizikai mérési és furasi kotelezettségét
annak reményében, hogy készletet fedezzen fel. Raforditdsait ugyanis csak a felfedezett
készlet feltarasa, majd értékesitése révén tudja fedezni, és ebbdl tud nyereségre is szert tenni.
A teriilet hatdrvonalandl kapott, tovabbkutatds szempontjabol értékes mérési adatait pedig —
a koncesszios logika szerint — igyekszik titokban tartani, és a szomszédos teriilet koncessz-
i6ba addsakor azokat a maga el6ényére felhaszndlni.

Mais a helyzet abban az esetben, amikor egyetlen vallalat kezében van a kutatési €s ter-
melési jog. Egy egész orszdgot magabafoglaléd kutatasi teriilet birtokdban arra a kérdésre,
hogy hol, milyen képz&dményeket, mikor és milyen felszereltséggel kutassunk, csak
megalapozott — regiondlis — ismeretek birtokaban lehet valaszt adni. Ez a lehet6ség azonban
csak els§ pillanatban ttinik a kutaték szemszogébdl nézve konnytinek. A mérleg egyik ser-
penydjében ugyanis ez a latszatra nagyfoku valasztasi szabadsag szerepel, a masikban viszont
az eszkozok biztositdsa fejében ellensilyként ott van az elvart készletndvekedés. Tehat,
amennyiben csak koltiink, és a masik serpenydbe feltart készlet nem keriil, az dllam — ugyan
lassabban reagdlva, mint egy vallalkozé tenné — besziintetheti a kutatdsokat. A konnyed
hangzasu hol, mit, mikor, mivel kérdés helyes megvalaszoldsa tehit komoly tudoményos és
gyakorlati ismereteket feltételez.

A MASZOLALJ és jogutddja olyan koriilmények kozott miikodott, ahol az dllam kész-
letet vart, a furds furépontot, a geofizikus pedig mddszereinek olyan alkalmazdsat, amely-
ben a sorban el6z6 az utdna kovetkezének adjon mind a mérés tervezéséhez, mind az
értelmezéséhez felhaszndlhaté adatokat. Ennek a harmasnak az igényei nagyon ritkén tel-
jestiltek kompromisszumok nélkiil. A szocializmusra jellemzd tervgazdasidg Osztonzési
rendszerével és éves értékeléseivel — legalabbis a kdolajkutatas teriiletén — nem minden eset-
ben eredményezte az optimalis varidcié megvaldsuldsat.

A szovjet szakért6k a varhaté mélyfurasi volumen ismeretében vitdk soran igyekeztek
meggydzni a hazai szakemberek azon részét is a szeizmikus mddszer alkalmazasanak sziik-
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ségszerliségérol, akik a szeizmikus mérések végzése elbtt még egyéb geofizikai mddszerek
(példaul tellurika) alkalmazdsat szorgalmaztik. A szeizmikus mérések alkalmazasaval
kapcsolatban is voltak ellenvetések. A kordbban koncessziés teriileteken dolgozd szakem-
berek egy része a méréseket tovabbra is a gravitaciés maximumok azonositasara kivanta fel-
haszndlni. A kétkedSknek meg kellett magyarazni, hogy az 50-es évek elejének szeizmika-
ja nem azonos a 30-as évek kozepén alkalmazottal. A hdboris késziil6dés technikai tjdon-
sdgai az olaj — a habord nélkiilozhetetlen anyagdnak — megtaldldsa érdekében azonnal
beépithetSk lettek az olajkutatds méréeszkozeibe. A technikai djitdsok a csatornaszam meg-
novelését, nagyobb dinamikatartomanyt, modernebb mérést, keverést és amplitidészabalyo-
zast tettek lehet6vé. A korabbi délésméréseket teljesen kiszoritotta a szelvénymérés, és a
gravitaciés adatokat is egyre inkdbb a mérések tervezéséhez €s nem a firdsok kitlizéséhez
hasznaltak fel.

A megalakuldskor és az azt kovetd egy-két évben a kutatdssal kapcsolatos egyéb
kérdések, mint a mérési slrtiség, mérési metodika, vonalhdlézatok kialakitdsa mellett a
legtobb vitat a regiondlis mérési koncepcié gyakorlati megvaldsitdsa valtotta ki. A szovjet
szakértSk vezette kbolajgeofizika, mar a kutatasok kezdetén, az azonnali fir6pont megadasi
lehet&sége mellett, a holnap kutatdsa érdekében, f6képp az iiledékes medencék regiondlis
megismerését tlizte ki célul, és a részletezd mérések helyét mar a regiondlis szelvények
alapjén jelolte ki. A regiondlis mérések a maximalis informaciészerzés biztositasa céljabol
lehet8ség szerint a teriileten lemélyitett firasokhoz csatlakoztak (adatazonositds) és haran-
toltdk a kordbbi, egyéb geofizikai mérésekkel kimutatott indikacidk teriiletét is.
A Pusztafoldvar, Algyd és Hajdiszoboszlé térségében kirajzolédé neogén boltozatok
1étezésére az AR-1I (azaz alfoldi regiondlis), AR-III és AR-V regiondlis mérések hivtdk fel

z 2

a figyelmet, és a kés6bbi részletezd szeizmikus mérések (1957-61) adatai alapjan kitlzott
furdsok tartdk fel az ezekben rejt6z6, gazdasagilag igen jelentSs szénhidrogéntelepeket.
A regiondlis reflexiés mérések akkori szinvonaldval kapcsolatban jogos ellenvetés volt, hogy
a modszer csak az iiledékes Osszlet viszonyairdl adhat haszndlhat6 informdcidkat, az
alaphegység lefutdsa, ezdltal az iiledékes Osszlet teljes vastagsdga tovabbra is csak jelentds
hibaszazalékkal hatdrozhaté meg. A kutatés e fazisdban viszont nem a foldtani felépités tel-
jes vertikumanak megismerése volt a cél, hanem csak annak a mélység intervallumnak a
kutatdsa, amely szénhidrogének taroldsa szempontjabdl legigéretesebb volt. A felfedezett

jelentGs készletek mindenesetre igazoltdk a regiondlis kutatdsi koncepcid helyességét.

Viszonylag megalapozottak voltak ugyanakkor a méréseknél alkalmazott mérési metodika-
val kapcsolatos birdlatok. Kétségkiviil igaz, hogy az eltérd foldtani egységekre mas €s mas
terepi médszert kellett volna kidolgozni. A fotoregisztracids felvételezés és a miszerkocsik
akkori technikai szinvonala sok kisérletezést nem tett lehetévé. Csoportos 16vésekre és cso-
portos geofonok alkalmazasara pedig csak az 50-es évek végén kindlkozott lehetSség.
A mérések regiondlis fazisdban alkalmazott sablon metodika okozta hibdkat a részletezd
fazis méréseinél a legtobb esetben korrigdlni lehetett az idSben elvégzett médszertani kisér-
leti mérések tapasztalatai alapjan.

Az indulasndl alkalmazott mérések moédszertandt vizsgalva kétségkiviil megal-
lapithat6, hogy a szovjet szakért6k a hazaitdl eltérd foldtani adottsdgd (tablds, hosszi
monoklindlis) teriiletekre kidolgozott eljarasok alapos ismerdi voltak, ami a négyteritéses,
2500 m hosszisdgu tut-id6 gorberendszer alkalmazdsaban nyilvanult meg a gyakorlatban.

A vonalhdlézatok tervezésénél kezdettSl fogva érvényesiilt a ,,szovjet iskola” sok tapasztalat
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alapjan kimunkalt rendszere. A szerkezetek biztos és egyértelm( koriilhatdrolasa érdekében
a szerkezetet dé6lésirdnyban legaldbb hdrom szelvénynek kellett hardntolnia, valamint
torekedni kellett a viszonylag szabalyos, a teriilet foldtani adottsagait figyelembevevd, kozel
azonos suilyu felmérésre.

11.4.3. A terepi mérések megkezdése

A 224. sz. vezérigazgatdi rendelkezés 1952. marcius 15-ében — tehdt még a Geofizikai
Vallalat formadlis megalakitdsa el6tt — hatdrozta meg két szeizmikus csoport inditdsat. Az
1/52 csoport vezetésével Dr. Tolmar Gyulat, a 2/52 csoport irdnyitdsdval Katé Bélat bizta
meg Blohin vezérigazgatd. Tolmar Gyula a Geofizika megalakuldsanak 10 éves évfor-
duléjara irt ,,Emlékezziink és tinnepeljiink” cimi irdsabdl (Szeizmikus Hiradd, 1962. 1.
szam) idézziik az aldbbiakat:

Az emlékezés legegyszeriibb modja, hogy az ember keresgél a régi iratok kozott, és
azokat olvasgatja. Igy keriilt el a szeizmika legrégibb, elsé havi jelentése. Kelt:
Mezokovesd, 1952. dprilis 6-dn. Ezt olvashatjuk: »Jelentés az 1/52 és 2/52 szeizmikus cso-
portok dltal 1952. mdrcius ho harmadik harmaddban végzett munkdlatokrol«.

Fontos kutatdstorténeti idépont, mert a MASZOLAJ Rt. Geofizikai Osztdlydnak
szeizmikus csoportjai ekkor kezdték meg a terepi munkdlatokat.

»A munkdlatokat ténylegesen mdrcius 19-én kezdtiik meg". Az 1/52 csoport No 69
szdmu miiszerkocsija 31-én megkezdte a Me—31-es és Me—34-es szelvények keresztezésénél
lefiirt 61 méteres fiirolyukbol a kisérleti méréseket. A kitiizd csoportok kitiizték az 1/52 cso-
port részére a Me—31-es vonalat, a 2/52 csoportnak a Me—2 szelvény meghosszabbitdsdt."®

A jelentés tartamdt képezd iddszakban a terep az dllando esdzések és havazdsok miatt
csak terepjdro gépkocsival vagy annak segitségével volt jarhato. Ezen idbszak alatt traktor
a szeizmikus csoportok rendelkezésére nem dllott. Ezzel szemben a csoportok gépkocsival
valo elldtottsdga nagymértékben hidnyos volt. Jelentésiink tdrgyiddszakdban sem iizemi,
sem miiszaki baleset nem tortént. «

Ez van kivonatosan a kedves régi emlékben, dokumentumban.”

A Szovjetuniobdl beérkezd miiszerek és gépi berendezések birtokdban alakult meg 1952.
szeptemberében a 3/52-es csoport Berczeli Sdndor, a 4/52-es csoport Fas Géza vezetésével.

A négy csoport vezetGjét azért emlitjik név szerint, mert nyugdijazdsukig a
Geofizikandl dolgoztak. Koziiliik a geofizikusok Dr. Tolmar Gyuldnak koszonhetik a legtob-
bet, mert 1957 tavaszan & nevezte ki az els6 geofizikus csoportvezetSket az akkori f6mérnok
ellenkezése ellenére, az elektromos laborban villamosmérnokoket allitott munkaba, 1étre-
hozta a miiszaki konyvtarat, és a tobb nyelven beszélé miszaki fordité felvételével az angol
nyelvet akkor még nem beszEél6k részére lefordittatta a fejlédéshez sziikséges szakcikkeket.
Kat6 Béla 1952-t61 az 1984-es nyugdijazdsdig terepi csoportvezetSként dolgozott (Guinness
rekord?). Berczeli Sdndor nem igazan szerette a csoportvezetSi beosztast, alkatitol idegen
volt a vezetdi beosztds. Mivel parancsolni még a sziikséges helyzetekben sem volt hajlandé,

17 a geodéziai munkdkkal

18 Hogy a MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Vallalat 4ltal bemért els6 szeizmikus vonal nem az 1-es szdmot kapta,
annak az az egyszer(i magyardzata, hogy az ELGI-t6l bérelt csoport a mez6kovesdi kutatdsi teriiletre tervezett
vonalhdlézatbdl néhanyat mar bemért 1951-ben. Az idGjdrasi €s egyéb viszonyok miatt a mérések dltalaban
amugy sem a vonalak sorszdm szerinti sorrendjében haladnak.
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2.a abra: Az 5. sz. MASZOLA]J rendelkezés elsé oldala

csoportjanak tevékenysége sokszor kivannival6t hagyott maga utan. Az elektromos laborban
— gépészmérnok 1évén'® — a legjobb hibafelismerdk és hibaelhariték sordba emelkedett, és
nyugdijazasdig azt végezhette, amihez igazan értett. 1967-69 kozott a geoelektromos és a

19 Berczeli Sdndor a mér emlitett egy éves dtképzés keretében olajmérnoki diplomét is szerzett.
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2.b abra: Az 5. sz. rendelkezés masodik oldala

graviticios osztidly méréstechnikai és szerviz munkdiban is részt vett, majd a geoelektro-
mosok 1969-ben tortént kikoltozésekor atkeriilt a graviticids osztdlyhoz. Fas Géza volt az
elsé csoportvezetSk koziil az, aki geofizikai képzésben nem részesiilt, ezért késébb mas
beosztast kapott, amelyet lelkiismeretesen végzett nyugdijazasdig.

Az 1952. évi geofizikai mérések elsddleges célja furépontok kitlizésére alkalmas fold-
tani alakulatok kimutatdsa volt. A feladatnak megfeleléen az 1/52 csoport Fiizesabony—
Mezbkovesd—Mezbkeresztes, a 2/52 csoport Godoll6-Jaszberény, a 4/52 csoport
Godollé-Tura térségében végzett részletezd reflexios méréseket. A 3/52 csoport a mar is-
mertetett kutatdspolitikdnak megfeleléen a MezSkeresztes—Tiszaors és a Nagyszénds—
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Tétkomlés vonalon dolgozott regiondlis ismeretszerzés céljabdl, szintén reflexiés médszer-
rel. A regiondlis vonal mélyfurasokhoz csatlakozott, és hardntolta a gravitdciés maximumok
teriiletét.

Az 1953-as kutatdsi tervet tartalmazo 5. sz. igazgat6i rendelkezést (2.a—2.b dbra) teljes
terjedelmében azért adjuk kozre, mert a mérScsoportok koziil egy mar a Dundntilon
tevékenykedett, mégpedig Gorgeteg kornyékén, ahol az EUROGASCO az E&tvos-ingédval
kimutatott maximumra 1936-ban eredménytelen firdst telepitett. Ebben az esetben tetten
érhetd az a kordbban nem mindig alkalmazott elv, hogy az ismertbdl kell az ismeretlen felé
haladni. Ugyanekkor az Alf6ldon is tilsdlyba kertiltek a regiondlis felderité mérések. A terv-
hez viszonyitva a gyakorlati kivitelezésben annyi véltozas tortént, hogy a 9-es csoport feldl-
litasdra feltehetGen miszer és gépi berendezés hianydban nem keriilt sor.

A magyar geofizika jelentSs eseménye, hogy 1953-ban szereztek diplomat Sopronban az elsé
geofizikusmémokok. Koziiliik Ujfalusy Antal és Vandor Béla szerzédstt a MASZOLAJ-hoz.
A szovjet szakmai vezetés felmérte, hogy a kutatdsi folyamatban a gyenge ldncszem
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Budepest; 1957, dprilis 2%.

3. abra: A 39-es MASZOLA]J rendelkezés
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a geofizikat ért6 kiértékelSk, értelmezdk 1étszama. Ezért nagyon bolcsen mindkét mérnokot
a kiértékelésbe irdnyitottak. A terepi miszeres munkat Gyevicsev feliigyelete mellett ugyan-
is a szeizmikus tanfolyamot végzett technikusok mar kivéaléan el tudtiak végezni. Az archiv
anyagok alapjdn megédllapithatd, hogy geofizikai tevékenységet 1953-ban Gyevicsev,
Csascsin, Groholy Tivadar, Németh Karoly és Moskovszki Erné irdnyitotta. Németh Karoly
vezetS geodéta mar 1951 végén a MASZOLAJ kozpontban dolgozik, Groholy Tivadar neve
1953 legelején tiinik fel az iratokban. Az oroszul j6l beszél6 Groholy Tivadar gépészmérno-
ki diplomdja mellé az 1 éves atképzés utdn az olajmérnoki oklevelet is megszerzi.
Képzettsége és nyelvtuddsa alapjan mar 1953-ban jelentSs szerepet kap, mind a terepi
mérések irdnyitdsa, mind a bels§ kiértékelés és értelmezés teriiletén. 1957-69 kozott a
geofizikai szervezet fémérnoke. Moskovszki Ern6 végzettségérdl irdsos adat nincs, de tobb
geofizikus személyes véleménye alapjan a szakmahoz semmit sem értett, politikai kot6dése
juttathatta a viszonylag magas beosztdshoz. Az archiv anyagok kozott taldlhaté olyan
munkakori besoroldsi értesités, amely szerint ,,vezet6 kiértékel6 mérnok”. Moskovszkit
Caturjan igazgaté 1953. februdr 15-i hatéllyal vette kozponti allomdnyba ,,terepi geofizikai
osztalyvezet6 helyettes” minGségben. Kordokumentumként kozliink egy békekoleson
jegyzéssel kapcsolatos rendelkezést is (3. dbra):

11.4.4. Teljesitmény elszamolas

A kovetkezé két dokumentumot (4.a—4.b és 5. dbra) a szeizmikus anyag mindségi és
mennyiségi szambavételének a szemléltetése céljabdl ismertetjiik:

Hogy a kozolt rendelkezések tartalma érthetd legyen, at kell tekinteni az anyagatvételek,
és ennek keretében a teljesitmények kiszdmitasanak a rendszerét. Egy adott kutatasi teriiletre
tervezett szeizmikus vonalhdlézat felmérésének allasat (a bemért km-ek mennyiségét),
valamint a regisztralt felvételek mindségét, az azzal megbizott szakemberek havonként, az
un. anyagétvétel sordn allapitottdk meg. Mivel a geofizikai mérések természetiiknél fogva
allandé helyvaéltoztatdssal jarnak, a bemérhetd vonalhossz (km) mennyisége nagymértékben
az adott teriiletre jellemz6 felszini €s mélységi szeizmogeoldgiai viszonyoktdl fiigg.

A profitorientalt (nyugati vildg) és a kollektiv tulajdon alapjan midkodé (szocialista
orszagok) geofizikai vallalatainak atvételi rendszere pusztdn abban egyezik, hogy
minGsitésre itt is, ott is sziikség van. Mi a Iényege a nyugati szisztémanak? Az egyik oldalon
all egy magancég (olajvallalat), mint megrendeld, aki versenyfelhivas kibocsatdsaban kozli
kivdnalmait, a madsik oldalon &llnak a kontraktorok (szolgdltatok, kivitelezk), akik a
megadott hatdridére benyujtjak ajanlataikat. A megrendel$ ezekbdl kivédlasztja a nyertest.
Kolesonos egyezkedések utan szerz6désben rogzitik mindkét fél (a megrendeld és a nyertes
kontraktor) jogait, és kotelezettségeit. Amennyiben a mérések sordn olyan véltozds
kovetkezik be, amely koltségnovekedéssel vagy annak csokkenésével jar, az Gjabb megél-
lapodast potszerzddésbe foglaljadk. A megrendeld ellenére (supervisor) ellenérzi, hogy az
elérehaladds megfelel-e a szerz6désben elbirtaknak. Azok a geofizikusok, akik Irakban ilyen
feltételek kozott dolgoztak a 70-es évek végén, tapasztalhattdk ennek a rendszernek a
kékemény gyakorlati megvalésitasat.

20 Ez arendszer a 90-es évektdl itthon is dltalanossa valt.
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4.a abra: A 62-es MASZOLAJ rendelkezés els6 oldala

A fentiek ismeretében vizsgdljuk meg, milyen volt a ,,szovjet iskola” anyagatvételi rend-
szere? A MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Villalat az emlitett iskola keretében tudomanyos
intézmények 4ltal kidolgozott normarendszert és teljesitményelszdmoldst vezetett be a
magyarorszagi kutatdsokndl is. Miben kiilonbozott e szisztéma a mdr ismertetett nyugati
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4.b abra: A 62-es rendelkezés masodik oldala

rendszert61? Olyan tadrsadalmakban, amelyekben minden tulajdon az dllam kezében van, az
allam 1étrehozza a kollektiv vagyont irdnyité és ellen6rzd szerveket, amelyeknek bizonyos
idészakokra (hénap, negyedév, év) vonatkoztatva ismerniiik kell az oda besorolt
intézmények, véllalatok teljesitményét. Ezek birtokdban dontenek az 0sztonzési rendszerrdl,
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5. abra: A 27-es MASZOLA]J rendelkezés

//////

irdnyitds két fogalommal jellemezhetd: koncentrdcio és redisztribiicio. A teljesitmény szam-
bavétele a konkrét megszamlalhaté terméket gyartd véllalat esetében sokkal egyszer(ibb,
mint olyan tevékenységnél, mint a geofizikai kutatds, ahol az elérhet6 teljesitményeket szd-
mos kiilsé tényezd is befolydsolja. A tervgazdasdgban azonban minden véllalat egy adott
terv alapjan végzi tevékenységét. Ahhoz, hogy a Szovjetunié kiilonb6z8 irdnyité és
ellendrz6 szervei a sztyeppék magas teljesitményét a viszonylag alacsonyabb szibériai
mérési teljesitményekkel dssze tudjdk hasonlitani, a normarendszer megalkotéi két fogalmat
hatdroztak meg, az un. fizikai és a feltételes pontot.

Az 1 fizikai pont = 1 szeizmikus felvétel” tulajdonképpen a fizikai értelemben is
elvégzett mérési mennyiséget veszi szdmba. A szakemberek szdmdra ez jelentette a mérések
eldrehaladdsdt és ennek ismeretében lehetett mddositdsokat elrendelni, ha példdul a
méréseket bizonyos hatdriddre kellett befejezni. Az 1 darab fizikai pont (szeizmikus regiszt-
ratum) elkészitésének idérdforditdsa azonban a teriiletek eltér§ adottsdgai miatt széles
hatdrok kozott valtozott, ezért sziikségessé valt a fizikai pontok feltételes ponttd torténd
transzformdldsa. A tobb szdz tényez$ esetére az dtszamitdshoz sziikséges koefficiens
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(szorzok) értékét vaskos fiizet tartalmazta, az Gin. normakonyv. Nézziik példaként a robbantasi
mélységet, amelyre vonatkozéan bizonyos mélységintervallumokra a normakonyv megadta
az alkalmazhat6 szorzét. A problémat nem a normakonyv, hanem a gyakorlati alkalmazés
jelentette. Ezekben az években az Alfoldon a 26 méteres robbantdsi mélység volt az
altalanos, amely nem biztos, hogy a szeizmikus anyagra nézve is optimalis volt. A szorz6
értéke ugyanis ennél a mélységnél magasabb volt, mintha a robbantds 24 méteres mélység-
ben tortént volna. A ,.teljesitmény” szempontjab6l mindenesetre optimalis volt.

Vizsgaljuk meg, hogy a 27-es rendelkezés milyen mértékben hatott a feltételes pon-
tokban kifejezett teljesitményre. Vegyiink napi 15 fizikai pont teljesitést. Ennek dtszamitasa
a képlet szerint (feltéve, hogy aznap minden fizikai pontra azonos koefficiens vonatkozik):

feltételes pontok szama = fizikai pontok szama x koefficiens.
A rendelkezés hatdlyba 1épése el6tti napon a feltételes pontok szdma: 15 x 1.3 = 19.5

A rendelkezés hatdlyba lépése utdni napon a feltételes pontok szama: 15 x 1 = 15

7z

Az 1.3-as szorzé a normakonyv alapjan a tavaszi koefficiens. Az el6z6ekbdl kovetkezik,
hogy az anyagatvétel inkdbb a kedvezd ,,szorzok™ megszerzésére iranyult és kevesebb
figyelem forditédott az anyag mindségére. Ha Budapesten siitott a nap és felszaradt a
flaszter, nem biztos, hogy ugyanaz a napsiités a Mez&kovesd telephelyl csoportnal is azon-
nal hasonl6 hatast valtott ki a foldeken. Nehezen képzelhetd el, hogy egy-két napi kedvezd

id&jaras teljesen felszaritotta a hoolvadas okozta belvizeket, a csoportnal 1év6 egyetlen trak-
tor csigalasstsagaval pedig az akkor még csak kétkerék meghajtasu gépkocsikat ugyancsak

2oz

nagy idéraforditassal tudta atvontatni egyik mérési pontrél a masikra.
A normarendszert kidolgozok természetesen gondoltak arra, hogy a mennyiség erdl-
tetett teljesitése (tdlteljesitése) ne torténjen a mindség rovasara, ezért a rendszer eldirta a

27 .z

szeizmogramok darabonkénti un. geofizikai mindsitését is. Az a felvétel, amelyen minden
geofon azonos polaritassal volt bekotve, a robbantési idGjel msec pontossaggal kijelolhets
volt, minden szeizmikus csatorna mikodott, a fotépapirra felvett regisztratum elShivasa és

P

fixdlasa megfelel§ volt (és az anyagétvétel idSpontjdig nem sargult meg), 1-es mindsitést

299

kapott. Valamilyen hibat tartalmazé felvétel esetén a ,,szorz6” az aldbbiak szerint alakult:

egy forditott polaritas: 0,9
kettd forditott polaritas: 0,8
egy allé csatorna: 0,9
kett§ allo csatorna: 0,8
bizonytalan id&jel: 0,9
nagyon bizonytalan idgjel: 0 pont (selejt)
azonos 3 hiba esetén: 0 pont (selejt)

Feltehet6 a kérdés, hogy amennyiben a felvételeken a reflexi6k mingsége kifogasolhaté volt,
a rossz toltetnagysag, helytelen robbantasi mélység, nem jél megvalasztott szfirési fokozat
alkalmazdsa miatt, a mindsités erre hogyan reagélt? A kérdésre a Takacs Gyorgy geofizikus
e témaban irt dolgozatdbdl kozolt részletek adnak vélaszt [90] (az idézetet 1d4sd néhany

bekezdéssel alabb).
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A kiértékelS-értelmezS geofizikus ugyan fontosnak tartotta a miszeres munka
minGsitését, de a foldtani célkitizés szempontjabol szdmara sokszor tobbet ért az allé
csatorndk miatt selejtesnek mindsitett regisztraitum tele reflexidkkal, mint Zalalové—
Csesztreg—Salomvar kornyékén — f6leg a kutatdsok induldsakor — a dombok tetején észlelt
l-es mindsitésti felvétel, melyen a kGolajkutatds szempontjabol elsérendd fontossagu
rétegekrdl reflexiok hidnydban a geofizika nem tudott adatokat szolgéltatni. Hogy a
geofizikai minGsités tulajdonképpen a mtiszerek munkajat értékelte, a 62-es rendelkezés 2-es
pontja egyértelmtien bizonyitja (1asd 4.b dbra, a 39. oldalon).

Volt egy masik hibdja is a rendszer nalunk alkalmazott valtozatanak. Szakemberek
hidanydban a mindsitést és a teljesitmény megallapitist vezet§ beosztasi személyek
végezték, akiknek prémiumadt a csoportokndl elért teljesitmények szdzalékdnak alapjan
hatdroztdk meg. Tulajdonképpen itt sem a normarendszerrel, hanem annak alkalmazaséaval
volt a baj. Hazankban 1952-ben kezdddtek a nagyobb volumend szeizmikus mérések, a
leendd kutatasi teriiletekrdél nem alltak rendelkezésre olyan felszini és mélységi szeizmoge-
olégiai adatok, amelyek alapjan a kiadott terveket redlisan lehetett volna Osszedllitani.
A nagy prémium elérésének lehetGsége, amely a terepi csoport minden dolgozéjara kiter-
jedt, szinte 0sztonzott az tigyeskedésre, a nagyobb koefficienseket biztosité val6tlan adatok
napi jelentésekben torténd bejegyzésére. Némi humorral mondhatjuk, hogy ha eleink a
geofizikdhoz is annyit értettek volna, mint az tigyeskedéshez, ez utébbira talan sziikség sem
lett volna. Szerencsére a mérések a nagyobb kiterjedési dlboltozatok helyeit elég pontosan
jelezték, és mikorra azok részletes bemérésre keriiltek az 50-es évek masodik felét6l, mar
mind a kdzpontban, mind a terepen nagyszamu geofizikus dolgozott, akik djraértékelték a
régi méréseket, és ezek egy részét a szerkezeti térképek megrajzoldsandl fel is tudtdk
haszndlni. A mez8keresztesi anyagot dtnézve azonban megallapithatd, hogy nagy merészség
kellett abba ,,diszjunktiv diszlokécidkat” bejelolni!

Minden torténet, vagy visszaemlékezés akkor mondhaté hitelesnek, ha irdja,
szerkeszt§je korabeli dokumentumokkal tudja Aallitdsat aldtdmasztani. Takdcs Gyorgy
geofizikus 1957-ben szerz&dott a villalathoz (a Szeizmikus Kutatdsi Uzemhez), és NDK-ba
torténd kikiildetéséig a Kistelek—Algy6—Ferencszallas térségében folyé mérések vezetd
kiértékelGje volt. ,,Az elézetes reflexios mérések felhaszndldsdnak néhany tapasztalata”
cfm@®, 1960-ban irt [90] cikkébdl idéziink par bekezdést:

A kisteleki és a ferencszdlldsi kutatdsi teriilet mérési eredményeinek kiértékelésében
fel kellett haszndlni az 1953-ban a 8/53 szeizmikus csoport dltal mért AR-III reflexios
vonalmérés eredményeit is. Ezért eldvettiik a régi felvételeket, hogy meggydzddjiink a
feliiletelem szelvényen ldthato ddlésviszonyok, valamint a lehatoldsi mélység helyességérdl.
Néhdny szalag dtnézése utdn azonban kideriilt, hogy ujra ki kell értékelni az egész vonal-
szakaszt, ha helyes eredményt akarunk kapni. Itt csak néhdny, a tapasztalatlansdg
kovetkeztében mutatkozo észlelési és kiértékelési hibdkrol szeretnék beszdamolni.

Az észlelésben legfébb hidnyossdgként mutatkozik az a tény, hogy a vonal egy bizonyos
szakaszdn jonak mutatkozo paramétereket alkalmaztak olyan vonalszakaszon is, ahol ezek a
paraméterek mdr nem voltak megfeleldek, ezért itt a mérés igen rossz eredményt szolgdltatott.

A kiértékelésben eldfordulo hibdk egyik legfobb forrdsa az volt, hogy a reflexiok fdzis-
tengelyét folyamatos vastag vonallal hiiztdk be. Ez aztdn sokat »elbirt«. Sok esetben a
kiértékeloktdl fiiggott, hogy milyen dblése lesz a feliiletelemnek, kiilonosen enyhe déléseknél

21 Az ,el6zetes” helyett érthetSbb lenne a ,kordbbi” kifejezés.
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okozott ez komolyabb hibdt. 10-20 msec tévedés nem is volt olyan ritka, ez pedig délésben
mdr komoly hibdt okoz. A kiértékelés mdsik nagy hibdja az volt, hogy a korreldcio érdekében
olyan helyre is jeloltek reflexiot, ahol valosdgban a szeizmogramon semmit nem lehetett
ldtni. Ezen hibdk a régi helytelen kiértékelési szemléletbdl fakadtak.

Feltételezhetd, hogy e hibdk mds régebbi regiondlis szelvényeken is eldfordulnak, ezért
célszerii lenne a régi regiondlis szelvények kiértékelése, és a helyes sebességgorbével valo
leszerkesztése.”

Rddler Béla, aki 1957-ben csatlakozott az SZKU-héz, a Szovjetunidban szerzett diplomat,
egyetemistaként dolgozott ottani csoportokndl. Kérdésiinkre, hogy mit tapasztalt, azt
vélaszolta; a Szovjetunidban a csoportokndl jol képzett geofizikusok vannak, akiknek
eszébe sem jutna a geofizikai min&séget befolyédsolé iigyeskedés. Abban azonban nem volt
biztos, hogy iizemanyagelszimolasndl, menetlevélkitoltésnél minden adat a val6sagnak
felelt-e meg. Persze a Szovjetuniéban évtizedekre visszamenden volt mar geofizikai kutatas,
tehat szakemberekben nem volt hidny. Nalunk, f6képp a kezdeteknél, mindossze négy magyar
mérnok képviselte a szakmat — geofizikai mérési tapasztalat nélkiil —, ezért nincs megfeleld
magyardzat arra, hogy 1953-ban a céghez érkezett geofizikusokat miért nem nevezték ki
még 1956-ban sem csoportvezetének. Jobban biztak az egyébként kivald gépkocsivezetSk-
ben, geodéta és jogi végzettségli szakemberekben, akik teljesitették ugyan a havi
ellenérzések sordn kapott utasitdsokat, de a naponként valtoz6 feltételekhez nem tudtdk a
megfelel6 modszertant megvélasztani.

Az anyagitvételi modszert 1957-t61 — de f6képpen Miklés Gergely kozpontba
helyezésével (1964) — finomitottuk. Miklds Gergely, aki geofizikus csoportvezetSként
reflexids és refrakcidés méréseket végzett, 24, 26 €s 60 csatornds miszerekkel is dolgozott.
Uzemszervezdként a kozpontban rendszerezte a sajat csoportjanal szerzett, és a tobbi cso-
portndl 0sszegytlt tapasztalatokat. A médositasok az & elemzései nyoman sziilettek. Mivel
a hazai tarsadalmi-gazdasagi berendezkedés nem tette lehetévé a nyugati rendszer alkal-
mazdsat — minden gazdalkod6 szervezet csak terv alapjan miikodhetett —, a finomitasok
sziikségszerliségét megkérdGjelezni utdlag sem lehet. Javitott volna a helyzeten, ha az
OKGT megrendelSként, a vallalat pedig kivitelez6ként szerepel a kutatasi folyamatokban.
Az OKGT nem 6hajtotta, a vallalat meg nem kérte a szervezet médositasat. Idével a vallalat
minden (alsé, kozép, és fels6) vezetd posztjara arra alkalmas emberek keriiltek, igy nagyon
kicsi volt a lehet&ség — bar ezt teljesen kizarni sosem lehetett —, hogy a geofizikai minGség
rovasdra végezzEk a terepi munkét. A brigddmozgalom és a munkaverseny kétségkiviil a
mennyiség el6térbe helyezésére 0sztonzott, de a geofizikus csoportvezetSk kinevezésével
1étrejott helyzet Ossze sem hasonlithaté az 1950-es évek valdsdgaval. Az OKGT elsGsorban
a vilagbank 0sztonzésére mar 1985-ben hozzdkezdett a kutatds-termelés teriiletén mikods
valamennyi véllalatndl meglévd ellenérdekd részleg levalasztdsdhoz. Amit az OKGT
elkezdett, a MOL a megalakuldsa utdni atszervezéssel be is fejezett. Az 1993. évi banyaszat-
ol sz616 torvény meghozataldval pedig minden akaddly elharult a nyugati szisztéma alkal-
mazdasanak utjabol.
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11.4.5. ,,Humanpolitika” 1954-ben

1954 kora tavaszan a szovjet szakértSk felkeresték Kdntds professzor soproni tanszékét,
hogy a végz8s geofizikus hallgaték koziil minél tobbet a MASZOLAJ Rt. Geofizikai
Villalathoz csabitsanak, elsGsorban kiértékel6i munkakorbe. Ajanldsuk alapjan igy tobben
is a MASZOLAJ-nal készitették el a diplomamunkdjukat, természetesen szeizmikus
kiértékelés-értelmezés témakorbol.

1954. julius 1-én kilenc Sopronban végzett geofizikusmérnok és jilius 5-én egy, az
ELTE-n végzett fizikus kapta meg a kezd§ munkabesoroldst, dllomdshelyet és havi
jaranddsagot tartalmazé munkaszerz&dést. Mar a julius 1-jei eligazitds is csalddédssal
kezdddott, melyen a vezetSk koziil senki sem volt jelen. Moskovszki Erné fogadta a belépd
kollégdkat, aki elmondta az akkor szokdsos sablon szoveget ,,a tudomdany termelSerévé
valasarél”, majd mindenki megdobbenésére ismertette az ifju szakemberek munkakori
besoroldsét. A tiz 6 koziil heten segédészleldi, harman segédkiértékelSi besorolast kaptak.
Erdekesség, hogy a szeizmikus kiértékelési diploma témat kidolgozék segédészleldk lettek,
az ELTE-n végzett fizikus kolléga viszont segédkiértékeldi besoroldst kapott. Ez utébbi eset-
ben a kinevezSk nem vették észre, hogy az illet§ diplomdjan hidnyzik a ,,geo” szdcska,
hiszen geofizika és geoldgiai targyak helyett a fizikusok altaldban mads ismereteket
szereznek egyetemi éveik alatt. A masik két geofizikusmérnok pedig feltehetSen azért nem
lett segédészleld, mert koziiliik az egyik a gyengébb nem képviselGje volt, a masik pedig
betegsége miatt nem tudta vallalni a segédészlel6i munkakorrel jaré megterheléseket (kdbel-
huzast, akkumulator toltést, a geofonok helyes bekotésének ellendrzését stb.).

Persze a segédkiértékel6k sem geofizikusi munkat végeztek. Rairhattdk a szeizmo-
gramokra az azonosité adatokat és a beérkezési id6ket, dbrazoltdk az utid6gorbéket,
szerkesztették a feliiletelemeket. A hiperboldk kiegyenlitését azonban a matematikus
képzettségli kiértékelés vezetSk végezték.

Mint kés6bb kideriilt, Caturjdn mar mdjusban hazautazott, Csascsin pedig a 146/1954
sz. vezérigazgatdi rendelkezés alapjan 1954. junius 5. és augusztus 2. kozott szabadsagat
toltotte a Szovjetunidban. Csak feltételezhetd, hogy az a Caturjan és Csascsin, akik az 1953-
ban végzett Ujfalusyt és Vandort mar érkezésiikkor kiértékelsi munkéval biztak meg, nyil-
van nem pazaroltdk volna el az djonnan érkezettek szaktudasat segédészleldi munkdra.
Szabadsagardl visszatérve Csascsin mar csak az anyagatvétellel foglalkozott.

Miutdn a szeizmikdndl a geofizikusokkal nem nagyon torédtek, Scheffer Viktor, akit
Nagykanizsar6l helyeztek a kozpontba, és Mescserjakov tdvozdsa utdn a karotazs részleg
vezetSje lett, 1954-55 telén atvette a karotdzshoz Horvath Rébert és Marké Laszlo
geofizikusmérnokoket.

Marko Laszlé — Csascsinék kérésére — soproni tandrsegédi dllasat feladva jott 1954-ben
a MASZOLAJ-hoz, hogy terepi észlel6i gyakorlatot szerezve a kozponti kiértékelést
erdsitse. Marké elhatdrozasat Kantds professzor is tdmogatta, remélve, hogy évek mulva
tapasztalatokban gazdagodva tér vissza az alma materbe. A torténetben az a lehangold, hogy
a szeizmikus részleg vezetGje semmit sem tett annak érdekében, hogy a matematikus
végzettségi és technikusi ismeretekkel rendelkezd kiértékel6k mellé — Csascsin tdvozdsa
utdn — legalabb egy 6 kdolajgeoldgiat, geofizikat (nem csak szeizmikat!) és az értelmezéshez
sziikséges egyéb foldtani targyakat ismerd geofizikus keriiljon a kozponti kiértékelés
allomanyaba. Az emlitettek mellett 1954-55 telén még egy 1954-ben a MASZOLAIJ-hoz
szerz6dott geofizikus tdvozott — személyzeti okok miatt — a vallalattol.

44



A maraddék nem tudtdk felfogni, hogy miért j6 a vallalatnak — ekkora szakember
hidny esetén —, hogy a fiatal geofizikusok csak ,,pottydznek”™, feliiletelemet szerkesztenek,
kabelt hiznak, mikdzben a jové szempontjabdl semmi hasznédlhato tapasztalatot, gyakor-
latot nem szereznek, s6t hol halk, hol hangosabb morgolédasukkal talan még a munkafe-
gyelmet is lazitjak.

A sok miértre egyértelmd valaszt sem akkor, sem késébb nem kaptunk. A mell6zés oka
az lehetett, hogy a dontést hozdk a szovjetek tdvozdsa utdn vélhetSen szakmai féltékenység-
bdl (megsziint a monopolhelyzetiik) vagy a geofizika jovSjének helytelen megitélésébdl
fakaddan tgy gondoltdk, hogy legjobb a szovjetek altal bevezetett allapot konzervéldsa,
vagyis — mint a katonasagndl — a vezet6k megmondjdk, a beosztottak pedig teljesitik az
utasitdsokat. A szovjet szakértdk idejében ez természetes volt. Ok ismerték a szakmat, a tob-
biek meg t6liik tanultdk. Ebben a szakaszban azonban a kizaras helyett a befogadas, a kozos
gondolkodds, a vitdk, véleménycserék sordn kialakitott kutatdspolitika lett volna a
kovetendd 1t, vagyis a szakmankra mar kezdetekben is jellemzd csapatmunka. Ez a fiatal
tarsasdg — minden fiatalra jellemz&en — nem akart ,,fejb6lint6 janos” lenni. Mikozben becsii-
lettel — de morogva — elvégezték a munkakoriikkel osszefiiggd teenddket, megragadtak min-
den lehet&séget szakmai ismereteik folyamatos bévitésére.

A kezdeti évek nehézségeirdl azért irtunk nagyobb terjedelemben, mert fiatalabb kol-
1égdinktol gyakran hallhattuk: ,, Milyen konnyii volt nektek! Ti voltatok az elsdk, csak be kel-
lett iilni a jobbndl jobb vezetdi székekbe, minden ment magdtol! Bezzeg nekiink mennyi
erdlkodés és bizonyitds utdn sikeriilt még jelentéktelen beosztdsokat is elcsipni!” Ugy
véljiik, minden generdciénak megvannak a maga nehézségei, az adott korra jellemz§ tar-
sadalmi-gazdasagi adottsdgokbol a geofizikara kivetiil6 kovetkezményei. Gondoljunk csak
arra, hogy a kdéolaj vildgpiaci aringadozésa tobb esetben jobban meghatdrozta a kdolajkuta-
tasok volumenét, mint hazank foldtani felépitése. Mindenkinek fel kell késziilnie ilyen kiils§
hatdsok kivédésére és szakmai ismereteinek allandé bovitése mellett véllalnia kell az
esetleges kiizdelmeket is.

11.4.6. Az ,,atmenet éve”’, szeizmikus csoportok felszamolasa (1954)

Az 1954. évi kutatdsi program februdrban elkésziilt. A 12. sz. igazgatdi utasitds elsé oldalat
(6. dbra) azért adjuk kozre, hogy a regiondlis program tovabbi boviilését, és a mérések
Dunéntdlra val6 kiterjesztését (DR = dundntdli regionalis) érzékeltessiik. Gorgeteg
kornyékének felmérése utdin a MASZOLAJ az inkei szerkezet és tdgabb kornyékének
reflexids felmérését is tervbe vette az év folyaman. A MAORT altal lemélyitett firdsok
koziil ugyanis mar az elsé 30%-os CO, tartalmu gédzt, mig a tobbi csak olaj- és gdznyomokat
tart fel [93]. A nagyjabol Inke-Gyékényes—Letenye—Nagykanizsa altal hatdrolt teriileten
1954-t61 1957-ig minden évben végeztiink reflexiés méréseket, az ezek eredményeképpen
lemélyitett furdsok azonban csak kisebb jelent&ségii szénhidrogéntelepek felfedezését ered-
ményezték.

1953-ban azonban valtozds kovetkezett be a Magyar Dolgozdk Pértja iparpolitikdjaban
(az MDP kozponti vezetdségének 1953. juniusi hatdrozata alapjan). A nehézipar erdltetett
iitem( fejlesztése, a lakossdg életszinvonalat a tiirési hatdr legalsé szintjére siillyesztette,
ezért a Nagy Imre altal képviselt 4j gazdasagpolitika az emberek sanyargatasanak mérsék-
1ését, ebbdl kovetkezben a nehézipar fejlédésének visszafogasat hirdette meg. A mddositott
gazdasagi elképzelések megvaldsuldsa 1954 masodik felében érte el a geofizikat.

45



" MALEEOLAS * Magrar-irovjet Clnj H.T.
Geofipiial TEl1lalat
Igaegatd Jinak

. 85 repndelicocip.

1./ A= 1954 6vi sselsoikds katatdsck végrehaitdsdra
A Geofigiead VEllalat ierstében B sepizmiluus esoportot kell ssar=
vosnl L/5%4-tfl 8/%4=-4g terjedd ssdnosdssal.

2:f & groléglal da geoflsikal munkilatok tervinek
magfalalden we agyes osoportokat & kvetkezf “elodetoidml bioesk
megl

iz 1/34 sselznilus oscport Flspdkladdoy - Earoag =
Turkeve iSrnyéiin réscletos,a Bfharnagybajon - Eirdsssegapiti
AR=-¥. regiondlis sselvéoy mentdn pedig ditndcetes sealenllos Jookse
tést vigeamenj

& 2/54 poeicmikus csoport az obony = spolnokd tezd@-
leten Bikoosplifalvdtél EM-re ds DMy-ra résclotes,as AR-V.ssalvény
S mrugatl rpdap/ valamint as AR-X.sselvény /oyugati rdas/ mentén
pedig dtndpates Kotdtdat hajtecn. vdgre;

4 334 smeimnikus pecport vigossen felderitd Jelle=
gl szeizzdius nérdacket a OE-I 8 II. regiendlis sselvények mem-
tlmj

AL 4754 ameizmiloam osoport végeszen feldaritd Jelle=
gl saslenilkos ,mdrdssket & DR-TILL. regiondlis szelvény oentdnj da
teriletl kutatdst Barabdsssék - Hahit — Inke kbrnyéicfn.

iz 5/74 sealmnlius caoapert vi;&uan dtnézetes ju=
tatdst o OR-VIZ,VIIL,IX,X, regiondlin szelvidnyek menténj

4 Bf34 szelzpilus osoport dindzetes szelemilus k-
tatdat hafteon 'ri;?,:n- ar b8=-IV. szelvény firlregrhdadtd]l E=re/ da
g EiskHris = Qruled AB-¥T. meslwiny menténog

L T/54 smeiznikas osoport fefozze be o girgetegl M=
tatdterilet felkutatdsdt 48 mdrie Be & DE-III.,IV.,V., regiondlis
aselvinyekat;

L BS54 peelegmiloas escport Tejegze bhe ap AB-TIT._ amal-
vény bensrdadt da vigeszen dtadeetes kutatdst ac AR-VI ds AB-XII.
reglonclis seelvinyek mmth_J

6. abra: A 12. sz. MASZOLA] igazgatéi rendelkezés elsé oldala

A geofizikai csoportok szdmdnak csokkentésérdl a 68. sz. igazgat6i utasitds rendelkezik:
., Elrendelem, hogy a gyékényesi és a békéscsabai 7/54 és 6/54 sz. szeizmikus csoport terepi
munkdjdt 1954. augusztus 25-ével fejezze be, és a csoport felszdmoldsdt 31-éig hajtsa
végre”. Szeptemberben a 8/54 sz. csoportot is felszamoltdk. A leépités nemcsak a geofizikat,
hanem a mélyfurési tevékenység csokkentését is magédval hozta. A ,,Lobog a faklyalang”
cimi konyv [96] 19. oldaldn ez olvashaté: ,,A leépités nagysdgdnak bemutatdsdra két adat:
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a 22 db firoberendezésbdl maradt 9, az 1500 f6s létszambol 622 maradt dllomdnyban”.
A kozolt adatok az Alfoldon furdsokat végzé MASZOLAJ Rt. Mezbkeresztesi Furasi
Vallalatra vonatkoznak. A [8] kiadvany 195-196. oldalan a Dunantdlra vonatkozdan az
MDP hatarozattal kapcsolatban a kovetkez8k olvashatok: ,, Ennek hatdsdra az olajipari
beruhdzdsok és a kutatdsi tevékenység jelentdsen csokkentek, és gondoskodni kellett a
munkdsdllomdny egy részének dtcsoportositdsdrol, dthelyezésérdl. Az 1953—1955 kozotti,
kozel 400 fGs létszamesokkentés ezzel magyardzhato”.

1954 1V. negyedévében megsztint a MASZOLAJ Rt., és mint mar annyiszor, ismét
kovetkezett az djabb dtszervezés.

IL.5. A Kdolajkutaté és Feltaro Vallalat tevékenysége (1954-1956)
IL.5.1. Atszervezések, kinevezések

A MASZOLAJ Rt. megsztinésének datumat kiilonb6z6 kiadvanyok kiilonb6z6 idSpontokra
datéljak. Val6szind, hogy volt hivatalosan rogzitett idGpont, a gyakorlatban az ott dolgozdk
inkdbb egy m4justdl oktéberig tartd folyamatként érzékelték. A Geofizikai Vallalatnal mar
majus hénaptdl Nagy Sandor az igazgatd, és aldirdsaval az archivumban taldlt utolséd
MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Vallalat fejléccel és pecséttel ellatott levél daituma 1954. oktdber
12. Nagy Sandor visszaemlékezése szerint a MASZOLAJ Rt. november elejéig miikodott,
majd az dj vallalat szervezési id6szaka kovetkezett, és 1954. december 1-én alakult meg a
K&olajkutato és Feltar6 Vallalat (KOKUFEV) nevet visel6 véllalat.

De mi lett a tobbi MASZOLAIJ vallalat sorsa? A Vegyipari és Energiaiigyi
Minisztérium 1étrehozta a K&olajipari Igazgatésagot, amely a kdolajipar tevékenységének
irdnyitasara kapott felhatalmazast. E szervezet igazgatdja Csabai Istvan, helyettese Kertai
Gyorgy, f6geolégusa Szaldnczy Gyorgy volt. Csabai Istvan nevével Papp Simon ,Eletem”
cimi konyvében is taldlkozunk, aki nem minden malicia nélkiil ir a kényv 255-256. oldalén:
, 1955, mdrcius 15-én ondllo kutatoként alkalmazdst taldltam a MAORT utddjdndl az
Orszdgos Koolajipari és Gdzipari Trosztnél™, a Szt. Istvdan Krt. 11. sz. alatt. Ennek akkor a
vezérigazgatoja Csabai Istvdn volt, aki a Horthy rezsim alatt a nyirbogddnyi petroleum
finomitoban hordomosdé volt...” majd késébb azt irja, hogy ,, Csabai Istvdn idejében nem szé-
gyellték két fiatal mérnokkel minden munkdmat ellendriztetni”.

A MASZOLAJ Rt. keretében miikodd termelési vallalatokat ondllo vallalatokka
szervezték, a geofizikai (felszini, mélyfurasi geofizika, sekélyfiirds) és furasi vallalatokbdl
valamint a MASZOLAJ Rt. kozpontjdban kiilonb6zd célbdl 1étrehozott irodakbol és
tudomdnyos laboratériumokbdl pedig megalakitottdk a Kéolajkutaté és Feltaré Vallalatot
(KOKUFEV).

Az 1j vallalat vezérigazgatdja Nagy Sandor lett, akit hosszabb politikai tovabbképzési
ideje alatt Mez&si Jozsef kovetett a vezérigazgatdi székben. A vallalat fémérnoke Alliquander
Odon volt, Scheffer Viktor a vallalat megalakuldsakor az ipari geofizikai osztélyt vezette, majd

22 Ez a név megjelolés kissé pontatlan. A Kdolajipari Troszt késébb, 1957-ben alakult meg a Kdolajipari
Igazgatésagbol, és az OKGT nevet csak 1960-ban kapta. A troszton beliil elobb Kertai, majd 1966-t6l
Szaldnczy Gyorgy lett a geofizika szakmai vezetdje. Papp Simon még az OKGT-ben is dolgozott (1960 utdn),
belépésekor azonban a Kdolajipari Igazgatdsdg alkalmazta, nyilvdn Kertai és Szaldnczy Gyorgy kozben-
jardsdra, akik a MAORT-ndl munkatdrsai voltak.
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1955 nyaran f6geofizikusi besorolast kapott. Az dtszervezés sordn a volt geofizikai vél-
lalat osztdlyszervezetté degraddlédott. VezetSjének Groholy Tivadart nevezték Kki.
Az osztalyszervezet négy csoportbdl allt. A terepi csoportokkal kapcsolatos teendket
Moskovszki Ernd, majd Csarodai Janos latta el, a kiértékelési csoportot Gal Endre, matema-
tikusbol atképzett kiértékeld, a geodéziat Németh Karoly, a miszerjavité elektromos labo-
ratériumot Fekete Sandor vezette.

Moskovszki késébb a szénbanyakhoz keriilt. Csarodai és Gal Endre 1956-ban kiilfold-
re tdvozott. Németh Kéroly nyugdijazasdig a cégnél dolgozott. Részt vett a magyar expedi-
ci6 kinai munkdlataiban, itthon gravitacids terepi csoportvezets, majd a geodéziai osztalyon
csoportvezetd volt. Fekete Sdndor — kinai szakértdi éveit leszamitva — 1975-ig vezette az
egyre fontosabb szerepet jatsz6 elektromos laboratériumot. 1975-t81 nyugdijba vonuldsdig
szakszervezeti titkarként mikodott.

I1.5.2. Geofizikai tevékenység a KOKUFEV két éves fennalldsa alatt

1954 &szén mindossze 6t csoport miikodott a felszamoldsok kovetkezményeként. Groholy
Tivadar — aki j6 szervezdi tehetséggel volt megaldva — rajott, hogy a leallitott csoportok iize-
men kiviil helyezett miszereivel két miiszeres észlelést lehet alkalmazni a nehéz adottsagi
tertileteken, és a csoportok kordbbi inditdsdval és kés6bbi Gszi leszerelésével tobb cso-
porthénap teljesithetd, mint 1954-ben. Az 1955-ben bemért szeizmikus vonalhossz igazolta
Groholy el6zetes varakozasait. Ebben az évben a kutatasok az el6z6 évinél is nagyobb volu-
menben helyezédtek 4t a Dundntilra, nyilvdnvaléan azzal a céllal, hogy a geofizika
Nagylengyel szomszédsagdban tjabb kdolajtarolasra alkalmas szerkezetet mutasson Kki.
A teriiletre jellemz8 domborzati viszonyok és a megfelel$ hullamkeltés biztositdsdhoz sziik-
séges robbantdsi mélység az alfoldhoz viszonyitott nagymérvi novekedése az egy honap
alatt bemérhet6 szelvényhosszt 1ényegesen lecsokkentette. E csokkenést ellensilyozta a két
miszerrel torténd észlelés. Ez azt jelentette, hogy egy robbantdssal dupla mennyiségi
teriiletet lehetett felmérni. Igy az 1954-ben bemért 2229 km a szélsGséges terepi adottsdgok
ellenére is csak kismértékben — 2104 km-re — csokkent. Hogy a reflexiés mérések foto-
regisztracids valfaja a teriilet bonyolult foldtani felépitésébdl csak keveset tudott kimutatni,
arr6l csak kell6 szamu mérés birtokdban lehetett megbizonyosodni.

A 60-as évek legelején is voltak olyan felvetések, hogy a méréseket mar 1954-55-ben
az alfoldi regiondlis szelvényeken jelentkez6 alboltozatok részletezd felmérésére kellett
volna koncentralni. Pusztafoldvar és Hajduszoboszl6 felfedezése (1958, 1959) utdn persze
mar konnyd volt okosnak lenni. Pusztafdldvar és Hajduszoboszlé részletezd felmérésekor
mar jéval felkésziiltebb volt mind a terepi, mind a kozponti kiértékelés €s értelmezés
tertiletén dolgozé geofizikus tarsasdg. Gondoljunk csak Takdcs Gyorgy kordbban idézett
cikkében foglaltakra [90].

Nagylengyellel kapcsolatban legfeljebb az vitathatd, hogy a mélyfurdsokbdl megis-
mert bonyolult geoldgiai kép birtokdban indokolt volt-e a reflexiés mérések besziintetése
utdn azonnal — minden alaposabb felkésziilés nélkiil — hozzdkezdeni a teriilet refrakcids
felméréséhez (1asd b6vebben a III.1.4. pontban). A nehézipar fejlédési titemének visszafo-
gasa miatt beruhdzasokra sem 55-ben, sem 56-ban nem kertilt sor. Az alfoldi mérések mod-
szertanaban emlitésre méltd valtozasok nem kovetkeztek be.

A Dunéntilon azonban mdr az 1954-es mérések azt mutattdk, hogy az alfoldi

méréseknél hasznalt paraméterek a Dundntilon nem alkalmazhaték. A nagy teritéshossz
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kovetkeztében a reflexidk fazistengelyét sok esetben nem lehetett egyértelmien kijelolni. Az
optimdlisndl kisebb mélységben végzett robbantdsok daltal keltett hullimcsomagban a
feliileti — a mérések szempontjabdl kedvezstlen (tin. zavar) — hullimok energidja 1ényegesen
meghaladta a reflexiés beérkezések intenzitasat. Ezek a regisztratumok a kutatds szdmadra
hasznalhatatlanok voltak. A Dundntilon dolgozdék szamadra az emlitettek mellett a feszitett
tervek okoztdk a legnagyobb problémat. A tervek tilteljesitéséhez kotott prémium 1954-55-
ben szinte elérhetetlen volt a Nagylengyel térségében méré csoportok szamara.

1955 nyaran megérkeztek a véllalathoz az els6 ELTE-n diplomét szerzett geofizikusok,
Kadar Jozsef és Rumpler Janos. Nevezetteket mar belépésiikkor gyakorld kiértékelSi
munkakorbe soroltak.

A szovjet szakemberek tdvozdsa utdn az 1j vallalat vezetése hozzdkezdett az altaluk
politikailag megbizhatatlannak mind&sitett személyek eltavolitasahoz. Elkiildték Bacsi Pétert
és Orosz Andrast, akik a szovjetek ottléte alatt lettek kivald észlelSk, mert kordbban
csend6rok voltak.? Felmondtak Elek Bedtdnak — aki a szovjet szakértéknek tolmdcsolt —
allit6lagos el6keld orosz szarmazdsa miatt. Ottlik Péter kirtigdsa azért volt dobbenetes, mert
6 Caturjannal és Gyevicsevvel kozel egyidében keriilt a MASZOLAJ Rt. Geoldgiai-
Geofizikai Osztilydra, mely a véllalatta szervezés bazisa volt. Ottlik tuddsat a szovjet szak-
érték nagyra értékelték. El6fordult, hogy Csascsin a szovjeteknek fenntartott ,,magazin”-bol
vasarolt Ottlik Péternek ,,Virginia” cigarettat, holott § ezt nem is kérte. Persze azért halas
volt az onzetlen segitdnek. Ottlik volt a vallalat elsS terepi vezet6 kiértékelGje, 1953-ban és
1954-ben terepi csoportvezetd a nehéz dunantuli teriileten. 1955 tavaszdn Nagy Sandor igaz-
gaté Kertai Gyorgy (a Koéolajipari Igazgatésiag h. igazgatdja) javaslatira a kozpontba
helyezte geoldgiai munkdk végzésére, és majdani fégeoldgussa torténd kinevezése céljabol.

Az Ottlik név feltehetGen mar a szovjetek ittléte alatt irritdlhatta a véllalat politikai
vezetdit, de akkor még nem volt lehetSségiik az elbocsatdsdra. 1954-55 telén, mint terepi cso-
portbdl kézpontba rendelt kiértékels, keményen birdlta a szakszervezet titkarat, hogy nem
védi a terepi dolgozdk érdekeit. Miutdn a titkdr megtagadta Ottlik és az dltala képviseltek
jogos panaszanak orvoslasat, véleményét elmondta a szakszervezetrél is. A panasz az volt,
hogy azok a kiértékeldk, akik mérési id6szakokban a terepi csoportoknal dolgoztak, és télre
a kozpontba voltak rendelve, ahol ugyanazt a kiértékel6i munkat végezték, mint a kézponti
allomanyban 1év6 tarsaik, prémiumot — veliik ellentétben — nem kaphattak. Ottlik kifogasol-
ta, hogy a legjobb kiértékel6k a Dundntilon a teljesithetetlen terv miatt, a kézpontban pedig
a terepi dllomdnyba soroldsuk miatt hatranyos helyzetbe kertiltek. A cég azokat a szakem-
bereit nem becsiili, akik a geofizika jelene és jovGje szempontjabol a legtobbet tehetik.

Ottlik kidlldsa kapdra jott az 6t eltavolitani szandékozok szamadra, akik kerestek még
néhany mondvacsindlt politikai indokot, amivel aldtdmasztottdk az igazgatéhoz benyujtott
felmondasi javaslatukat. Nagy Sandor és Kertai kidllt Ottlik mellett, de a politikai szervek,
a személyzeti osztily tdmogatasaval végiil tobb hetes huzavona utin elérték, hogy Ottlikot
eltavolitsdk a vallalattél. Nagy Séandor és Kertai Gyorgy hozzadllasit bizonyitotta, hogy
Ottlik visszaemlékezése szerint eltdvolitdsa napjan a titkdrsdgon megjelent az urdnbdnya
képvisel§je — nyilvan nem véletleniil — egy allasajanlattal. Végiil egy jobb ajanlat birtokdban
a bauxitkutat6 véllalathoz szeg6dott el. Emiatt 1958-ig kellett varnunk, hogy olyan geol6-
gusa legyen az iizemnek (SZKU), aki a geofizikai méréseket a tervezési fazistél a mérések
értelmezésének lezarasdig érdemben segiteni tudja. Kertai Gyorgy ajanlasara Voros Janos

23 Bdcsi Pétert és Orosz Andrdst késdbb, az otvenes évek végén a véllalat ismét alkalmazta észleldi beosztdsban.
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igazgatdé — aki Nagy Sandort 5 éves kinai kikiildetése alatt helyettesitette — az iizemhez
szerzGdtette Varga Imre geoldgust.

1955 kora tavaszdn, még a terepi csoportok kiinduldsa el6tt, a vallalatndl dolgozé
geofizikusok képviseletében Ujfalusy Antal, Vandor Béla és Molnar Karoly a vallalaton
beliili munkaiigyi dontébizottsdghoz fordult, besoroldsuk megvaltoztatasat kérve. Ennek
el6zménye az volt, hogy Scheffer Viktor karotdzs osztilyvezetd, aki szivesen beszélgetett a
téli kiértékelésben dolgozé geofizikusokkal, egyszer megmutatta a KOKUFEV besoroldsi
tablazatait, amelyben szerepelt olyan kategdria, hogy ,,geofizikus”. Viktor bacsi javaslatdra
— 6 egyébként akkor még csak a mélyfuirasi geofizikusok fénoke volt, a szeizmikanal dol-
gozoéknak csak 1955 nyardtél — a harom geofizikus kérte a tablazatban feltiintetett —
végzettségiiknek megfelel6 — besoroldst. A bizottsagi iilésen a szakszervezet nem tdmogat-
ta kérésiiket, Czeglédi Imre munkatiigyi osztalyvezet§ amellett érvelt, hogy a kérelmezSk
nem sorolhaték a geofizikus kategéridba. Arra a kérdésre, hogy akkor a vallalatndl tulaj-
donképpen ki tekinthetd geofizikusnak, a vélasz az volt, hogy Scheffer Viktor, de & osztaly-
vezet6ként nem ebbe — az osztilyvezetGknél alacsonyabb — kategdridba van besorolva!
1955-ben tehat volt Magyarorszdgon egy olyan véllalat, amely nagyrészt felszini geofizikai
méréseket végzett, és amely — bar erre a lehetGsége megvolt — senkit sem mindsitett
geofizikusi besoroldsba alkalmasnak. ,,O tempora o mores!”*...

Szakmai vonalon 1955 masodik felében érzékelhetS volt mar némi elSrelépés is.
A Scheffer Viktor, Gal Endre, Tolmar Gyula harmas meggy6zte a fels6 vezetést, hogy az
észlelés tertiletére irdnyitott geofizikusok fokozatosan keriiljenek a kiértékelés dllomanyéba.
Lépésiiket feltehetGen annak a levélnek a tartalma is indokolhatta, amelyet Dombai Tibor,
az ELGI igazgat6ja kiildott 1954-ben a geofizikai szervezet (még a MASZOLAJ, vagy mar
a KOKUFEV) vezetGjének. 1954-55 telén Scheffer Viktor az ifji geofizikusokkal torténd
taldlkozdsok egyikén ebbdl a levélbsl olvasott fel részleteket. (A levelet keziinkbe nem adta,
azt sem kozolte, hogy a villalat egyéltalan valaszolt-e az abban foglaltakra.) A kiildemény
rovid tartalma: Az ELGI nem tudja atadni a geofizikai véllalatnak széleskort tapasztalatait,
mert annak 4dllomanydban nincsenek olyan szakemberek, akik azt alkalmazni tudndk.
A felolvasas utan Viktor bécsi kozolte veliink, hogy amennyiben az akkor mar folyamatban
levé foégeofizikusi kinevezését megkapja, mindent elkdvet, hogy a geofizikusok
képzettségiiknek megfelelé munkdt kapjanak.?

Igy kapott az 1955-56 telén a kozponti kiértékelésben dolgozé terepiek koziil Hamor
Nandor és Varga Ede mar vezet§ kiértékelSi beosztist 1956-ban. A meggydzés
kovetkezménye volt, hogy Kadar Jozsefet és Rumpler Janost mar belépésiikkor gyakorld
kiértékelSként, és nem segédészlelként foglalkoztattdk. 1956 elején kozponti dllomanyba
helyezték Sket, ahol Kilczer Gyulatdl, az ELGI-ben dolgoz6 refrakcids szakért6tdl a refrak-
ciés mérések kiértékelését tanultdk.

1956-ban Nagy Imre hattérbeszoritdsaval ismét valtozott a gazdasagpolitika, amelynek
kovetkezményeként tjra nyolc szeizmikus csoport feldllitdsara nyilt lehet§ség. A szeizmikus
mérések {6 feladata a Kérmend—Vasvar—Zalaegerszeg—Lenti telepiiléseket 6sszekot vonal

24 0 idsk, 6 erkolesok!

25 Bar a két intézmény vezetSje kozott a viszony hiivossé valt, alsobb szinteken az érintkezés folyamatos volt. A
60-as évek elején, amikor az Intézet szakértdi Kindbol hazatértek, Stegena Lajos egyetemi szobdjdban fogad-
ta minden héten egy kdvéra a két intézmény szeizmikus szakembereit (Addm Oszkdr, Posgay Kdroly, Szénds
Gyorgy, Molndr Karoly, Rddler Béla). A kotetlen beszélgetéseken teritékre keriiltek a szeizmika akkor tapasz-
talt problémdi, s a felsorolt szakemberek kozosen faradoztak ezek megolddsan (1asd példdul a II1.1.7. pontot).
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és az orszaghatar kozé esd tertilet reflexids felmérése, azaz a nagylengyeli kutatdsok nagyobb
tertiletre valé kiterjesztése volt. A feladat végrehajtdsara ot szeizmikus csoport végzett
méréseket a Csesztreg—Zalalov6—Kormend—Pékaszepetk—Gellénhdza bazisokrdl. Mivel az
0t csoportvezet$ koziil csak Katé Béla (Kormend) és Tolmar Gyula (Zalalovd) rendelkezett
csoportvezetdi gyakorlattal és geofizikai ismeretekkel, a kozpont Tolmar Gyulat bizta meg
a maradék harom csoport méréseinek feliigyeletével. A szeizmikus osztdly vezetSje ugyanis
inkdbb bizott a csoportvezetési gyakorlattal nem rendelkezd gépkocsivezetSkben
(a csesztregi és pokaszepetki csoportndl) és mozgdsaban korlatozott — bar terepi tapasztalat-
tal rendelkezd észlelében — (a gellénhdzai csoportndl), mint a harom éve a vallalatnal dol-
goz6 Ujfalusy Antal és Vandor Béla szaktuddsdban. Tolmar Gyula ezt a felelGsségteljes
megbizatast csak azzal a feltétellel fogadta el, hogy a Dundntil e részén dolgozé csoportok
olyan tervet kapjanak, amelynek tilteljesitésével az ott dolgozdk legalabb 30-40%-os
prémiumhoz juthatnak. Nagylengyel fontossdga gondolkodasra késztette a vezetést, és tel-
jesitették Tolmar Gyula csoportvezets kérését, egytittal szabad kezet kapott a kiértékelSk és
a II. félévre tervezett refrakciés mérések szempontjabdl fontos észleldk kivalasztasaban.

A harom refrakcidra kijelolt csoportnal Padl Ernd, Fischer Jézsef, Dudéds Jozsef,
Hegyeshalmi Zsolt, Fekete Zoltan, Kovacs Ferenc — a véllalat legjobbjai — voltak észlelSk.
Vezet§ kiértékelSi beosztasban Ujfalusy Antal, Vandor Béla, Hdmor Nandor, Varga Ede
geofizikusok és T6th Ferenc matematikus dolgoztak. Ujfalusy Antal méjusban a Kinaba
utazé magyar expedicio tagja lett, a megiiresedett helyre Gal Endre, az akkor mar koézponti
allomanyba helyezett Molndr Karolyt kiildte vezetd kiértékel6nek.

A refrakciés mérések a nyar kozepén kezdddtek. A méréseket a zalalovéi, pdkaszepet-
ki és a gellénhazai csoport végezte. Az Osszevont csoport vezet§je Tolmar Gyula, helyettese
Sztics Sandor volt. A hat miiszerkocsival végzett munkat Paal Ernd irdnyitotta, a kiértékelést
Rumpler Janos vezette. A zalalovoi és pokaszepetki kiértékelés dolgozéi naponta utaztak
bazishelyiikr6l az Osszevont gellénhdzai kiértékel§ iroddba, majd este vissza a telep-
helytikre. Az oda-vissza széllitas kiilonboz6 rendeltetést, éppen munkat nem végzd gép-
kocsikkal tortént. A szamoldi munkat végzd holgyek a gépkocsivezeté mellett, a vezetd
kiértékelS pedig a gépkocsi rakteriiletén (a platén) utazott.

A méréseknél nélkiilozhetetlen radids kapcsolatot a honvédségtdl odavezényelt
egységek biztositottdk. A mérések kezdS napjan a harom csoport valamennyi gépkocsijanak
részvételével rendezett felvonuldsra kijott a filmhirad6 stabja is. A felvonuldason elsSként
Tolmar Gyula parancsnoki UAZ kocsijdban allva haladt el a filmesek kamerdja el&tt, majd
a gellénhézai iroddban Scheffer Viktor és Groholy Tivadar nyilatkozott az djsagir6k hada-
nak a mérések varhat6 eredményérdl.

A munkalatok szervezése, a dolgozdk igény szerinti beosztdsa a gépkocsik mozgatdsa
terén Szlics Sandor végzett emberfeletti munkat. Nem volt geofizikai el6képzettsége, mégis
csodaltuk lelkesedését, kitartasat, bamulatos szervezSkészségét. Mellette Padl Erné munkajat
emelnénk ki, aki a hat miszer munkdjat éramd pontossidggal irdnyitotta, de mindegyik
észlel6rdl csak szuperlativuszokban lehet irni, hiszen egyik sem akart a masikt6l lemaradni.
A munkdk legnehezebb része mégis Rumpler Janos vallaira nehezedett. Neki kellett a tapasz-
talatok hidnyaban bizony hibakkal terhelt mérési anyagbdl a refraktdl6 horizontokat megszer-
keszteni, és a mérések geofizikai eredményeit térkép formdjaban Gsszegezni. A refrakcids
méréseket az oktéber 23-an kitort forradalmi események miatt be kellett sziintetni.

A forradalom leverése utan a cégtdl is tobben kiilfoldre tavoztak, a refrakciés csoport-
bél Pail Ernd és Sztics Sandor. Utébbi Kanaddban geofizikai teriileten képezte magat és
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nyugdijba vonuldsdig geofizikai teriileten, f6ként szamitégépes vonalon dolgozott neves
geofizikai cégeknél. Padl Ern6t Amerikdban a MAORT-os Vajk Raoul segitette allashoz.
~Ernest F. Paal” néven a sebességmeghatdrozas és korrekcidk szdmitdsa teriiletén ért el
jelentSs eredményeket, amelyek koziil vallalata (Exxon Production Research Company) tob-
bet szabadalmaztatott. A vallalatunknal torténd latogatasa soran (1985-ben) felsGfokon nyi-
latkozott a Sdghy—Zelei szerz6paros altal kidolgozott statikus korrekciés eljarasrodl, és
dicsérte a vallalatnal foly6 fejlesztési és szamitégépes feldolgozasi tevékenységet. Csarodai
Janos fédiszpécser Ausztralidban, Séfel J6zsef geofizikus Kanaddban lett sikeres véllalkozd.

A KOKUFEYV 2 éves tevékenysége szénhidrogén taldlat szempontjabél nem volt ered-
ményes, ezért varhat6 volt az Gjabb atszervezés.

A Nehézipari Minisztérium 1957. janudr 1-jei hatdllyal K&olajipari Troszt alapitasat
rendelte el*. Az 4j szervezet ismertetése elStt azonban sziikségesnek tartjuk kritikus szem-
mel attekinteni a megel6z8 korszakok kutatdsaindl alkalmazott geofizikai médszereket,
kutatasi elveket. Csak a sikerek és kudarcok okainak, a kutatdssal kapcsolatos — egymadssal
néha ellentétes — nézetek, vélemények, és az djjal szembeni itt-ott tapasztalhaté tartézkodas
ismeretében lehet a felallitand6 u4j szervezet tevékenységét, eredményességét értékelni, és a

tovabbiakban részletesebben is targyalt szakmai vitdk hatterét, sziikségszertiségét megérteni.

I1.6. A koolajkutatasok kritikai vizsgalata az E6tvos-inga alkalmazasatol az egységes
koolajipari szervezet megalakulasaig

Amikor E6tvos az ingdjat mar terepi mérésekre is alkalmassa tette, rendszeressé véltak a kisér-
leti terepi mérések. Renner Janos e mérések céljat abban osszegezte [75], hogy ,,a mérések ered-
ményeinek feldolgozdsdabol valami érdekesség adodjék a felszin alatt eltakart tomegeloszldsra a
Joldtani alakulatokra nézve”. Eotvos egyik frdsdban mar a 10-es évek elején hivatkozik a geold-
gusok azon megfigyelésére, hogy a gdzokat tartalmazé rétegek antiklindlisokhoz kapcsolédnak.
Ugyanezen tanulmanyaban az Alfolddel kapcsolatban az aldbbiakat jegyzi meg: ,,... aki ift és
ehhez hasonlo teriileteken gdzokat tartalmazo antiklindlisokat keres, nem szabad hogy elmu-
lassza a torzios ingds megfigyelésekbdl adodo kovetkeztetések levondsdt”. Mivel az erdélyi
foldgazmezdk zome ilyen tipusu szerkezethez kapcsolddott, EStvos mar 1912-t61 kezdve mér6-
expediciokat szervezett Erdélybe, amelyeknek azonban az els6 vildghdbort kitorése véget vetett.

1919-ben a geofizikai kutatdsok a Kultuszminisztérium hatdskorébdl atkeriiltek a
Pénziigyminisztérium Banyakutatdsi Osztdlyanak feliigyelete ald. Renner Janos egy mdsik
tanulmanyéban, amelynek ,,Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet megalakuldsa és mtikodése”
alcimet adta [76], az aldbbiakat irja: ,,A geofizikai kutatdsok vezetésével Pekdr Dezsdt, mint
fbgeofizikust biztdk meg. Az intézmény hivatalosan Eotvos Lordnd-féle geofizikai kutatdsok
néven szerepelt, de Pekdr Dezsd sajdt kezdeményezésébdl bdaro Eotvos Lordnd Geofizikai

Intézetnek nevezte, és ez az elnevezés lassanként kozismertté és kozhaszndlativd vdlt” ¥

26 A NIM Ertesit6 1957. februdri szamaban.

27 Barith Istvdn, az ELGI igazgatdhelyettese, a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék megalakuldsdnak 50 éves
jubileumdn tartott el6addsdban viszont az Intézet megalapitdsdnak évét 1907-re tette. Kérésiinkre eljuttatta
hozzdnk az Intézet alapitd okiratdnak preambulumdt, amely az 1907-es évszamot hitelesiti. A Magyar Kirdlyi
Vallds és Kozoktatdstigyi Minisztérium (vezetSje grof Apponyi Albert) 1907. médjus 15-én kelt rendeletével
1907-t61 kezd6dden évi 60 000 korondt utalt ki a ,,baré Edtvos Lordnd féle csavardsi inga kisérletek tdmo-
gatdsdra”. EbbGl a tdmogatdsbdl beszerzett eszkozoket és tdrgyakat az Egyetem Fizikai IntézetétSl
elkiilonitve leltdroztdk és a kozoktatdsi miniszter 1919. november 18-dn kelt rendeletével ezeket az
eszkozoket engedi dt a Pénziigyminisztérium hataskorébe.
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A mar feltart egbelli olajmezén végzett mérések eredményeinek ismeretében azt lehetett
varni, hogy latvanyosan éreztetni fogja kedvezd hatdsat a hazai kutatdsokndl. A vesztett
habort utdni, éppen csak labadozé gazdasagi helyzet azonban a kutatdsoknak csak szerény
mértékid folytatdsat tette lehet6vé. Lényegében az APOC megjelenéséig jelentds — kdolaj-
kutatasi céllal végzett — mérés az orszdgban nem folyt. Az APOC, amely a magyar kormany-
nyal kotott szerz6dés értelmében 3 évig (1921-23) fedezte a baré Eotvos Lorand Geofizikai
Intézet torzids inga és magneses méréseit, a dunantili furdsainak a kitizéséhez nem igényelt
geofizikai méréseket. A foldtani térképezés alapjan lemélyitett furdsokat mind
Budafapusztan, mind Kurdon meddének nyilvanitottdk. D. C. Skeels és Vajk Raoul
,,Geophysical exploration and discovery of the Budafapuszta (Lispe) oilfield in Hungary”
cimd tanulmanyukban [84] az APOC eredménytelenségét annak tulajdonitjak, hogy a val-
lalat vezetése a kedvezdtlen felszini adottsdgok miatt reménytelennek itélte az Eotvos-inga
alkalmazdsat. fgy a firdst Craig Cunningham angol fégeolégus Bockh Hugé fétandcsado
beleegyezésével Pavai-Vajna Ferenc d6lésmérési eredményei alapjan tiizte ki. Ugy tiinik,
sem az ELGI geofizikusai, sem az Eotvos-ingdt Egbellben eredményesen ,.kiprobal6”
Bockh Hugé nem tudtak meggy6zni az angol f6geoldgust a mérések sziikségességérdl. Vagy
talan Pavai-Vajna fejtett ki jobb ,,pidr” munkat térképének a geofizikdndl eredményesebb
hasznalhat6sagardl?

A kutatdsok sikertelensége miatt 1933-ig t6keerds vallalkozé nem jelentkezett magyar-
orszagi kutatdsra, a magyar geofizikusok pedig nem hazdjukban hasznositottdk tudasukat,
hanem kiilfoldon szereztek dicsGséget sajat maguknak, és az Eotvos éltal megalkotott ingé-
nak. Renner Janos, aki szintén szamos orszagban végzett méréseket ,,A magyar geofizika
torténete Eotvos haldldtél a felszabaduldsig” cimd tanulmédnydban [76] felsorolja azok
nevét, akik a 20-as—30-as években Indiatdl Irdnon 4t Venezueldig és Texasig beirtak neviiket
az ottani kutatdsok torténetét megorokité annalesekbe. Az expediciok felsoroldsdban Vajk
Raoul és Oszlaczky Szilard nevével strtin lehet taldlkozni, akiknek a zalai olaj felfedezésé-
ben is jelentds szerepiik volt. Szabé Zoltan irja err6l a korszakrdl [86], hogy ,,az elsé
aranykorban kb. 125 darab kiilonbozd tipusi inga késziilt Magyarorszdgon, melyet a vildg
30 orszdgdban alkalmaztak”.

Az el6z6ek alapjan nehezen érthets, hogy az EUROGASCO és a Pénziigyminisz-
térium kozott 1étrejott koncesszids szerzddés (1933. junius 8.), amely a kutaté és majdani
termeld furdsokra pontosan meghatdrozta az éves méterszamot, a felszini geoldgiai
térképezés elvégzésén kiviil semmiféle geofizikai mérésrdl nem rendelkezett. Az amerikai
vezetés azonban magdval hozta az dltala mds teriileteken mar sikerrel alkalmazott — antikli-
ndlis elméletre kidolgozott — kutatdsi mddszereit. D. C. Skeels és Vajk Raoul mar idézett
tanulmdnya [84], amelyet az SEG® 1947-es Los Angeles-i éves konferencidjan adtak el6,
részletesen ismerteti a Budafapuszta kornyékén végzett kutatasok egymasra kovetkezd 1€pé-
seit. A EUROGASCO kutatési teriiletei koziil azért az itt végzett méréseket valasztottuk
bemutatds céljara, mert az APOC ugyanitt, de eredményteleniil kutatott, a EUROGASCO
pedig 1937 novemberében itt fedezte fel az elsd jelentds magyarorszagi olajmezét. Idézet a
tanulmdanybdl: ,,Az EUROGASCO diltal végzett felszini geologiai felmérések ugyan igazoltdk

o

a budafapusztai teriileten a pliocén rétegek enyhe gyiirddését, de a felszinen észlelt geolo-

e

giai adatok nem elégségesek ahhoz, hogy meg lehessen dllapitani a gyiirddések pontos

28 Society of Exploration Geophysicists — az amerikai kutaté geofizikusok egyesiilete.
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helyét.® Mivel 1933-ban, amikor az EUROGASCO a Dundntiilon megkezdte a kutatdsokat
(operations), Magyarorszdgon sem graviméteres sem szeizmikus mérési lehetdség nem volt,
igy a geofizikai kutatdsok a torzios ingamérések haszndlatdra korldatozodtak. (Geophysical
investigations were restricted to the use of torsion balances.)” Kutatastorténeti szempontbdl
is tanulsagos a tanulmany azon része, amelyben az APOC kutatdsokndl mar emlitett tagolt
topografia ingdra gyakorolt kdros hatdsanak kikiiszobolése érdekében végzett méréstech-
nikat (dllomas telepitést) ismerteti.

Az ingaméréseket 1935-36 telén, nehéz terepi és idGjarasi koriilmények kozepette
szeizmikus d6lésmérések kovették. Ezek célja a gravitaciés maximum mibenlétének megal-
lapitasa volt. A mérések ugyanazon utak mentén torténtek, amelyeken az Eotvos-inga
allomasokat telepitették. A reflexiés mérések délésadatai alapjan egyértelmtivé valt, hogy a
gravitaciés maximum antiklindlisnak értelmezhets. A torzids inga és szeizmikus mérések
adatai alapjan tdzték ki a B—1 jeld kutatéfirast, az APOC éltal mélyitett és medddnek nyil-
vanitott Bf—1 jeld furastdl 1.8 km-re északra.

A B-1-es furas befejezése utan 1937-ben az EUROGASCO - ismerve, hogy a gravi-
méteres méréseket kevésbé befolydsoljak a felszini és felszinkozeli egyenetlenségek, mint a
torzids ingaméréseket — graviméterrel Gjra felmérte a teriiletet. Ezt a mérést — kihasznalva
a graviméter el6bb ismertetett elényét az ingdval szemben — mar sokkal stribb mérési
halézat alkalmazasaval végezték. A mérések eredményét az olajmez6t feltard tovabbi fura-
sok kitizéséhez is felhasznaltdk (... ,,the gravity-meter map proved to be a reliable guide
when developing the oilfield by further drilling.”*°).

Az emlitettek ismeretében taldny, hogy Papp Simon a MAORT perben a geofizikai
mérések elszabotdldasdval kapcsolatos vadpontra miért az aldbbi vélaszt adta. Idézet az
Eletem” cimd konyv 244. oldalardl: ,, Minden teriileten, ahol fiirdsaink voltak, elvégeztiik
a geofizikai méréseket. Egyébként nem minden teriileten sziikséges geofizikai mérések
elvégzése. Budafdan (Lispén) geofizikai mérések nélkiil taldltuk meg a foldgdzt vagy kdola-
jat”. Gyogyszerek hatdsa, megfélemlités, zaklatott idegéllapot, emlékezetkihagyds?
Budafapusztan — amint az ismertetésbdl kitlinik — a kutatdsok minden 1épése a kor szinvonala-
nak megfelel&en tortént, és a geofizikdnak jelentSs szerepe volt a mezd felfedezésében.

A MAORT kutat6garddja a Dunantilon — tobb teriileten végzett gravitaciés mérések és
a firdsok adatainak Osszevetése alapjan — egyértelmtien azt allapitotta meg, hogy ,.a gravi-

sz

taciés anomalidk a Dundntilon feltiinGen jol korreldlnak a geolégiai szerkezetekkel” (cor-

P

relate remarkably well with the geological structure). A korrelaciét megerdsits tényezok:

e aziiledékek stirtisége jelentGs mértékben novekszik a felszintdl a pretercier alaphegy-
ségig (from the surface to the pre-tertiary basement),

o nincsenek az iiledékben hirtelen oldalirdnyd valtozasok,

*  nincs a teriileten jelentGsebb regiondlis hatés.

A kovetkezSkben azt vizsgaljuk, hogy vajon minden teriileten beigazolddtak-e a fenti allita-
sok, vagy csak abban az esetben, amikor a graviticiés maximumok teriiletén végzett

29 A szerzdk ezen dllitdsukat a kovetkezdkkel magyardzzak (212. oldal): ,Mivel felsd-pliocén kavics, pleisz-
tocén agyag, homok és 16sz fedi a tercier rétegeket, ez megakadalyozza a geolégusokat abban, hogy a har-
madidoszaki képz6dmények szerkezetére kovetkeztetéseket vonjanak le” (... prohibit the geologists from
drawing conclusions as to the structure of the Tertiary formations).

30 ... a gravitdciés térkép megbizhaté vezetSnek bizonyult, amikor az olajmez6t tovabbi firdsokkal feltartdk
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szeizmikus mérések dSlés adatai ezt alatdmasztottak? Latni fogjuk, hogy csak az ut6bbi
kérdésre adhat6 pozitiv vdlasz. Ennek igazoldasara a MAORT dundantili mérései kozil a
salomvari és gorgetegi teriiletet (prospect) valasztottuk, ahol graviticiés és szeizmikus
méréseket is végeztek. A kutatéfirdsokat mindkét teriileten a graviticiés maximumra
telepitették, és azok mindkét esetben meddének bizonyultak.

Az elemzéshez ismét Vajk Raoul egy mdr kordbban is idézett publikdcidjat [93]
hasznaljuk fel, mely elég részletesen (22 oldal terjedelemben) éttekinti az EUROGASCO-
MAORT 1933-43 kozotti teljes kutatdsi tevékenységét, és amely szintén el6adds formdjaban
hangzott el az SEG 1951-es St. Louis-i ,,annual meeting”-jén. A szerz§ szerint a tobbé-
kevésbé kerek salomvari gravitdciés maximumot mezozods kord sasbércként — a Bakony
hegység mélybe siillyedt legnyugatibb blokkjaként — értelmezték. A szerzd arra nem utal,
hogy a maximum oldaldn az izovonalak Nagylengyel térségében torténd kioblosodését
milyen foldtani valtozdsnak tulajdonitottdk. FeltehetSen azért nem, mert az akkori antikli-
ndlis szemlélet szerint a tet6 kornyékének a kutatdsat tartottdk a legreményteljesebbnek.
Ennek megfelelGen a tetére harom furdst telepitettek, majd miutdn ezek olajnyomokon és
foldtani ismereteken kiviil gazdasdgi eredményt nem hoztak, az uralkodé elmélet szabalyai
szerint a kutatdst abbahagytdk. Volt azonban egy olyan momentum, amin taldn mar akkor is
el lehetett volna gondolkodni. Mégpedig a szeizmikus mérések eredményei. Idézet Vajk
Raoultdl: ,,A maximumon végzett szeizmikus mérések azonban a graviticids maximum tel-
jes teriiletén DNy-i d6lést mutattak, visszaforduldst nem jeleztek” (the reflections showed
only Southwest dipping strata without any reversal over the entire gravity maximum at
Salomvdr). A firdsok kitlizésénél mindezt nem vették figyelembe. Vajk Raoul is mindossze
annyi megjegyzést fliz az esethez, hogy Salomvir az egyike azon teriileteknek — a masik
Gorgeteg — ahol 1ényeges eltérés volt a gravitidcids anomalidk és a szeizmikus indikdciok
kozott (essential differences between the gravity anomalies and the seismic indications).

Mivel a hibord utdni években a MAORT jelentds kutatdsi eredményeket nem tudott
felmutatni, és bizonyos technikai nehézségek miatt a gravitaciés méréseket is csak 1947-ben
folytatta, szeizmikus méréseket pedig egydltaldin nem végzett, a negyvenes évek végén a
kutatéi garda djra elGszedte a kordbbi méréseket, azokat ujraértelmezte és kialakitotta
a kovetendd kutatdsi metodikdt. Erre az id8szakra tehetd a kutatdsi elvekben is érzékelhet6
szemléletvaltozds, a gravitdcids kutatdsokndl az egyre pontosabb graviméterek megjelenése,
a feldolgozasi és értelmezési munka mindségének javuldsa. E valtozdsrél Németh Gusztav
a kovetkezdket irja [8]: ,,A kutatds 1949-t61 a Dundntiil egyre nagyobb teriileteire terjedt ki.
A foldtani szakemberek kiorében egyre hatdrozottabb formdt oltott egy lényeges szem-
léletvdltozads. Az antiklindlis elmélet tovabbfejlodott szerkezeti elméletté, mely szerint nem-
csak boltozatokban, hanem mds foldtani alakulatokban is felhalmozodhattak a szén-
hidrogének”.

A szemléletvaltas a geofizikdban is megkezd6dott. Oszlaczky Szildrd, Facsinay Lasz16
Ujraértelmezése mar geoldgiai értelmet kolcsondz az izovonalak kioblosodésének —
amennyiben azt teraszként értelmezik. FeltehetSen ebbéli értékelésiikhdz a kordbbi szeizmi-
ka sporadikus adatait is figyelembe vették. A budafapusztai graviméter mérések eredményei
azonban arra hivtdk fel a figyelmet, hogy a dombos Salomvar—Nagylengyel teriileten sem
art — méghozza pontosabb graviméterrel — a fiirds kitizése el6tt djramérni a teriiletet.
A mérések elvégzését a szakmai indok mellett az is indokolhatta, hogy id6ben még nagyon
kozel esett az 1948-as MAORT per és egy medd§ fiirds esetén barki felvethette volna, hogy
itt az dj és pontos graviméter, miért nem mértek vele. Es ki tudja, ha nincs mérés és nincs
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olajmezd, nem lett volna-e egy masodik szabotdzs per? Salomviron a MAORT még az
antiklindlis elv alapjan kutatott, Nagylengyel esetében az 1j vezetés az 4j szemlélet alapjan.
Az eredmények igazoltdk az utébbit.

A maésik emlitett balsiker helyén, a Gorgeteg kornyékén kimutatott hosszu, észak-déli
csapdsirdnyd gravitaciés maximumra telepitett harom furds csak gyenge olaj- és gdznyo-
mokat eredményezett a 30-as évek végén (az els6 fuirdst az EUROGASCO mélyitette
1935-36-ban). A maximum kornyezetében végzett szeizmikus mérések itt sem jeleztek
zarddast, pusztan DNy-i d6léseket. Az eltérésre nem tudtak magyarazatot adni (no satisfac-
tory explanation could be found for this discrepancy). Az EUROGASCO-MAORT
kutat6gardaja tehdt a 30-as évek végén még jobban bizott a graviticids kutatdsok ered-
ményében, mint a szeizmikdban. Kicsit megddbbentd azonban, hogy még az 1951-es Vajk
Raoul tanulmény sem keres — igy nem is taldl — magyarazatot az eltérésre. Mindenesetre,
azon elgondolkozhattak volna, hogy mindegyik mddszer mas paramétert mér, a gravitaciod
Osszhatast, a szeizmika pedig a rétegek telepiilési viszonyairdl és a mélységekrdl is adatokat
szolgaltat. Gorgeteg esetében a gravitacios teret jelentSs oldaliranyd véltozasok is befolya-
solhattak, hiszen a Vizvar-Heresznye—Babdcsa térségében végzett firasok kimutattak, hogy
a rétegsorban nagyon gyorsan valtozé lencsés homokkd kifejlédés az uralkodé. Nyilvanvald,
hogy emiatt a gravitacids mérésekbdl szerkesztett Bouguer-térkép nem a valddi szerkezeti
viszonyokat tiikrozte.

Késbbb, az 50-es években a MASZOLAJ Rt. Geofizikai Vallalata a térségben elGszor
regiondlis vonalakat mért (1953), majd ezek alapjan részletezd reflexids szeizmikus
méréseket végzett. A szeizmikus mérések a gorgetegi graviticiés maximumtSl DNy-ra
Babécsa, Ny-ra pedig Vizvar térségében mutattak ki furasra alkalmas szerkezeteket (lasd a
13. abrét késébb). A furdsos kutatds az igy kijelolt szerkezetekben szénhidrogéntelepeket
tart fel.

A MANAT alf6ldi kutatdsai metodikailag annyiban kiilonboztek a MAORT méréseitd],
hogy az eszkozok 1941-ben mar korszertibbek voltak, mint a MAORT méréseinek kezdd
éveiben, 1933-ban. A kutatdsokat az adott kor legmagasabb szinvonaldn végezték, de a
kutatds sztochasztikus jellege szdmukra legaldbbis a taldlatokat illeten kedvez&tlen oldalat
mutatta. Ennek ellenére a MANAT foldtani, geofizikai adatait az utédok tudtdk hasznositani.

A valészintiség kedvezdtlen arcat a hdbord utan persze a MAORT-nak is megmutatta,
hiszen a MAORT kutatdsai gazdasagi vonatkozasban egészen az dllamositasig szintén ered-
ménytelenek voltak (djabb mezdét nem fedeztek fel). Az dllam ebben is szabotazst latott,
pedig a hullimvolgyek a kutatds velejaréi. A vadra Papp Simon az aldbbiakat irja az Eletem
c. konyvében: ,,Az Osszes kutatéfirdsokat éppen olyan gondosan készitettem eld, mint a
haboru el6tt. Arrdl nem tehetek, hogy ezekkel nem volt olyan szerencsém, mint a habord
alatt”. Nemcsak Papp Simon, hanem az utédok munkdjanak megitéléséhez is kozreadjuk,
hogy a kéolajipar geofizikdja az 1952-92 kozotti negyven esztendd atlagaban ,,csak” 20%-os
taldlati ardnnyal dicsekedhet. Konkrét szamokban kifejezve ezt azt jelenti, hogy a geofizika
altal kimutatott szerkezetekbdl a negyven év alatt 650-et tartak fel és ezekbdl 130 bizonyult
szénhidrogéntarolénak [89].

A kozolt szdmokhoz annyit azonban hozza kell flizni, hogy a megkutatottsag
novekedésével még a legmodernebb eszkozok alkalmazasa mellett is egyre kevesebb szamd,

z 7 P

egyre kisebb kiterjedésti és egyre bonyolultabb szerkezetek megtaldldsa valdszintsithetd.
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Sikertelenség esetén sem célszerti azonban a balszerencse emlitése, mert akkor a kiviilallok
a taldlatokat sem a j6 munka eredményének, hanem a szerencsének tulajdonitjak.

A II. vilaghdbord utan az Alf6ldon Gjraindult kutatdsokndl a médszertan nem véltozott.
A hazai szeizmikus berendezések alacsony csatornaszdma és a mérésre alkalmas miszerek
mennyisége a mddszert tovdbbra is csak a gravitacidés anomadlidk teriiletének felmérésére
tette alkalmassd, azaz feladata ugyanaz volt, mint a MAORT és MANAT Kkutatdsainal.

Az 1950. janudr 1-jével megalakult Magyar—Szovjet Olaj Rt. dontd véltozdsokat hozott a
kutatdsok mddszertandban. Ezekrdl a kordbbi fejezetekben részletes ismertetést adtunk.
Mivel még napjainkban is lehet olvasni és hallani olyan sommads véleményeket, hogy a
MASZOLAIJ kozel négy éves tevékenysége eredménytelen volt, a valtozas 1ényegét tomoren
osszefoglaljuk:

A tényeknek megfelel az az dllitas, hogy a MASZOLAJ mikodése alatt emlitésre
mélté mezdket nem taldlt. A kutatdsok modszertandban azonban korszakalkotd véltozasokat
hozott, amivel megalapozta egy sor szénhidrogéntelep megtaldlasat a kovetkez6 évtizedek-
ben. A paradigma valtas két alappillére a regiondlis kutatdsi szemlélet megvaldsitdsa €s a
szeizmikus médszereknek a kutatési hierarchidban elsd helyre emelése volt.

A fenti megallapitést ersitik meg a ,,Basin Analysis in Petroleum Exploration, A case
study from the Békés basin, Hungary 1994” ciml konyv [91] szerzdi, akik a Békési
medence kutatadstorténetével kapcsolatban az aldbbiakat allapitottdk meg: ,,A korai 6tvenes
években a MASZOLAJ megalakitdsa utdn a gravitaciés mddszereket — mint f6 kutatdsi
eszk6z — a szeizmikus reflexids és refrakcidos mérések valtottak fel. E 1€pés fordulépontot
jelentett a medence kutatdstorténetében, hiszen a gravitaciés médszerek nem kiilonosebben
alkalmasak a medencében végzett olaj- és gazkutatashoz (...gravity methods are not particu-
larty amenable to oil and gas exploration in the basin)”. Az 1j szemlélet tette lehet&vé, hogy
a kutatasok kiterjedjenek a gravitaciés maximumok kozotti teriiletekre is.

A Nagyalfoldon az elsd jelentSs siker a Pusztafoldvar térségében 1évé olaj- és gdzmezd
felfedezéséhez flizddik (1958). A reflexiés szeizmikus mérések egy nagykiterjedési gravi-
taciés minimumzéna (1) EK-i részén mutattak ki a szénhidrogéneket tarol6 szerkezetet (7-9.
dbra). A szerkezet 1étezésére a MASZOLAJ Rt. Geofizikai Villalat AR-II jeld regionélis
vonala hivta fel a figyelmet. A teriilet felmérésére 1957-ben keriilt sor.

A kutatdsok moédszertandban végbement valtozds, valamint nem kis részben az alfoldi
kutatdsok eredménytelensége is felszinre hozta, hogy a siker érdekében a kutatdsban
résztvevd szakmdk szorosabb egyiittmikodése kivanatos. Az 6tvenes évektSl kezdddden,
mar egyre kevesebbszer olvashattuk egyes szdm els§ személyben, hogy ,kitiztem,
bevezettem, felfedeztem”, egyre gyakoribba valt a tobbes szam elsé személy hasznélata.
A pusztafoldvari graviticiés minimum teriiletén feltérképezett szeizmikus maximumra
telepitett furds kitlizésekor a kutatdst irdnyité geoldgusok mar hittek a szeizmikéban és a
szeizmikét végzSkben.

Dombai Tibor’, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alakuld iilésén (1954. dprilis
27.) ,,A geofizikai kutatdsok helyzete Magyarorszagon” cimd [18] plendris el6addsdban a
szeizmikus kutatdsok multbeli és jelen helyzetérdl a kovetkezSket éllapitotta meg:
A kutatdsok bevezetése érdekében csaknem teljesen elolrdl kellett mindent kezdeniink.

31 Az ELGI igazgatéja az 50-es években.
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7. abra: A pusztafoldvari Bouguer-anomaliatérkép a szeizmikus vonalhalézattal
(,A Koolajipari Szeizmikus Kutatasi Uzem 10 éve” cimii album [2] nyoman)

8. abra: A pusztafoldvari egyesitett szintvonalas szeizmikus mélységtérkép és az
Elkins formulaval szamitott gravitaciés maradék-anomaliatérkép a szeizmikus
vonalhalézattal ([2] nyoman)

9. abra: A pusztafoldvari gravitacios Bouguer és Elkins-féle maradék-anomalia,
valamint magneses és szeizmikus mélységprofil, a 8. abran lathat6
A-B nyomvonal mentén ([2] nyoman)
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Nem volt ugyanis megdllapithato, hogy a megfelelé mérdeszkoz hidnya, vagy pedig a mod-
szer alkalmazdsdban valo jdaratlansdg volt az oka az 1936-tol 1940-ig végrehajtott ezirdnyii
kisérletek eredménytelenségének.

Ha az utobbi néhdny esztendd fejlddését dttekintjiik, megdllapithatiuk, hogy a
szeizmikus mérések bevezetésével kapcsolatban felmeriilt egyik legsiilyosabb természetii
nehézséget mdr 1951-ben sikeriil lekiizdeniink, midén a még ma is korszeriinek mondhato 24
csatornds szeizmikus reflexios mérdberendezésiinket megszerkesztettiik. ... A korszerii
mérdberendezésekkel folytatott mérések alapjan megdllapithato, hogy a szeizmikus reflexios
mérések alkalmazhatosdga hazdnk kedvezdtlen szeizmogeologiai adottsdgai miatt csak igen
sziik teriiletre korldtozodik. A légrobbantdsos mddszer bevezetésével nemcsak azt értiik el,
hogy a reflexios mérések olyan teriileteken is, ahol eddig minden probdlkozds sikertelen volt,
vagy pedig csupdn kétes értékii eredményeket szolgdltatott, hanem a szeizmogramok
mindsége mds teriileteken is mind a kiértékelhetdség, mind pedig a megbizhato korreldcio
tekintetében feltiing és igen biztaté modon megjavult. A légrobbantdsos eljdrds bevezetése
utdn is maradnak olyan teriiletek, melyeken a reflexios mérések alkalmazhatosdgdnak biz-
tositdsa érdekében tovdbbi kutato munkdra van sziikség.”

Addm Oszkir, Szénds Gyorgy ,,Szeizmogeoldgiai viszonyok DNy—Magyarorszégon™
[6], valamint Adam Oszkér ,Egyes DNy-Dundntili teriiletek némasagénak okai” [4], 1953
és 55-ben megjelent tanulmdnyai voltak az elsék, amelyek a szeizmikus mérések ered-
ményességét akadalyozé problémdkra felhivtdk a figyelmet.

Az 50-es évek végére azonban — mddszertani valtoztatdsokkal, csoportos eljardsok,
meredekebb vigasu szlir6k, magasabb sajatfrekvencidji geofonok alkalmazasaval a felszini
adottsagok 4ltal ,,némanak” nevezett teriiletek nagysdgdt gyakorlatilag megsziintettiik.
Egyediil a Hortobagyon maradt olyan rész, amelyet sem Szénds Gyorgy, sem Molnar Karoly
mérései nem tudtak megszolaltatni. Ezt a tertiletet csokkentette tovabb a Kéros Miklds,
Reg6s Ferenc, Szilagyi Lajos altal tervezett, kivitelezett és feldolgozott 1989-es kisérleti
méréssorozat [41].%

A 11.4.2. pontban, mely a MASZOLAJ-ndl alkalmazott kutatdsok mddszertanat ismertette,
indoklds mell6zésével irtuk az aldbbiakat: ,,A szovjet szakért6k a varhaté mélyfurasi volu-
men ismeretében vitdk sordn igyekeztek meggydzni a hazai szakemberek azon részét is a
szeizmikus modszer alkalmazdsdnak sziikségszertiségér6l, akik a szeizmikus mérések
végzése el6tt még egyéb geofizikai mddszerek (példaul tellurika) alkalmazdséat szorgal-
maztdk”. Ugy gondoljuk, hogy a mis médszerek elvetésének indokait e pontban célszer(
targyalni, hiszen a foldtani térképezéstdl kiindulva a gravitdciés kutatdsok elemzésén at
jutottunk el a szeizmikus mérések — mint {6 kutatdsi eszkoz — els6 helyre emeléséig.

Vajon ebben az id6szakban a tellurika a kutatdsok arzenaljaban milyen szerepet jatsz-
hatott volna? Nem ismerve a szovjet szakemberek indokait, a kozelmiltban megjelent
,Telluric Map of West Hungary” cimd tanulmény [66] 2. fejezetének (History of telluric
exploration in Transdanubia) rovid magyar nyelvi kivonata taldn megkiméli a torténeti
visszatekintés 0sszedllitdjat a szubjektiv véleménynyilvanitastol. A 2. fejezet szerzi — Nagy
Zoltan, Nemesi Laszl6, Ver§ Jézsef — olyan szakemberek, akik a tellurika teriiletén
maradandot alkottak. A kivonat az aldbbiakat tartalmazza: ,,A magyarorszdgi tellurikus

32 Az emlitett médszertani valtoztatdsok eredményei alapjdn sem a MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Villalat, sem
utddai 1églovéses eljardssal kutatdst nem végeztek. Id6vel az ELGI is besziintette ezeket a ,,nem éppen
kornyezetbardt” méréseket.
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mérések meghonositdsa a Dundntillon a Soproni Bdnydszati és Kohdszati Egyetem™ Kdntds
Kdroly vezette Geofizikai Tanszékén tortént. Az elsd kisérleti méréseket Takdcs Ernd,
Egerszegi Pdl 1951-ben végezte. Késobb a rutinmérések fotoregisztrdloi is Sopronban
késziiltek a Geofizikai Mérémiiszerek Gydrdban Addm Antal irdnyitdsa alatt. Az ELGI-ben
az elsd kisérletek 1954-ben, Sebestyén Kdroly irdnyitdsdval kezdddtek, de a rutinméréseket
Erkel Andrds™ valositotta meg. Az OKGT GKV-ben 1963-ban kezdddtek el a tellurikus
mérések Nagy Zoltdn irdnyitdsa alatt”.

Kantds Karoly, a tellurikus kutatds helyét az MGE 1954. aprilis 24-ei alakuld iilésén
elhangzott el6addsaban [34] igy fogalmazta meg: , A klasszikus kutato modszerekkel Ossze-
hasonlitva a tellurikus kutatdsok helyét a gravimetria és a szeizmikus mérések kozé tehetjiik.
Mivel a tellurikus modszer az iiledékes rétegek vastagsdgdra és azok belsd struktiirdjdra ad
felvildagositdst, azért felette dll a gravimetridnak. Ez utobbi ugyanis az alaphegység és a
feddkdzet egyiittes hatdsdt adja. Mivel azonban a rétegmélység kvantitativ szdmitdsa nem
nyugszik olyan redlis alapokon, mint a reflexios szeizmika mélységmeghatdrozdsa, ezért
anndl kisebb teljesitoképességii. Gazdasdgossdg szempontjdbol a graviméteres kutatdsokndl
valosziniileg koltségesebb, viszont messze alatta marad a szeizmikus koltségeknek. Néma
zondk esetében, s ahol két szeizmikus mérési teriiletet kell dsszekotni (pl. szinklindlison dt)
feltétleniil elonyos az alkalmazdsa. S feltétleniil megkisérlendd mindeniitt, ahol a szeizmika
nem hozott megnyugtato eredményt. Mint hangsilyoztam, méréseink még kisérleti stddium-
ban vannak, azonban mdr most is fontos problémdkat tudunk megoldani”.

A fentiek alapjan ugy gondoljuk, hogy a szovjet szakért6k 1951-es dontése helyes volt.
Rutinszerd, ipari mérésekhez csak terepi mérésre alkalmas mtszer, kimunkalt feldolgozasi
és értelmezési eljarasok birtokdban lehet és szabad hozzdkezdeni. Amig ezek a feltételek
nem teljesiilnek, addig a témaval akadémiai mtihelyek €s fejleszt6 intézetek falain beliil kell
foglalkozni. A fejlesztés soran fellépd problémakat semmi esetre sem egy teljesitményre ori-
entalt szervezetnél kell megoldani. A I1.4.2 pont azt is rogziti, hogy az 1952. évi célkittizések
a pannon iiledékek, és nem az alaphegység szerkezeti viszonyainak a megismerésére
iranyultak. A tellurikus mérések marpedig az akkori feltevések szerint az alaphegység
lefutdsanak kutatasara voltak alkalmasak. A korasziilott bevezetés tobb kart, mint hasznot
hozott volna a geofizikdnak. Amit még sajat résziinkrdl hozzétehetiink, az az, hogy 1952-
ben az egyetemen a tellurika még nem volt a tanterv része, a MASZOLAJ Geofizikai
Villalatnak a két szovjet szakértén kiviil nem volt egyetlen geofizikusa sem. Az elsé
végzGsok csak 1953-ban csatlakoztak a vallalathoz. Amikor a Geofizikai Vallalatnal a tel-
lurikus médszer bevezetéséhez megteremtddtek a feltételek, az SZKU vezetése meg is hozta
a sziikséges dontéseket.

Az olajipar egyébként mar a kezdetektdl tdimogatta a tanszék tellurikus kutatdsait.
A Kantas Karoly, Tarczy-Hornoch Antal és Vendel Miklés akadémikusok altal megalakitott
Geodéziai és Geofizikai Munkakozosség olajipari megbizds alapjan 1954-ben Nagylengyel
térségében, 1955-ben Buzsdk kornyékén végzett kisérleti jelleggel — szénhidrogénkutatdsi
céllal — tellurikus kutatdsokat. (Az eredményeket e pontban kés&bb ismertetjiik.)

Témank elemzéséhez sziikségesnek tartjuk még bemutatni, hogy Kéantas Karoly, aki az
50-es években a hazai gyakorlati geofizika egyik kimagasl6 képviselGje volt, az 50-es évek
kozepén hogyan latta a hazai geofizika, azon beliil a kiilonb6z8d geofizikai modszerek

33 Hivatalos neve: Budapesti Mdszaki Egyetem Foldmérdmérnoki Kar, Sopron.
34 (1956-ban)
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szerepét, lehetSségeit. Az idézeteket az akadémiai székfoglalé eladdsdbdl vettiik®, amely-
nek ,,A tellurikus médszer jelentdsége a foldtani nyersanyagkutatdsban” cimet adta a szerzd
[35]. Ebb6l idéziink néhény részletet:

Gravitdcios kutatdsok:

Az akadémikus eladdsaban a gravitdciés mérésekrdl megéllapitja, hogy az 1956-ig feltart
olajmezdk tilnyomd része a ,,gravitdcios mérések gyiimolcse”, ... ,,amely a szerkezetek
lokalizdldsdra a legegyszeriibb és leggazdasdgosabb eljdrds”. A mddszer lehetGségeit ele-
mezve a kovetkez6ket mondja: ,,Az egyetlen kvantitativ adat, amit nagysdgrendileg — ked-
vezd esetben — le tudunk vezetni eredményeibdl, az alapkdzet hozzdvetdleges mélysége.
Mivel a gravitdcios modszerek az dssztomegek hatdsdt adjdk, a nagy anomdlidt létrehozo
nagy siriiségii alapkdzet hatdsdtol csak bizonyos esetekben sikeriil kiilonvdlasztani az
ezekre telepiilt fiatal szerkezetek hatdsdt. Egyéb adatot e mérésekbdl nem tudunk levezetni,

az tiledékes rétegsor egyes rétegeire kovetkeztetni nem tudunk.”
Szeizmikus mérések:

., Lényegesen tobbet nyiijt*® a szeizmikus kutatds, ha alkalmazhatésdgdra megvannak a kellé
feltételek. Az egyes rétegek mélysége, ddlése szdmszeriien nyerhetd a felvett adatokbol.
Koltségessége miatt csak a gravitdcioval megkutatott teriileten alkalmazzdk. E modszer
fejlodése mérfoldes léptekben tortént kiilondsen az utobbi idében. Nehézség csupdn ott
mutatkozik, ahol a modszer alkalmazhatosdgdnak alapfeltétele nem teljesiil, ahol nincs jo
reflektdlo feliilet, vagy ahol abszorbedlo rétegek telepiiltek kozbe. Ilyen hely pedig sokfelé van.
Hazdnkban is az egyik legreményteljesebb olajteriilet tin. »néma zona«. E zona némasdgdnak
okdt még nem deritették fel teljesen, az egyik f6 ok kétségkiviil a toredezett kdzet-felszin, mely
rossz reflektdlo feliilet. E nagy teljesitéképességii modszer eredményességének tehdt feltétele a
jo reflektdlo rétegfelszin. Ennek hidnydban a mérés eredménytelen.”

Geoelektromos eljdrdsok:

Az olajkutatdsndl alaphegységnek tekinthetd iddsebb kdzetek és a fiatalabb kori iiledékek
elektromos vezetése kozott nagysdgrendi kiilonbség van. Ez a kiilonbség teszi lehetévé az
elektromos eljdrdsok alkalmazdsdt az iiledék szerkezetének tanulmdnyozdsdra. Amig a grav-
itdcios modszerek elsdsorban a nagyobb stiriiségii alapkdzet hatdsait indikdljdk — s ezekbdl
az adatokbol kovetkeztetiink vissza az alapkdzet mélységére s az iiledék vastagsdgdra — az
elektromos modszer elsGsorban az iiledék szerkezetére van hivatva fényt deriteni. Az ismert
elektromos modszerek azonban mégsem terjedtek el az olajkutatdsndl. Ennek foként két oka
volt: 1. nagyobb mélységek kutatdsdndl a gyakorlati kivitel nehézkes, 2. az elektromos tér
nem egyszeri s igy az anomdlidk értelmezhetdsége koriilményes, sét tobb értelmezhetdség is
lehetséges. Mindkét probléma egyszerre megoldodott a tellurikus dramok segitségével. Ezek
az dramok — mint ismeretes — dllandoan keringenek a Foldben, annak velejdroi, mint a foldi

Pl

mdgnesség, vagy a gravitdcio.

35 1956. mdjus 31.
36 ti. a gravitdcids kutatdsndl

61



7z

Az el6z6ekben emlitett, szénhidrogénkutatdsi céllal végzett tellurikus mérések ered-
ményeirdl a szerz§ a kovetkezSket ismerteti: ,, Nagylengyel kornyékén egyediil ez a modszer
adta a helyes iiledék vastagsdg viszonydt Salomvdr és Nagylengyel kozott. A buzsdki szelvény
is lényegesen tobb részletet tartalmaz a gravitdcios felvételnél. Az andrdshida—zalaszentgroti
szelvény egyben kritika is az ott alkalmazott mdsodlagos gravitdcios anomdlia szamitdsra.
Az Andrdshida melletti anomdlidt a tellurikus eredmények egydltaldn nem igazoljdk.”

Az eddigi targyalas soran részletesen ismertetett valtozasokat tomoren
az alabbi pontokban foglalhatjuk 6ssze:

e A 20-as években mar ismert volt az Eotvos-inga, de bizonyos esetekben a geolégusok
még jobban biztak a foldtani térképezés eredményeiben.

. A 30-as években a graviticio a kdolajkutatdsban vezets szerepet jatszott, az akkor még
csak elsd lépéseit probdlgaté szeizmikdt pusztdn a graviticiés maximumok
azonositasara hasznaltak. Ha a két médszer kozott ,.eltérés” mutatkozott, a gravitacios
eredmények alapjan mélyitették a furdsokat.

. Az 50-es évek elején a tellurikdval is bdviil a kutatdsi repertodr, annak helyét szakem-
berek a gravimetria és szeizmika koré teszik, s6t a szeizmikusan ,,némanak” nevezett
teriileteken a vezetd szerepet is e mddszernek adjak.

. A szeizmika kSolajkutatdson beliili szerepét — ezdltal jovGjét — tobben elég korlatozott-
nak {télik.

e A MASZOLAJ egyértelm@ien a szeizmikat teszi a vezetd helyre, a kutatdsokat kiter-
jeszti a gravitaciés maximumok kozotti teriiletekre is. Kutatdsi politikdja kettds célt
szolgdl: kiszolgélni a jelent, és biztositani a jovét. Ezen elgondolés értelmében a gravi-
tacios mérések eredményeit a vonalak tervezéséhez és az értelmezéshez tovabbra is fel-
hasznaljak. A tellurikus médszert alaphegység kutatdsra tartjak alkalmasnak, gyakor-
latba torténd bevezetését azonban a médszer kimunkalatlansdga miatt korainak vélik.

. Néhany konzervativ kutat6 (geofizikus, geoldgus) még az 50-es évek kozepén is a
graviticiés modszerek elsddlegességét hangsilyozta, nem ismerve a szeizmika habord
alatti és utani rohamos fejlédését.

d Az ELGI-ben a miiszerfejlesztések eredményeképpen elkésziil az els6 24 csatornds
szeizmikus észlel§ miszer (1951). A 1églovéses eljardssal ,,megszolaltatnak” tobb,

2

korabban ,,némanak” mindgsitett teriiletet.

1954-ben elmennek az oroszok, a hazai kdolajkutatds vezetése magyar kezekbe keriil.
A KOKUFEYV két éves tevékenysége alatt emlitésre mélté eredmények nem sziilettek. 1957.
janudr 1-jével a kd&olajipar egységes szervezetben alakul ujja. A kdolajipar geofizikai
szervezetének sajat labara kellett dllnia és a fentiekben vazolt valtozdsokkal és bizonytalan-
sagokkal jellemezhetS helyzetben kellett a kutatdsi modszertant kialakitani illetve a méar
meglévSt a szakmdban bekovetkezett fejlédés ismeretében maédositani.

A kovetkez fejezetek kisérletet tesznek annak bemutatasara, hogy az egyes médszer-
ek (szeizmika, graviticio, geoelektromossdg) az id6 muldsdval a kiilonbozd akadalyokat
legy6zve miként alkottak olyan szerves egységet, amely a kdolajipar aranykordnak létrejot-
tét nagymértékben eldsegitette. Mindezek targyaldsa el6tt azonban tekintsiik 4t a KSolajipari
Troszt és kutatast végzd lizemeinek megalakitasat és tevékenységének folyamatos béviilését.
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I1.7. A Koéolajipari Troszt megalakulasa és kutatasi szervezeteinek fejlodése (1957-)
I1.7.1. Akik az olajipart a MOL megalakulasaig fels6 szinten iranyitottak

A Nehézipari Minisztérium 1957. janudr 1-i hatdllyal létrehozta a Kdolajipari Trosztot,
amelynek elnevezése kés6bb, 1960. oktdber 1-t6l Orszdgos Kdolaj és Gazipari Trosztre
(OKGT) valtozott. A nehézipari miniszter rendelete valamennyi szénhidrogénekhez kapcso-
16d6 tevékenységet végzs szervezetet (kutatds, termelés, finomitas, értékesités) az tjonnan
alapitott troszt hatdskorébe, illetve irdnyitdsa ald helyezett. A troszt és kutatdst végzé
szervezeteinek felsorolasat, tevékenységének bdviilését azért tartjuk fontosnak bevonni
elemzésiink korébe, hogy érzékeltessiik azt a szervezeti illetve dontési kornyezetet, amelybe

dgyazddva a szeizmikus szervezet munkdjat végezte. A Troszt vezérkara indulaskor:

Vezérigazgato: Bese Vilmos
Gazdasagi vezérigh.: Béndi J6zsef
Finomitéi vezérigh.: Dr. Vajta Lészlo
Termelési vezérigh.: Bencze Laszl6
Kutatasi vezérigh.: Dr. Kertai Gyorgy

Bese Vilmos ,,Voros Akadémiat” végzett, a MASZOLAJ Rt. mikodése idején miniszterhe-
lyettes, majd minisztériumi fGosztilyvezet6 volt. Innét helyezték at a Foldtani
Féigazgatosagra (a Kozpont Foldtani Hivatal, azaz a KFH el&dje), ahol az elndki tisztséget
toltotte be, majd 1957-t81 lett az OKGT els6 vezérigazgat6ja. Bese Vilmos volt a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének elnoke az 1954-es megalakuldstol 1978-ig. A fiatal geofiziku-
sok személyesen itt taldlkozhattak vele, mert f6leg elnoksége kezdetén ez a generacié még
nem volt képviselve olyan beosztidsokban az SZKU-nél, hogy OKGT szinten munkakapcso-
latuk Osszehozta volna Sket a vezérrel. A geofizikdval szembeni magatartasa kettSsséggel
jellemezhetS. Az egyesiiletben minden segitséget megadott a miikodéshez, batoritotta a
fiatalokat. Egyed professzorral egyetértve tdmogatta, hogy az egyesiilet vezetdségében
a fiatalok is képviselve legyenek. Ugyanakkor a geofizikai tizem munkdjat és vezetGit tobb-
szor birdlta. Szolnoki kollégdink torténeti 6sszefoglaléjukban [13] ezt irtdk: ,, Az iij szervezet
vezérigazgatoja, Bese Vilmos, aki kiilon figyelemmel, és nem titkolt szimpdtidval viseltetett
az alfoldi olajipar irdnt”. Az SZKU vezetSivel szemben inkabb a nem titkolt antipatia volt
érzékelhets. A vezérhelyettesek naciondléja ,,A magyar szénhidrogénipar arcképcsarnoka 1.”
cimid kiadvanybdl részletesen megismerhetd [73].

A f6geoldgusi cimmel is felruhazott Kertai Gyorgy munkatarsai els6sorban a MAORT és
a MANAT magyarorszagi méréseinél is kozremikods személyek voltak; Scheffer Viktor, aki az
OKGT megalakulasakor ismét f6geofizikusi cimet kapott, Tomor Janos, K6rossy Laszl6, Csiky
Gébor és Dank Viktor, aki a fiatalabb geoldgus generaciobol 1960-ban csatlakozott a kutatdst
irdnyité szervezethez. Az OKGT megalakuldsakor a kolajtermelési vezérigazgatdhelyettes ald
tartozé szervezetben miikodott a termelésgeoldgiai részleg. 1966-ban a termelésgeoldgiat is a
kutatési vezérigazgatShelyettes szervezetéhez csatoltak. Kertai KFH elnokké torténd kinevezése
(1964) utan Dank Viktor lett a kutatdsi vezérigazgatShelyettes és a két geoldgiai szervezet
Osszevondsa utdn Szaldnczy Gyorgyot biztdk meg a geofizikai tertilet feliigyeletével.

Még Bese Vilmos vezérsége idején kialakult a nép éltal ,.hét vezér’-nek nevezett
korszak. Ebben a feldlldsban, a kutatasi, k6olajtermelési, gazipari, feldolgozas-értékesitési,
beruhdzasi, és gazdasigi vezérigazgatohelyettesek segitették a vezérigazgaté munkdjat.
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Bese nyugdijazdsa utdn Simon Pl lett az OKGT vezérigazgatéja. O gy litta, hogy a més
tertileten akkortajt kialakult egy vezér és két helyettes az idedlis felsGszintd felallds, és az
OKGT-n beliili szakmdknak megfeleléen négy igazgatésdg kialakitdsa sziikséges.
A szervezet részletes kialakitasat Ban Akos valdsitotta meg, akit Simon P4l miniszterhe-
lyettessé vald kinevezése utan 1975-ben biztak meg az OKGT vezetésével. A geofizikdnak
1étfontossagu volt, hogy az 4j fénok (barki legyen az) hogyan viszonyul a kutatdsokhoz.

Ban Akos mikodésével kapcsolatban nagyon megoszlanak a vélemények. Egyrészt
igaz, hogy vezérsége alatt a kdzponti kutatasi részleg rovasara talan tobb onallésdgot adott
a furasi iizemek georészlegeinek. A kozpontban 1évSk tugy érezték, hogy szerepiik
leértékelddott. Ugyanakkor a geofizikai tevékenységet elismerte, timogatta. Ban vezérsége
alatt jutott ki tizemiink képvisel§je két alkalommal a k&olaj vilagkongresszusra (Tokid,
Bukarest)¥, ekkor lett véllalat a szolnoki firdsi és a budapesti geofizikai iizembdl. A GKV
szamdra kittizott feladatok teljesiilésekor Ban Akos engedélyezte az iraki bérmérések elvil-
lalasat. Vezérsége idején kapott fenndllasa alatt el6szor ,,Kival6 Vallalat” kitiintetést céglink,
és részesiilt megosztott Allami-dij kitiintetésben iizemiink négy dolgozéja és Meské Attila
docens, a GKU miiszaki tanicsadéja. Beruhdzasainkat a pénziigyi lehetSségek hatdrdig
segitette. Sokan kifogdsoltdk lerohané stilusét, de ha érzékelte a targyaldfelek felkésziilt-
ségét, a nyers és néha lekezel$ stilusrél emberibb hangra viltott. Ban Akost Zsengellér
Istvan kovette a vezérigazgatdi székben. Vezérigazgatésaga idején végig azt éreztiik, hogy
elismeri a geofizika tevékenységét, a kutatdsok fontossdgat. Azok kozé tartozott, akik a
vilagbanki hitel realizdldsa soran Dank Viktor, Kékai Janos, Vandorfi Rébert, Hangyal Janos
mellett hozzasegitették a geofizikai véllalatot a ,state of the art” technolégia megszer-
zéséhez és alkalmazasahoz.

Subai Jézsef 1991 elején miniszteri biztosként keriilt az OKGT-be azzal a feladattal,
hogy dolgozza ki az OKGT 4talakulasi koncepcidjat. Az GKV atalakuldsar6l egymadssal
ellentétes elképzelések lattak napvildgot. Ez részben abbdl adddott, hogy 1990. jiliusatol a
GKV-hez csatoltdk a mélyfurasi geofizikdt végz6 tizemeket, a szolnoki és nagykanizsai
geoldgiai osztalyokat. Subai Jézsef — meghallgatva a GKV vezet6it — tgy dontott, hogy a
véllalat a megalakulé 1j tarsasag alapito tagja lesz, és sorsardl a részvénytarsasag keretében
megalakul6 kutatdsi szervezet kialakitasaval parhuzamosan kell hatdrozni.

I1.7.2. A kutatasi szervezet 1957 és 1992 kozott

A K&olajipari Troszt megalakuldsdval a KOKUFEV keretében miikodd kutatédst végzs rész-
legeket iizemenként szervezték ujja.

Az 1957. janudr 1-jei allapot:
OKGT Alféldi Kéolajfirdsi Uzem (AKU)

OKGT Dunéntili Kéolajfirdsi Uzem (DKU)
OKGT Szeizmikus Kutatdsi Uzem (SZKU)

37 Tobb mint 20 év kihagyas utdn ebben az évben a szervezébizottsag elfogadta a GES Kft. dltal bejelentett, szege-
di belteriileti 3D mérésekr6l sz616 eladdst a Rio de Janeirban tartand6 2002-es KSolajipari Vildgkongresszusra.
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A geofizika esetében az dtszervezés azt eredményezte, hogy a mélyfurasi geofizika a furasi
iizemekbe integralédott, igy a korabbi tevékenységet kifejezd ,,geofizika” jelzot
,,szeizmikus”-ra valtoztattak. 1963-t6] a szeizmikus kutatasok mellett a mérési valaszték a

)

gravitacios és geoelektromos médszerekkel boviilt. A b6vités az adatszolgéltatds minGségét
jelentésen novelte, igy esélyt lattunk a szeizmikus jelzének a geofizikaira torténd megval-
toztatdsara, amely a tényleges tevékenység tartalmat jobban kifejezésre juttatta. A felsébb
szervek azonban kiilon nem foglalkoztak az egyes tizemek kérelmével. Algy6, Szank, Tazlar
és a tobbi kisebb szénhidrogéntelep felfedezése azonban a feltirds és termelésbe allitds
sordn a furédsi tizemeknél is tevékenységbdviilést hozott magaval, a névvéltoztatds tehat

mindharom iizemnél esedékessé valt.
Az 1969. julius 1-jei dllapot:

OKGT Nagyalfoldi Kutat6 és Feltaré Uzem (NKFU)
OKGT Dunintdli Kutaté és Feltaré Uzem (DKFU
OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzem (GKU)

A névvaltozas az OKGT ¢és az iizemek kapcsolatdban djat nem hozott, inkdbb a kutatas
jelent6ségének elismerését jelezte.

1979. janudr 1. az Gjabb névvaltozds datuma. A Nehézipari Minisztérium el&szor
(1978. januér 1-jével) a DKFU-t olvasztotta be a Dunéntili Kdolaj .és Foldgaztermeld
Villalatba, és az igy egyesitett vallalat Gj neve K&olaj- és Foldgazbanydszati Vallalat lett
(KFV). Az NKFU 1979. januar 1-jével kapott Gj elnevezést: Kolajkutaté Vallalat (KV).

A Nehézipari Ertesité 1978. november 11-ei, 32. szdma rendelkezik a Geofizikai
Kutat6 Villalat alapitasarol:

»A nehézipari miniszter 1979. janudr 1-ei hatdllyal Geofizikai Kutato Villalat alapitdsdt
hatdrozta el.

A vdllalat elnevezése: Geofizikai Kutato Villalat
A vdllalat székhelye: Budapest, VI. ker. Gorkij fasor 42.
A vdllalat tipusa: troszti vdllalat

A vdllalat tdrgya: kiilonféle felszini geofizikai modszerekkel szénhidrogének tdroldsdra
alkalmas foldtani alakzatok, szerkezetek és csapddk felkutatdsa, térbeli elhelyezkedésének
meghatdrozdsa; e tevékenységeiben kiilfoldi bérmunkdk végzése.

Az alapfeladat elldtdasdhoz kapcsolodoan sekélyfiirdsi, tovdbbd tevékenységével dsszefiiggd
tervezési, gydrtdsi, szerelési és javitdsi munkdk végzése, szolgdltatdsok nyiijtdsa.

A vdllalat alapitdsdnak idopontja: 1979 janudr 1.
Alapitoszerv: Nehézipari Minisztérium
1lletékes miniszter: nehézipari miniszter”

A ,villalat tirgyanak™ a szovegét a minisztérium a geofizika dltal megfogalmazott formédban
fogadta el. A szovegbe bekeriilt a kiilfoldi bérmunka végzése, és kiilonféle szolgaltatdsok
nydjtasa is.

A MOL Rt. 1991. oktéber 1-jei megalakuldsdval Subai Jozsef vezérigazgaté a
Geofizikai Kutaté Vallalat vezetdjének kiildott levelében a vallalat tovabbi sorsardl az alab-
biak szerint rendelkezik:
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Az On igazgatéi munkakire a MOL Rt. megalakuldsdval megsziimik. Villalata az AVU és
IKM dltal jovdhagyott, 1991. szeptember 18-i keltezésii »a MOL Rt. miikodésének kezdeti
iddszakdra vonatkozo dtmeneti intézkedésekrdl« szolo utasitds 1. pontja szerint a MOL Rt.
szervezeti egységeként, vdltozatlan modon, korben, kotelezettséggel és tartalommal folytatja
miikodését.

1991. oktober 1-t6] megbizom ezen szervezeti egység vezetésével.

Budapest, 1991. szeptember 26.
Subai Jozsef
ligyvezetd vezérigazgato”

Tehat, 1991. oktéber 1-t6]l az elnevezés: Magyar Olaj- és Gdzipari Részvénytarsasig
Geofizikai Kutaté Egysége.

A szervezeti keretek leirdsaval itt id6ben kissé eldre siettiink. A kovetkezé (I1I-as) fejezetben
visszalépiink 1957-be, de — megtartva a kronoldgikus rendet — targyaldsunk kozéppontjaba
a szeizmikus technolégiat allitjuk.

A szeizmikus mérések a mesterségesen keltett (és a mélybdl visszhangszertien a fel-
szinre jutd) rezgéshullimok regisztrdlasan alapulnak. A hullimok rogzitésének mddja
szerint megkiilonboztetiink:

*  hagyomadnyos fotoregisztralasu,
e anal6g magneses jelrogzitési és
e digitalis magnesszalagos jelrogzitést technikat.

E technikdk némi atfedéssel kovették egymast. Mivel a technolégia valtdsok nem csak a
szénhidrogén taldlatokra, hanem a szervezet alakuldsdra is meghatirozéak voltak, éssze-
rinek latszott, hogy az eddigi, szervezetre orientdlt targyalas helyett a technikdra orientalt
elemzésre térjiink at. A kovetkezd, 1957 és 1993 kozotti idGszakot leiré harom fejezet cime
— bér azok kitérnek a szervezet valtozdsa (SZKU, GKU, GKV, GKE) mellett t6bb mas
fontos eseményre is — mar ezt a beosztast tiikkrozi.

II1. A szeizmikus mérések korszakai
II1.1. A hagyomanyos szeizmikus mérések (-1966)
II1.1.1. Az indul6 szervezet és moédosulasai

A Szeizmikus Kutatdsi Uzem folytatta a KOKUFEV fennalldsa alatt alkalmazott reflexis
és refrakcids méréseket. A tevékenység 1963-ban béviilt, a szeizmikus mddszerek mellett az
iizem bevezette a gravitdcids, magneses és geoelektromos méréseket is. 1964-ben sor kertilt
az RNP (szabdlyozott irdnyitottsagui) teflexiés mddszer alkalmazdasara, els6sorban a bonyo-
lult felépitésti teriiletek pontosabb megismerése céljabdl. Az 4j mddszerek bevezetése,
részben a kordbbi mérések mddszertandban bekovetkezd valtozasok, valamint a meg-
novekedett terepi mérésmennyiség kiértékelése és értelmezése folyamatosan igényelte a

s

szervezet tovabbi bdvitését.
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Az 1957-es kezd§ szervezeti felallas:

Igazgato: Nagy Sandor
Fémérnok: Groholy Tivadar
Fé6geofizikus: Tolmar Gyula
Fékonyvel6: Dam Laszl6
Személyzeti vezets: Markovics Jend
Munkatigyi vezet6: Neiser Vilmos
Terv-statisztika vezetd: Bognar Zoltan
Kiértékelési vezetd: Vérnai Lészl6
Geodéziai vezet6: Dencs Tibor
Elektromos labor vezetd: Fekete Sandor
F6gépész: Bellanyi Istvan
Javitémihely vezetd: Sara Erné
Szallitasi O. vezetd: Kiss Janos

Az igazgatdvaltasra mar 1957 tavaszan sor keriilt. Bese Vilmos vezérigazgaté Nagy Sandort
a kinai-magyar expedici6 vezetésével bizta meg, 6t éves kinai tartézkoddasa alatt Voros Janos
toltotte be az igazgatéi posztot. Az SZKU induldsakor nem volt a geofizikdnal geolégus
végzettségli munkatars, aki — Kertai szavai szerint — a mds szakmakbdl atképzett ,,un.
geofizikus” fantdziadus ,,geokolteményeit” a valdsag talajara hozta volna. Kertai Varga Imre
személyében taldlta meg azt a geoldgust, aki egyetemista kordban mar demonstratorként
dolgozott a geofizikai tanszéken, és akit alkalmasnak tartott a fé6mérnok értelmezési tulka-
péasainak korddban tartdsara is. Tolmar Gyula f6geofizikusi statuszat 1958 elején megsziin-
tették, vélhetGen Gyula bacsi forradalmi munkdastandcsban vallalt tevékenysége miatt. Nagy
Séandorral még Kindba induldsa el6tt el tudta fogadtatni — Groholy tiltakozdsa ellenére —
hogy 1957 tavaszan kinevezzenek két geofizikust (Molndr Karolyt és Vandor Béldt) terepi
csoportvezetének. Tolmar Gyula elmondésa szerint Groholy utolsé érve a kinevezés ellen az
volt — miutdn a tobbit mar elvetették —, hogy ezek még gyerekek, se inni, se kiromkodni nem
tudnak! Ebben az egyben valéban igaza volt, de ez talin mégsem a legfontosabb szempont
a vezetSk kivalasztasanal. Voros Janos igazgaté kordbbi tevékenysége sordn a geofizikdval
nem taldlkozott, igy a kiértékelés-értelmezés vonaldn nem latta at a kialakult helyzetet, de a
fémérnok rogtonzéseit hamar felismerte. Tolmar Gyula, akinek az ELGI-vel kordbban
kialakult kapcsolatai dthelyezése utdn is elevenek maradtak, javasolta Voros Janosnak, hogy
az ELGI-ben jdl bevalt mintdra, szervezzen Miszaki Egyeztet§ Osztilyt, amely a terepi
mdédszertant, a mérések tervezését és a jelentéskiadast osszefogja. A javaslatot Kertai is
jonak tartotta, bizva abban, hogy kialakul egy olyan harmas (Groholy, Varga, Molnar),
amely nem hatalmi széval, hanem egymassal vitdzva, egymast meggy6zve dont a méréseket
érintS fobb kérdésekben. 1958-ban megalakult a Geoldgiai és a Miszaki Egyeztetd Osztaly,
elébbinek Varga Imre, utébbinak Molnar Karoly lett a vezetdje.

1959-ben a f6konyveli poszton is vdltozds kovetkezett be. Ddm Laszlét az AKU
fékonyvel6jévé nevezték ki, és helyébe jott Dr. Nagy Barna, aki 1982-es nyugdijazdsaig
toltotte be eleinte a f6konyveldi, majd az tizem szerepének elismerése nyoman az igaz-
gatdhelyettesi posztot.

1957-ben az ELTE-n végzettek koziil 11-en jottek a céghez. Ugyancsak 1957-ben
érkezett a céghez a Szovjetuniéban diplomat szerzett Radler Béla. 1958-ban a hazai kutatasi
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helyzettel ismerkedett, majd 1959-ben tagja lett annak a 10 f6s csoportnak, amelyet a
k&olajkutatds, termelés és az OKGT egyéb dgazataibdl valogattak és kiildtek egy éves
Szovjetunidbeli tanulmanyutra. Radler csak visszatérte utdn kapcsolddott be a kiértékelési
munkdba. A kiértékelést a matematikus végzettségli Varnai Laszl6 vezette, majd Rumpler
Janos vette 4t téle az osztily vezetését. A refrakcids-reflexids id6szakban Radler Béla lett az
osztalyvezetd, Rumpler Janos a refrakcids, Vandor Béla a reflexids kiértékelést vezette.

Az OKGT-vel az tizem nagyon szoros kapcsolatban volt. A szokdsos hétf6i kutatasi
értekezleten Scheffer Viktor vett részt az OKGT képviseletében. Informacidkat hozott és
beszamoltatta a vezetést a kutatasok allasardl, problémairdl, és jé szokdsahoz hiven mindig
mesélt erdélyi, felvidéki és MAORT-os élményeirdl. Kertai havonta legaldbb egyszer eljott
tdjékozodni a kutatdsok helyzetérdl. Erezhetd volt, hogy Besével ellentétben & szimpatizal
Nagy Séandorral. A ,,Vorés Akadémidn” Nagy Sandor ndla irta és védte meg a diplomadol-
gozatdt. Grohollyal nagyon éles vitdik voltak.

1964-ben Kertait kinevezték a KFH elnokének, helyébe Dank Viktor 1épett. Dank
Viktor és az tizem kapcsolattartdsaban annyi valtozas tortént, hogy iizemlatogatdsai sordn
szélesebb korrel taldlkozott, részletesen informalta a résztvevdket a szénhidrogénkutatds
helyzetérdl, a felfedezésekrdl, perspektivakrol. Konkrét geofizikai informécidszerzés
céljabol a Troszt kozpontjaba rendelte az illetékes teriilet kiértékelGjét, a geoldgiai osztily
és a kiértékelés vezet6jét, ha a terepi mérések is szoba keriiltek, akkor a miiszaki osztaly
vezetdjét is (mérési tervek megbeszélése, furdpontkitizések és kutatasi teriiletek mérésének
és kiértékelésének dallasardl adandé tdjékoztatdsok alkalmaval). Ezekre a tdrgyaldsokra
meghivta az adott teriilet fardsi iizemének fégeolégusiat és teriileti felelgsét. Igy kezdett
kialakulni a ,,geo”-csapatmunka. Az éves mérési terveket tobbszori egyeztetés utdn
véglegesitették. A teriileti geoldgidk (Szolnok, Nagykanizsa), a szeizmikus tizem €s a troszt
kozpont geoldgusai ismertették kivansaglistajukat, majd két- és tobboldali megbeszélések
alapjan alakult ki a végleges valtozat, ami a mérések évkozben szerzett tapasztalatai alapjan
esetenként mddosult.

I11.1.2. Hagyomanyos (fotoregisztralasu) reflexios mérések

A fotoregisztralasu jelrogzités f6 sajatossaga, hogy a rezgéshullamok rogzitése fotdpapirra
tortént, igy utdlag jel/zaj viszonyt javité mivelet elvégzésére lehet6ség nem volt.
A felvételek mindsége a robbantdsi pont kornyezetének viszonyaitdl, a toltetnagysagtol, a
teritési rendszer, a geofonok és az észlel6 miszer paramétereitdl fiiggott. A szeizmikus
feliiletelem szelvényekbdl szerkesztett szintvonalas mélységtérképek megbizhat6sagat az
egyes szeizmogramok mindsége mellett dontden a bemért vonalhdlézat stirisége és annak
megfelelS tdjoldsa (dSlés-csapds irdny) hatdrozta meg. Ennél a technikdndl tehat végered-
ményben minden a terepen délt el, a mérések irdnyitdsa, a paraméterek megvalasztasa itt
igényelte volna leginkabb a geofizikai ismereteket.

Az els6 korszakban haszndlt regisztralé miszerek csatornaszama 24-26 volt, az 50-es
évek végén jelentek meg a 48, majd a 60-as évek elején a 60 csatornds miszerek is.
A mérések zomét a 26 csatornds szovjet berendezésekkel végeztiik. 1958 elejéig csak szov-
jet gyartmanyu, 30-35 Hz sajatfrekvencidju, 3—4 kg sulyu, olajcsillapitasu elektromagneses
szeizmométereket (geofonokat) hasznaltunk. Az 1958-ban vésarolt magyar 26 csatornds
miszerhez szdllitott hazai gyartmanyu elektrodinamikus torzidszalas geofonok sajat-
frekvencidja 7-8 Hz, silya kb. 1 kg volt. Hatranyukként az a=0.4-0.5 (tehat nem kritikus)
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csillapitasi egyiitthatdjukat és a haszndlati id6 fliggvényében erésen romld elektro-
mechanikai tulajdonsagaikat kell megemliteni. A Szovjetuniébdl 1960-t6] kezd6dSen mar
refrakcids és reflexios geofonokat is lehetett vasarolni, bar a szallitasi terminusok teljesen
kiszamithatatlanok voltak. Ezek stlya mar 0.2-0.5 kg volt, sajatfrekvencidjuk 16-30 Hz.
A miiszerek koziil a legjobb paraméterekkel a 24 csatornds portdbilis szovjet mtiszer
rendelkezett. A hazai sziikségletek elsddleges kielégitése miatt a szovjetek ezekbdl keveset
exportaltak, {gy iizemiink is csak nehézségek aran jutott mindossze két darabhoz. Az alul-
feliilvdgd sziir6k kombindcids lehet6sége a mindséget jelentSsen javitotta, amihez még
pluszként jarultak a j6sagi tényezd és a meredekség valtoztatdsanak kiilonféle modozatai.
A magyar 26 csatornds miszerek igazan sem a refrakcids, sem a reflexiés mérésekhez
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nem voltak alkalmasak. A reflexids méréseknél a geofonok és sziirék a feliileti hulldmok
kisztirésére alkalmatlanok voltak. Késébb Vasziljev szovjet refrakcids szakértd javaslatdra
villamosmérnokeink a mtiszereket refrakciés mérések végzésére alkalmassa tették. Volt még
birtokunkban egy darab magyar portabilis mdszer is, amely aramkorileg modernnek szami-
tott, de miikodési labilitdsa és nehéz kezelhetGsége miatt a rutinszer( termelésben csak kis
szerepet kapott.

Az el6z6ek alapjan érthetS, hogy — bar az irodalombd6l ismertiik a geofoncsoportok
jel/zaj viszonyt javité tulajdonsidgat — 3—4 kg-os geofonokkal még kisérleti szinten sem
tudtunk méréseket végezni. Ezért 1957 oktdberében a DR-IX vonal osztrdk hatdrhoz
kozeledd szakaszan, ahol a Duna artertiletén 1év6 vastag kavicsréteg miatt az optimalis rob-
bantasi mélységig lefiirni nem lehetett, elvégeztiik az els6 hazai csoportos robbantasi kisér-
leteket, majd a kisérletek eredményei alapjan a teljes DR-IX szakasz bemérését csoportos
lovések alkalmazéasaval abszolvaltuk.

Kell6 szamu geofon birtokdban 1958-ban Zagyvarékas kutatési teriileten kertilt sor az
els6 hazai geofoncsoportos mérésekre. A csoportos eljardsok alkalmazasaval a
~Zavarhullamok kikiiszobolése teriiletén elért hazai eredmények és tovabbi lehet&ségek”
cimd cikk [48] ad részletes ismertetést.

A sok teriileten jelentkezd tobbszoros reflexiok zavard hatdsat részben a teritéshossz,
(kozpontos 16vés) részben a geofonkoz valtoztatdsaval igyekeztiink csokkenteni.

A hagyomanyos technikdndl az egyes réteghatarokrdl regisztralt reflexiok kijelolése is
manudlisan tortént. Bar a 60-as évek kozepén a kézi munkdk végzése a szamitdégépes
mélységszamitas és Graphomat rajzoléberendezés haszndlatba vételével nagymértékben
csokkent, de a mindség szempontjabol legfontosabb mivelet — a reflexiok korreldldasa —
tovabbra is kézi tuton tortént, igy magan viselte a kijelold személy szubjektivitasat
(lasd Takacs Gyorgy kordbban idézett észrevételeit).

A szovjetek tdvozdsa utdn az iizemben a tapasztalatcsere ismeretlen fogalom volt, s6t aki
valamit a szovjetekt§l megtanult, azt sajatjaként kezelte. 1957-ben kezd6dott meg egy
egészséges folyamat, amely dont6 véltozasokat hozott a szeizmikus mérések terepi modszer-
tandban, a kiértékelési €s értelmezési munkaban, és hozzajarult a geofizika presztizsének lassd,
de fokozatos emelkedéséhez a szénhidrogénkutatdsban. Felismerve a korreldlds els6dleges
szerepét, Tolmar Gyula és Vdrnai Laszl6 mdar 1957-ben a kozpontba hozta a geofizikus
kiértékelSk egy részét (a segédészlel6kbsl mar 1956-ban tobben vezetd kiértékeldk lettek).
A cél az volt, hogy kialakuljon egy egységes korreldldsi szemlélet, hogy legyen tobbé-kevés-
bé megfogalmazva, hogy mi fogadhaté el reflexidnak, és mi csak zajnak, az eredmények,
megallapitasok pedig valjanak kozkinccsé. Hamor Nandor, Babarczy Gizella, Varga Ede ekkor
tarsult a kozpontban dolgozé Kadar J6zsef, Rumpler Janos és Szemerédy Palné mellé.
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10. abra: Hajdiszoboszl6i Bouguer-anomaliatérkép a szeizmikus vonalhalézattal
(,A Koolajipari Szeizmikus Kutatasi Uzem 10 éve” cimii album [2] nyoman.
A jelentés 1958-ban ment ki, 1959-ben fedezték fel a mezét.)

11. abra: A hajdiszoboszlo6i egyesitett szintvonalas szeizmikus mélységtérkép
és Bouguer-anomaliatérkép a szeizmikus vonalhalézattal ([2] nyoman)
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II1.1.3. A hagyomanyos technika hozzajarulasa szénhidrogéntelepek felfedezéséhez

A hagyomanyos reflexiés mérések haszndlhat6 adatokat elsésorban a pannon tiledékes 6ssz-
letre vonatkozoéan szolgaltattak. Részben ezen tiledéksor sajatos felépitése, részben pedig a
hagyomanyos eljaras soran alkalmazott miszerek és mddszerek erGsen korlatolt lehetGségei
kovetkeztében hosszi szakaszokon korreldlédé tn. vezérreflexidkat csak nagyritkdn,
példaul Uraidjfalu [50], Hajddszoboszlé (10-12. dbra) kutatési teriileteken regisztraltunk.
gy a mélységtérképek szerkesztésénél sok esetben tn. ,fantom feliiletek™ kijelolésére
kényszeriiltiink (13. abra).

12. abra: Hajduaszoboszl6i gravitacios, magneses és szeizmikus mélységprofil
a 11. abran lathaté6 A-B nyomvonal mentén. A gravitacios maximum
a szeizmikusan kimutatott antiklinalis DK-i szarnyan van ([2] nyoman)

13. abra: A Ge—4-es Gorgeteg—Babocsai szeizmikus feliiletelem-szelvény
a feltételezett, pontozott vonallal bejelolt un. ,,fantom” horizontokkal ([2] nyoman,
7/53 csoport, csoportvezeto Ottlik Péter, kiértékelé Radvanyi Laszlo)

Szerencsére a fantom horizontokon alapulé eljards a pannon képz&dmények altaldban kis
délést telepiilése kovetkeztében eredményesnek bizonyult. Természetesen az egészen finom
szerkezeti részletek kimutatisat ett6l a modszert6l nem lehetett elvarni. A diszkordans
telepiilések, kiékelddések kimutatdsa ugyancsak nehézségekbe iitkozott. Altaldban nagy biz-
tonsdggal tudtuk megszerkeszteni az alsé pannon fekiijének emelt helyzetd részeit — az

38 Osszefiiggd feliiletelemek hidnydban a képzelt szint kérnyezetében 16v6 feliiletelemek 4tlagos d6lése alapjan
bejelolt szint.
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alboltozatok helyét és viszonylag pontos kiterjedését —, ugyanakkor kevésbé volt eredményes
az alsé-fels§ pannon hatér, valamint a hirtelen elmélyiilé alsé pannon fekii szakaszok pontos
kijelolése. Az el&bbi sokszor még a furdsok birtokdban is problematikus volt, mert a fold-
tani kormeghatdrozasok bizonytalansdgai miatt kiilonb6z6 szerzék kiilonboz6 mélységben
vontdk meg e hatart, igy sokszor el sem lehetett donteni, hogy a szeizmikus adatok vagy a
firasi adatok alapjan elvégzett rétegtani besorolds a hibds. A mérések josdganak megitélése
szempontjabdl Dr. Kertai Gyorgy elemzé vizsgalatai lehetnek a mérvaddk, aki kimutatta,
hogy a hagyomanyos mérésekkel kimutatott szerkezetek meglétét minden esetben mar az
elsé furds igazolta.

Az otvenes években még csak mélységtérképek szerkesztésére véllalkoztunk, a hat-
vanas évek elején a szeizmogramok alapos elemzése (diffrakcids hullimok, dinamikai saja-
tossagok, feliiletelemek elhelyezkedésének rendszere stb.) alapjan kedvezd esetben mar
szerkezeti vdzlatokat (nem térképeket!!) is készitettiink. Igy a Hajddnanas—Polgar,
Kunmadaras, Szolnok—Abony, Szigetvar, Ullés térségében végzett mérésekbdl mér tobb-
kevesebb pontossdggal a f6bb torésvonalakat is bejeloltiik (els6sorban a pannonnél id&sebb
képz&dmények esetén). ,,A nagyalfoldi reflexiés szeizmikus mérések eredményei és prob-
Iémadi a foldtani felépités tiikrében” cimd Osszefoglalds [27] mintegy 12 év kutatdsainak
foldtani eredményét, a mérések kritikai elemzését tartalmazza, szamos példa bemutatdsaval.
A szerz8k a pannonban 1év6 vetSkkel kapcsolatban a kovetkezSket allapitottdk meg:
Jelenlegi foldtani ismereteink szerint a nagy vastagsdgu fiatal, laza és képlékeny epiro-
genetikus siillyedések hatdsdra kialakult iiledéksorban dltaldban nem vdrhatunk merev
mozgdsokat illetve toréseket. Valosziniinek ldtszik, hogy az eltérd mértékii siillyedések
hatdsdra létrejott szintkiilonbségek inkdbb plasztikus alakvdltozds formdjdaban oldodtak fel,
amelyek azonban esetenként toréshez hasonlo lehajldst is mutathatnak. Nem tartjuk ter-
mészetesen kizdrtnak kisebb elvetési magassdgu, valodi torések jelenlétét sem, kiilonosen
kordbbi torések kivjuldsa formdjdban, féként az elsdrendii diszlokdcios dvezetek
kornyezetében. Kisebb atektonikus mozgdsokat okozhatott a tomorodés is, melyek geometri-
ai megjelenési formdja vetéhoz hasonlo alakzatot mutathat. Ilyen berogyds a pannonndl
iddsebb iiledékekben nem éreztetheti hatdsdt. Vetéhoz hasonlo kép jelentkezhet az iddsebb
pannon iiledékek esetében is, amikor az eredeti térszin mélyebb részére telepiil a pannon
sorozat és az iddsebb kdzet egy ideig szigetként kidllt a pannon tengerbdl.

Szeizmikus (fotoregisztralasu) reflexios mérésekkel a pannon dsszletben vetéket minden
kétséget kizdro modon nem sikeriilt kimutatni, bdr vetdre utalo jelenség tobb teriileten is
mutatkozott.”

A pannon vetdk felismerésében és kimutatdsaban késdbb jelentSs elérelépést a digitalis
technika bevezetése hozott magdval, f6képpen a hullimegyenletes migricié® alkalmazdsa
révén.

A szeizmikus mérések szénhidrogéntelepek felfedezésében jatszott szerepét az
Alfoldi Kdolajfirdsi Uzem vezetS geofizikusa, Trécsanyi Gabor ,,A Nagyalfoldon
végzett szeizmikus mérések és azok eredményeinek ismertetése, 1957 évtsl 1968 évig”
cimi tanulmanydban [92] foglalta 6ssze. A cikkben a szerzd medenceteriiletenként fel-
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sorolja a szeizmikusan kimutatott szerkezeteket, azok furdsokkal torténé kutatdsdnak

39 A hullimterjedés természetébdl eredd, az idGszelvényeken (ldsd 42. labjegyzet) mutatkoz6 geometriai jellegi
torzuldsok (ldsd részletesebben a 203. oldalon) korrigdldsdra alkalmas szdmitogépes feldolgozdsi mivelet.
Nem tévesztend§ 0ssze a szénhidrogén migraciéval!
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idépontjdt és szénhidrogén taldlati eredményeit.*’ E cikk 6sszefoglaldsdbdl idézziik a leg-
fontosabb adatokat:

A nagyalfoldi szeizmikus mérések dltal kimutatott szerkezetek szdma 159,

ebbdl fiirdsokkal megkutatva: 94 (100%)
szénhidrogéntdrolds szempontjdbol eredményes: 43 (47%)
meddd: 41 (43%)
tovadbbi fiirdsra vdr, vagy vizsgdlat alatt van: 9(10%)”

Németh Gusztdv, a Dunéntili Kéolajftirasi Uzem osztdlyvezetd geolégusa a [8] torténeti
Osszefoglal6 40—41. oldaldan szdmol be a dunantili szénhidrogénkutatasokrél — benne a
szeizmika szerepérdl is. A felfedezett mez8k sorab6l néhanyat megemlitiink: Babdcsa,
Heresznye, Vizvar, Tarany, Belezna, Sévoly stb. Figyelmet érdemls, amit Németh Gusztav,
mint a mérések eredményeit felhaszndl6 geol6gus a geofizikai mérésekrdl ir:

A geofizikai eldkutatdsoknak féleg a szeizmikdnak a korszeriisitése a felbon-
toképesség fokozdsa, és a Dundntiilon valo jelentGsebb dsszevondsa parancsoloan sziik-
ségszeriivé vdlt. Ezzel pdrhuzamosan elbtérbe keriilt a dundntiili medence teriiletek foldtani-
kbolajfoldtani dtértékelése, a részeredmények, és tapasztalatok dsszefoglaldsa, végiil a leg-
megfelelobb kutatdsi irdnyok meghatdrozdsa.” Az analég magneses jelrogzitéses technika
birtokdban a fenti elveknek megfelelden tértiink vissza és koncentrdltuk a méréseket a
Dunantulon.

IIL.1.4. A refrakcios mérések eredményei és problémai

Lattuk, hogy a hagyomanyos reflexiés mérések milyen konkrét eredményeket hoztak a pan-
non liledékek kutatdsandl. Hazank tobb teriiletén azonban a szénhidrogéntelepek ennél
id&sebb kort képz6dményekhez kapcsolédnak. A kutatdsok gazdasagossagat javitotta volna,
ha a geofizika ilyen lelShelyek esetében is segitette volna a fdraspontok telepitését.
A zalai—Grségi korzetben végzett mérések azonban azt mutattik, hogy a reflexiés médszer
adott szinvonaladn az idGsebb képzddmények kutatdsa nem megoldhat6.

Az Alfold nagymélységli medencéiben is kivdnalomként meriilt fel az egyes
medencéken beliili részmedencék hatdrainak megvondsa, a prognézis szamitasokhoz pedig
az liledék vastagsdgdnak megismerése. Az emlitett feladatokat nyugaton az anal6g magne-
ses technika sikerrel oldotta meg, ezek hidnydban ndlunk a refrakcidés mérések alkal-
mazdsatdl vartuk a sikert. Refrakcids tapasztalattal az ELGI rendelkezett, Kilczer Gyula
pedig kidolgozta a refraktal¢ feliiletek hodografokbdl valé megszerkesztésére alkalmas un.
id6ellendrzéses” eljarasat.

Amint a fémérnok 1958. dprilis 23-dn, egy Nagylengyelben tartott értelezleten elhang-
zott és lejegyzett el6addsanak szovegébdl kideriil, Groholy Tivadar mar 1955-ben prébaélta

40 Papp Simon 6néletrajzi {rdsaban [67], a 300. oldalon az aldbbiakat frja: ,,A MASZOLAJ megsziinése utdn a
MAORT régi szakemberei mai napig tobbek kozott a kovetkezd helyek szénhidrogéntelepeit tartdk fel:
Gorgeteg-Babdcsa, Szolnok, Buzsdk, Kilimdn, Demjén, Nddudvar, Tortel, Kaba, Pusztafoldvér, Battonya,
Hajduszoboszl6, Nagyhegyes, stb.”

Trécsdnyi Gabor dolgozata megdllapitja, hogy Demjén kivételével a felsorolt lel6helyek szeizmikus felku-
tatdsat a MASZOLAJ és utddvallalatai végezték. A gorgetegi €s a babdcsai kutatdsokrdl pedig Vajk Raoul
tanulmdnya alapjén tettiink kritikai megjegyzést a I1.6 pontban.
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rdvenni a geoldgusokat a nagylengyeli mez6 refrakciés moédszerrel valé felmérésére.
Groholy a geolégusok altal megfogalmazott foldtani célkitlizéseket megoldhatonak itélte,
igy 1956-ban sor is keriilt Nagylengyel felmérésére. Tapasztalatszerzés céljabol 1955-ben
a Balatont6l D-re és Janoshalma térségében keriilt sor kisérleti refrakciés mérésekre (2.5
km ut-idé gorbe hosszakkal), a foldtani felépités azonban egyik esetben sem hasonlitott a
Nagylengyelben megismertre. A felkésziilés szempontjabol e méréseknek — a Kilczer
modszer megtanuldsat leszdmitva — semmi hasznosithaté eredménye nem volt.
A KOKUFEV méréseinek ismertetésénél a nagylengyeli Gsszevont refrakciés csoportrél
mar sz6ltunk. A hdrom csoport vezetd kiértékeldi a refrakcids mérések végzésérdl csak a
mérések megkezdése elStt egy héttel szereztek tudomdst. Groholy tervezte meg a vonal-
halézatot és a 16vési rendszert. A korreldlast és a refrakciés szintek megszerkesztését
Rumpler Janosra bizta.

Nem tett jot a geofizika addig sem kiilonosen j6 hirnevének a mérések fémérnokiink
altal elvégzett foldtani értelmezése. 1960-ban ezt nagyon finoman Vasziljev szakértd ugy
fogalmazta meg, hogy ,,a kiadott geologiai eredmények nincsenek mindig kello mértékben
tényleges észlelési adatokkal aldtamasztva. Természetes, hogy ez utélagosan komoly hibdk
forrdsa lehet”. Sajnos lett is. A geolégusok bizalmatlanok lettek irdnyunkban, ismét vona-
kodtak odaadni az értelmezéshez sziikséges foldtani adatokat, joggal tartva attél, hogy
adatainkat hozzdillesztjiik az 6vékéhez. Mivel egyre tobben vettek részt a refrakcids terepi
munkdlatokban és szelvényszerkesztésben, az 1959-es soproni végzds geofizikusok koziil
pedig tobben eredetiben tudtdk tanulmdnyozni Gamburcev faziskorreldciés méréseket
ismertet§ konyvét, egyre nétt azok szdma, akik vitattdk a kialakult refrakciés médszertant
és szerkesztési eljarast. Ekkor tért haza egy éves tanulmanyutjarél Radler Béla is, aki a
Szovjetunidban hosszu id§ 6ta alkalmazott refrakcids médszert is tanulmanyozta és szintén
ismertette kifogdsait, ami teljes egészében megegyezett az itthon kialakult kritikdkkal. Varga
Imre f6képpen a szelvények értelmezésével kapcsolatban hangoztatta fenntartasait.

A szakmai vitdk eredményeképpen az fogalmazdédott meg, hogy a nézetkiilonbségek
tisztazdsara szovjet szakértd meghivasa kivanatos. E javaslattal Voros igazgatd és Kertai
Gyorgy is egyetértett. [gy keriilt sor Vasziljev szakértd 1960. majus 19. és jilius 17. kozotti
magyarorszagi Utjara. Vasziljev a hazai helyzet megismerése céljabol tobbszor targyalt az
OKGT kutatési szakembereivel és véleménycserét folytatott az ELGI refrakciés szakértSivel
is. Az lizemben az 1960-ig mért valamennyi refrakciés anyagot az SZKU refrakcids szak-
embereivel egyiitt alaposan atvizsgalta, sor keriilt a kivalasztott szelvények dujraszer-
kesztésére, a hibdk feltardsara, valamint azok kikiiszobolésének mddozataira. Terjedelmes
jelentésébdl csak a f6 kovetkeztetéseket idézziik.

» 1. Az egyes munkaszakaszok elvégzett elemzésébdl teljesen vildgos, hogy jelenleg a leg-
gyengébb pont az anyagok értelmezése, mégpedig az elsddleges értelmezés: a szeizmo-
gramok elemzése és a hodogrdfok megszerkesztése. Az ezen a munkateriileten meglévd
hibdkat siirgdsen és eléggé mélyrehatoan, lehetdleg teljesen meg kell sziintetni. Enélkiil nem
lehet egy lépést sem tenni eldre a refrakcios modszerrel végzett szeizmikus kutatds pon-
tossdgdnak és megbizhatosdgdnak novelése felé (egyébként érdemes lenne figyelmesebben
elemezni a reflexios modszernél alkalmazott elsédleges elemzést is.)

2. A mdsodik hidnyossdg — a rugalmassdg és a sziikséges célirdnyossdg hidnya — az
észlelések modszerénél, elsdsorban a szelvényen végzett észlelési rendszerekben. A feladat
az, hogy fokozatosan elérjék az észlelési rendszerek ésszeril irdnyitdsdt a terepen, a kapott
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észlelési adatoknak megfelelden. Ehhez megint csak az elsd hidnyossdg megsziintetése sziik-
séges. A refrakcios modszerhez jelenleg minden mdsndl fontosabb, hogy kivdlo képzettségii
és ondlloan dolgozo kiértékeld kdderekkel rendelkezzen.

3. A kovetkezd hidnyossdg, amely ellen kiizdeni kell, a kiadott geologiai eredmények
nem kelld megalapozottsdga.

4. Az észleld kdderek és a kapott szeizmogramok terén a helyzet dltaldban nem nyug-
talanito. A berendezésekkel kapcsolatos helyzet azonban mdr nem ilyen kedvezd. A magyar
szeizmikus berendezések kevéssé alkalmasak a korreldcios refrakcios modszerrel végzendd
munkdra, olajgeologiai feladatok megolddsdndl. A jelenleg Magyarorszdgon alkalmazott
szovjet berendezések szintén nem biztosithatjdk a vizsgdlatok mélységi hatdrdnak tovdbbi
noveléseét.”

A refrakcids csapat Gjabb geofizikusokkal béviilt, és Vasziljev javaslatai alapjan sor keriilt
ujraértékelésekre, az id6mezds szerkesztési eljards bevezetésére, a miiszerek atalakitasara és
a sziikséges hosszisagi fed§ ut-id6 gorbe rendszerek meglovésére. Terepen Toth Janos,
Gad6 Karoly kival6 refrakcids észlel6i gyakorlatot szereztek, a kordbbi kiértékel6k mellé
Nagy Zoltan, Nagy Zoltanné, Saghy Gyorgy, Ujfalusy Antal csatlakozott, és ezltal a refrak-
ci6s munkdlatok egyenes vaganyra keriiltek. A mérések eredményeit az [50] kiadvany az
52-69. oldalakon sok dbraval, szelvények kozlésével részletesen ismerteti. Az eredmények
tomor summazatit Varga Imre megfogalmazdsaban tessziik kozzé ([50], 115-116. oldal):
Az orszdg sok részén a refrakcios mérések szolgdltattik nagy teriiletrészekre kiterjedden az
elsd dtfogo eredményeket a foldtani felépitésekre vonatkozoan. Az dtnézetes refrakcios
mérések eredményei az esetek tobbségében legaldbbis f6 vonatkozdsban helyesen tiikrozik a
kutatott teriiletek foldtani felépitését. Utalunk itt — tobbek kozott — a Hodmezdvdsdrhely—
Makoi drok és a Békéscsaba—Kétegyhdzi mélyteriilet kimutatdsdra és elhelyezkedésének
kozelitd meghatdrozdsdra, a Kisalfold nagyszerkezeti egységeinek elkiilonitésére, valamint a
Rdba vonallal kapcsolatos adatokra, a Nyirségben végzett refrakcios felvételezés alapvetd
eredményeire, a flis osszlet elterjedésére és a szerkezeti viszonyokra vonatkozoan. Elmond-
hatjuk tehdt, hogy az dtnézetes refrakcios felvételezések dltaldban elérték kitiizott céljukat és
szdmos Uj informdciot szolgdltattak a vizsgdlt teriiletek nagyszerkezeti és mélyszerkezeti
felépitésére vonatkozoan.”

1969-ben, amikor az analég szeizmikus méréseknél a CDP eljards altaldnossa valt,
besziintettiik a refrakciés kutatdsokat.

IIL.1.5. A tiszavirag életii RNP (szabalyozhat6 iranyitottsaga reflexiés médszer)

A reflexiés mérések eredményeit ismerteté II1.1.3. pont rdmutatott a mérések korlataira.
Vasziljev tanulmdnya vildgossa tette, hogy a refrakcids mddszer csak kivételes esetekben
alkalmas tiledékkutatdsra. A graviticids és geoelektromos mérések bevezetésétdl is inkabb
a f6bb torésvonalak és nagyobb mélységek megismerését vartuk.

A Szovjetuniéban jart szakemberek jelentései az RNP médszer elényos tulajdonsagait,
és f6ként a bonyolult geoldgidju teriiletek kutatdsaban elért eredményeit emelték ki. Groholy
Tivadar 1957 &szén jart — elséként az SZKU-bSl — a Szovjet Tudomdnyos Akadémia
intézetében, és tobb olajkutatdst végzd trosztnél. A modszer alkalmazdsahoz sziikséges
frekvenciaanalizator” lefrdsat is magdval hozta és utijelentésében javaslatot tett az eszkoz
megvésarlasdra. Radler Béla 1959-ben a Szovjetunidbeli tanulmdanyutjardl szo6l6 jelen-
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tésében szintén javasolta a mdédszer hazai bevezetését. A Magyar Tudomanyos Akadémia
Szeizmikus Albizottsdganak tanulmdnya [87] a hazai szeizmikus moédszerek tovabbi
fejlédésének szempontjabol sziikséges feladatok kozott az RNP-vel kapcsolatban a
kovetkez6t tartalmazza: ,, Be kell vezetni a kiilfoldi teriileteken (SZU) oly nagy sikerrel alka-
Imazott RNP maodszert, a bonyolultabb tektonikdjii teriiletek megismerésére, foleg a
medencealjzat belsejének kutatdsdra”.

Tobbszori sikertelen probalkozds utdn 1963-ban végre sikeriilt beszerezni két darab
szovjet OPZ-2M tipust (valtozd teriiletd jelrogzitésre alkalmas) oszcillografot, amelyeket a
26 csatornds szovjet miszerhez csatlakoztattak. A ,,szeizmofilmek™ visszajatszasat és a
moédszer 1ényegét jelent6 valtozo latszélagos sebességek szerinti Osszegzését PFSZ-2M
tipusd tollirés fotoelektromos szummatorokkal hajtottdk végre. Ezéltal lehet6ség nyilt
néhany utélagos mtvelet elvégzésére.

A moédszer bevezetését — bar éveket késett — mindenki tdmogatta. A hagyomanyos
reflexiés kutatdsokkal tjabb, olajra reményteljes indikdcidkat mar csak elvétve talaltunk
mind az Alf6ldon, mind a Dunantilon. Az RNP alkalmazasa sordn aztan sorra jelentkeztek
a miszeres problémadk, és az alkalmazhaté kis teritéshosszak mellett a mérések lassu elére-
haladdsa kovetkeztében eldallé minimalis havi km teljesitmények. Ismét egy j6 példa arra,
hogy a szakmai vezetés a javaslattételtdl (1958) 1963-ig semmilyen 4tfogé intézkedési ter-
vet nem készitett, a varhat6 problémakat nem elemezte, a miiszerek dtadasdhoz nem kovetelt
a szallitétol tizembedllité szakembereket. Szerencsére Lassti Karoly és Saghy Gyorgy orosz
nyelvtudasuk birtokdban minden ide vonatkoz6 szakirodalmat attanulmanyoztak, igy amit a
terepen bemértiink, abbdl 6k a maximumot hoztdk ki. Sokkal nehezebb volt az észlel6k
helyzete. A rengeteg miszerhibat tobben nem a konstrukciéban, hanem az észlel6k és kar-
bantarték hidnyos ismereteiben keresték. A 60-as évek elején nem volt ildomos az élenjard
szovjet technikat kritizalni.

A refrakcidhoz hasonléan, vitdk sora utdn megérkezett a szovjet szakértd
(Voszkreszenszkij), aki a médszer elméleti és gyakorlati részét kival6an ismerte, a miiszerek
és adapterek konstrukcids és szerelési hidnyossdgait azonban & sem tudta megsziintetni.
A mddszerrel négy év alatt 239 km-t mértiink be, ami nagyon szerény teljesitménynek
tekinthetd. A foldtani megismerés eredményessége szempontjabol viszont tagadhatatlan,
hogy a fot6papiros technikahoz képest a médszer hozott tobbletinformaciét. Megnovekedett
a hasznos behatoldsi mélység. Altaldban a szelvények vertikdlis képe jellegben két
egymadstol jol elkiilonithetS intervallumra tagolddott. A pannonban tobb folytonos szintet
lehetett nyomon kovetni, mig az alatta telepiilt id6sebb neogén illetve mezozods képzdd-
ményekben csak kisebb szakaszokon korreldlhattunk 6sszefiiggé feliileteket. A lasst elSre-
haladds miatt részletes teriileti felmérést e mddszerrel egyéltalin nem volt gazdasigos
végezni.

A felsoroltak miatt a mddszer elvi lehet&ségeit csak részben sikeriilt kihaszndlni, ezért
1969-t61, amikor a magneses jelrogzitést mérések (f6ként a tobbszoros fedéssel — mads
néven CDP stackinggel — mért szelvények) a foldtani felépités megismerésében nytjtott
elényliket a hagyomdanyos fotopapiros technikdval szemben mar egyértelmien bizonyitot-
tdk, az RNP mddszerrel végzett kutatdsokat felfiiggesztettiik, hagytuk, hogy szép lassan a
feledés homalyaba meriiljenek.
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II1.1.6. A fiatalok elGretorése

Az 1957-ben elsként alsészintii vezetSi beosztast elnyert geofizikusok munkdjat a gazda-
sagi vezetés figyelemmel kisérte, és latva teljesitményiiket, egyre tobb fiatalnak szavazott
bizalmat. 1963—64-t6l mar valamennyi terepi csoport élére megfeleld szakmai végzettséggel
rendelkezd személyt neveztek ki. A kozponti geofizikai osztalyok élén 1959-t81 geofizikus
volt a vezetd.

1954-ben megalakult a Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE). A fiatal szakemberek-
nek 1959-ben nyilt lehetdsége eredményeik nagy nyilvdnossdg eldtt torténd bemutatdsara. Ez
volt az MGE életében az elsé ifjusagi ankét, amelyet Egyed Laszl6 professzor, egyesiileti tigy-
vezetd elnok javaslatdra iktatott az MGE vezet6sége 1959-es programjaba. Bese Vilmos, mint
vezérigazgaté és mint az MGE elnoke, kérte Voros Janos igazgatét, hogy az SZKU fiatal
szakembereit buzditsa el6addasok megtartdsdra. Az ankéton robbant a bomba. A szeizmikus
tizem fiataljai az ankéton elhangzott 19 el6adasbdl hatot tartottak. A birdlé bizottsag értékelése
alapjan a hat el6adas az aldbbi helyezéseket kapta:

1. helyezett: Miklés Gergely—Molnar Kéroly
2. helyezett: Nagy Zoltan

3. helyezett: Kadar J6zsef
5. helyezett: Jermendy Zoltan
6. helyezett: Varga Imre

9. helyezett: Ujfalusy Antal

Marton Péter — 1959-ben az SZKU fiatal geofizikusa, késébb az ELTE professzora — a
Szeizmikus Hirad6 1960/1 szamaban értékelte az ankétot. Részlet a cikkbdl: ,,... Az eléadok
beszdmoloik tdrgydt elsdsorban az alkalmazott geofizika teriiletérdl meritették, bdr voltak
dltaldnos geofizikai vonatkozdsiiak is. Az eléaddsok zomét a mélyfiirds geofizikai és szeizmikus
témdk képezték. Ez a koriilmény arra enged kovetkeztetni, hogy az alkalmazott geofizikdnak
ezek a legmodernebb dgai jo szakembereket kaptak a fiatal geofizikusok személyében. Az
Ankéton elhangzott eldaddsok koziil elfogultsdg nélkiil emelhetjiik ki Uzemiink mérnokeinek
eldaddsait, amelyek komoly tartalmi értékiik mellett, logikailag is kitiinden voltak felépitve és
egydltaldn nem keltették elsé elbadds benyomdsdt. Nagy Zoltdn eldaddsa a reflexios
sebességszamitdsokkal és ezek hibdjdval foglalkozott. Jermendy Zoltdn a dinamika szabdlyo-
zds problémdjat fejtegette. Ujfalusy Antal kinai szeizmikus tapasztalatokrol szamolt be. Miklds
Gergely és Molndr Kdroly a zavarhulldmok kisziirésének néhdny hazai eredményét emlitették
meg és miiszertechnikai szempontbol igen figyelemre mélté megdllapitdsokat tettek.
Javaslataik foleg a Geofizikai Méromiiszerek Gydra konstruktdrjeinek szoltak. Méréseink
értelmezésének szempontjdabol kiilon jelentdséggel birtak Varga Imre és Kdddr Jozsef el6add-
sai. Varga Imre a szeizmikus mérések néhdny foldtani eredményét ismertette. Kdddr Jozsef DK
Magyarorszdg nagyszerkezeti problémdival foglalkozott fdziskorreldcios refrakcios mérések
alapjdn. Mindkét el6adds megmutatta, hogy interpretdcios modszereink nemcsak a kéolajku-
tatds kovetelményeinek felelnek meg, hanem dltaldnos geoldgiai-geofizikai problémdk
megolddsdra is alkalmasak. Kdddr Jozsef eldaddsdt, amely az Ankét legnagyobb jelentdségii
eldaddsa volt, Egyed professzor a Nemzetkozi Ankét programjdba javasolta.”

A gybztesek és helyezettek az 1960 telén rendezett egyesiileti kozgytilést kovetd
vacsoran Egyed professzortdl vehették at a dijakat. Voros Janos igazgaté és Tolmar Gyula
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egyiitt vigadt a helyezettekkel. Sajndlatunkra f6mérnokiink nem tartotta fontosnak a koz-
gytlésen valé megjelenést. Az ankét nagy hallgatésag eldtt zajlott, az irdnyito szervek és az
OKGT képviseldi is figyelemmel kisérték az allomanyukban 1évé eladodk teljesitményét.
Az ankét utdn a troszti vezetés részErdl éreztiik a bizalom megerdsodését. Az 50-es évek
kozepén ugyanis Kertai Gyorgy — vélhetéen MAORT-os gyakorlata és az SZKU egyes, val6sag-
t6l kissé elrugaszkodott értelmezése alapjan — nem szivesen kozolte a teriileten mélyitett fiira-
sok adatait a szintvonalas térképek megszerkesztése elStt. Az ankét utdni napokban Kertai
hosszasan elbeszélgetett az ifjakkal, és latva lelkesedésiiket, szakmdjuk iranti elkotelezett-
ségiiket, minden adatkozlési tilalmat azonnal feloldott. Ezen feliil lehetdséget adott a
nagykanizsai €s szolnoki geol6gus kollégdkkal a kdzvetlen kapcsolatok kialakitasara is. Ennek
a kapcsolatnak tovabbi szélesitése Szalanczy Gyorgy féosztalyvezetdsége alatt kovetkezett be.

I11.1.7. Egy cikk, amely ,,zavarhullamokat” keltett a szeizmika allévizén

Groholy Tivadar, az SZKU fémérnoke, cikket irt a Szeizmikus Hiradé 1962/2-3. szdmaban
.Hazai szeizmikus kutatdsok perspektivdja” cimmel. Groholy a cikkben nagyon alaposan
értékelte az tizem szeizmikus vonalon elért eredményeit és redlisan vazolta fel az tizem el6tt all6
legfontosabb tennivalékat. Helyesen vonta le a kovetkeztetést, hogy ,eddigi szeizmikus
adataink ismeretében azt a megdllapitdst tehetjiik, hogy hazdnk kdolajkutato célii szeizmikus
felmérésének és feltérképezésének még csak a kezdetén tartunk, noha az elézdekben ismertetett
adatok alapjdn Magyarorszdg teriilete szeizmikus felkutatottsdga mdr nemzetkdzi vonatkozds-
ban is elég jelentds. A szdmadatok inkdbb a szeizmikusan mért teriiletek mennyiségére
Jjellemzdek, és nem vonatkoznak a foldtani célkitiizésben megkivdnt adatok mindségére.”

A cikknek nem is ez a része viéltott ki felzdduldst és nem is az SZKU berkein beliil,
hanem a tobbi hazai intézményben dolgozé szeizmikus szakember korében, akik elsésorban
miszerfejlesztéssel €s miszergyartassal foglalkoztak. Az OKGT szeizmikus részlege
ugyanis vasdrolta az észleld berendezéseket, és szakemberei a miiszerek kisebbfajta ata-
lakitasa mellett elsGsorban az tizemeltetésiikkel foglalkoztak.

A geofizikai adatszolgaltatds megbizhatésdgat azonban nagymértékben a szeizmikus
miszerek korszerlisége hatirozta meg. A magyar gyartmanyu szeizmikus berendezésekrdl
az lizemi gyakorlat is megallapitotta, hogy reflexiés mérésekre nem alkalmasak, a refrakciés
méréseknél pedig a Vasziljev altal javasolt atalakitdsok utdn végezhettiink mindségileg is
elfogadhat6é méréseket. A felzidulast okoz6 részeket a kovetkezSkben idézziik:

»A nyersanyag-kutatds teriiletén olyan feladatok megolddsa sziikséges a jovében,
amely a jelenlegi ismereteink és tapasztalati adataink szerint 2-3 évtizeden keresztiil is
foglalkoztatni fogja a rendelkezésre dllo szeizmikus kapacitdst.

Ezen tillmenden nagyjelentdségii a hazai geofizika perspektivdja szempontjdbol az
a KGST tervezet, amely szerint 1965-t61 kezdddben Magyarorszdgra tervezik profilirozni a
legjelentdsebb geofizikai miiszerek fejlesztését és gydrtdsdt. Ez gyakorlatilag azt jelentené,
hogy 1970-t61 Magyarorszdg ldtd el a KGST dllamokat korszerii gravitdcios, geoelektro-
mos, karotdzs és szeizmikus miiszerekkel.

Ezen tervezet megvaldsitdsa azt hozza magdval, hogy hazdnk a geofizikai miiszer-, mod-
szerfejlesztés és gydrtds tekintetében olyan fejlodés eldtt dll, amelyre még nem volt példa.

Jelenleg van kidolgozds alatt egy 20 éves tavlati fejlesztési terv, amelynek értelmében
csak a szeizmikus alapkutatds, a miiszer- és modszerfejlesztés teriiletén 200-300 f6 szakem-
ber munkdbadllitdsa vdlik sziikségessé.
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A jelentds népgazdasdgi eredményeket szolgdltato ipari szeizmikus mérések fejlddése
mellett kialakul hazdnkban egy olyan tudomdnyos kutato és miiszaki fejlesztd szeizmikus
bdzis is, amely vildgviszonylatban is jelentds kell legyen.

Az emlitett fejlodési lehetdségek olyan tdvlatokat jelentenek a szeizmikus munkdban
dolgozo szakembereink szdmdra, amely biztonsdggal és bizakoddssal tolthet el mindenkit.”

A jogos felziidulds oka az volt, hogy a cikk nem az akkori tényleges helyzet figyelembe
vételével késziilt, hanem dabrandokat fogalmazott meg, és ezzel a dontéshozdkat is
megtévesztette, hiszen a 60-as évek elején a szeizmika teriiletén a legjelentSsebb lemaradas
éppen a hazai miiszerkutatds és miiszergyartas teriiletén mutatkozott, s6t az 1951-ben alapi-
tott mérémdszerek gyarat éppen akkor olvasztottdk a Gammaba.

Az OKGT szeizmikus részlege ugyan a szovjet miszerekkel kimutatta a nagykiter-
jedési szénhidrogéntarolé antiklindlisokat, de a kovetkezd id&szak bonyolultabb fela-
datainak megolddsandl e tipusok mar nem kecsegtettek a siker reményével. Ebben a
helyzetben sziikségesnek latszott a hazai szeizmikus szakemberek kozremtikodésével egy
olyan felmérést késziteni, amely szdmbaveszi a szeizmikus mérések helyzetét, és kijeloli a
kozeljovo legfontosabb teenddit. A tanulmany elkészitésére a Magyar Tudomanyos
Akadémia Geofizikai Bizottsdgdnak Szeizmikus Albizottsaga véllalkozott. A szeizmikus
munkako6zosség megallapitasait a ,,Magyar szeizmikus kutatds helyzete és feladatai” cimd
munkdban [87] foglaltdk Ossze, és 1963. dprilis 11-én a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletében ismertették az Egyesiilet tagsagaval. Ebb6l idézziik az alabbiakat:

»A magyar szeizmikusok elégedetlenek, mert tigy vélik, hogy munkdjukat nem a leg-
megfelelébb koriilmények kozott végzik. Miiszereik nem eléggé korszeriiek, és ennek folyo-
mdnyaként modszereik és kiértékelési eljdrdsaik sem olyanok, mint amelyekkel 6k maguk
elégedettek lehetnének. A miiszer, a modszer és a kiértékelés fejlesztése és fejlodése nem
fiiggetlenithetd egymdstol.

A hidnyossdgok kikiiszobolésének egyik eldfeltétele az, hogy a teenddket illetéen a
hazai szeizmikusok egyetértsenek. Ez a tanulmdny a hazai szeizmika helyzetérdl és
teenddirdl kollektiv nézet, amelynek szerzdi Addm Oszkdr, Gdlfi Janos, Groholy Tivadar,
Molndr Kdroly, Posgay Kdroly, Rddler Béla, Stegena Lajos és Szénds Gyorgy geofizikusok,
az MTA Szeizmikus Albizottsdgdnak tagjai. Ez a munkakozosség elhatdrozta, hogy meg-
fontoltan, de Gszintén még egyszer korvonalazza a szeizmika helyzetét és teenddit, elszdntan
arra is, hogy a helyesnek tartott teenddk végrehajtdasdaért minden tdle telhetét megtegyen.

A szeizmikus kutatdsok alapja a szeizmikus miiszer. Néhdny évvel ezeldtt
Magyarorszdgon geofizikai miiszergydr létesiilt, amely jelentds szeizmikus miiszerexportot
bonyolitott le. Ez a helyzet a nem kielégitd szeizmikus miiszerfejlesztés kovetkeztében ala-
posan megvdltozott.

A korszeriitlen miiszerekre a vevokor megritkult, és kormdnyzatunk az ondllo geofizikai
miiszergydrat lényegében megsziintette. Roviden ez a jelenlegi helyzet. Ebbdl kiindulva kell
a teenddket meghatdrozni.

Az a tény, hogy nem rendelkeziink eléggé korszeri szeizmikus miiszerekkel, nemcsak a
miiszerexport és a kiilfoldi mérések elmaraddsdaban jelentkezik, sét elsdsorban nem ott.

Szdmunkra jelentdsebb az a tény, hogy a hazai dsvdnyi nyersanyagkutatds mdr most is
nagyon nélkiilozi a korszerii szeizmikus miiszereket. Elsdsorban azért emeljiik fel a sza-
vunkat ismét a szeizmikus miiszerkutatdsért, mert félé, hogy a korszerii szeizmikus miiszer

79



hidnya miatt a hazai nyersanyagkutatds fog néhdny éven beliil olyan helyzetbe keriilni, ami-
lyenbe a szeizmikus miiszer- és mérésexport mdr jutott.

A hazai szeizmikus miiszerkutatds nem teszi feleslegessé, sot éppen a miiszerszerkeszték
tanulsdgdra egyenesen megkoveteli egy kiilfoldi, modernebb szeizmikus méréberendezés és
akusztikus karotdzsberendezés miel6bbi beszerzését. Eltekintve a miiszertani tapasztalatok-
tol, egy korszeriibb szeizmikus berendezés révén képet kapndnk a reflexios modszer hazai
alkalmazhatosdgdnak rendkiviil fontos és eleddig nem teljesen tisztdzott kérdésérdl; de
bizonyosan uj eredményeket adna kozvetleniil a kdolajkutatds szdmdra is. Az akusztikus
karotdzsmiiszer a refrakcios és a reflexios kiértékelés nagymérvii javuldsdt eredményezné.”

A tanulmany részletesen elemzi a miszerkutatds és az egyes mddszereken beliil a metodikai,
kiértékelési és értelmezési feladatokat. A miszerfejlesztéssel kapcsolatban a jov6 szempont-
jabdl legfontosabb javaslat a ,,miszerkutatas fejlesztése stulyponttal a magnetofonos beren-
dezés teriiletén, és a kiértékelési munkdk gépesitése” volt. Ebben a tanulmanyban mar sz6
sincs 200-300 £6 fejlesztésrdl, 20 éves atfogo fejlesztési terv készitésérdl, a szocialista tdbor
— nem csak szeizmikus — igényeinek teljes kielégitésérél. A hangsily a hazai igények
kielégitése mellett az exportlehetdségek maximalis kihaszndldsara és modern kiilfoldi miszer
vasarlasara keriilt, ami tizemiinknek az el6bbieken til a legfontosabb volt.

Az 1965-66-0s anal6g magneses technika bevezetésének sziikségességét elbirald, és a
devizét biztosité felettes szervek dontésiiknél a grémium megdllapitisit messzemenden
figyelembe vették. Hosszu ideig djra ,,Scylla és Charybdis mentes” tengeren evezhetett a
geofizika hajéja.

I11.1.8. Tapasztalatok, eredmények, elismerések

Ha eddigi elemzésiink barkiben azt az érzetet keltené, hogy ,.ezek” dlland6an csak vitatkoz-
tak, akkor ki kell dbranditsuk az olvasét. A szakemberek becsiilettel végezték beosztasukbdl
fakadé feladataikat, viszont ha tdgy érezték, hogy a szakirodalom és a tapasztalat
ismeretében valtoztatni kellene a kialakult gyakorlaton, akkor azt 8szintén és mindig a job-
bitas érdekében hoztik a vezetSk tudomasara. A jovojiikért aggddd fiatal geofizikusokat
legaldbb annyira bantotta a taldlat nélkiili évek sikertelensége, mint a kutatdst irdnyit6 fel-
s6bb szinti OKGT vezetSket. A geofizikai részleg vildgosan latta, hogy a geofizika csak
eszkoz, és a cél a felfedezett szénhidrogénvagyon. A vitdk sosem személyre iranyultak,
hanem a szakma jobbitdsat, a geofizikai adatszolgaltatds minSségének javitasat szolgaltak.

Ilyen vitdk sordn alakult ki a reflexiés mérések fotoregisztraldsu valfajanak javitott
moédozata, keriilt sor kisérleti csoport feldllitasara, a kisérleti mérések volumenének
novelésére és 1épett a szeizmikus kiértékelésben a ,,foldtani szemlélet” a kordbbi ,,matema-
tikusi szemlélet” helyére. A refrakcids és az RNP mérések bevezetésénél tapasztalhatd hibdk
kikiiszobolése érdekében sor keriilt neves szakért6k meghivasara, €s a jovd perspektivdival
kapcsolatban egy foldonjaré valtozat kimunkéldsara. Vilagosan ki kellett mondani, hogy az
abrandozas nem geofizikai kategoria.

A vitdk hasznossagat a gyakorlat igazolta. A geofizikai kutatdsok els6 szakaszaban a
kutatast végzé tizemek kozos, 6sszehangolt munkdja nyoman feltart szénhidrogén volumen
alapjan méltdn nevezhetjilk az 1957-67 kozotti éveket a szénhidrogén taldlatok igazi
aranykordnak. A Nagyalfoldon elért felfedezések kapcséan a sztik szakman kiviil is kezdtek
figyelni a geofizika teljesitményére:
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,,Nehézipari Miniszter

Voros Janos igazgato elvtdrsnak
Koolajipari Szeizmikus Kutatdsi Uzem
Budapest

A nagyalfoldi foldgdzkincs feltdrdsdt elGsegitd, 1959. évben végzett nagyértékii munkdlataik
elismeréseképpen a Kéolajipari Szeizmikus Kutatdsi Uzem kollektivdja felé eziiton fejezem
ki koszonetemet, és

dicséretben

részesitem. Bizom abban, hogy az tizem kollektivdja a jovében is az eddigihez hasonlo szor-
galommal és lelkesedéssel fogja végezni munkdjdt, melyhez tovdbbi sikereket kivdnok.

Budapest, 1959. november ho 6-dn.

Czottner Sdndor sk.”

A kovetkezd elismerés, amelyben az tizem szakemberei részesiiltek, a Magyar Tudomanyos
Akadémia 4ltal adott kitiintetés volt. Az Akadémia CXXVII kozgyilésén az tizem négy
szakemberét, Groholy Tivadart, Molnar Kérolyt, Radler Bélat és Varga Imrét az 1967. évi
,-~Akadémiai-dij” I. fokozatdban részesitette. A Magyar Tudomdny 1967. évi 6. szamanak
415. oldalan olvashat6 az indoklas:

»A magyarorszdgi foldtani kutatdsoknak az utobbi években elért legnagyobb eredménye a
nagyalfoldi foldgdz- és kdolajtelep felfedezése. Az alfoldi, legiijabb foldgdz és kdolajkutatdsi
eredményeket széleskorii és sokoldalii tudomdnyos vizsgdlatok alapjdn, jelentds modszertani
problémdk megolddsdval érték el. Igy vdlt lehetévé a mintegy 10 évvel ezeldtti magasszinti,
szdmos érvvel aldtdmasztott, az Alfoldre vonatkozoan teljesen negativ kutatdsi dlldspont
megvdltoztatdsa, amelyet az elért nagy gyakorlati eredmények is igazolnak. E nagyszabdsii
és tervszertliségében is mintaszert foldtani kutaté munka egyik fontos fdzisa volt a Szeged
kornyéki Algyd szerkezetének szeizmikus mérésekkel valo kinyomozdsa. A szeizmikus
felvételezést irdnyito és kiértékeld szakember-csoport a tudomdnyos és gyakorlati munka
szintézisének kivdlo példdjdt mutatta.”

1966-ban beérkeztek az elsd magneses jelrogzitésti miiszerek. A sok sikert hozé 24, 26, 48,

60 csatorndsak ,,levezetésként” még egy éves terepi mérésben vehettek részt, aztan az élet és
a szakma torvényei szerint atadtak helytiket az djnak, a jobbnak.
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I11.2. Az analég magneses jelrogzitésii mérések (1966-1976)
I11.2.1. Mi indokolta az 1j technika bevezetését?

A hatvanas évek kozepéig a hagyomdanyos fotoregisztraldsu technika minden lehetségét
sikeriilt kiprébdlni, megismerni és kihaszndlni. A technika 10-20 év alatt — jelentSs szén-
hidrogén taldlati eredményeket produkdlva — eljutott teljesit6képességének felsd hatardig.
Mikozben egyik oldalon egyre masra sziilettek a figyelemre mélté sikerek, nyilvanvaléva
valt, hogy a klasszikus szeizmikus moédszer csak az egyszerd, f6képpen antiklindlis tipusu
csapdakat képes kimutatni. A szénhidrogénkutatds vezetése ekdzben a jovébeli sikerek
reményében szélesiteni kivanta a kutatandé foldtani objektumok korét.

1964 végén jovdhagytdk a magyarorszagi mélyszintkutatds beinditdsat. Szakmdnk
szempontjabol még szerencsésnek is mondhatd, hogy a nagymélységl kutatds elsd
fazisdban a firdsokat a mar termel6 dunantili mezdék alatti rétegsor megismerése céljabol
mélyitették. Algy6 felfedezésével azonban a makdi arok és kornyezetének a felmérése is az
elsérendtien fontos kutatasi feladatok kozé soroltatott.

Az ilyen tipusu feladatok megolddsara az olajipari geofizika 1964—65-ben nem volt
felkésziilve. A hagyomanyos mérésekkel a nagyobb mélységekben még az egyszerd
telepiilésti pannon rétegek kutatdsa is problémat jelentett. F6ként az Alf6ldon, a tobbszoros
reflexiék éppen abban az idStartomdnyban jelentkeztek a legnagyobb energidval, amely
megegyezett a nagy mélységbdl visszavert primer reflexiok beérkezési idejével. Példaként
lehet emliteni Algy6 és kornyékének kutatdsat, ahol tobbszoros reflexidkban sajnos nem volt
hidny. Kisérleti mérésekkel, a terepi mddszertan gyakori valtoztatasaval, sikeriilt a geo-
fonkozoket, a teritési rendszereket gy kialakitani, hogy a kiértékelés a legtobb esetben
egyértelmiien tudta a kutatds szdmara fontos rétegekrdl szarmazé reflexidkat korreldlni.

A modernizéalds — elsGsorban miiszeres vonalon — elkeriilhetetlenné valt. Az 1965-6s
algy6i siker a nyugati miiszerbeszerzés szempontjabdl — legaldbbis eleinte ugy tint — nem
alkalmas pillanatban sziiletett. Az OKGT beruhazasokat el6készité munkatarsai komolyta-
lannak {télték igényiinket, mondvan, hogy az a szakma, amelyik Algy&t feltérképezte, annak
nem lehetnek miszeres problémadi. A foldtani vezetés azonban mind az OKGT-ben, mind a
KFH-ban segitségiinkre sietett, és a szeizmikus munkak6zosség anyagat is megismerve, a
minisztériumban mar &k is tdmogattdk a geofizika j miszerekkel val6 megerdsitését. 1965
tavaszan az iizem engedélyt kapott, hogy a Chemokomplex égisze alatt megkezdhesse a
beszerzési forrdsok felmérését.

A COCOM™ megkotések miatt a lehetSségek eléggé szikosek voltak. A CGG-SERCEL
kereskedelmi targyaldsokkal parhuzamosan a Geo-Space altal gyértott miszerek import
lehet8ségeirdl is tdjékozodtunk. A cég azonban az elGzetes igéretek ellenére a State
Department-t6l az export engedélyt nem kapta meg, a hivatalos dt megkeriilésével,
kozvetit6k bevondsaval torténd vasarlast pedig eleve kizartnak tartottunk.

1965. mdjusdban egy villamosmérnokbdl és egy geofizikusbol allo delegacid
(Jermendy Zoltan, Molnar Karoly) a CGG kiértékel6 kozpontjaban, a Sercel cég gyartd
mihelyében és az ELF-Aquitaine olajvéllalat koncesszids teriiletén — mérések kozben —
tanulmanyozta a megvasdrlasra ajanlott eszkozoket. A tanulmanyut a midszer megtekintése

41 Coordinating Committee for Multilateral Export Controls, Tobboldald Export Ellendrzést Koordindld
Bizottsdg, Pdrizs, 1949. Célja: ellendrizze, hogy szovjet érdekeltségii teriiletre egyes termékek (katonai, fejlett
technikdji miiszaki berendezések) ne keriiljenek. Magyarorszdg 1992-ben els6ként keriilt le a tiltd listarol.
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mellett lehetGséget adott egy geofizikai vallalat szervezetének, a terepi latogatds sordn pedig
egy nyugati szeizmikus csoport felszereltségének, 1étszamosszetételének, teljesitményének
€és szerencsére egy nyugati tipusu ,,anyagétvétel” él6ben torténd megismerésére is.

Az lizem életében ez volt az elsd nyugati tanulmanyt, amely a gyakorlati munkak megis-
merése altal, a hazai mérések jovdje szempontjabol is nagyon hasznosnak bizonyult. A tanul-
manyti jelentésben foglaltakat az iizem és az OKGT vezetése elfogadta, és a Chemokomplex
1965. juniusdban mdr a szallitdsi szerz6dést is megkototte a francia céggel. Hogy ennél
a beruhdzasndl a kordbbi hidnyossidgok ne ismétlédhessenek meg, a teljes folyamatra —
a szerz6dés megkotésétdl a terepi mérések €s az analdg szamitdégépes feldolgozas beinduldsdig
— intézkedési terv késziilt. A szerz6dés megkotése utan az tizem vezetése kijelolte azt a harom-
f6s csoportot (egy villamosmérnok, két geofizikusmérnok — Jermendy Zoltan, Saghy Gyorgy,
Molnér Karoly), mely a gyartds helyszinén és a feldolgoz6 kozpontban tanulmanyozta az
eszkozok miikodését, az tizemeltetéssel kapcsolatos tudnivaldkat, a terepi mérési €s feldolgo-
zasi lehetSségeket. Az eszkozoket a gyartd cég képvisel6i Magyarorszdgon helyezték {izembe,
és csak az dtvevd igazoldsa utan keriilt sor az eladsi 4r utolsé részének atutaldsara. Az SZKU
eddigi beruhdzésainal, f6ként a Szovjetunié esetében, csak a vastit értesitésébdl tudtuk meg,
hogy ,,valami” érkezett. Rendeléseinkre sokszor hénapokig valasz sem érkezett, a helyszini
atadas pedig ismeretlen fogalom volt. A Sercel miszervasarlast kovetden a betanulds, az tizem-
be helyezés példas médon tortént, igy 1966 elején az analdg magneses mérések beindultak és
ezzel a hazai geofizika életében bekoszontott a masodik, az Gn. analog technika korszaka.

Az iizem fenndlldsa 6ta ez volt az elsd — szerencsére nem az utolsé — nyugati (dollaros)
beruhdzas. Hogy nagysdgat érzékeltetni lehessen, értéke meghaladta az tizem dllomanyéaban
1év6 Osszes — szeizmikus gravitacids, geoelektromos, labor — miiszer egyiittes értékét.

A beruhazas szakmai 0sszetétele:

4 db  terepi magneses miiszer,
1db  kozponti analég szamitdgép,
16 db  félteritéses terepi kabel,
192 db  geofoncsoport hurok, hurkonként 5 geofonnal,
1 db  Davidograf 4tir6 a fotépapirra regisztralt szeizmogramok
magneses szalagra torténd atirdsara,
2 évi iizemeléshez sziikséges segédanyag,
2 évi iizemeléshez sziikséges tartalék alkatrész.

Az eszk6zok adatai részletesen a ,,Felszini geofizikai kutatds 20 éve a kdolajiparban” cimd
tizemi kiadvanyban taldlhat6k meg.

I11.2.2. Egy régota vart eljaras — a CDP stacking — bevezetése

1966 a technikdval val6é ismerkedés, a beiizemelés éve volt, nem elhanyagolhaté ered-
ményekkel. Az 4j berendezés megjelenésével megsziint a reflexiés beérkezések kézzel
torténd kijelolése a regisztratumokon. Mdar az egyszeres fedéses szelvények is egészen mas
képet mutattak, mint a feliiletdarabkdkbol all6 hagyomanyos tipusiak. Ugrdsszerien meg-
ndtt a behatoldsi mélység, megjelentek az idGsebb kori képz&dményekrdl jovs, néha nagyon

bonyolult reflexios beérkezések.
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Az analég szamitégép — bizonyos miveletek elvégzése utin — egy korrigalt
,id6szelvényt™? 4llitott el6, amelyen a foldtani képet az értelmezdének kellett kijeldlnie a
fizikai jellemzGk korreldldsa alapjan (id6, amplitidd, frekvencia, sebesség). A kiértékeld
geoszakember teljesen Ujszert lehetGségekkel és értelmezési problémakkal talalkozott, ame-
lyek megolddsa azonban adatazonositd firdsok hidnydban néha téves értelmezéshez is
vezethetett.

Az anal6g mégneses technika mddszertani lehetdségeinek megismerésére mar 1967-
ben megkezdtiik a tobbszoros fedéses eljaras alkalmazasaval végzett kisérleti méréseket. Az
eljaras angol neve ,,common depth point stacking” (CDP), magyarul k6z6s mélységpontos,
illetve tobbszoros fedéses eljrds elnevezéssel szerepel a szakirodalomban®. A kisérleti
mérések helyeit tigy valasztottuk ki, hogy azok mind a foldtani felépités (a megoldand6 fela-
dat), mind a felszini és mélységi szeizmogeoldgiai adottsagok tekintetében egymadstol
kiilonbozbek legyenek. A hullimkeltéssel kapcsolatban alapvet6 fontossagu volt, hogy nem
csak pusztan reflexiok azonosithatésagara kelljen figyelmet forditani, hanem arra is, hogy
az azonos réteghatdrokhoz tartozé reflexidkat kozel azonos jelalakkal regisztraljuk.
Ellenkez6 esetben az azonos mélységpontokhoz tartozé primer beérkezések a helyes
statikus és dinamikus korrekcidk elvégzése utan sem adjdk az Osszegzésnél az elvileg
elérhetd jel/zaj viszony javulast.

A tagolt topografidju dundntdli teriileteken a lovési paraméterek megvalasztisara
kiilonos gondot kellett forditani. Az a mélységintervallum, amelybdl robbantva jé min&ségi
szeizmogramok voltak nyerhetdk, csak tobbszori kisérleti méréssel volt kijelolhetd, ezért a
felszinkozeli 20-100 m-es Osszletet geoelektromos sekélyszonddzassal felmértiik, és a
mérési adatokbdl megszerkesztettiik az ellendllasszelvényeket. Ennek ismeretében a tobb-
szori probalgatassal torténd mélység valasztas helyett az ellendllds értékek alapjan hataroz-
tuk meg az optimdlis paramétereket. A mérések alapjan azt tapasztaltuk, hogy szdmos
dunéantdli teriileten a legkisebb ellenalldsu rétegben végzett robbantdsok adtik a jo
minGségli, homogén szeizmikus anyagot. A geoelektromos mérésekkel kapcsolatos rész-
letesebb tudnivaldkat az ,Elektromos sekélyszonddzasok adatainak felhasznaldsa
szeizmikus robbantdsi mélységek meghatarozasara” cimd dolgozat tartalmazza [53].

A kisérleti mérések az emlitetteken tilmenden kiterjedtek a geofoncsoportok alkal-
mazdsaval (14. dbra), a geofon-robbantdpont, illetve teritéstavolsdg megvalasztisaval, a
statikus, dinamikus korrekcidkkal és az elérhet$ teljesitményekkel kapcsolatos kérdések
vizsgdlatara is (15., 16. dbra). A dinamikus korrekciok kiszamitdsara stritettiik az Un.
Dix-Bortfeld séma szerint végzett felszini sebességméréseket, a statikus korrekciok
meghatdrozasara Radler Béla, Sdghy Gyorgy €s Vandor Béla dolgozott ki djszerd eljarast
[74]. Az analég mérések médszertani kérdéseir6l (CDP stacking), a szeizmikus adatszol-
géltatds minGségének javitasarol a [54] és [77] dolgozatok adnak részletes ismertetést.

42 A hagyomdnyos felvételek sorozatdndl tomorebb, dttekinthet6bb és a tobbszords fedés miatt jobb jel/zaj
ardnyu iddszelvények fliggblegesen dbrdzolt ,,csatorndi” elvben megfelelnek egy olyan (sokkal egyszertibb)
mérési elrendezéssel kapott eredménynek, ahol a szelvény mentén szabélyos 1épéskdzonként (a valdsagtol
eltéren) egyetlen geofonnal torténik észlelés, ugyanazon a helyen végzett robbantds utdn. Ennél a ,,virtudlis”,
t,-al jelolt észlelési id6nél a ,,0” alsé index a nulla robbantdpont-geofon tavolsdgra utal. (Lasd 186. fénykép.)

43 A tobbszoros fedés elvét a véletlenszer( zajok csillapitdsdra el6szor a budapesti TUNGSRAM laboratérium-
ban Bay Zoltdn és kutatdcsoportja alkalmazta kozvetleniil a masodik vildghdbord utdn. (Bay Z., 1946,
Reflection of Microwaves from the Moon, Hungarica Acta Physica, 45, p. 1-22.)
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14. abra: A 60-as évek végén geofon csoportokkal végzett kisérletek eredményei;
sz0l6 geofonokkal és 5-0s, illetve 20-as csoportokkal késziilt terepi felvételek

A nagymérvii mindségjavulas kovetkeztében az lizem kiilonbozd szervezési intézkedésekkel
megteremtette annak lehetdségét, hogy 1968-as méréseit kizardlag az analég magneses
technika alkalmazdsdval végezze, igy 1968-ban fotoregisztracids felvételezésre mar nem
keriilt sor. A 4 darab francia miszer folyamatos iizemeléssel teljesitette a nyolc csoportra
tervezett km mennyiség bemérését. A mérési mennyiség novekedésével parhuzamosan az
analég feldolgoz6 centrumot is el8szor két, majd hdrom miiszakban kellett lizemeltetni. Az
anal6g méréseknél a tobbszords fedéssel mért km-ek ardnya az aldbbiak szerint alakult
(I. Tablazat):

I. Tablazat

év osszes km ebbdl tobbszori fedéses km %
1967 910 15 1.7
1968 1157 343 42
1969 1225 574 47

A kozds mélységpontos méréseket hatszoros fedéssel végeztiik. Bar 1969-ben a mérések
47%-4t mar ilyen (CDP stacking) mérések adtdk, ez az ardny még lényegesen elmaradt
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15. abra: Az els6 hazai CDP-s kisérletek eredménye (1967-68); a: egyszeres fedésii
id6szelvény (Makoéi-arok), b: ugyanazon a vonalszakaszon mért hatszoros fedésii
idoszelvény. Egyértelmii az alsé pannon fekii és jol kijelolhet6 az alaphegység
lefutasa a kiékelodéssel egyiitt, az elmélyiilt részen.

a nyugati vildg 1967-re vonatkozé 85%-os ardnyatdl. Nyugaton viszont mar az 50-es évek
masodik felében kezdett elterjedni a szeizmogramok reprodukédlhaté formdban torténd
rogzitése. Ehhez viszonyitva a hazai bevezetés harmadik évében elért 47% talan nem annyi-
ra kedvezétlen arany.

1969-ben beérkeztek a céghez az elsé magyar (ELGI) gyartmanyu frekvencia modula-
ci6s (FM) terepi miszerek. Az lizem miiszeres szakemberei Konya Jozsef és Csapd Janos
még a miiszerek Osszeszerelése elbtt tettek néhany moédosité javaslatot a miiszerek jobb
kezelhet&ségével €s biztonsdgosabb iizemeltetésével kapcsolatban. Egy éves iizemelés utdn
Konya Jozsef igy nyilatkozott (Szeizmikus Hirad6 1970/1-2. szam):

- Az emlitett hidnyossdgok ellenére az elmiilt év mdsodik felében, valamint a télen is
magyar mdgneses miiszerrel miikodd csoportok munkdjdban miiszerhiba miatt nagy kiesés
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16. abra: Kisérlet a geofonkoz/teritéshossz megvalasztasara (1968); a: 30 m geo-
fonkozzel mért hatszoros fedésii szelvény Fiizesgyarmat térségében, b: ugyanazon
a vonalszakaszon, 60 m geofonkoz alkalmazasaval mért hatszoros fedésii szelvény.

Nagy geofonkoz esetén sokkal hatasosabb a tobbszorosok kioltasa.

s

nem volt. A miiszerek dtvételekor tele voltunk elditéletekkel, nem ok nélkiil. Ezek az
elditéletek azonban bizonyos mértékben tilzottak voltak Az ELGI Homonna utcai rész-
legének (Kovdcs Béla, Komjdti Jozsef, Ciffra Ferenc) rendkiviil jo hozzddlldsa problémdink
megolddsaban igen nagy segitséget jelentett, és ennek kovetkeztében a miiszerek elfogadhato
mddon iizemeltek.

A beszerzés alatt 1évd két miiszer mdr mentes lesz a felsorolt hibdk nagy részétdl, és
reméljiik, hogy azokat az eredményeket fogja produkdlni — minimdlis meghibdsodds mellett
— amelyet elvdrunk téle.”

Kénya Jézsef az elGitélet emlitésével nyilvan arra célzott, hogy az 50-es évek végén szalli-

tott magyar gyartmanyu miszerekkel kapcsolatban kifogdsainkat rendre azzal utasitottdk
vissza, hogy a mdszer a briisszeli vilagkiallitason ,,arany dij” elismerésben részesiilt, és
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Kadar Janos is megemlékezett kongresszusi beszédében az aranydijas ,,szeizmikus
mérdasztalrdl”...

1970-ben beérkezett az emlitett 2 db miiszer, igy 1970-es mérési terviinket 9 terepi cso-
porttal tudtuk teljesiteni. Az anal6g mérések soran a vonalhalézatok kialakitdsa, és a mérési
stiriség terén néhany olyan tapasztalatot is szereztiink, amely a hagyomdnyos mddszernél
kialakult gyakorlat 1ényeges megvaltoztatasat tette sziikségessé. Vizsgaljuk meg a leg-
fontosabbakat:

A dunantili dombos teriileteken még a szakemberek korében is tobben vitattak, hogy a
bemérendd vonalakat volgyek mentén, vagy a felszini viszonyoktdl fiiggetleniil, a kutatandé
objektumok feltételezett ,,csapas-d6lés irdnyanak™ figyelembevételével kell megtervezni.

A Nagylengyel kornyékén végzett méréseknél mindkét szempont figyelembevételével
mértiink reflexiés szelvényeket. Az eredmény azok elképzelését igazolta, akik kordbban is azt
vallottdk, hogy a dombokon is lehet jominGségii anyagot regisztralni, amennyiben a robbantasi
kortilményeket optimalisan vélasztjuk meg. Téth Janos csoportvezetSt biztuk meg a mérések
elvégzésével, és hozzaérté munkdjanak koszonhetden a mérések eredménye azt mutatta, hogy
optimalis hullimkeltés esetén az anyagmindséget dontGen a mélyszerkezeti viszonyok hatiroz-
zak meg. Ez a mérésekkel aldtdmasztott felismerés azért volt a geofizika szempontjabdl 16t-
fontossagu, mert amennyiben csak a volgyek mentén telepithettiik volna a mérési vonalakat,
az igy kialakithat6 ritka vonalhdlézat adataibél a blokkok kiterjedését nem lehetett volna
feltérképezni. J6 példa az elmondottakra a Szilvagy kornyékén kimutatott blokk esete, amelyre
kitizott furas olajat fedezett fel. Csak volgyek mentén mért vonalak a blokkot egyéltalan nem
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harantoltdk volna. Tovabbi felismerés, hogy a kis kiterjedésti €s bonyolult tektonika esetén a

o

tektonikai elemek megbizhaté nyomon kovetése érdekében 1 km-es vonalstirGiségti mérés kiva-
natos. Ez az igény is a dombokon torténd észlelések sziikségességét tamasztotta ald.

Az egyszer(ibb szerkezetek felkutatdsanal az atnézetes és részletezd kutatdsi fazist egy
kutatasi szezonon beliil elvégezhettiik. Az atnézetes mérések adataibdl a terepen megszer-
kesztett el6zetes szintvonalas térkép ismeretében a részletezd mérések vonalhalézatat gyor-
san ki lehetett jelolni. Az analég mégneses méréseket azonban elsGsorban a nehezebben
kutathat6 teriiletek felmérésére koncentrdltuk, az adatok feldolgozédsa a kozponti szami-
tégépen tortént, és az eldzetes szerkezeti vazlat elkészitése sokkal tobb id6t igényelt, mint a
hagyoményos méréseknél. Ilyen esetekben célszertinek latszott az 4dtnézetes és a részletezd
fazis id6beli széthuzasa, esetenként a kovetkez6 mérési szezonokra torténd attoldsa.
A Szilvagy—-Nova és a Hédmez6véasarhely—Szentes kutatdsi teriileten mar 1968-ban alkal-
maztuk a fenti elvet. Az analég mérések kapcsan szerzett tapasztalatokat még a digitalis
technika kordban is széles korben hasznaltuk.

I11.2.3. Foldtani és szénhidrogén talalati eredmények

Korabban mar leirtuk, hogy 1966-ban OKGT szinten a kutatdsi és termelési geoldgiat
Osszevontdk. Az Osszevonds utdn a kutatdsi vezérigazgatohelyettes — Dr. Dank Viktor —
Dr. Szaldnczy Gyorgy fGosztilyvezetSt bizta meg az SZKU kutatdsi munkdinak felii-
gyeletével. A digitélis technikdra val6 attérés kiiszobén megkértiik Szaldnczy Gyorgyot,
hogy értékelje az tizem elmult években nydjtott teljesitményét, kiilonos tekintettel a foldtani
megismerést segitd adatszolgaltatdsban bekovetkezett véltozasokra. Az {rasban kozolt
értékelést a Szeizmikus Hirad6 1969/1-2. szamdban kozzétettiik, hogy minél szélesebb kor
ismerje meg szakmai fénokiink munkankrol alkotott véleményét.
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Az értékelés hagyomanyos mérésekrdl sz6lé részét nem kozoljiik, mivel a torténeti
Osszefoglal6 az elsé geofizikai korszak eredményeit elég részletesen targyalja. Az analég
mérések elemzését azonban teljes egészében idézziik, mert ugy gondoljuk, hogy meg-
gy6zG6bb erejd, ha az olvasok a mérések eredményeit a felhasznaldk, és nem a mérést végzdk
értékeléseibdl ismerik meg.

A 60-as években vildgviszonylatban a geofizika oridsit fejlédott és a kiilfoldon folyo
versenyszerii kutatds még fokozta is az uj taldlmdnyok fejlédését, olyan iitemben és olyan
gyorsan, hogy probléma ezeket kovetni és a legelénydsebben felhaszndlni. De sziikség is van
erre a fejlédésre, mert egy olyan dinamikus ipardgban, mint az olajipar, nem maradhat nyu-
galomban e tudomdnydg és a kutatds fejlodése sem.

A vildgviszonylatban mutatkozo kutatdsi fejlodésnek megfeleléen a mdr emlitett analog
mdgneses jelrogzitésii felvételezés is a fentiek alapjdn lassanként elavult lesz és elfoglaljdak
helyiiket a digitdlis terepi berendezések, a kiértékeléshez sziikséges szamito egységekkel
egyiitt. E haladds szellemében ma mdr hazdnkban is folyamatban van a legiijabb digitdlis
miiszereknek és szdmito egységeknek a beszerzése, amelyeket remélhetdleg a 1970-es év
folyamdn iizemeltetni is fog Szeizmikus Uzemiink.

Azonban az analog mdgneses jelrogzitésii miiszerekkel feldolgozott és kiértékelt szeiz-
mikus felvételezéseknek gyiimolcse most érik meg csak igazdn egyes teriileteken. A mdr
emlitett 1ij kdolaj- és foldgdztelepek felkutatdsa mellett szdmos olyan tijabb szeizmikus szer-
kezeteket mutattak ki a Dél-Alfoldon, valamint HajdiiszoboszIlo, Tatdriilés—Kunmadarasi
gdztelepek csapds mentén DNy-i irdnyban, amelyek koziil egyeseknek majdnem biztosra
lehet venni produktivitdsdt.

A nehezebb terepi és komplikdltabb geologiai szerkezeti viszonyokkal rendelkezd
Dundntiill mélyebb szintjeiben szintén kitiing eredményeket ért el a Szeizmikus Uzem.
Utalunk itt elsdsorban Nagylengyel térségére, ahol az olajos teriilettdl délre, Szilvdgy
kornyékén kimutatott szerkezeti egységeket megfiirva, olajtermelést kaptunk a tridsz dolomit-
bol. Igy igen nagy jelentésége van ennek a ténynek, mert ezen a kornyéken a reménybeli
olajtdrolo kdzetek a tektonikailag zavart, vetdkkel kiilondllo blokkokra szabdalt kréta mész-
kovek és tridsz kori dolomitok. A szeizmikus kutatdsnak és kiértékelésnek tehdt nemcsak azt
a feladatot kellett itt megoldania, hogy kimutassa a vastag harmadkori takaré alatti kar-
bondtos tdrolok felszinét, hanem rogzitenie kellett a mezozoikum belsG szerkezetét is.
A mostoha kiilszini terepi viszonyok és a komplikdlt felszin alatti mezozoikum felvételezést
ligy ldtszik sikerrel oldottdk meg az Uzem dolgozéi és munkdjukkal iijabb blokkok — olajos
— felfedezését segitették eld.

Ez a Dundntil vonatkozdsdban igen nagy jelentdségii és alapvetd feladat. Jelenlegi
ismereteink szerint, ugyanis a Dundntiil teriiletén a Kisalfoldon, a zalai medencében és
részben a Drdva—medencében is, a mezozoikum ldtszik a kéolajkutatds perspektivdja szem-
pontjabol a legreményteljesebbnek. A mezozoikum pedig a fent emlitett teriileteken
Nagylengyelhez hasonloan toréses, blokkos szerkezetii, ezenkiviil nagy mélységben van,
melyeknek felkutatdsa és szerkezeti viszonyainak tisztdzdsa szeizmikusokra vdro feladat.
Ezért tekinthetjiik a Szilvdgy térségében folyo eredményes kutatdst nagy jelentdségiinek. Az
itt szerzett tapasztalatokat tovdbb kell fejleszteni a mezozoikum kutatdsdban az emlitett
reményteljes, perspektivikus dundntili szénhidrogénkutatds érdekében.

Nagy eldrehaladdst jelent és nagy jelentdséggel birnak az tin. makoi drok vastag
iiledékkel kitoltott teriiletén végzett szeizmikus mérések. A felvételek alapjin Mako
kornyékén kimutatott szerkezeten mélyiilt fiirdsunk 4155 m-ben nagynyomdsii gdzréteget
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litott meg, amelynek kivizsgdldsa pdr hénapon beliil esedékes. A makdi drok E-i részén pedig
egy jol kirajzolodo szeizmikus maximumot mutattak ki Hodmezdévdsdrhely térségében, ahol
az iiledékek vastagsdgdt 6000 m-re becsiilik. A szerkezeten kitlizott nagymélységii fiirdst —
6000 m-re tervezziik — ez év végén megkezdjiik.

A mindségi munka javitdsa mellett a Szeizmikus Uzem mindent megtett annak
érdekében, hogy az évenkénti bemért teriiletek volumenét is novelje. Az utobbi 2 év alatt a
csoportok szamdt szaporitva, elérte, hogy 1969-ben 9 szeizmikus csoporttal, valamint
1 megosztott tellurikus, illetve szonddzo geoelektromos és 1 gravitdcios-mdgneses csoport-
tal végezhet kutatdsokat. S6t a munka hatékonyabbd tétele érdekében egyes kozeli kutatdsi
teriileteken vdlto rendszerben, egy miiszerrel két csoport személyzetével végeznek méréseket.

Osszefoglalva az elmondottakat, meg kell dllapitanunk, hogy a Szeizmikus Uzem az
utolso pdr évben igen eredményes és jo munkdt végzett, amely az orszdg szénhidrogén
vagyondnak novekedésében tiikrozddik vissza. A kdolajipar vezetdsége érezve az eldkutatds
Jelentdségét és értékelve az iizemnek a kozelmiiltban végzett értékes és jo munkdjdt, mindent
megtesz annak érdekében, hogy modernebb miiszerezettség beszerzésével javitsa a szeizmi-
ka és ezzel egyiitt a szénhidrogénkutatds munkdjdt, és hatékonysdgdt.”

II1.2.4. Valtozasok az iizemi szervezetben

Az analdg technika bevezetése, a szamit6gépes munka térhdditdsa a szervezeti feldllasban
is véltozdsokat hozott magdval. Mar a 60-as évek kozepén az tizem létrehozta a Miszaki
Egyeztetd Osztaly szervezetén beliil, majd a fé6mérnok ald rendelve a Gépi Adatfeldolgozéd
On4ll6 Csoportot Varga Ede vezetésével. A csoport tevékenysége kezdetben a hagyomanyos
fotoregisztracidés anyagok adatainak szdmitégépes feldolgozdsira koncentralédott. A
reflexiés beérkezések kijelolése és a beérkezések id6adatainak lyukszalagra vitele utdn az
un. feliiletelem szelvények elallitdsa a Minszk 2-es szamitégép és a ,,Graphomat” rajzol6-
berendezés felhaszndldsaval tortént, feliratozdssal, jelentds mennyiségi manudlis munkat
helyettesitve. A szamit6gépes feldolgozas ugyan a szeizmikus anyagmindséget nem javitot-
ta, de jelentds létszammegtakaritast eredményezett. A hagyomdnyos szeizmikus mérések
besziintetése utdn a csoport a sekélyszondazasok szelvényeinek megrajzoldsat, az izoarea
térképek megszerkesztését és a graviticiés mérések adataibdl szerkesztett Bouguer-
anomaliatérképek kiilonbozd transzformacids eljardsok szerinti szamitogépes munkalatait
végezte el.

Az analég feldolgozécentrum tizembehelyezésével a kiértékelés feladatai is bdviiltek.
Az iizem igazgatdja 1966. szeptemberében a CS-621 kozponti analdg szamitogép és a ,.davi-
dograph” tiizemeltetésére a kiértékelési osztily szervezetén belill elrendelte a ,,gépi
kiértékelési” csoport Iétesitését. Az igazgatd a csoport vezetésével Saghy Gyorgyot bizta meg.

1966-ban az OKGT-n beliili termelési és kutatdsi geoldgiai szervezetek egyesitése
sordn Varga Imre geolégiai osztilyvezetd megkapta a f6geoldgusi cimet. Véltozas tortént a
Miiszaki Egyeztet§ Osztdly tigyrendjében is. Nem csak az osztily neve — Geofizikai
Miiszaki Osztdly — hanem a feladatkore is médosult. Az 4j tigyrend az osztaly feladatava
tette az lizem valamennyi geofizikai tevékenységének (kivéve kiértékelés, feldolgozas)
irdnyitasat és ellen6rzését. Az osztaly egyeztets tevékenysége a szeizmikus, geoelektromos,
gravitaciés és magneses mérések terveinek osszehangolasat, komplex mérések tervezését és
az ezekrdl késziilt jelentések Osszedllitasat foglalta magdba. Az osztdly allitotta Ossze az
iizem miszaki fejlesztési terveit, majd azok jévahagydsa utan ellendrizte azok teljesitését.
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E feladatok megoldasara az osztaly megerdsitése sordn megalakitottdk a ,,médszertani” cso-
portot — Rumpler Janos vezetése alatt — amely Osszedllitotta a terepi csoportok mérési ter-
veit, a foldtani célkitlizések megoldasara alkalmas mérési metodikat, és kijelolte azon fiira-
sokat, amelyben sebességmeghatarozas céljabdl szeizmokarotazs méréseket kellett végezni.

Ugyancsak csoporttd szervez6dott a Geofizikai Mtiszaki Osztdly szervezetében az
1964-ben létrehozott kézetfizikai méréseket végz6 2 f6s alakulat. Az 1966-ban elkésziilt
modellezé kad és méréberendezés megépitésével a csoport a kézetfizikai paraméterek
mérése mellett — a geoelektromos kutatasok geoldgiai értelmezési problémdinak segitésére
megkezdte modellméréseit. E csoport vezetésével Szemerédy Palnét biztdk meg.

Az anal6g technika bevezetésével a miiszeriizemeltet6k munkdja is jelentSsen meg-
novekedett és tartalmédban is megvaltozott. A meglévé villamosmérnoki gardat Csap6 Janos,
Erdds Istvan és Mechler Istvan felvételével erdsitettiik meg.

A digitdlis technika védrhat6 bevezetésének reményében 1968-ban Véges Istvan
geofizikus rovid terepi ismeretszerzés utdn a digitélis technika tanulmanyozasara kapott
lehet&séget. Kés6bb Szulyovszky Imre és Zelei Andrds geofizikusok csatlakoztak hozza,
noha az anal6g technika alkalmazasdnak még csak a harmadik évében voltunk.

A digitélis beruhdzds el6készitésének kell6s kozepén, 1969 nyaran, varatlan esemény
izgatta fel az amigy sem nyugodt kedélyeket (lasd aldbb, a digitlis beruhdzasi projekt
ismertetésénél). Kiilfoldi tutjarél nem tért vissza Groholy Tivadar fémérnok, majd
kovetkezett egy kozel két hdénapos interregnum. Dr. Lrinc Imre a Nehézipari Minisztérium
miniszterhelyettese 1969. oktéber 15-i hatdllyal Molnér Kérolyt a Geofizikai Kutatdsi Uzem
igazgatohelyettesévé nevezte ki. Ennek nyoman az SZKU igazgatéja a Geofizikai Miiszaki
Osztaly élére Rumpler Janost osztalyvezet6vé, Zsitvay Szilardot a Mddszertani Csoport
vezetGjévé léptette eld. Ugyancsak 1969 nyardn keriilt Osszevondsra a szdllitdsi és a
gépészeti részleg. Az Osszevont Gépészeti és Szdllitasi Osztaly vezet§jének Kiss Janost
nevezte ki az igazgato.

A geoelektromos €s gravitaciés kutatdsok teriiletén végbemend véltozasokrél az e
mérések elemzését ismertetd fejezetek szamolnak be.

IIL.3. A digitalis szeizmikus mérések (1971-)

II1.3.1. Amit az anal6g mérések nem tudtak megoldani

Az analdg magneses mérés és feldolgozds 1966-ban torténd bevezetése Oridsi eldrelépést
jelentett a hazai szeizmikus kutatdsban. A terepi médszertan és az analég szamitégépes fel-
dolgozas élland6 finomitdsa szdmos, kordbban sikerteleniil kutatott teriilet megbizhat6
feltérképezését eredményezte.

Hazank megkutatottsdga azonban a 60-as évek végére elérte azt a mértéket, amelynél
djabb lel6helyek megtaldlasait mar csak a nyugaton kifejlesztett digitdlis technika
bevezetésétsl remélhettiik. Az analdg regisztralassal elérhet6 40-60 dB-es dinamika-tar-
tomdny ugyanis joval alatta maradt a szeizmikus beérkezések dinamika-tartomanyanak. Az
anal6g feldolgozds sordn sziikségessé vald tobbszori reprodukadlds és a részeredmények
ismételt rogzitése kozben fellépd zajosodas €s torzitds ezt a kozepes nagysdgunak nevezhetd
dinamikatartomanyt tovabb csokkentette. Ugyancsak hétranyt jelentett a feldolgozdsnal,
hogy a végrehajthaté miveletek a berendezéssel eleve adottak voltak. Példaként emlithetd,
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hogy a CDP mérések feldolgozasdnal az azonos mélységpontbdl szarmazéd beérkezések
id6adatainak 0sszegzése csak két 1épésben volt elvégezhets, amennyiben a méréseket hat-
szoros fedéssel végeztiik. A CS-621-es analdég szamitégépen ugyanis csak 4 dob volt az
Osszegzés elvégzésére

A vazolt okok miatt ndlunk is viszonylag hamar id6szerivé valt az djabb technika
valtas, amely a nyugati féltekén mar a 60-as évek elején elkezd6dott. A valtast nemcsak az
egyre nehezebben kutathaté foldtani alakulatok elStérbe kertilése, hanem a mérések eddig
nem kutatott régidkra valé kiterjesztése is indokolta. A szénhidrogén taldlatra reményteljes
szarazfoldi régidk erbteljes felmérése mellett megkezdddott a sekélytengerek (kontinens
talapzatok) szeizmikus mérésekkel torténd feltérképezése is. Ezdltal olyan helyzet allt eld,
amely a szdrazfoldi méréseknél a bonyolult geolégiai kdrnyezet kovetkeztében igényelte a
rendkiviil szamitasigényes és a szolgéltatott geofizikai adatok min&ségét jelentSsen javitd
specidlis feldolgozé programok rutinszerd elvégzését, a tengeri méréseknél pedig a nagy

7z

elérehaladési sebesség miatt el6all6 hatalmas mennyiségi felvétel gyors feldolgozasat. Ezen
igények egyidSben torténd kielégitésére az analég technika mar nem volt képes.

A technika véltast a fentebb emlitett okok mellett gazdasdgossagi megfontoldsok is
szorgalmaztdk. A szénhidrogénkutatdsi folyamatban az egymadst kovets tevékenységek
egymdshoz valé viszonya eléggé sajatos. A geofizika és a mélyfuras esetében figyelemre
mélté a raforditasi koltségek kozti tetemes kiilonbség, tovabba az a tény, hogy a két
tevékenység egy bizonyos fokig egymassal helyettesithetd. A helyettesithet6ség nyilvan-
valéan a szeizmikus mérések szinvonaldnak emelkedésével novekszik, de mindig van a
megismerésben egy hatdr, amelyen til mar nem nélkiilozhet6 a mélyfirdsok lemélyitése.
Erdekes, hogy a mélység novekedésével a firdsi koltségek jelentGsen emelkednek, a
szeizmikus méréseknél viszont a koltségnovekedés inkabb a foldtani alakzat bonyolultsaga-
val mutat korreldcids kapcsolatot.

Kordbban az antiklindlis jellegli szerkezetek kutatdsandl — amennyiben az elsé firas
igazolta a geofizikai mérések eredményeit — dltaldban nem igényeltek tn. ,,mez6n beliili”
méréseket. Kis térbeli kiterjedésti, bonyolult felépitést (toréses) és kozepes vagy
nagymélységi indikaciok furdssal torténd feltarasakor mar nem olyan kézenfekvd a feltard,
majd lehatdrolé furdsok helyének kijelolése nagyon részletes szeizmikus mérések és
specidlis feldolgoz6 programok alkalmazasa nélkiil. A kutatdsnak abban a szakdban, amikor
mar csak ilyen tipusi csapddk megtaldldsiara van remény, nagyon koltséges lehet az a
kutatds, amelynél a kutatdst irdnyitok nem igénylik az adott kor szinvonalat képvisel6 részle-
tez6 geofizikai méréseket.

Hazankban a 60-as évek végén az analég technika a geoldgiailag ,,fajstulyosabb”
kérdésekre mar nem minden esetben tudott kielégit§ valaszt adni. Ennek kovetkeztében
néhany teriileten ideiglenesen sziineteltettiik a méréseket, bizva abban, hogy az uj technika
birtokdban a siker reményében térhetiink vissza e teriiletekre. Dank Viktor 1977-ben, az
MGE soproni véandorgytlésén tartott el6addsdban [17] e témdval kapcsolatban a
kovetkezdket mondta: ,, Néhdny évvel ezeldtt egy szokdsos fejlesztési-beruhdzdsi vitdban a
GKU vezetéi — mondanivaldjukat aldtdmasztando — szellemesen 1igy fogalmaztdk meg a
tevékenységiiket, hogy az a fiirdsi vonatkozdsban is koltségcsokkentd, mert hiszen az ala-
posabb fiirdspont el6készités nagyobb taldlati valosziniiséget ad, mellyel meddd fiirdsok
takarithatok meg azzal, hogy lemélyitésre nem keriilnek.”
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II1.3.2. A digitalis technika bevezetésének historiaja

A digitalis technika (jelrogzités és feldolgozas egyiittese) a 60-as évek elején kezdett tért
héditani az USA-ban. 1967-ben a szarazfoldi méréseknél 32%-ot, a tengeri méréseknél
88%-ot ért el a digitdlis dton rogzitett és (digitdlis) szamitégépen feldolgozott mérések
ardnya. Ez az ardny 1972-ben a teljes szeizmikdra (szdrazfoldi és tengeri) vonatkoztatva
elérte a 80%-ot. A digitdlis technika elényeit akkor érthetjiik meg, ha megvizsgaljuk, hogy

a mddszer kiilonboz6 feladatokra torténd felhasznalhatésdgat milyen szempontok alapjan
lehet megitélni:

*  milyen mélységtartomanyig sikeriil szeizmikus energiat a foldbe jutatni és ez mennyi-
ben felel meg a teriileti adottsdgoknak,

*  milyen hiiséggel lehet a kiilonbozd réteghatarokrdl visszavert hasznos jelet rogziteni és
torzitdsmentesen reprodukélni,

e milyen mértékben biztosithat6 a hullimkeltés és az energia tovaterjedése sordn

keletkezett karos hullimok mérés kozbeni vagy utdlagos eltavolitasa.

A digitalis terepi felvételezésnél a nagyobb dinamika tartomany (70-80 dB), a bindris
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erdsitésszabalyozds és a szamjegyes formdban torténd jelrogzités egyiittese biztositja a

-nagy hiiségli” leképezést. A digitalis szamitégép rugalmas programozhatésaga pedig a fel-
dolgozasi eljardsok folyamatos bovitését, adott esetben teljes cseréjét is lehetdvé teszi.
A digitalis technika minél el6bbi bevezetésével minden érdekelt egyetértett, abban azonban
mar nagyon eltérek voltak a vélemények, hogy milyen eszkozegyiittes (miszer,
szamitogép) megvasarldsa lenne kivanatos.

A vasarlas szempontjabol szambajohetd cégektsl a Chemokomplex az drajanlatokat és
a szlikszava miszaki ismertetSket beszerezte. Ezek alapjan Groholy Tivadar f6mérnok 1969
februdr 5-én a Mdszaki Tandacs (MT) elé terjesztette beruhdzasi javaslatat. A MT-r6l annyit
sziikséges megjegyezni, hogy Nagy Sandor igazgat6 a 60-as évek kozepén abbdl a célbol
hivta életre, hogy az az tizem fontosabb dontései el6tt szakmailag véleményezze az eléje ter-
jesztett javaslatokat. A széban el6terjesztett javaslat Iényege az volt, hogy kozépkategoridju
gépet kell megvasarolni (EMR) amely a szeizmikus feladatok ellatdsa mellett mas jellegti
munkdk — beleértve bérmunkak — elvégzésére is alkalmas lesz. Mivel a kozépkategdridji
szamitogép vasarlasa a feltételesen megigért beruhdzasi keret nagy részét lekoti, elegendd
1 terepi digitdlis miliszer megvasarldsa, hiszen azok mind hazai, mind importbdl torténé
beszerzésére a kovetkezd években lehetGség adodik.

Az elbterjesztéssel az MT tagjai — kivéve a Gépi Adatfeldolgozé Ondllé Csoport
vezet6jét — nem értettek egyet. A vitdban elhangzott érvek, ellenérvek ismeretében az MT
megbizta a javaslatot leginkdbb vitaté Sdghy—Radler—Molndr harmast, egy altaluk opti-

malisnak tartott valtozat kidolgozasara.

A Saghy-Radler—-Molnar munkacsoport dltal kidolgozott javaslat 1ényege:

e Csak teljes rendszer megvétele biztosithatja az egyre nehezedd foldtani célkitiizések
megoldasat. Minimalisan sziikséges 3 db terepi digitdlis miiszer beszerzése.

e Mivel a szerzett informéciok alapjan az 1968-ban iizemelt terepi miszerek 80%-a
Texas Instruments (TI) gyartmanyu volt, ezt kell el6térbe helyezni a Geo-Space és a
Sercel altal megajanlott miszerrel szemben.
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A COCOM korlatozasok figyelembevételével olyan szamitégép beszerzése ajanlott,
amely az induldshoz sziikséges programokkal rendelkezik, kapacitasa legyen akkora,
amely eldreldthatélag 5 éves idGszakra a szeizmikus szamitdsi igényt kielégiti.
A tovéabbi programokat sajat fejleszt6gardank dolgozza ki.

Minden megajanlott eszkozt a szerz6dés megkotése el6tt iizem kozben kell megtekinteni.
A beruhdzéas végosszege ne haladja meg a felettes szerveink dltal igért egy millié
+ 10% USD 06sszeget.

Mindennemd betanulds a gyarté cégnél torténjen.

a javaslatra a masik fél vélasza:

A szamitégéppel kapcsolatban ,,az olcsésdg azt is jelenti, hogy a TIOPS (Texas
Instruments Office Processing System) éppen szeizmikus fejlesztési feladatokra kevés-
bé alkalmas az EMR-nél.”

A hidnyzé programok sajat fejlesztGgardankkal torténd poétlasdval kapcsolatban a
valasz: ,, Milyen kovetkezményekkel jarna! Egy jelenleg teljesen ismeretlen gépen kel-
lene a hidnyzo modern eljdrdsokat gyorsan és jol megoldani. A feladat még ismert
gépen (amelyen gyakorlatunk van) sem egyszerii. A jo programozdstechnikai megoldd-
sok felismerése és alkalmazdsa valamely gépen tapasztalatok szerint, legaldbb egy éves
gyakorlatot kivdan. A legfébb akaddlyt mégsem ez jelenti. A feladatok matematikai
leirdsai is ismeretesek. Azonban hidnyoznak azok a geofizikai tapasztalatok, amelyek
egy-egy matematikai eljdrads legeredményesebb vdltozatainak felismeréséhez sziiksége-
sek. A nyert eredmények kelld dtvizsgdlds utdn visszahatnak a szdmitdsi eljdrdsokra,
azok kisebb-nagyobb megvdltoztatdasdt indokolva. E kolcsonhatds sordn alakultak ki
azok a programrendszerek, amelyeket meg kellene venniink, mert itthoni gyors
kialakitdasukra csak irodalmi kozlések nyomdn, rdaddsul olyan gépen, amelyen nincs
kelld gyakorlatunk, alig van lehetdség. Hdt ennyit az olcsosdagrol.”

,Most nézziik a kihaszndlhatosdag kérdését. Csak ldtszolag kedvezébb a TIOPS
kihaszndltsdga. Ugyanis a vdsdrolhato 4 terepi miiszerrel a kapacitdas 1/4 részét és a
miiszakvdltos terepi mérések esetén is csak 1/2 kapacitdst kotjiik le. Csakhogy a meg-
marado legaldbb 1/2 kapacitds kihaszndldsdra sokkal kisebb lehetdség van, mint az —
akdr nagyobb folés kapacitdst adé — EMR-nél. Eppen ezért mert nem csak dltaldnos
miiszaki feladatokra, de éppen szeizmikus fejlesztési feladatokra is koriilményesebben
alkalmazhato a mdsikndl. Ezzel szemben az EMR 25-30 db terepi miiszer sokkal maga-
sabb szinvonalii feldolgozdsra alkalmas. Mégsem okoz problémadt, hogy esetleg csak /1/
terepi miiszer jonne vele: részben, mert az 1969 évben bejovd berendezés feldllitdasa és
installdldsa legaldbb 3 honapot vesz igénybe, vagyis a tdrgyévi mérési anyag feldolgo-
zdsdra alig jon szdmitdasba. 1970-ben pedig ismét legaldbb 2 terepi miiszer keriilne
behozatalra és a rendszeres terepi munka ekkor indulna. A szdmitogép kihaszndldsdt
ezek a koriilmények egydltaldn nem befolydsolndk. FORTRAN II és IV programnyelve
lehetdvé teszi a gyors programozdst, megfeleld belsé és kiilsé memoriakapacitdsa
pedig alkalmassd teszi dltaldnos miiszaki és gazdasdgi szamitdsok elvégzésére. Ily
modon elsésorban az lizem egyéb geofizikai-geoldgiai-gazdasdgi feladatainak
megolddsdra hatna osztonzden, de volna lehetség egyiittmiikodésre mds geofizikai
intézményekkel, sot igény esetén a Troszt, vagy akdr idegen vdllalatok részére bér-
munkdt lehetne vdllalni, biztositva ezzel az amortizdcios koltségek megtériilését.”
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. ., Megemlitjiik még, hogy szdmitanunk kell a magyar digitdlis terepi felvevék vdsdr-
ldsdra 1972-t61. Kordbban nincs is nagyon sziikség a miiszerpark novelésére. Az EMR
szdmitogép lekotése szempontjabol — mint azt emlitettiik — kozombds kérdés, mert ele-
gendd analog berendezésiink van. Ez idotdl kezdve azonban vdsdrolunk magyar beren-
dezéseket, amelyekre folyamatosan az egész miiszerpark kicserélddik. Ezért nem olyan
fontos a francia és a Texas Instruments terepi miiszerek kozotti esetleges mindségi
kiilonbség, hiszen legfeljebb 4 db-rol van szo tdavlatilag is.”

Adva van két javaslat. Melyiket vdlasszam? Ez itt a kérdés. Az egyik a teljes rendszer
megvétele mellett teszi le a voksot. A kutatds jovGje érdekében gyorsan szénhidrogén-
telepeket akar felfedezni, elveti egy nagy gép vasdrlasat. Azt vallja, hogy el6szor ismerni
kell, hogy mit akarunk elvégeztetni a szamitégéppel és csak ennek ismeretében lehet a
megfelelS gépet kivdlasztani. Megalapozatlannak tartja azt az allitast, hogy ,,1970-ben pedig
ismét legaldbb két terepi mdszer keriilne behozatalra”. MibSl? A hidnyzé programokkal
kapcsolatban az a véleménye, hogy az tizem miiszaki vezetje vagy lebecsiili Mesko Attila
és Véges Istvan csapatdnak képességét, vagy nem ismeri eddigi tevékenységiiket. A fentiek
ismeretében kellett tehdt igazgatonknak donteni. Némi hezitdlds utdn elfogadta azt a
geofizikusok képviselte allaspontot, hogy dontése eldtt hallgassa meg a mas hazai
intézményeknél dolgozé szakemberek véleményét is.

Igy keriilt sor az iizem igazgatGi szobdjaban 1969. februdr 21-én a ,,Digitalis beren-
dezés komplexum beszerzések vizsgdlata” cimd vitanap megtartasara, amelyben az MT tag-
jai mellett részt vett Miiller Pél, az ELGI igazgat6ja, Addm Oszkdr, a KFH féosztalyvezetd-
je, Mesko Attila, az ELTE tudomdnyos munkatdrsa, Czeglédi Istvan, az OKGT osztaly-
vezetdje és Zilahy Sebess Laszl6 programoz6 matematikus (ELGI).

A megbeszélésrol készitett 5 oldalas jegyz&konyvet djraolvasva is az a meg-
2y6z6désiink, hogy Nagy Sandor részérdl helyes dontés volt a vitanap megtartdsa. Egyrészt
a jelenlévdk tobbsége megfordult nemcsak a KGST orszagokban, hanem a nyugati vildgban
is, és ismerte az idevonatkoz6 szakirodalmat. Ugyanakkor azonban az alkalmazand6 tech-
nikaval kapcsolatban voltak eltérd vélekedések. Sikeriilt tobb téves nézetet tisztdzni, és kom-
promisszumok drdn nagyjabdl azonos véleményt kialakitani. A kiils6 intézmények szakem-
berei a teljes digitdlis rendszer megvasarldsat ajanlottdk, tovabba azt, hogy a TIOPS-ot ne
nevezziik szdmitégépnek, csak ,,szeizmikus célgépnek”, mivel a graviticiés és geoelektro-
mos adatok feldolgozdsiara a gép alkalmatlan. Groholynak arra a kérdésére (idézet a
jegyzdkonyvbol), hogy ,,az Osszes hazai geofizikai vonal anyagdnak ezen megvasarlasra
keriil szamitégépre* torténd ratevésének igénye felmeriilhet-e?”, Czeglédi a karotdzsosok
nevében nemmel valaszolt, mig a tobbi kiils6 intézménybdl érkezett szakember a kérdésre
nem véalaszolt.

Nagy Sandor 6sszefoglaldjanak 1ényege: ,,a targyalds eredményeképpen a TIOPS cél-
gép, és a DFS-III tipust miszerek (4 db) megvasarlasa latszik célszertinek”. Ezek utdn —
altalanos megdobbenésre — Groholy Tivadar jelentkezett ismételt felszodlaldsra.
A jegyz8konyv igy orokitette meg mondandéjat: ,,A hallottakbol kitiinik, hogy a hazai
geofizika digitdlis fejlesztési terve a kiilonbozd intézményeknél eltéré a szdmitogépet
illetéen. A teljes hazai szeizmikus kutatds digitdlis fejlesztését rovid iddre a TIOPS gép egy
bizonyos szinten megoldja, de tdvlatban nem biztosit megfeleld fejlesztést. Beszerzése eldtt

44 (marmint az EMR-re)
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meg kell a hallottak ellenére is fontolni egy univerzdlisan programozhato gép (akdr bérlet
titjdn is torténd) munkdba dllitdsdt, nem hanyagolva el a kis volumenii egyéb geofizikai
teriiletek fejlesztését sem. Egy univerzdlis, hosszabb tdvon haszndlhato gép esetén a TIOPS
nem sziikséges.” Az elhangzottakat néma csend fogadta.

Az osszejovetelt kovetGen hosszu ideig nem tortént semmi. A beruhdzasi részleg a sziikséges
pétlasokat az ajanlattevéktSl beszerezte. Arrél nem volt tudomdsunk, hogy Groholy
fémérnok kikkel és mir6l targyalt. Folyoséi hirforrasok arrdl tudésitottak, hogy szé van
USA-beli latogatasrol, a Geo-Space ajanlat kibvitett valtozatdnak megtekintésérdl, de a hir
valodisagaval kapcsolatban allast foglalni nem lehet. Tény viszont, hogy a nyar elején
Szalanczy Gyorgy f6osztalyvezetd tajékoztatast kért a beruhazds allasardl és tapasztalatairdl
tdjékoztatta Bese Vilmos vezérigazgatét és Dank Viktor kutatdsi vezérigazgatOhelyettest.
Szorgalmaztak, hogy torténjenek konkrét 1épések a beruhazas teriiletén. Dank Viktor kérte,
hogy a jov6 szempontjabol mérjiik fel a hazai és a KGST orszdgokbdl torténd program- és
eszkozbeszerzési lehetGségeket is.

A nyér folyaman Groholy kivette éves rendes szabadsagat, amelynek egy részét csalad-
javal kiilfoldon toltotte, de onnan mar nem tért vissza Magyarorszagra.

A fémérnoki poszt betoltésével felgyorsult a beruhdzassal kapcsolatos tigyintézés.
Azzal az elképzeléssel, hogy a vételre ajanlott eszk6zoket miikodés kozben kell megtekin-
teni, az OKGT és a NIM is egyetértett. Tobbszoros egyeztetés utan 1970. februar 4-24.
kozott adédott olyan lehet6ség, hogy viszonylag kis tavolsagon beliil lehetett megtekinteni
minden megajanlott eszkozt terepi tizemelés kdzben, illetve szamité-centrumban. Az OKGT
vezérigazgat6ja Dank Viktor vezérhelyettest bizta meg a 6 tagii (OKGT 1 f6, Chemokomlex
1 £6, SZKU 4 £6) delegécié vezetésével. A delegici6 az ajdnlatokban szereplS eszkozok
tanulmanyozdasa mellett megismerkedhetett a kiilonboz6 felszini €s mélységi adottsdagok
esetén alkalmazott terepi méréstechnikéval, a csoportok felszerelésével (szaharai €s zordabb
északi idGjaras kozepette), a szamitdégépes feldolgozasnal alkalmazott programok min&ség-
javité hatdsaval és a geofizikai munkdk szervezésével (Mikl6s Gergely személyében egy
iizemszervezé is a delegdci6 tagja volt).

A tanulmdnytton tapasztaltak alapjan Osszedllitott javaslatot az OKGT vezetés elfo-
gadta és megbizast adott a Chemokomplexnek a beruhdzas beinditasdra. A beruhdzas
osszegét 1 millié $ + 10%-ban éllapitottdk meg. Mivel ez a projekt volt a cég életében az
els6 igazan nagy volument beruhdzas, a szerz6dés végleges formaban torténd osszedllitdsa
kozel két hetet vett igénybe a Chemokomplex és a SZKU szakembereinek a bevondsaval. Az
elado6 cégek képviseldi J. Weasav (TI) és J. Bargain (Techmation) urak voltak.

A szerz6dés szovegezésénél nem a miszaki problémak igényeltek tobb idéraforditast,
hanem a kereskedelmi, pénziigyi, szallitdsi, garancidlis, alkatrészellatasi, betanitdsi
iigyekkel, kiviteli engedélyekkel stb. kapcsolatos jogok és kotelezettségek — mindkét fél
szamdra elfogadhat6 — megfogalmazdsa. A munka ugyan sok id6t igényelt, de elkésziilt egy
olyan altalanosan alkalmazhat6 szoveg, amelyet a kés6bbi beruhdzasoknal majdnem valtoz-
tatds nélkiil fel lehetett haszndlni. A szerz6dés tinnepélyes aldirasara 1970. majus 4-én kertilt
sor a Texas Instruments (Houston) és a Techmation (Périzs) cégekkel.
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Az els6 digitélis beruhdzas 1ényegesebb tételei:

. 3 db DFS-III TI gyartmanyu digitalis terepi felvevé miszer, kabinba szerelve, ellatva
mérékabelekkel, geofonokkal, tartozékokkal és tartalék alkatrészekkel,

. 1 db TI gyartmanyud specidlisan geofizikai feldolgozast végzd ,,szeizmikus célgép”
(TIOPS), a sziikséges periféridkkal felszerelve, analég titon felvett anyag digitélis iton
torténd feldolgozasi lehetGségének biztositasaval,

. 1 db Sercel (francia) gyartmanyd TNR ,,off-line” tizemelés@i szeizmikus szelvényraj-

zol6 (plotter).

A felsorolt berendezések dra: 1100000 $. A megrendelt miszerek, szamit6gép és szelvény-
rajzol6 mikodésének megismerésére, tizemeltetésének €s javitdsanak biztositasara, valamint
az un. ,,szeizmikus célgép” programozasanak megismerése céljabol szakembereink a gyartd
cégek telephelyén vizsgaval egybekotott tanfolyamokon vettek részt. A kikiildott szemé-
lyeknél alapkovetelmény volt a szakmai felkésziiltség és az angol nyelv ismerete.
A Kkijelolésnél az tizem szdmdra nagyon fontos volt, hogy Egyed Laszlé professzor — aki
1970-ben a Geofizikai Tanszék vezetdje, egyuttal a kar dékdnja is volt — engedélyezte, hogy
Meskd Attila tanszéki oktaté az tizem delegéltjaként részt vegyen az 5 hdnapos, Houstonban
tartott programozdi tanfolyamon.

A beruhdzas kapcsan — figyelembe véve az 1966-os analég beruhdzds tapasztalatait —
alakitottuk ki azt a beruhdzasi, betanulasi, betizemelési koncepcidt, amelyet a cég a késéb-
bi beruhdzasoknadl is alkalmazott, s ezaltal minden beruhdzas kiilonosebb nehézségek nélkiil
beépiilt a mindennapos tevékenységbe. Ennél a beruhdzasnal lehetett tapasztalni, hogy az
lizem szakemberei 1963-ban milyen lehetdséget kaptak az SZKU-t61, amikor Nagy Séndor
igazgaté moédot adott az angol nyelv elsajatitdsara. Méghozza a cég fizette a nyelvtandrokat,
és az ordkra is munkaidben keriilt sor!

A szamitégépterem kialakitdsanak megtervezése és kivitelezése nem volt egészen
zokkendmentes. 1970-ben még nem voltak klimatizdlt szamitégéptermek kialakitdsara sza-
kosodott szovetkezetek. Bognar Zoltan, aki mar a MASZOLAJ idejében is terv-beruhdzasi
kérdésekkel foglalkozott, kitartd, szivés munkéval szallitasi hataridére elkészittette a gépter-
met, az akkori hazai dtlagszinvonalat jéval meghaladé minSségben.

A szamitégép installdldsa 1971. 4prilisaban elkezdddott, a rutinszerd feldolgozas a IV.
negyedévben indult be. Az analég szamit6gép (CS-621) kisebb mddositasa és a TIOPS AD
(anal6g-digitdl) konverterének felhaszndldsa lehetévé tette, hogy az analég tdton felvett
regisztratumok digitalizdldsa céljabdl a régi berendezés az 1j gép bemeneti egységeként
miikodjon. gy a még tobb évig lizemeld analdg terepi miiszerekkel készitett felvételeket is
a TIOPS-on lehetett feldolgozni.

Azt kezdettdl fogva tudtuk, hogy a TIOPS-szal vasarolt programcsomag tulajdonkép-
pen csak a legnagyobb teljesit6képességli analdég szamitdgépekével egyenértékli. Hogy a
TIOPS-on feldolgozott szelvények adltalaban mégis jobb mindségliek voltak az analég gépen
feldolgozottaknal, annak oka a digitalis regisztralds nagyobb dinamikatartomanyédban és az
analog feldolgozasnal fellép6 zajok elmaraddsaban kereshetd.

A digitélis technikardl sz616 ,,regény” utolsé fejezetében tekintsiik at, hogy mi valésult
meg a kordbban ismertetett két javaslat jovére vonatkozé elképzeléseibdl:
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A kezdettdl vitatott tézisek:

e A TIOPS nem alkalmas szeizmikus fejlesztésre.

e A programokat nem tudja Fejlesztési Osztaly elkésziteni.

e A programokat meg kell venni.

o A TIOPS a 2-3 mtiszerrel nem terhelhetd le, de a szabad kapacitdst nem lehet masra
felhaszndlni..

Az EMR-t kell megvenni, annak kapacitasa kihasznalhaté akdr bérmunkaval is.

e Nincs sziikség kiilfoldi digitalis miszerre.

e Nem fontos a francia—amerikai miszerek kozti kiilonbség, hisz ugyis csak 4
megvételér6l van sz6.

A valosag:

e A TIOPS-ra sajat Fejlesztési Osztalyunk mar 1972-re kidolgozott egy teljesen uj prog-
ramcsomagot, amely a kordbbindl magasabb szinvonali feldolgozasra alkalmas
programokat tartalmazott. A hetvenes évek kozepére kifejlesztett programcsomag
tartalma:

- sajat tervezést dlland6 és id6ben valtozd szlrés,

- hatékony automatikus statikus korrekcié meghatarozé program,

- pontosabb sebesség meghatarozasi eljarasok,

- stllyozott stacking eljarasok,

- kiilonbo6z6 dekonvolicids programok,

- valédi amplitidéja feldolgozas,

- a diffrakcids, majd a hullimegyenletes migracié kiilonb6zé varidcioi,
- szeizmikus csatorna szonikus transzforméciéja.

e A (CS-621 dtalakitdsdval az analég dton (9 analég miszer volt a GKU-ben) felvett
szeizmikus anyag is 1971 6ta a TIOPS-on keriilt feldolgozdsra. Ehhez jott a 3 db DFS-IIT
dltal regisztralt anyag is. Igy elmondhatd, hogy a TIOPS 10—12 miiszer anyagt dolgoz-
ta fel a vildgszinvonalhoz kozel 4ll6 szinten.

e Saghy Gyorgy és Csap6 Janos fejleszt6i munkdja nyomdn a TIOPS eredeti konfigura-
ci6ja egy specidlis (gyors) szeizmikus tombprocesszorral egésziilt ki, amely jelentGsen
megnovelte a gép miveleti sebességét.

e A szabad kapacitds kihasznéldsara fejlesztéink — Makary Elemér, Késmarky Istvan és
masok (lasd a gravitacids fejezetben) — a gravitacios feldolgozast is ratették a TIOPS-
ra, amely ugyan csak ,,szeizmikus célgépnek™ neveztetett és ,,graviticids, valamint
geoelektromos feldolgozdsra sem tlint alkalmasnak™ (lasd 1969. februar 21-ei
jegyzokonyv).

. 1979-ben az elsd digitdlis magnetotellurikus mérSberendezés magnesszalagos
felvételeinek feldolgozasat a Fejlesztési Osztdly munkatarsai szintén ravitték a TIOPS-
ra. A terepi magnesszalag konverziéjat Jermendy Zoltan villamosmérnok oldotta meg.

A TIOPS 1980-ig elvégezte feladatdt, és jelentSsen hozzdjarult annak a tobb mint 60
MTOE® készlet megtalalasahoz, amelyet 1971 és 1980 kozott a szeizmikus mérések ered-
ményei alapjan fedeztek fel. Mint késébb cseh kollégainktél megtudtuk, EMR szamitégépet
a cseh geofizikai vallalat vasarolt, de nem sok szerencsével. Lévén régi, ,kifutott” tipus,

45 milli6 tonna (k&)olaj egyenérték, az angol szakirodalomban million ton oil equivalent
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alkatrész ellatasi problémdk miatt — masfél-két éves mikodés utan — a gépet ki kellett selej-
tezni. Nalunk az egyik javaslat 6sszeallitéi ezzel a géppel kivantdk megoldani hosszd tdvon
a teljes hazai fejlesztési és feldolgozasi geofizikai feladatokat... A gyakorlat tehat annak a
koncepcidnak a helyességét igazolta, amely a gép nagysdgat nem a kivdnalmak és a vagyak
alapjan, hanem egy 5 éves periddusra nagy valészindséggel tervezhet§ feladatok
ismeretében hatdrozta meg (EMR helyett TIOPS).

A terepi miszerek beszerzésével is dlmokat kergetett a leszavazott javaslat. 1972
helyett az els6 magyar gyartmanyud digitdlis miiszert csak 1975-ben, nyugati importb6l
pedig csak 1974-t61 kezd6dden tudott a GKU vasdrolni (24—48 csatornds DFS-1V eszkozok,
az indokot lasd aldbb, a II1.3.3 pontndl). A t6kés beruhdzasi import-stop felolddsa pedig
annak volt koszonhetS, hogy az 1971-ben iizembedllitott teljes digitdlis rendszer
(DFS-III-TIOPS) egyiittesével végzett mérések eredményei alapjan lemélyitett mélyfirasok
1974-re mar jelentSs szénhidrogéntelepeket tartak fel.

Programfejlesztés

7 2

A korabban madr ismertetett, sajat fejleszt6gardank altal kifejlesztett — magas szinvonald —
feldolgozési programcsomag igazolta utdlag azt az elképzelést is, hogy a rendelkezésre 4llé
kemény valutabdl a maximumot hardver vasarlasra forditsuk, és csak olyan programcsomag
beszerzését szorgalmazzuk, amely pusztin a feldolgozds gyors beinditdsat teszi lehet&vé.
Meské Attila, Saghy Gyorgy és a Véges Istvan 4ltal vezetett Fejlesztési Osztaly munkatarsai
a digitdlis technika bevezetésében, majd annak allandé tovabbfejlesztésében maradandot
alkottak. Tevékenységiik eredményét a torténeti visszatekintésben kozolt publikdcidk
mennyisége és tartalmi mindsége, tovabba a rendelkezésre all6 — nem mindig ,,up to date”
szamitogépek ellenére — a vilagatlagot elér6 szinvonald, rutinszertien alkalmazott feldolgo-
z6 programok kifejlesztése ékesen bizonyitja.

A legnagyobb nemzetkozi érdeklédést és elismerést Saghy Gyorgy és Zelei Andras
elGaddsai valtottdk ki, melyek az 1974. évi Madridi, majd az 1978. évi Dublini EAEG*
taldlkozéjan hangzottak el. A szerz6k dolgozataikban a maradék statikus korrekcidk
kiszamitdsanak altaluk kidolgozott eljardsat (1974), majd annak tovabbfejlesztett valtozatat
(1978) ismertették [80, 102]. Wiggins és szerzitarsai ,,Residual static analisys as a general
linear inverse problem” cim@ tanulmanyukban [100] a magyar szerz6k eljarasat igy mél-
tatjdk: ,,Saghy and Zelei have an excellent discussion of this process™. Hogy a gyakor-
latban j6l bevélt médszer az évek folyamdn mit sem vesztett aktualitdsabdl, az is igazolja,
hogy az SEG* 4ltal kiadott kézikényvben [16], amely a teljes statikus korrekcids témakort
feloleli, a szerz6 — Mike Cox — szdmos helyen hivatkozik Saghy és Zelei dolgozatéra.

Az eredményes feldolgozdsi tevékenység hdttere

A szeizmikus adatfeldolgozas munkdja beépiilt a szénhidrogénkutatds eredményeibe, a fel-
dolgozis ,termékei” megbrzédtek a kutatédsi jelentésekben, dokumentumokban. Az ered-
ményes gyakorlati miikodés hattere, alapja azonban kevésbé ismert, ezért par mondatot
érdemes errdl is szolni.

46 A hégai kozponti European Association of Exploration Geophysicists, az Eurépai Geofizikusok Egyesiilete.
Késdbb az egyesiilet neve EAGE-re (European Association of Geoscientists and Engineers) valtozott.

47 Séghy és Zelei a folyamatot kivaldan targyaljdk.

48 Amerikai Geofizikusok Egyesiilete
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Az eredményes miikodést — az egyéni teljesitmények mellett — mindenek el6tt a
szamitogépes munkahoz elengedhetetlen munkakultira megteremtése és fenntartasa alapoz-
ta meg, illetve biztositotta. Ennek legfontosabb elemeit az alkalmazott hardver, szoftver, és
a tevékenység szabdlyozottsdga, valamint az adatfeldolgozasi tevékenység megfelelé doku-
mentdldsa képezte. A dokumentacids rendszer — egyebek kozott — biztositotta, hogy minden
feldolgozési folyamat — példaul ellenérzési céllal — megismételhet6 legyen. Erre épiilt a
belsd ellenérzési rendszer, amit mai fogalmak szerint min&ségbiztositasi rendszernek is
nevezhetiink. A tevékenység dokumentaltsdga jol szolgdlta a hardveres és szoftveres szak-
emberek targyszerd, j6 egyiittmiikodését is, ami az eredményes munkdhoz elengedhetetlen.

Saghy Gyorgy, Véges Istvan és Csapd Janos, azon tdl, hogy szakmai és vezet6i
munkdjukkal dont6 mértékben jarultak hozza az Eurépdban minden szoftver és hardver
tdmogatast nélkiil6z6 TIOPS rendszer egy évtizedes eredményes miikodéséhez, kiemelkedd
szerepet toltottek be e munkakultira megalapozasaban és fenntartdsdban is. A munkatarsak
kiterjedt angol nyelv ismerete nagy jelentGségt volt a kiilfoldi szakmai kapcsolatokban, a
szakirodalom és a dokumenticiék haszndlatdban. Azt, hogy az angol szakmai nyelvet
haszndl6k szama gyorsan nétt, a véllalati tanfolyamok, az 6sztonzé nyelvpotlék, az 6nérdek
felismerése mellett elGsegitette a nyelvismeret presztizse is, ami része volt a munkakultira-
nak. Ennek koszonhetGen a nyolcvanas évek kozepétdl elkeriilhetd volt a feldolgozasi
dokumentacidk forditdsa, ami azok terjedelme miatt ekkor mar megoldhatatlan lett volna.
1994-ben a 30 fels6foku végzettségli munkatars koziil 10-nek egy, 3-nak pedig tobb
nyelvvizsgéja volt.

A munkakultira részét képezte az elbretekintés, az igény a jové sziikségleteinek
felderitésére, felismerésére, és ezek korszerd, hatékony kielégitési lehetGségeinek folyama-
tos keresésére, megoldasara. Erre j6 példa a mért szeizmikus anyagot kisér6 6sszes miisza-
ki adat kezelésének, taroldsanak — tehat a teljes feldolgozasi folyamat — szamitégépesitése
sziikségességének felismerése mar 1985-ben, majd az alapelképzelés megfogalmazasa
1986-ban. A Véges Istvan és Matyi Sandor dltal megfogalmazott alapokon fokozatosan épiilt
ki és valosult meg 1993-ra a feldolgozds informdcids rendszere, amelynek részletes
kialakitdsaban, a program- és adatbazis rendszer kifejlesztésében, illetve az adatbazisok
feltoltésében Saghy Gyorgy és Véges Istvan mellett Szildgyiné Ferencz Erzsébet, Makary
Elemér és Goncz Gabor munkajat kell kiilon is kiemelni. A szamitégépes informacids rend-
szer megvaldsuldsa a feldolgozds hatékonysdgat és az adatbiztonsdgot nagymértékben
novelte. Az adatbazisokr6l ,,A digitdlis szeizmikus adatfeldolgozds torténete” cimi
fejezetben taldlhat6 részletesebb ismertetés. A munkakultira fontos része volt a feltétlen
szakmai korrektség, nyitottsag és az egylittmtikodés. Ez alél nem akart, nem tudott kibujni
talan egy sem abbdl a mintegy 160 munkatarsbol, aki 71-t6l a feldolgozasban hosszabb-
rovidebb ideig dolgozott, illetve dolgozik ma is.

I11.3.3. Az alacsony nyersolajarak utan olajarrobbanas

Mar a digitdlis szeizmika beruhdzasainak el6készitése soran — ugyan nem hivatalos forrds-
bél — hallani lehetett olyan hangokat, hogy Algyé felfedezése utdn a kutatds hasonld
nagysagu telepet mar nem taldlt, ez alapjan feltételezhetd, hogy a jovében mar csak kisebb
mezdk felfedezésére van redlis esély, azok felkutatdsara pedig az alacsony olajarak miatt

nem érdemes hatalmas Osszegeket forditani. Az 1969-es szakmai vezet6valtds utan ezért is
igyekeztiink az import beszerzés iligyintézését és a szerz6dés megkotését felgyorsitani.
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Szerencsére ebben minden hatésag és kozremiikods partner (OKGT, Chemokomplex) nagyon
segit6késznek mutatkozott, és mindent elkovetett, hogy a mar 1épten-nyomon hangoztatott
import-stopot megelézve sikeriiljon az iizletet nyélbe iitni. Az 1971. évvel kezd6dd IV.
otéves terv (1971-75) els6 éveiben aztan bekovetkezett a foldtani kutatds volumenének és
a beruhdzasok keretosszegének csokkentése. A megszoritdsok tizemiinkre nézve azzal a
kovetkezménnyel jartak, hogy a t6kés importbeszerzések teljesen bedugultak, (tovabbi
miszerek, vibrotechnika bevezetése). Megnyirbaltdk a szocialista reldcidju beszerzéseket is,
ezaltal a gép- és gépjarmitparkunk a cserék hidnydban erdsen eloregedett. Besztkiiltek a
szakember utdnpdtlasi lehetdségek is, mert a 60-as évek végétdl az egyetemek a banydk
bezérdsa, a foldtani kutatds szinten tartdsa, majd volumenének csokkentése miatt jelentGsen
csokkentették a felveendd hallgatdi 1étszamokat. A kutatds hattérbe szoritdsa tizemiinknél
szerény béremelésekkel, jogos szocidlis igények kielégitésének késSbbre halasztisaval is
egyiitt jart.

Az iparban dolgozék nehezen tudtak kovetni, hogy e bizonytalan idészakban meddig
érezte a sz€nhidrogénkutatds az olcs6, és mikortdl a rohamosan emelkedd olajar miatt el§al-
16 hétranyos — megszorité intézkedésekkel megreguldzott — helyzetet. Tarsintézményeink
koziil a szolnoki Kdolajkutaté Vallalat (KV) torténeti elemzésében [13] taldltuk az aldbbi
informaciét: ,,Az eloregedett és elhaszndlodott fiiro- és lyukbefejezd berendezéseket tovdbb
kellett iizemeltetni. Az okok egyértelmiien a kezdddd olajvdlsdggal magyardzhatok. Az olaj
drdnak sokszoros emelkedése a népgazdasdgot olyan mértékkel terhelte meg, hogy kényte-
lenek voltak beruhdzdsi stopot alkalmazni. Ez azt jelentette, hogy a rendelkezésre dllo
beruhdzdsi keretek arra sem voltak elegenddek, hogy a szinten tarto beruhdzdsokat megold-
jdk. Igy a berendezések korszeriisitési iiteme lelassult, a berendezések cseréje ledllt.”

A szeizmikus €s furdsi tevékenységet végzd szervezetek teljesitményeinek valtozasat,
pontosabban csokkenését, majd 1972 utdni emelkedését a II. Tablazat szemlélteti. A tablazat
mutatja, hogy mind a szeizmikus, mind a mélyfirdsos kutatds mélypontja 1972-ben volt.
Az NKFU és DKFU firédsi szervezete a csokkentés eltti firdsi teljesitményt nagyjabél
1977-re érte el. Ugyanezen id§ alatt a szeizmikus tizem km teljesitménye viszont majdnem
a hdromszorosdra emelkedett. A novekedés magyardzatira az 1973-as Minisztertanicsi
hatdrozat tartalmanak targyaldsanal tériink ki.

I1. Tablazat

év | GKU szeizmikus | DKFU mélyfiras NKFU mélyfiras
(km) (ezer m) (ezer m)

1969 1137 126 246
1970 1158 117 263
1971 1285 118 209
1972 1107 97 142
1973 1634 91 154
1974 1961 95 186
1975 2407 98 208
1976 2910 104 234
1977 3296 118 256

(A ftrasi adatokat a [8] és a [13] kiadvanyokbdl vettiik.)
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A kovetkezdkben arra keresiink — persze nem teljes kori — vélaszt, hogy mi tortént az
1972-es szikitett tervek kiaddsa és az 1973. augusztusi Minisztertandcsi Hatdrozat
megsziiletése kozott.

Az olajkutatas hazai torténetének masodik korszakdban alig volt idGszak, kivéve a
nagy szénhidrogéntelepek felfedezését kbvets éveket, hogy egyes személyek, nagyobb cso-
portok vagy felsébb — elsGsorban koltségvetési és egyéb gazdasagi szervek, intézmények —
ne kérdgjelezték volna meg a foldtani kutatdsok — ezen beliil a szénhidrogénkutatds — 1étjo-
gosultsagat. Hogy a kormany az olajarak alakuldsa mellett a régebbi, vagy egy ,,djabb kori”
negativ kutatdsi allaspontot vett-e figyelembe a 70-es évek elején meghozott szigoritd
intézkedésekhez, erre vonatkozé informdacidk birtokdba nem jutottunk. Mindenesetre a
Magyar Tudomdnyos Akadémia Fold- és Bdnydszati Tudomdnyok Osztidlya 1973. évi
tavaszi kozgytlésének beszamol6jabol vett idézet (lasd késSbb) szovege azt sugallja, hogy
még mindig tartotta magat a régi szemlélet, vagy a régit6l fiiggetlen, de hatdsaiban ugyancsak
kutatasellenes koncepcid, amelynek képviselSi allaspontjuk hangoztatdsdval aldtimaszthat-
tdk a volumencsokkentést.

A 70-es évek dontéshozatali mechanizmusét ismerve még az is feltételezhetd, hogy a
hatdrozatok meghozatala el6tt a szakmak véleményét ki sem kérték a dontéshozok. Erre
vonatkozéan érdemes attekinteni a digitélis szeizmika bevezetésével kapcsolatos, évenként
meghozott intézkedések kovetkezetlenségeit. 1969-70-ben a GKU tobb mint egymillié dol-
lart kapott vildgszinvonald szeizmikus technoldgia importbdl torténé beszerzésére, azzal a
megalapozott indokkal, hogy az egyre nagyobb mélységli és nehezebb geoldgiai viszo-
nyokkal jellemezhet§ régiok feltérképezésével jaruljon hozza djabb szénhidrogéntelepek
felfedezéséhez. Mar az 1971-ben megkezdett kisérleti, majd rutinszerti mérések igazoltdk a
digitalis technika analéghoz viszonyitott jéval nagyobb felbontéképességét. Ezek utin
1972-ben megdobbenten tapasztaltuk a szeizmikusan bemérendd km-szdm csokkenését. Azt
is érzékeltették ugyanakkor, hogy tovabbi szigoritdsok varhatéak. Akkor miért vasaroltuk az
uj technikat?

Szerencsére az 1972-es tervek nyilvdnossagra keriilése utdn szakmai egyesiiletek,
kutatasért felelds intézmények és a kutatds kiilonbozd tevékenységeit végz6 gazdasagi
egységek elkezdték keresni a megszigoritasok lehetséges okait, €s elemezni a dontés varhato
karos kovetkezményeit. A Magyar Tudomanyos Akadémia Fold- és Banyaszati Tudoma-
nyok Osztalyanak kiilonb6zé bizottsagai, koztiik a Kéolaj- Foldgaz- és Vizbanyaszati Tudo-
manyos Bizottsdg, megalakuldsuk 6ta megfeleld rendszerességgel figyelemmel kisérték a
szakmai kompetencidjukba tartozé szakagak tevékenységét. Ez utobbi bizottsdg — ahogy a
nevében is megfogalmazast nyert — tekintette 4t a szénhidrogénkutatasok teljes vertikumat,
benne a geofizikai kutatdsokat is.

Az 1970-73. évi akadémiai ciklus idejére iizemiink miszaki igazgat6jat megvalasztot-
tdk a Bizottsdg tagjanak, aki mar 1971-ben beszdmolt a magyar szénhidrogénkutatds
helyzetérdl és terveir6l [49]. A szabdlyos rendszerességgel megtartott bizottsdgi iiléseken a
szénhidrogénkutatdsok teljes kord (geoldgia, geofizika, stb.) elemzése tobbszor napirendre
kertilt. Ezért nagy valdszintséggel allithat6, hogy amikor a Fold- és Banydszati
Tudomdnyok Osztalya 1973. évi kozgytlési beszamoldjat készitette, a KSolaj- Foldgaz- és
Vizbanyészati Tudoményos Bizottsdg véleményét is figyelembe vette az alabbi megallapitas
megfogalmazésakor:

., Az Osztdlyiilés megtdrgyalva az MSZMP X. Kongresszus irdnyelveit, hangsilyozta,
hogy hazdnk foldje a teriilet nagysdgdhoz képest dsvdnyi nyersanyagokban, természeti erd-
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forrdsokban nem szegény (mint azt a felszin kozeli kutatdsokra és feltdrdsokra alapozott
régebbi szemlélet dllitotta) hanem viszonylag gazdag mégpedig a fiatal iiledékekkel eltakart
mélyebb szintek vonatkozdsdban.”

Szakmank szempontjabol f6képpen az utolsé sorokban foglalt allasfoglalds volt dont6
jelent6ségli. Ebben ugyanis benne foglaltatott a kutatdsok folytatdsanak sziikségessége.
A mélyebb szintek hangsilyozasa pedig a modern technika alkalmazdsanak tovabbi kiter-
jesztését indokolta. Az 1974-80 kozotti évek kutatdsi eredményei igazoltdk e koncepcid
helyességét. Hogy a tavaszi akadémiai iilés és az augusztusi minisztertandcsi hatdrozat
meghozatala kozott mi minden torténhetett, nem tudjuk, csak feltételezni lehet, hogy
vitakkal terhes iilések sokasdga zajlott, és ez oda vezetett, hogy kijott az akkori idSkben
szinte naponként citdlt MT hatdrozat, amely a szénhidrogénkutatds, ezen beliil a geofizika
szamdra is meghatdrozta a slirgGs tennivaldkat.

II1.3.4. A kutatasok intenzifikalasa (a Minisztertanacs 3328/73. szamu hatarozata)
111.3.4.1. A mérdkapacitds nagysdgdnak kialakitdsa

A kormdny a megndovelt feladatok teljesitéséhez 1étszamot, beruhdzasi keretet biztositott,
ennek fejében a kutatéktél 60 millié tonna kéolaj egyenérték (MTOE) készletnovekedést
vart el. A hatdrozat a geofizika szdmdra a 70-es évek végére 2000 km/év szeizmikus mérési
teljesitményt irt eld, a terepi mérScsoportok szamat 16-ra emelve. (Az 1973-at megel6z6
évben a bemért km-ek mennyisége 1107, a csoportok szdma 11 volt.) A II. Tablazatbol
leolvashaté, hogy a GKU a 70-es évek végén a 3000 km-t is meghalad6 éves teljesitményt
produkdlt. A leftrt méterekbdl viszont az lathatd, hogy az 1972. évi mélypont utdn a firdsi
volumen novelése sokkal lassibb titemd volt, és a 60-as évek végére jellemzé furdsi méter-
szamot nagyjabol 1977-re érte el mindkét furdsi tizem. A kutatdsi folyamatban a két egymast
kovetd tevékenység egyikének novelése, a masiknak kissé visszafogdsa tudatos dontés ered-
ménye volt. A hazai kutatasok kozel 50 éves tevékenységére altaldban jellemz6 volt, hogy a
kutatds e két fontos fzisa csak nagy ritk4n volt szinkronban egymassal. Addm Oszkar KFH
féosztalyvezetd ,,A foldtani kutatds helyzete €s jovGbeni feladatai” cimd el6addsdban [5] az
OKGT GKU 1V. 6téves tervben elért teljesitményének értékelésénél — az egyes geofizikai
modszerekkel 1971 és 1975 kozott végzett mérések mennyiségi adatainak ismertetése utdn
— a kovetkezdket jegyzi meg: ,, Ezek a szdmok elsd pillanatra igen nagynak tiinnek — s az
tizem szempontjdbol azok is — mégis az egész terviddszakot az jellemezte, hogy elegendd
mértékii mélyfiirdsra el6készitett felderité kutatdsi teriilet nem dllt rendelkezésre, ezért a
geofizikai munka iitemét dllandoan fokozni kellett. ”

Mivel a 3328/73-as MT hatarozatot megel6z6 évekre is a geofizika sztikdssége volt a
jellemzd, a hatdrozat megsziiletése utian elemzéseinket tobb irdnyban kiterjesztettiik annak
megallapitasara, hogy vajon a 2000 km/év teljesitmény elegendd lesz-e a firéberendezések
kapacitdsanak teljes kori kihasznaldsdra. A vizsgédlatok eredményei koziil az 1952-t81 1973-
ig geofizikai mérésekkel megtalalt szerkezetek szdma és nagysaga (teriilete) kozotti 6ssze-
fliggést mutatjuk be (17. dbra).
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17. abra: Az 1952-1973 kozott geofizikai mérésekkel kimutatott
szerkezetek szama a ,,nagysag” fiiggvényében

Az 4brarél leolvashatd, hogy a kimutatott szerkezetek 80%-a 10 km? vagy anndl kisebb. Ez
azt jelenti, hogy a szerkezetek hosszisdga 2—4 km kozott valtakozott és szeizmikus
mddszerrel torténé felmérésiikkor 1.5-2 km stiriségl halézat bemérésére volt sziikség. Ha
ehhez hozzavettiik a szerkezetek nagysdganak eloszlasat a kimutatdsuk évének a fiigg-
vényében, akkor joggal feltételezhettiik, hogy az 1973-80 kozotti években sem vérhatd —
még az egyre jobb mindségli mérésektdl sem — szamos nagy kiterjedést uj szerkezet meg-
taldlasa. Ez alapjan egyértelmten éllithattuk, hogy a 2000 km/év-re torténd felfejlédés sem
képes annyi szerkezetet kimutatni, amennyi a rendelkezésre 4ll6 furdberendezés allomany
teljes leterhelését biztositani tudja. Kovetkezésképpen a furdsok geofizikai elGkészitettsége
csak atnézetes értelemben végezhetS el, ami a kisebb szerkezetek esetén megnovelheti a
medd? furdsok szamat. Mivel a készletnovekedést altalaban a leftrt méter szorozva az effek-
tivitassal képlet alapjan szamoltdk ki, azt fel sem mertiik tételezni, hogy a 60 millié tonna
készletnovekedés elvards miatt a fesziiltséget — az arra hivatottak — a berendezések szama-
nak csokkentésével fogjak feloldani.

Az OKGT vezetésével (Ban Akos, Dank Viktor) tortént tobbszori konzultdcié utdn a
GKU miiszaki igazgat6ja kapott megbizast olyan javaslat osszedllitds4ra, amely a kiilonb6zd
mértékd km novelés esetére megadja a teljesitéshez sziikséges személyi és targyi
feltételeket. Ugyanakkor arra is igéretet kaptunk, hogy a fiirdsi méterszdm korabbi szintre
torténd megemelését idében eltolva fogjdk elsirni. A GKU 4ltal kidolgozott javaslatot az
OKGT vezetése kisebb médositasokkal (igények csokkentése) elfogadta. A dontés 1980-ra

a 3000 km/év teljesitményt tizte ki célul és biztositotta a sziikséges feltételeket annak
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eléréséhez. Mivel az tizem rendelkezésére bocsétott kiilonbozd keretek nagysaga nem jelen-
tette, hogy itt van mar a Kédnadn, ezért azok szétosztdsakor bizonyos prioritdsokat kellett
megfogalmaznia. ElsGsorban a digitdlis terepi mér6berendezések szdmdnak novelését, a
kordbban az importstop meghozatalakor meghitsult vibroszeiz technika bevezetését és a
furéberendezések €s gépjarmiivek folyamatos cseréjét tekintettiik a legfontosabb
teendénknek. Persze az, hogy van pénziink, még nem jelentette, hogy a sziikséges esz-
kozoket id6ben és a sziikséges mennyiségben — f6képp hazai és szocialista relaciobol — meg
is tudjuk vasarolni.

Az mér a felmérések idGszakaban vilagossa vilt, hogy a csoportszam novelésének van
egy fels6 hatdra. Az elmult évek teljesitményszintjének alapulvételével a 3000 km/év
beméréséhez 24 db szeizmikus csoport felallitasara lett volna sziikség. Uzem- és munkaszer-
vezési intézkedések, termelékenyebb eszk6zok (nagyobb csatornaszam, Uj firdk, vibrotech-
nika) beszerzése, Uj Osszetételd terepi csoportok kialakitdsa, kapacitds kihaszndldsi
felmérések végzése szinte mindennapos feladattd valt. Sok problémat okozott az eszk6zok
késedelmes beérkezése. A miszerek és gépi berendezések néha éves késéssel érkeztek, de a
rdjuk esd termelési hdnyadot is teljesiteni kellett. 1974-75-ben legaldbb 6-8 kiilonbozd
munkarendet alakitottunk ki.

A csoportok egymdsnak adtdk berendezéseiket, igy sikeriilt éves véllaldsainkat tel-
jesiteni. Uzemszervezés, munkarendek kialakitdsa, beruhazdsok iigyintézése és eszkozok
iizemeltetése teriiletén Boda J6zsef, Miklés Gergely, Nagy Béla, Rumpler Janos és a hoz-
zajuk tartozoé részlegek végeztek eredményes munkat. Mivel a kordbban mar emlitett okok
kovetkeztében mind az ELTE-n mind a Miskolci Nehézipari Egyetemen néhany f&s
geofizikus évfolyamok voltak, az dtmeneti id6ben hazon beliili tanfolyamok megtartasaval
sikeriilt a sziikséges szaklétszamot biztositani. Annak érzékeltetésére, hogy a volumen
novelés nem csak a bemért km-ek szdmanak megnovelését jelentette, kozreadjuk az
1974-77 kozott bemért km-ek évenkénti megoszldsiat a fedésszdm fiiggvényében
(III. Tablazat):

II1. Tablazat
o0sszes fedésszam
Ev |bemért 2x-es 4x-es 6x-0S 12x-es 24x-es

km km | % km | % km % km % km| %
1974 1961 | 3.4 0.2 |8.0]0.4 1927.5 |49.8 | 961.6 | 49.1 10.5] 0.5

1975 2406 629.0 |26.1 | 1722.0 | 71.6 55.0| 2.3
1976 2910 3214 |11.1 24094 | 82.8 | 179.2| 6.1
1977 3296 63.25 | 1.9 | 1880.0 | 57.0 |1352.7 |41.1

7 z

A szeizmikét végz6 és felhaszndl6 szakemberek fel tudjak mérni, hogy mennyi munkatobb-
let van egy hatszoros és egy huszonnégyszeres fedéssel bemért szelvény kozott, nem is
beszélve a mindségi kiilonbségekrdl. Ha a terepi teljesitménynovekedéshez (mennyiségi,
minGségi) hozzavessziik a szamitégépes feldolgozas ezen id6szakban bekovetkezett min&sé-
gi javuldsat, akkor megallapithatjuk, hogy a GKU mind mennyiségi, mind min&ségi oldalon
minden tSle elvarhat6 intézkedést megtett a mélyfoldtani felépités kordbbindl nagyobb rész-
letességii feltérképezésének érdekében.
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111.3.4.2. Nem robbantdsos hulldamkeltéses technikdk bevezetése

Részben kornyezetvédelmi, részben nemzeti parkok, lakott teriiletek, firdsi szempontbdl
kedvezétlen felszini és felszinkozeli adottsagu (kavicsos) teriiletek felmérése, de a terepi tel-
jesitmény megnovelése szempontjabol sem elhanyagolhaté elényei miatt mar a 70-es évek
elején tervbe vettiik a vibroszeiz technika import ttjan torténé megvasarlasat. Az ismert
beruhdzasi nehézségek miatt erre csak 1974-t61 adédott redlis lehetSség.

Keriilend6 minden varatlan és kellemetlen meglepetést, részletes intézkedési tervet
allitottunk 6ssze, amelyet 1épésrdl 1épésre meg is valdsitottunk. Kiilonos sulyt helyeztiink a
lakott teriiletek felmérésénél el6alld veszélyekre, hiszen a nyugati és a hazdnkban épitett
lakéhézak statikai viszonyai kozotti kiilonbségek miatt a vibratoros mérések altal okozott
vagy okozhat6 karok gyakorlatilag ismeretlenek voltak.

A vasarlas eldtt arrdl is meg kellett gy6z8dni, hogy a vibratoros hullamkeltéssel milyen
behatolds érhetd el ott, ahol a felszin kozelében rossz energiaitad6 tulajdonsdgu laza
homokok taldlhaték, viszont a kutatandé objektumok tobb km mélységben helyezkednek el,
valamint ott, ahol a felszin erGsen tagolt.

Hogy dontésiink megalapozott legyen, 1974-ben a (nyugatnémet) PRAKLA-SEISMOS
céggel a fent emlitett adottsagu teriileteken kisérleti méréseket végeztettiink Szeged és Mako
beltertiletén, Kistelek—Balastya térségében (Alfold) és a Becsehely—Borsfa kérnyéki dom-
bos vidéken (Dunantul).

Az eredmények kiértékelése utdn a beruhdzast beinditottuk, az eszk6zok 1976-ban
beérkeztek, és 1977-ben a gondosan kivélasztott teriileteken megkezdddtek az dsszehason-
lité (robbantdsos) majd a rutinszerd vibroszeiz mérések. Id6kozben a fejlesztd, feldolgozd,
mobdszertani és az tizemeltetési egységeknek a vibratoros technika bevezetésével kapcso-
latos feladatokra fel kellett késziilniiik. A felkésziilés a GKU-ben kordbban mér sikerrel
alkalmazott séma alapjan folyt.

A vibroszeiz mérések elsé évében szerzett terepi mérési és feldolgozas-kiértékelési
tapasztalatok kozreaddsa és cseréje (az ELGI mar 1976-ban alkalmazta a vibrotechnikat)
céljabol a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Felszini Szakosztdlya Rumpler Janos
vezetésével 1978. november 16-dn egész napos ankétot szervezett ,,A vibroszeiz eljaras elvi,
mobdszertan alapjai, eszkozei, hazai alkalmazdsdnak eredményei” cimmel. Az ankét teljes
anyagat a Magyar Geofizika XX. évfolyamanak 2-3. szdma tartalmazza.

A GKU szakemberei két elGaddsban szdmoltak be tapasztalataikrol, ,,Vibroszeiz
mérések a magyar kSolajiparban” és ,,Vibroszeiz mérési anyagok feldolgozdsa” cimmel
(szerz6k Gadé Karoly, Kaszner Erna és Rumpler Janos, illetve Kaszner Erna, Lelkes Gabor
és Muravina Lilia). Jelen torténeti Osszefoglaléban pusztin az eredmények Osszegzését
adjuk kozre. Az el6bbi cikk altal levont f6bb kovetkeztetések: ,,...

1. A vibroszeizmika a robbantdsossal egyenértékii, vagy ettdl esetenként jobb mindségii
szelvényeket nyujt, azonos, vagy jobb termelékenységi jellemzdkkel.
2. A vibroszeizmika — felszini energiaforrds lévén — rendkiviil érzékeny a mérési
paraméterek pontos meghatdrozdsdra. Ezek fontossdgi sorrendben:
a. a kutatdsi feladathoz és a kozeg dtviteli sajdtsdgaihoz legjobban illd sweep-
frekvencia intervallum (legaldbb 2 oktdv sdvszélesség),
b. olyan alsé hatdrfrekvencia vdlasztds, mely magasabb, mint a felszini
zavarhullamok domindns frekvencidja,
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c. a gerjesztési és geofon oldali csoportositds optimdlis megtervezése, mely az
elsd beérkezéseket is megfelelden csillapitia. Kedvezd esetben a szabdlyos
zavarhullamok mintegy 40 dB-es csillapitdsa érhetd el,

d. azegy csoportba lehelyezendd geofonszdm és a vibrdcidszdm mindségi és gaz-
dasdgossdgi egyensiilydnak meghatdrozdsa,

e. tovdbbd a sweep-hossz vizsgdlata, melynél a rezgés idotartam dupldzdsa
tovdbbi 2-3 dB-es jel/zaj javuldst hozhat,

f. s végiil az egyéb, fedésszamra, geofonbdziskozre, és offset meghatdrozdsdra
szolgdlo rutin vizsgdlatok.

3. A bemutatott szelvények a vibroszeiz eljdrds széleskorii alkalmazdsi lehetdségét
bizonyitjak. Ezek tovdbbi kiterjesztését, a modszertan finomitdsdt tekintjiik jovébeni
feladatunknak.”

Az 1-es pont szerint a vibromérések a flis zéndban és a Duna—Tisza k6zi mezozods rétegek
térképezésében a robbantdsosndl jobb eredményeket adtak. A feldolgozast végzdk
véleménye alapjan a kiilonbség részben a ,,diversity stack™ és a korrelaciés mtvelet ered-
ménye, részben pedig a kutatott horizontoknak megfelel$ frekvencia sav megvélasztasanak
koszonhetS. A teljesitménnyel kapcsolatban megemlithet§, hogy azonos vonalon azonos
hosszisagi szelvény bemérése robbantdsos energiakeltés és 12x-es fedés mellett 16
munkanapot, vibratoros technika alkalmazasakor a 24x-es fedéses mérés elvégzése 5
munkanapot igényelt.

Sajnos, a vibratoros technika bovitésére a j6 eredmények ellenére varni kellett. A 70-
es évek vége felé az olajarak djra emelkedni kezdtek, emiatt az OKGT t6kés import
beruhazasi keretét is er6sen lecsokkentették, igy tjra elemzéEs ald kellett venniink egy olcsébb
alternativ nemrobbantdsos energiaforrassal, az ,,air-gun”—okkal49 1975-ben végzett korabbi
kisérleti mérések eredményeit.

Erre azért volt sziikség, mert az OKGT vezetése azzal a feltétellel engedélyezte az
Irakban tobb évet igénylé mérések elvillaldsit, amennyiben a GKU az itthoni tervében
szerepl6 méréseket valtoztatds (csokkentés) nélkiil teljesiti. Mivel Irakban a nehéz
firhatésagi viszonyok és az elvart teljesitmény biztositasa céljabol nagyszamu firéberen-
dezést kellett kiszallitani, a Szovjetuni6 pedig nemleges valaszt adott djabb furdberen-
dezések szillitasara, az itthoni terv teljesitésére egyetlen lehet6ség maradt, az air-gun-ok
beszerzése.

Az air-gun téma tehat a GKU szdméra nem volt ismeretlen, mert a BOLT Associates Inc.
(USA) — az air-gun-ok gyartdja — az MGE XX. szimpéziuman (Szentendre, 1975) kiallitott egy
tin. ,levegd puskat”, amelyet a rendezvény utdn meghatirozott idére a GKU rendelkezésére
bocsatott azzal a megkotéssel, hogy a kisérleti mérések eredményeit az eszkodz reklamozasanal
referenciaként felhaszndlhassa. Bar 1975-ben mdr a vibratorok beszerzése mellett tettiik le vok-
sunkat, egy ilyen lehet&séget ki kellett haszndlni. Sosem lehet tudni mit hoz a jov6, egy mas
eszkoz barmikor felhasznélhat6 tartalékot jelenthet az lizem vezetése szamara.

1975-ben, a felkinalt lehet6ség birtokdban két kiilonbozd adottsagu (Tiszagyenda—
Tiarkeve—Bucsa—Karcag és Szentes—Fabidnsebestyén) kutatési teriileten keriilt sor azonos

49 Szintén kornyezetbardt, nem robbantdsos energiakeltési eljards. Sz6 szerint ,leveg6-puskat” vagy ,,légpuskat”
jelent. Alkalmazdsa a tengeri szeizmikdban dltaldnos. Esetiinkben (a ,,szdrazfoldi” air-gun-okndl, 1dsd 149.
fénykép) a sdritett levegd hirtelen (vizbe torténd) kidramoltatdsa altal keltett 16késhulldm (impulzus jel) egy
foldre lehelyezett, vizzel toltott edény rugalmas fenéklapjdn keresztiil jut a talajba.
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vonalszakaszon robbantdsos és air-gun-nal végzett Osszehasonlité kisérleti mérések
végzésére, majd szamitégépes feldolgozasara és kiértékelésére. Szakembereink 1976. dprilis
29-én az MGE Felszini Szakosztdlydnak el6addi iilésen szamoltak be a mérések ered-
ményeirSl. Dornyei Piroska, Kaszner Erna, Saghy Gyorgy és Véges Istvan ,,Az air-gun és
robbantdsos gerjesztésti mérések 0sszehasonlitdsa” [19], valamint Rumpler Janos, Szilagyi
Lajos és Varkonyi Laszl6 ,,Szeizmikus kisérleti mérések az air-gun rezgéskeltd berendezés-
sel” [79] cimmel tartottak eldadast. A kétfelé hullamkeltéssel végzett mérések dsszehason-
litdsdbol Dornyei Piroska és tarsai az aldbbi kovetkeztetéseket vontak le:

,Mindkét kutatdsi teriileten az air-gun kisérleti anyagbdl a feldolgozds sordn olyan
Jel-zaj viszonyu dsszegzett iddszelvényt sikeriilt nyerni, amely a kutatds szdmdra érdekes
iddintervallumban a robbantdsos szelvénnyel lényegében egyenértékii. Ezen az alapon az
air-gun-nal valo hulldamkeltést gyakorlatilag is perspektivikusnak tekinthetjiik, hiszen az
elvégzett kisérletek még nem meritették ki a lehetGségeket a szinkronban iizemeltethetd air-
gun egységek és a mérési rendszer vonatkozdsdban.

Tovdbbi kovetkeztetés lehet, hogy kiilonbozd kozelfelszini szeizmogeologiai viszonyti
teriileteken a robbantdsos és air-gun mérések kozott kiilonbozd eltérések lehetségesek.

Tehdt az air-gun mérések sajdtsdgait elsésorban air-gun kisérletekbdl lehet és kell az
adott teriileten meghatdrozni.”

Id6kozben gépészeti szakembereink (Nagy Béla, Gulyas Mihdly, Gyore Mikl6s) megoldast
talaltak a ,,puskdk” Raba—Steiger traktorokra torténd felszerelésére, ami tovabb novelte a
vibratorok €s az air-gun-ok beszerzési ara kozti lényeges kiilonbséget az utébbiak javara. Az
igy redukdlt beszerzési ar ismeretében feladataink maradék nélkiili megolddsdnak biz-
tositasa céljabdl az OKGT egy szeizmikus csoport tizemeltetéséhez sziikséges szamu eszkoz
megvasarlasara aldasat adta.

A vibroszeiz technika bdvitésérgl azonban nem mondtunk le, és amint az OKGT —
eredményeink figyelembevételével — tijabb lehet6séget adott nem robbantdsos jelgerjeszté
eszkozok beszerzésére, ismét a vibratorok megvasarlasa mellett dontottiink (1983). Mivel a
vibratorok az elkdvetkezendd években minden szempontbdl 1ényeges fejlédésen mentek
keresztiil, a vildgbanki lehet&ségek valéra véldsaval a tovabbiakban csak vibratoros
beruhdzasokat valdsitottunk meg.

Az air-gun-ok kétéves miikodésének eredményeir6l Szilagyi Lajos allitott Ossze
értékes tanulmanyt. A ,,Felszini szeizmikus impulzusforrasok hazai alkalmazasa” cimd dol-
gozatban [88] a szerzd tapasztalatait igy Osszegzi:

A kisérleti eredmények és a két év ota folyo rutin mérések azt igazoljdk, hogy a felszini
impulzusforrdsokat dltaldban eredményesen lehet alkalmazni a szénhidrogénipari
szeizmikus kutatds jelenlegi feladatainak megolddsdra.

Vannak azonban olyan teriiletrészek, ahol felszini vagy mélyebb geologiai okok miatt a
robbantdsos modszert elonyben kell részesiteniink, mert a kutatando mélységig nem tudjuk
biztositani a kielégitd jel/zaj viszonyt az egy felvevd miiszerhez célszeriien hozzdrendelt
impulzusforrds szdammal. Jelenlegi ismereteink szerint a felszini forrds dltal keltett impulzus
spektrumdt nem tudjuk befolydsolni.”

A ,,puskdk” (a traktorok nélkiil) esetenként még napjainkban is haszndlatban vannak kor-
rekcidés mérések végzéséhez.
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111.3.4.3. Kiértékelés-értelmezés a 70-es években

A szeizmikus mérések médszertani fejlédése és a feldolgozas vonaldn szinte évente megje-
lend tjdonsdgok eredményei az egyre jobb mindségli id6szelvényekben realizal6dtak.
Azaltal, hogy a digitélis technika nagyobb mélységlehatoldst eredményezett, a szeizmikus
id6szelvényeken eljottek az oly régéta vart bonyolultabb felépitést osszletek is. Folytonos
hatarfeliiletek helyett torésekkel szabdalt, kiilonb6z6 elmozdulast szenvedett rétegek jelen-
tek meg, amelyek még adatazonosit6 Un. paraméterfirasok esetén is nagyon megnehezitet-
ték az értelmezd geoszakember abbéli torekvését, hogy mar az els§ l1épésben a tobb-
értelmtiséget kindlé idGszelvényekbdl a valésagot legjobban megkozelits térképet
szerkessze meg.

A 70-es évek elején lezarult az a korszak, amelyben a geofizikus a terepen mért, a
kiértékelés sordn szerkezeti térképeket (vazlatokat) készitett és jelentésének Osszedllitasa
utdn kovetkezhetett — egyéb adatok figyelembevétele mellett — a furdspontok helyeinek
kijelolése. A tobbféle értelmezési lehetdség sziikségessé tette a fokozatos megkozelités
elvének alkalmazdsat. A geofizikdval szemben hitetlenkedSket meg kellett nyugtatni, hogy
a furasi adatok ismeretére nem azért van sziikség, hogy az értelmezd geoszakember azokhoz
igazitsa adatait, hanem azért, mert az id6szelvény ugyan objektiven mutatja a foldtani
felépitést, de fizikai paraméterek nyelvén. Ezeknek a foldtan nyelvére torténd attranszfor-
malasdhoz elengedhetetlen bizonyos szdmu geoldgiai adat (mélység, kor, stb.) ismerete,
amelynek birtokdban a varidciés lehetségek szdméat minimadlisra lehet csokkenteni.
A geofizikai szakman beliil is megkezdddtek olyan fejlesztések, amelyek a jelazonossag,
frekvencia, amplitidé és egyéb ismérvek alapjan segitették a szintkorreldcié — a szeizmikus
reflexi6 valamilyen foldtani okbdl bekovetkezett megszakaddsdn tdli — biztonsdgos
elvégzését. Természetesen még e fejlesztések sikeres alkalmazdsba vétele sem teszi
foloslegessé az adatazonosité furdsok felhasznaldsat.

Az MGE XVIII. Nemzetkozi Geofizikai Szimpéziuman (Budapest, 1973) az ELGI, az
OKGT Geofizikai Féosztilya és a GKU munkatarsainak kozremiikodésével tartott elGadas
[50] szamos idGszelvényen mutatott be kétféle értelmezési varidcidkat. Egyes esetekben az
eltérések a teriilet szénhidrogénfoldtani megismerése szempontjabdl is figyelembeveendSk
voltak, a kutatdsi folyamat kovetkezd tevékenységének a kijelolésénél. Az alabb emlitett
értelmezési varidciok koziil az adott teriilet kutatdsi feladatai, tovabba foldtani-geofizikai
adatai ismeretében lehetett az optimalis médozatot kivalasztani:

e A ,megkozelitési elv”’ 1ényegében azt tartalmazza, hogy djabb mérés és feldolgozas
nélkiil, de djabb foldtani adat (Gjabb firdsok, magmintak, karotdzs adatok stb.) bir-
tokdban a valésagot egyre jobban megkozelit valtozat munkalhat6 ki.

e Nyugati szaklapokban kozzétett ,,case history”-kban taldlhattunk olyan eseteket, ame-
lyek a geofizikai €s a firasos kutatds egyre szorosabb kapcsolatara hivtdk fel a figyel-
met. Ez a szakmdnk nyelvére leforditva azt jelentette, hogy egy kutatasi ciklusban a
geofizikai kutatast kovet6 mélyfurds utin annak eredményei ismeretében ujra
geofizikai mérés kovetkezik, és ez a sziikségleteknek megfelel6en ismétlédhet.
Kordbban a geofizikai mérések befejezését kovetSen ritkdn keriilt sor tgynevezett
»mezoén beliili” szeizmikus mérések elvégzésére.
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e Ugyancsak elterjedt az az értelmezési szemlélet, amely csak az éppen aktudlis —
geofizikat kovetd — kutatasi tevékenység megtervezéséhez sziikséges adatokat hasznél-
ta fel az id&szelvényekbdl.

Ha 0sszehasonlitjuk a geofizikai részleg 1952-72 kozott kiadott jelentéseinek listdjat az
1972-92 kozott kiadottakkal, egyértelmtien megallapithatd, hogy nagyobb szamban adott ki
a GKU (GKV, GKE) 1972 utdn informécids és adatszolgaltatd, azaz egy-egy konkrét fela-
dat megoldasat elGsegits jelentést, mint régi értelemben vett teriileti szeizmikus jelentéseket.
Ez éppen az el6z&ekben ismertetett elvek gyakorlati megvaldsuldsat jelenti.

IdSkozben az 1963-ban bevezetett gravitacios és geoelektromos kutatdsok teriiletén is
jelentds fejlédés kovetkezett be, ezért a 70-es évek elején a szeizmikus értelmezés varidcios
lehetdségeinek csokkentése érdekében szakembereink egyre kiterjedtebben alkalmaztdk vala-
mennyi geofizikai médszer egyiittes felhaszndldsat a kutatdsi teriiletek értelmezési
munkdlatainak az elvégzése sordn. Kovacs Ferenc, Nagy Zoltan, Szanyi Béla és Vandor Béla
A geofizikai adatok integralt értelmezése” cimi dolgozatukban [38] gyakorlati példakon
szemléltetik a kétdimenzids integralt graviticids-geoelektromos és szeizmikus modellek 1étre-
hozasat, amelyek egy adott teriilet komplex foldtani értelmezésének alapjat képezik. A szerzék
az adatok integralt értelmezésébdl szarmazé elényoket az aldbbiakban foglaltak ossze:

. Az eddig alkalmazott — nem integrdlt — értelmezési eljdrdsokkal szemben egzakt titon,
tobb és egyértelmiibb foldtani informdciot biztosit. Az egyértelmiibb foldtani adatok
figyelembevételével torténd fiiropont kitiizéstdl és fiirdstervezéstdl a fiirdsos kutatds
hatékonysdgdnak és eredményességének novelése is vdarhato

. Osztonzdleg visszahat az egyes felszini geofizikai médszerek méréstechnikai, metodikai
és interpretdcios fejlesztésére.

*  Bizonyos geoldgiai modellek esetén a koltségesebb szeizmikus mérésekkel kapott
szelvénymenti adatok térképszeriien, teriiletileg kiterjeszthetdk és ez a kutatdsi ered-
ményekben a fajlagos koltségrdforditds csokkentésével egyenértékil.”

A 70-es évek végén egy EAEG kongresszuson az egyik el6adé nagyon szellemesen az alab-
bi mondattal fejezte be az dltala ismertetett kGolajmez6 megismerési folyamatat: ,, A szén-
hidrogéntelep és kornyezetének megismerése egy olyan folyamat, amely a mezd felszd-
moldsdval fejezddik be, és a megismerés sajnos ekkor a legteljesebb”.

111.3.4.4. Ismerkedés a szeizmosztratigrdfidval

P

Az el6z6 pontban targyaltak alapjan megallapithat6, hogy az integralt értelmezés elsésorban a
bonyolult foldtani felépitésd teriiletek minél pontosabb és egyértelmiibb megismerését célozta.
A digitélis technika folyamatosan gazdagodé modszertani és feldolgozasi lehetSségeinek
kihaszndldsaval azonban a szeizmikus id&szelvények informdcidtartalma is egyre bdviilt.

o

Kiilonosen felting volt, hogy a pannon rétegsort tartalmazé id&intervallumban olyan
,.diagondlisnak, ferdének vagy eltérd d6lésiinek’ nevezett rétegek jelentek meg, amelynek fold-
tani értelmezése — erre irdnyuld elemzések hidnyaban — bizonyos nehézségekbe iitkdzott. Hizon
beliili vizsgdléddsok beinditdsa mellett, Radler Béla javaslatira, a miskolci Geofizikai
Tanszéken ,,A pannon kord diagondlis rétegzddésti képz6dmények térképezhetdségi kritériu-
mai” cimmel diplomamunka témat hirdettiink meg 1977-ben. Ipari konzulensnek Berkes
Zoltant jeloltiik ki, aki akkor doktori disszertacidjan dolgozott, melynek targya , Mélyfoldtani

formaelemek reflexios szeizmikus képe az OKGT GKU mérési anyagai alapjan” volt.

110



Az Adok Jénos dltal elkészitett diplomamunkéban szerepld térképek tekinthetGek az
els6 Magyarorszagon késziilt faciestérképeknek. Ezt azonban csak akkor ismertiik fel,
amikor mar hozzank is eljutott a szeizmikus sztratigrafia néhany év alatt klasszikussa valo
alapmiive, az AAPG> Memoir 26. kotete [69].

Berkes Zoltan doktori cimének megszerzése utan (1978), az emlitett 26. kotet bir-
tokdban, napi kiértékelési munkaja mellett szeizmikus sztratigrafiaval foglalkozott. Ebbe a
munkdaba bevonta Pogacsds Gyorgy és Szanyi Béla munkatarsait is. Az egylittmiikodés ered-
ményeképpen a GKV 1982-ben elfogadta a haromtagu csapat e témaban benyudjtott Gjitasat
azzal a kikotéssel, hogy Berkes Zoltan Osszedllit egy jegyzetet, amely a mddszer hazai
bevezetését elGsegiti. 1983-ban elkésziilt ,,A szeizmikus makrosztratigrafia elemei” cimet
visel$ Osszedllitds, amely e témdban az elsé magyar nyelvii 6sszefoglalds volt [12]. A szerzd
146 oldalon az elméleti ismeretek targyaldsa mellett hazai szeizmikus szelvényeken mutatta
be a kiilonboz6 foldtani képzédményeknek megfeleld szeizmikus formaelemeket (18. abra).

18. abra: Keresztez6dd szelvények sztratigrafiai kiértékelése;
a: dolésiranyu szelvény, b: csapasiranyu szelvény (Berkes [12] nyoman,
a magyarazatot lasd az alabbi tablazatban)

izmikus facies | reflexios jell 0k(bels6 forma) valdszinii geoldgiai értel é

Cr kaotikus Paleogén medencealjzat

A viltoz6 amplitidd, gyenge kontinuitds, Miocén képzGdmények
véltozo dblésszogek

B1-B2 erds, jo folytonossagu, tranzgresszids, tranzgresszids-feltoltédéses
parhuzamos reflexidk képz&dmények

Cl1-C2 kis-kozepes amplitido, tranzgresszids, tranzgressziods-feltoltédéses
j6-kozepes folytonossig képz&dmények

D1 kettds hajlatd, ferde progradacids komplex delta vagy iiledékkip komplexum

D2 mint D1, de ritmikusan erds reflexiok jelentkeznek | a D1 komplexum felsd része

El erds, j6 folytonossdgi, parhuzamos reflexidok deltahattéri ficies

E2 El-hez hasonld, de gyengébb reflexidk deltahattéri ficies

F1-F2 az E2-t6l d6lésszogben folyévizi, szarazfoldi, kozvetlen parti tiledékek
és kontinuitasban kiilonbozik (gyengébb)

50 A kdolajgeoldgusok amerikai egyesiilete (American Association of Petroleum Geologists).
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A szeizmikus sztratigrafia alkalmazésa, a szeizmikus hullimkép pontosabb ismerete és a
geoldgiai kép geofizikai képpé atalakitasa indokolta a VSP (Vertical Seismic Profiling)
mérések hazai bevezetését is. A feltételeket 1982-ben megteremtettiik, 1983-ban a kisérleti
méréseket beinditottuk. A szeizmikus sztratigrafia és a VSP alkalmazasa a vildgbanki hitel
megval6suldsa utan valt dltaldnossa.

111.3.4.5. Eredmények , elismerések, kinevezések

Addm Oszkar mar idézett dolgozatiban [5] a geofizika 1971-75 kozotti minségi val-
tozdsardl a kivetkezdket irja: ,,A fejlédés nemcsak ebben a tekintetben volt nagy®, lényege-
sen nagyobb jelentdségii az a mindségi javulds, amelyet egyrészt a digitdlis terepi felvétel,
mdsrészt a szdmitogépes feldolgozds bevezetésével, programrendszerek kidolgozdsdval és
rendszeres haszndlatdval értiink el. Hasonlo, de taldn nem ilyen ldtvdnyos fejlodés mutathato
ki a gravitdcio és geoelektromos munkdban is. A gravitdcios felvételek sziirése, feldolgozdsa
és a magnetotellurika kiterjedt alkalmazdsa a nagymélységii szerkezetkutatdsban jelentds
informdciotobblettel jdr, s a foldtani értékelést és értelmezést erdsitette, illetdleg pontositja.”

Az ,,Otven éves a magyar kdolaj- és foldgazbanydszat” cimi kiadvanyban [8] Németh
Gusztav ,,Az 1970-85 kozotti idGszak™ és az ,,Osszefoglal(’)” c. fejezetekben (43-46. oldal)
ezen idGszak teljesitményeit (geoldgia, felszini és mélyfurdsi geofizika, geokémia stb.)
elemzi és felvazolja a kovetkezd idGszak feladatait. Ebbdl idézziik a szakmankra vonatkozé
megallapitasokat:

... A kutatdstervezés és értelmezés szinvonaldnak emelését nagy mértékben eldsegitette
a korszerii felszini geofizikai kutatds, elsdsorban a digitdlis szeizmika és a sziirt gravitdcios
mérés. Ezek az eljdrdsok az elmiilt mdsfél évtizedben egyre jobb mindségii szelvényrajzokat
és térképeket eredményeztek. Ezdltal vdlt egyre inkdbb lehetévé a hazai viszonylatban nagyon
bonyolult szerkezeti, rétegtani, kdzettani viszonyok pontosabb eldrejelzése, a tervezés, illetve
a tényleges furdsi adatok beépitése a geofizikai anyagokba, az értelmezés fejlodése. ... A jovd
kutatomunkdjdnak sikeressége érdekében tehdt a felszini geofizika, a geologia és a kiitgeo-
fizika jelenleginél magasabb szintii integrdciojdt kell biztositani.”

A 70-es évek elején elkésziilt — a KFH elbirdsdnak megfelelden — a nagyobb tdjegységek
korabbi id&szakokban végzett kutatdsi eredményeinek atfogd és Osszehasonlité vizsgalata,
majd ezek felhaszndldsdaval az tn. ,teriileti programok™ Osszedllitdsa. Ez utébbiak fela-
datkozpontos tervekként foghatok fel, amelyekbdl a kutatashoz biztositott anyagi eszkdzok
megismerése utan lehetett az id6kdzpontos (példaul. éves) tervjavaslatokat dsszedllitani.

Az OKGT kutatdsvezetése — a KFH jévdhagydsa utin —, figyelembe véve a GKU
méréstechnikai és feldolgozasi lehetGségeit, valamint a tertileti geoldgidk igényeit, ezekbdl
valasztotta ki a mérésre alkalmas tertileteket és hatdrozta meg a foldtani célkittizéseket. E ko6zos
munka kovetkezetes végrehajtasaval sikeriilt az MT rendeletben a kutatdktol elvart készlet-
novekedést teljesiteni. A teljességre valé torekvés helyett inkdbb csak néhanyat emlitiink az
1970-80-as periddusban felfedezett szénhidrogéntelepek szerencsére bdséges listdjabol. Mig az
Alf6ldon szdmos nagyobb készlettel biré mezét sikeriilt feltarni, a Dundntdlon inkdbb csak a
kisebb szerkezetek hoztak készletndvekedést. Az Alfoldon Szeged, Endréd, Kiskunhalas—EK,
Zsana, Fiizesgyarmat, Sarkadkeresztiir, a Dundntilon Ortahdza—Kelet, Pusztaapati, Barcs—
Nyugat mezdk a jelentSsebbek. A dundntuli eléforduldsokra a bonyolult mélyfoldtani és telep-
tani adottsagok (repedezett, karbonatos, lencsés kifejlédés) a jellemzdek. Sajnos ezek gazdasagi

51 Ez utalds a cikkben kordbban kozolt GKU mérési adatokra.
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jelent6sége kozel sem volt ardnyban a feltérképezésiikhoz sziikséges geofizikai ,rafordita-
sokkal” (legjobb technika, maximalis fedésszam, stirti mérési halézat stb.) [8, 13].

Visszatekintve az évtized elejét jellemzd kildtastalansagra, majd a periédus végéig
felfedezett készletek nagysagara és a szeizmikus teljesitmények meghdromszorozédasara,
megallapithatd, hogy az OKGT kutatési lancolatdban résztvevd szakmdk képviselSi e két
kozéptavu tervperiédusban a téliik elvarhato teljesitmények maximumat nydjtottdk. Az ilyen
teljesitmények eléréséhez sziikséges anyagi de féként ,.szellemi” befektetés ismeretében
érthet6 meg azoknak az elismeréseknek a jogossdga, amelyben a 70-es évek folyamén a
kutatdsban résztvevé egyes szervezetek, illetSleg személyek részesiiltek.

1973-ban az OKGT két vezetSje, Ban Akos és Dank Viktor vezérigazgatohelyettesek
megosztva kaptdk az Allami-dij II. fokozatét ,,a hazai szénhidrogéntermelés tudomanyosan
megalapozott tovabbfejlesztéséért, jelentds kbolaj és foldgazkészletek felkutatasaért és ter-
melésbe allitasaért”.

1975-ben a DKFU, 1976-ban az NKFU, 1977-ben pedig a GKU nyerte el a ,,Kivilo
Villalat” elismerést. A kitiintetés egybeesett a GKU (és elédeinek) fenndllasanak 25 éves
évforduldjaval.

1978-ban a GKU négy szakembere, Kovécs Ferenc osztélyvezetd, Molnér Kéroly igaz-
gatd, Saghy Gyorgy fGosztilyvezetd, Varga Imre igazgatdhelyettes fégeoldgus, tovabba
Meské Attila, a GKU mszaki tandcsaddja, az ELTE TTK Geofizikai tanszékének docense,
a miiszaki tudomanyok doktora részesiilt megosztott Allami-dij kitiintetésben ,,a szénhid-
rogénkutatds geofizikai miszereinek és modszereinek fejlesztésében, a kutatds hatékony-
sdganak novelésében elért eredményeiért”.

1979. janudr 1-jével a nehézipari miniszter a Geofizikai Kutatdsi Uzem jogutédjaként
a Geofizikai Kutaté Villalat alapitdsat hatarozta el, ezzel is elismerve a geofizika szén-
hidrogénkutatdsban és a mezdk felfedezésében betoltott szerepét.

II1.3.5. A geofizikai és mélyfurasi kutatas kapcsolatrendszere

Eddigi targyaldsunk sordn tobbszor emlitettiik, hogy bizonyos id6szakokban nem allt ren-
delkezésre megfelel6 szamu firasra el6készitett szerkezet, ezért a geofizikai kutatési volu-
ment dllandéan novelni kellett. Ez arra vezethetd vissza, hogy a szénhidrogénkutatasi folya-
matban e két egymadst kovetd tevékenység kapcsolata nem determinisztikus, hanem
sztochasztikus jellegd. Igy a két tevékenység optimalis kapacitdsat csak hosszabb idszak
statisztikai atlaganak figyelembevételével lehetett megéllapitani.

A megfelel6 kapacitdsarany kialakitdsanak a nyugati vildgban egészen mds formdja
alakult ki, mint a ,.tervgazddlkodédsra” berendezkedett KGST orszdgokban. A nyugati vilag
a vallalkozés szabadsdgat hirdetve mar a szénhidrogénkutatasok hajnaldn 1étrehozta a szol-
géltaté (mds szoval szerviz- vagy kontraktor-) vallalatokat, amelyek a kereslet-kindlat
(és tékéjiik) figyelembevételével hatdroztak meg kapacitasuk nagysagat, azon beliil szolgél-
tatdsaik tartalmat és ajanlattételi draikat. Amennyiben az olajvéllalatok nem kototték le a
kontraktor cég teljes kapacitdsdt, a tulajdonos eldéntotte, hogy ,.,non exclusive”™ méréseket
végez, jobb id6kre vir, eladja vagy felszdmolja a foloslegessé valt kapacitasat.

Az ,,0il & Gas Journal” és a ,,World Oil” szaklapok nyugati vilagra vonatkozd statisztikait
tanulmanyozva azt allapithattuk meg, hogy orszagonként és évenként milyen nagy mértékben

52 Nem megrendelésre, hanem sajdt koltségen végzett, késdbbi értékesitésre szant mérés (esetleg tobb vevnek is).
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valtozott az ott miikodtetett firdberendezések és a szeizmikus csoportok szama. Geofizikai
technikavaltasok idején és egy-egy kutatasi teriilet feltérképezésének indulé éveiben megndtt,
nagyobb mezdk felfedezése utdn lecsokkent az adott orszdgban az egy furéberendezésre esd
szeizmikus csoporthénapok szama. A nyugati olajcégek tehat mindig csak olyan mennyiségt és
mindségl szerviz munkat igényeltek, amennyire a koncesszids szerz&dés kotelezte Sket, vagy
az adott kutatasi fazis kovetkez6 feladatainak tervezéséhez sziikségiik volt.

Hazankban a masodik szénhidrogénkutatasi korszakra a teljes dllami monop6lium volt
a jellemzd, az egész orszagra kiterjed6 kutatdsi jogosultsdg volt az OKGT birtokdban.
A nagyvillalat a kutatastdl kezdve az értékesitésig minden olajipari tevékenységet — beleértve
a szolgéltatasokat is — sajat szervezeti egységeivel végeztette el. Eves tervét az illetékes dlla-
mi szervek hagytdk j6va és a teljesitéshez sziikséges eszkozoket is az dllam — redisztribicid
litjan — biztositotta. Igy a nyugati vilagra jellemz rugalmassag csak elég sziik hatdrok kozott
érvényestilhetett. Hazank szénhidrogének kutatdsara reményteljesnek nyilvanitott kb. 70 000
km?-nyi teriilete ugyanakkor a sztochasztikus jellegbSl fakadéan elég kicsinek bizonyult
ahhoz, hogy a statisztikai atlagok ismeretében kialakitott geofizikai-furasi kapacitds ardny
mellett ne indukalédjanak idénként fesziiltségek a gyakorlati tevékenység sordn. A fesziilt-
ségforrasok koziil néhanyat megemlitiink, amelyek a helyes arany kialakitdsa szempontjabol
ellentétesen hatottak a geofizikai és a furdsi kapacitds volumenének nagysdgara:

*  Azonos nagysagu, azonos geoldgiai adottsdgu szerkezet szeizmikus felmérése azonos
nagysagu kapacitast kotott le, fiiggetleniil att6l, hogy a szerkezet mélyfurassal feltarva
szénhidrogéntarolénak vagy meddének bizonyult.

*  Azonos nagysagui szeizmikusan kimutatott szerkezet szénhidrogén taldlat esetén mini-
mum tobb tiz darab (Algyd esetében tobb szdz), negativ eredmény mellett maximum
2-3 darab mélyfiras lemélyitéséhez sziikséges kapacitast kotott le. Egy-egy mez6
lehatdrol6 szakaszanak befejezése utdn egyre nagyobb szamu firéberendezés szamara
kellett kutat6furasi lehetGséget teremteni.

e Kisebb eredményességgel zarult év sordn a firas altaldban sokkal tobb szerkezetet kuta-
tott meg, mint amennyit a geofizika feltérképezett, és amennyiben a nagyobb eredmé-
nyességi periddusban a szeizmika nem tudott Un. ,tartalék szerkezeteket” felkutatni, a
furéberendezések kapacitdsdnak kihaszndldsa terén mutatkoztak nehézségek. Ered-
ményességen egy adott idSperiddusban (év, évek) furdsokkal szénhidrogént felfedezett
és ugyanezen id6szakban furdssal feltart 6sszes szerkezet hanyadosat értjiik. A magyar-
orszagi taldlati ardny atlaga 20-25%, az évenkénti értékek 15-75% kozott valtoztak.

. Egy medenceteriilet felmérésének el6rehaladdsa sordn a kimutatott szerkezetek térbeli
kiterjedése egyre kisebb, foldtani felépitésiik pedig egyre bonyolultabb, ami élenjaré
geofizikai technikdt, magas szinvonald feldolgozast-értelmezést és stirdi vonalhal6zat
bemérését teszi sziikségessé.

. A kisebb kiterjedés(i indikaciok feltirdsa kevesebb furdst igényel, dltaldban ilyen esetek-
ben beszélhetiink un. ,,egykutas” el6forduldsokrél. Németh Gusztav a [8] kiadvany 45.
oldaldn szamos hasonlé tipusu telepet sorol fel ennek az idészaknak a sikerlistdjabol.

*  Mélyfirdsok esetén a mélységnovekedés, mig a szeizmikus méréseknél egyre inkdbb a
bonyolultsdg okozott a tevékenység sordn nagyobb idéraforditasokat. A feltérképezett
szeizmikus szerkezetek mélység és bonyolultsdg szerinti megoszldsa szintén tobbszor
jelentett fesziiltségforrdst a geofizikai és a mélyfurasi tevékenység — de nem a tevé-
kenységet végz8k — kapcsolatdban.
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Tobben és tobbszor felvetették, hogy a probléma a geofizikai kapacitds megnovelésével egy-
szertien megoldhatd. A javaslattevSk azonban nem gondoltak arra, hogy a geofizika teljesi-
t6képességét nemcsak a bemért km-ek mennyisége, hanem elsGsorban az adatszolgaltatas
minGsége hatdrozza meg. Ha nincs 6sszhang egy adott idészak foldtani célkitiizései és a
geofizika felkésziiltsége kozott, akkor el&szor a geofizikat kell alkalmassa tenni a feladatok
megolddsara és csak ennek birtokdban lehet sz6 a kapacitds novelésérél. Amelyik technika
adottsagai az altala megismerhetd szerkezetek felkutatdsdval kimeriiltek, annak mtszereit ki
kell selejtezni és nem kapacitdsnovelésre felhaszndlni. A Szovjetuniébdl importalt eszk6zok
a maguk idejében j6 eredménnyel teljesitették feladatukat, az Gjabb gyartmanyok azonban
mar nem voltak alkalmasak a hazai — ottanindl bonyolultabb — kutatdsi feladatok
megoldasahoz. A t6kés import pedig egyrészt a t6kés valuta hidnya, masrészt a COCOM
korlatozasok kovetkeztében sosem tudta a firéberendezések leterheléséhez az optimalis
mérGkapacitast biztositani.

A 60-as évek elején az el6z6 évek j6 eredményessége miatt az Alfoldon elég nagy volt
a tartalékolt szerkezetek szama, a Dundntilon viszont Nagylengyelhez hasonl6 nagysagu 4j
szerkezeteket a geofizika mar nem tudott prezentdlni. Ezért a bajcsai, babdcsai gazmez8k
furdsi munkalatainak csokkenésével felszabadulé kapacitdst az OKGT 1964 6szén a
Duna-Tisza kozén geofizikai mérések alapjan felfedezett szanki kdolaj- és foldgazmezd
firdsi munkdélatainak elvégzésére irdnyitotta at. Az igy kialakitott kiskunmajsai furasi tizem-
egység aztan szép sorjaban elfogyasztotta az itt ,,spdjzolt” szerkezeteket. Persze sajndlkozas-
ra nem volt sem id6énk, sem okunk, mert a kordbban kissé negativan értékelt teriiletet az elért
eredmények alapjan a reményteljes teriiletek kategéridjaba lehetett sorolni, ami szakmank
jovGje szempontjabdl fontos volt.

Egymas kozott elég szenvedélyes vitdkat folytattunk, hogy miért mindig a geofizika a
,,vétkes”, amennyiben nincs elég furdsra el6készitett teriilet. A vitdzok egyik része azon
morfondirozott, hogy miért nem lehet a firdsi kapacitast csokkenteni, ha a geofizika nincs
felkészitve a bonyolult objektumok felkutatdsara. A mérsékeltebbek azt hangoztattdk, hogy
oriilni kellene, hogy egyre keresettebb a szakmank, és az akkori tarsadalmi-gazdasagi-poli-
tikai helyzet ismeretében prébaltdk megérteni €s a vehemensebb vitapartnereknek
megmagyarazni, hogy a dontéshozdk éltalaban milyen ,,41” érveket hoznak fel a furasi
kapacitas nagysdganak megtartdsa érdekében, holott mindenki tudta, hogy csokkenteni kel-
lene a berendezések szamat. Lassunk néhanyat ezekbdl:

. Készletet csak furdssal lehet felfedezni.

. A készletnovekedést is mindig a firdsok korabbi effektivitdsi mutatdi, és nem a kimu-
tatott szerkezetek ismeretében tervezik.

e Orszagunk energidban szegény, ezért Uj mez$ felfedezése utan ,.intenzifikalds és kon-
centracié” elrendelésével kell a mez&t mielébb termelésbe allitani.

e Egy mez? furdsokkal torténé feltarasanak befejeztével el6allé folos kapacitast nem cél-
szerd felszdmolni, mert Gj mezdk felfedezésekor nem konnyd a sziikséges volumen-
novelést (emberi oldalrdl sem) elSteremteni (zart, belterjes gazdasag).

e A gazdasigra akkoriban jellemz8 mennyiségi szemlélet — amely az extenziv szakasz
velejaréja volt — bérezési politikdjaval, elismerések odaitélésével a gazdalkodo
egységeket terveik tulteljesitésére 6sztonozte.

e A teljes foglalkoztatds szocialista vivmanyként valé kezelése nagyon megnehezitette
volna az alulrél (OKGT) kezdeményezett 1étszamcsokkentések végrehajtasat.
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sz z. .z

e Barmely KGST orszagban fellépd f616s kapacitds mds szocialista orszagban torténé
foglalkoztatdsara csak kivételes esetben adddott lehetség (példaul az eocén program-
ndl szovjet segitség).

e A f616s kapacitasok kiilfoldon torténd lekotésére a 60-as évek végén mar adédott lehe-
t6ség (a DKFU-nek Irakban), de az igazi nagy fogdst az jelenthette volna, ha a magyar
allam kihaszndlja a néhdny fejl6dé orszag altal felkinalt koncesszids lehetdségeket.

Delegaciék — benniik GKU delegéltak — jartak Algéridban, Sziridban, Jemenben, Irakban,
ahol koncesszids szerzddések keretében végzends kutatasok, majd siker esetén kitermelés is
a lehet8ségek listdjan szerepelt, 4m a dontési pontokon 1év4 tisztvisel6k — lehet hogy fels6bb
utasitdsra — ezeket a lehetGségeket azzal az indokldssal utasitottdk el, hogy egy szocialista
dllam a majdnem hasonlé tarsadalmat épit6 barati orszdgok népét nem zsdkmanyolhatja ki!

Ezek utdn maradt a bérmunka lehet6sége, amely enyhitette ugyan az itthoni fesziilt-
séget, és hasznos volt mind a munkat elvallal6 cég, mind a munkat végz6k szempontjabol,
de az orszdg szdmara nagyobb hasznot a koncesszidk felvallaldsa jelentett volna.

Bén Akos, az OKGT volt vezérigazgatéja a Magyar Olajipari Mizeum Kozleményei 10.

szamaban ([28], 94-95. oldal) a jemeni kutatdsi, termelési lehetdségekre igy emlékezik vissza:

» 1987 koriil a Thermdl Szdlloban volt egy vacsora, amelyiken én is jelen voltam.
A megbeszélés folyamdn elhangzott, hogy a Magyar Allam Jemennek ad 5 millié dolldr
hitelt. Akkor felvetettem, hogy kordbban szakembereink voltak Jemenben és hoztak doku-
mentdciokat, melyek alapjdan komoly lehetdségeket ldattam, ezért érdemes meggondolni, hogy
ezt az 5 millio dolldrt valamilyen ellentételezés, pl. koncesszios termelés esetén adjuk oda.
Ez a javaslat is dugdba dolt. Az a feltételezésem igazolodott, hogy ha az Arab—tdbldnak a
keleti részén oridsi mezdk vannak, miért ne lenne akkor a déli részen is. Két vagy hdrom éve
taldlkoztam egy szovjet szakemberrel, aki térképeket mutatott. Ujra felmérték a teriiletet és
taldltak jelentds olajmezdt.

Azota olvastam is, hogy Dél-Jemenben 12 millio tonnds termelést produkdlnak.

Ezekrdl a dolgokrol csak azt jegyzem meg; véleményem szerint kizdrolagos hatalmi jogot
szakmai, gazdasdgi, kereskedelmi kérdésekben a kormdny nem szabad, hogy adjon egyes
személyeknek vagy tisztviseloknek, mert lehet, 6k is jot akartak, csak nem értettek hozzd.
Baklovés volt a jemeni dolog és a tobbi is, amiket elsoroltam.”
Csak megerGsiteni tudjuk Ban Akos visszaemlékezésében elmondottak jogossgat, mert az
OKGT képviseletében Varga Imre, a GKU f6geolégus igazgathelyettese jart Dél-Jemen-
ben és hozta magaval az ottani, addig bemért szeizmikus szelvényeket, melyekbdl elég nagy
kiterjedést szerkezetek jelenlétére lehetett kovetkeztetni.

Az e pontban targyalt id6legesen felléps fesziiltségek a 80-as évek kozepétdl kezdtek
feloldédni, mégpedig részben a kutatdsi szervezet tobb egymadst kovets atalakitasaval, és a
firdsi méterszam radikalis csokkentésével, 6sszhangban a vildgbanki ajanlasokkal.
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I11.3.6. Szervezeti valtozasok, elhelyezési gondok

Az 1970-es évekkel kezd6dd, és az 1993. janudr 1-jei atalakuldssal lezaruld idGszakot
szervezeti vonalon is szdmos véltozds jellemezte. A véltozasok elsGsorban a geofizikai
tevékenység tovabbi béviilésével és fejlédésével, kisebb mértékben az id6szak alatt megje-
lent rendeletek, OKGT utasitasok véllalatunk szdméara kotelez&en el&irt passzusainak végre-
hajtasaval és az OKGT altal meghozott dontésekkel voltak kapcsolatosak.

A fels6- és kozépvezetdi szinten bekovetkezett véltozdsok tdblazata a fliggelékben

talalhato (1asd 228-230. oldal).
Uj szervezetek létrehozdsa:

A digitélis technika bevezetése hozta magaval a Feldolgozasi F6osztaly 1étrehozasat 1970-
ben. A f6osztily 3 osztalybdl allt.

f6osztalyvezets: Raédler Béla
kiértékelési ov.: Vandor Béla
szamitastechnikai. ov.: Saghy Gyorgy
fejlesztési ov.: Véges Istvan

A fGosztaly létrehozdsat tartalmazd 16/1970-es szamu igazgatdi utasitds rendelkezett Dr.
Meské Attila statuszardl is: ,,masodéllasban az igazgatd mellett geofizikai gépi adatfeldol-
gozasi és programfejlesztési szaktanadcsadoként miikodik kozre”. Mesko Attila, akinek nevét
oktatdsi és tudomanyos munkdssiga alapjan nemcsak hazai, hanem nemzetkozi viszonylat-
ban is a kiemelked6k kozott tartjdk szamon, vallalatunkndl végzett munkdjaval (gravitacio,
szeizmika) a hazai szénhidrogénkutatdsok torténetébe is beirta a nevét. A szamitégépes adat-
feldolgozés induldsakor kialakitott fSosztalyt az évek alatt felgyiilemlett tapasztalatok bir-
tokdban a rugalmasabb és hatékonyabb munkavégzés érdekében ismét 6ndllé osztilyokra
bontottuk szét (1974).

OKGT utasitds alapjan az {lizem vezetése 1974-ben fémechanikusi munkakort
L1étesitett. Nagy Sandor igazgaté Nagy Béla gépészmérnokot bizta meg az uj feladatokat is
magaval hozé munkakor elldtidsaval. A szervezet fenndllasa alatt ebbe integralédott a
gépészeti, gépjavitasi, miszeriizemeltetési és alléeszkoz gazdidlkoddsi, idSlegesen a
beruhdzasi szervezet is. Nagy Béla javaslatdra a meglévd és varhaté feladatok figyelem-
bevételével alakitottuk ki a szervezet kozéptavi szakember sziikséglet tervét. Matula
Kalman (1970) és Sugar Ivan (1973) belépése utdn 1974-ben Adim Béla és Korpos Béla
mérnokokkel, majd 1977-ben Gulyds Mihdly, Gy6re Miklos, Sasvéri Gabor, akkor végzds
ifji szakemberekkel bdvitettiik a technikai eszk6zok tizemeltetése és javitdsa terén dolgozék
allomanyéat. A nevezettek mindegyike a késébbi években egy-egy szakteriilet 6ndlld
irdnyitéja lett. Gyore Miklds 1982-ben féenergetikusi kinevezést kapott, és a f6mérnok
kozvetlen irdnyitdsa mellett végezte munkajat. A hetvenes évek elején-kozepén, amikor a
véllalat Budapestrdl torténé kitelepitése mellett a Dunyov utcai telephely is felszamolasra
itéltetett, a vallalatnal tobbeknek az volt a véleménye, hogy nem kell Budapest teriiletén
nagy javitébazist felépiteni. Javaslatuk lényege abban allt, hogy az eszkozok tilnyoméd
részét a téli ledllasok idején a vidéki autdjavitd trosztoknél kell — szerz6dés alapjan — meg-
javittatni, a f6 mérési szezonban pedig megfeleld szamu tartalékberendezés biztositasaval és
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a terepi csoportok javité részlegeinek szakmai és technikai megerdsitésével kell a zokkend-
mentes munkavégzés feltételeit megteremteni. Specidlis javitdsok elvégzését az Alfoldon és
a Dunantidlon kialakitott dlland6 javitobazisok kialakitdsaval lehet megoldani. A javaslatnak
voltak kétségkiviil hasznosithaté elemei is, de akik szakirodalombdl és kiilfoldi dtjaik sordn
szerzett tapasztalatokbdl ismerték a nyugaton mdar alkalmazott dj eszkozoket és hul-
lamkeltési eljarasokat, és akik biztak azok valamikori hazai alkalmazéasba vételében is, val-
tozatlanul kitartottak egy udj javitébazis létesitése mellett. Hozzdajuk csatlakozott Dr. Nagy
Barna gazdasagi igh., Nagy Béla fémechanikus, majd késébb Varkonyi Laszlé beruhdzasi
ov. is. Ugyan beruhdzasi megszigoritdsok miatt az épitkezés inditdsa elhiizédott, az épités
elkezdésekor azonban mar mindenki sziikségét latta a beruhdzas megvaldsitdsanak. Csak a
majdan ott dolgozék nézték fanyar arccal és kétséget kifejezS tekintettel az akkor még
gyomokkal ben&tt — de mar birtokunkban 1évS — épitési teriiletet.

Nagy Béla mind az els6, mind a mdasodik iitemben — Varkonyi Laszl6 mellett —
tevékenyen részt vett az irodak, mthelyek, raktarak kialakitdsaban és a tervezdkkel folyta-
tott egyeztetések utdn a végleges véltozat kialakitdsaban is. Fijdalmasan korai haldla utdn
(1991) a fémechanikusi munkakort megsziintettiik, mert az el6z6ekben felsorolt ifju szak-
emberek id6kozben mar annyi tapasztalatot szereztek, hogy a hozzdjuk tartozé szakteriiletet
onalléan tudtdk irdnyitani.

A geofizikai mddszerek és az Sket kiszolgdlé berendezések teriiletén bekovetkezett
fejlédés a beruhazasi és alldeszkozgazdalkodasi vonalon is igényelte a szakmai hozzaértést,
az adminisztrativ munka mellett. 1975-t6] szervezeti hovatartozdstdl fiiggetleniil a
Beruhazasi Osztily vezet§jének olyan szakembert vélasztottunk, aki a miiszerek és gépek
vildgaban elég jdratos volt, és geofizikai ismeretekkel is rendelkezett. Igy keriilt a
Beruhdzasi Osztaly élére 1975-1978 kozott a tobb diplomds Vida Zsolt, majd 1978-tdl a
GKE megsziinéséig Varkonyi Ldszl6 geofizikus. A 70-es évek kozepén a beruhdzasi
szervezet a gazdasdgi igazgatOhelyettes irdnyitdsa alél a miszaki igazgatdhelyettes
hataskorébe keriilt. Az all6eszkozgazdédlkoddsi csoportot ez id6szak alatt a kozgazdasz
végzettségi s idegen nyelveket beszéld Berkes Maria vezette.

1974-ig a szeizmikus robbantdsokkal, valamint a munka- és téizvédelemmel kapcso-
latos feladatokat egymastol kiilondllé szervezetek végezték, amibdl kovetkezben gyakori
volt az egymdsra mutogatds, a felel6sség atharitdsa a masik félre. A mar régéta esedékes
Osszevonast szerencsére felgyorsitotta az a hir, hogy az egyik vidéki OKGT nagyvallalat
levaltott igazgatdjanak keresnek Budapesten osztily- vagy f6osztalyvezetdi allast, elsGsor-
ban olyan teriileten, amellyel igazgat6i tevékenysége sordn mar taldlkozott. Ndlunk a fen-
tebb jelzett teriilet sajnos ilyennek mutatkozott. Vidéki kollégdinktdl érkezett hir birtokdban
kértiik a kordbban vonakod6é Nagy Sandor igazgatét a két csoport osztilyszervezetben
torténd osszevondsara és vezets kijelolésére. Igy esett meg, hogy a hir vétele utan kb. més-
fél 6raval a mar nyugdijba késziils igazgaté — a kérésnek eleget téve — 1étrehozta a Munka-
és Tdzvédelmi Osztalyt. VezetSjének kinevezte Haniszké Gusztav geofizikusmérnokot, aki
hosszi szeizmikus csoportvezet6i multjaval a legalkalmasabbnak tlint az allds betoltésére.
Csaba Pl csoportvezetd nyugdijazdsa utan Déra Zoltan csatlakozott Varadi Laszl6 mellé és
csoportvezetdként segitették az osztaly munkdjat.

A villalat életében az 1952-es kezdet 6ta a geodéziai teriilet azon részlegek kozé tarto-
zott, amely az 1993. janudr 1-jei atalakuldsig egyenletesen magas szinvonalon végezte
tevékenységét. Amikor a terepi csoportok zomét még szakmdhoz keveset ért6 személyek
vezették és a geofizikusmérnokok egyik része kabelt hizott, a masik pedig szeizmogramokat
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,,pOttyozott”, amikor az iizem mdszaki vezet6je NDK-beli tanulmanyitjar6l visszatérve
,fels6 geodézidnak™ nevezte tevékenységiiket — utalva az altala foloslegesnek vélt pontossag-
ra —, a geodétak vezet6i (Németh Karoly, Dencs Tibor) megvédték a szakma becsiiletét. Ezen
a teriileten mar induldskor f6ldmérd és/vagy erdémérnoki képesitéssel rendelkez6 személyek
végezték a terepi geodéziai munkalatokat (Fiileki Gyorgy, Teleki Addm, Farkas Béla, So6s
Jozsef, Asztalos Dezs6, Katona Sandor, Kovacs Istvan), koziiliik tobben geodéziai vagy ter-
vez$ véllalatokndl magas beosztdsokba jutottak. Az osztdly mindenkori vezetdi — 1987-t61
Hergovits Gyula — a terepi munkédk gondos feliigyelete mellett olyan adatbazist 1étesitettek,
és azt allandéan naprakész dllapotban tartottdk, amelyet sajat felhasznildink mellett az
OKGT kozpont és a tarsvallalatok is igénybe vettek. Geodéziai munkakat végzd vallalatok
vezet6i allapitottdk meg — néha kissé irigykedve —, hogy geodézidnk mind szakmai, mind
eszkoz ellatési teriileten a hazai cégek szinvonaldt alapul véve a legjobbak k6zé sorolhatd.
Hosszd, véllalatndl toltott szolgdlati idejiik és kiemelkedd teljesitményiik alapjan névszerinti
emlitést érdemelnek Lakatos Laszld, Téthné Medvei Zsuzsa, Wenner Ldaszl6 geodéta
mérnokok és Kiss Endre, Torma Tibor, Zimany Zoltan technikusok.

A geodéziai osztily szervezetében mikodd fotélabornak féként a hagyomanyos
szeizmika korszakdban volt fontos szerepe a feliiletelem szelvények kicsinyitett és sok-
szorositott példanyainak eldallitdsaban. Jelen kiadvanyunkban szerepld szovegkozti dbrak
és a fiiggelékben kozzétett fotok jelentds részét is az ott dolgozdk készitették. A labor
vezet6je Bara Istvan, munkatdrsa kordbban Berényi Tibor, majd Hanula Endre volt.

Varga Imre geoldgiai igh. korai haldlaval egyidére nagy dr keletkezett a geofizikai adatok
foldtani értelmezésében. Az OKGT kozpontbdl hozzank vezényelt Komjati Janos igaz-
gatbhelyettessé torténd kinevezése sok szempontbdl nem mutatkozott optimalis megoldas-
nak. Komjati Janos kordbbi OKGT-s beosztisdbol és addig végzett tevékenységébdl
fakaddan a vallalatndl szdmara ad6d6 munkakat nem tartotta szakmai ambici6i kielégitésére
megfelelének. Ezért betegsége elérehaladtaval — az olajiparban kordbban szerzett érdemeire
tekintettel, sajat kérésére — fels6bb szervek lehet6vé tették szdmadra a korabbi nyugél-
loményba vonulast, amelyet sajnos nem sokdig élvezhetett.

A geoldgiai igh. poszton utédja Pogicsas Gyorgy lett, a Geoldgiai Osztaly vezetését
pedig évekkel késébb Lakatos Laszl6 kapta meg. Pogécsas tehetséges fiatalokbdl iit6képes
csapatot szervezett, amelynek tagjai a békési teriilet medenceanalizisének munkélataiban és
a gyakorlati munka mellett szdmos publikdcié Osszedllitdisaban mutattdk meg orosz-
lankormeiket (lasd a publikicidk jegyzékét). A geofizikai miszaki és a kiértékelési oszta-
lyokon, valamint a feldolgozast végzd szamitékézpontban dolgozé szakemberekbdl minden
egyes kutatasi teriilethez rendelve felel6st jeloltek ki, akik meghatarozott idénként informa-
cidesere céljabdl osszejottek, hogy a sajat szakteriiletiikon a sziikséges visszacsatolasokat
id6ben megtehessék. Az igy kialakitott csoportokban a Geofizikai Miszaki Osztalyt Méd
Gibor, Szilagyi Lajos, Reg6s Ferenc, Martinecz Sandor, a Kiértékelési Osztalyt Ujfalusy
Antal, Varga Ede, Hamor Néandor, Nagy Zoltanné, Szanyi Béla, David Gyula és Adam
J6zsef, a Feldolgozési Osztalyt Muravina Lilia, Kaszner Erna, Kéros Miklds, Barvitz Anikd,
Dornyei Piroska, Kaveczky Zsuzsanna, Szuchentrunk Janos és tobb tehetséges fiatal kollé-
ga képviselték. Ezen osztilyok tevékenységét a kiillonbozd tipust jelentések és szaklapok-
ban megjelent publikacidk tartalmazzdk (14sd szintén a fiiggelékben).

A terv-statisztika és az lizemszervezési részlegek Osszevondsab6l Bognar Zoltan
nyugdijazdsa utdn (1973) alakult meg az Ipargazdasdgi és Szervezési Onallé Osztaly.
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Feladatat az 1989-es Miikodési és Szervezeti Szabdlyzat a kovetkezSképpen rogziti: ,,Az
osztaly kozvetleniil az igazgaté ald rendelve végzi a gazdasigi tervmunkdval, az
iparstatisztikai beszdmolokkal, a termelési teljesitmények elszdmoldsaval, a gazdasagi
mutatok elemzésével, a belsd anyagi 6sztonzéssel, az tizemfejlesztéssel, a munka-, és tizem-
szervezéssel kapcsolatos tevékenységeket”. Az Gjonnan atszervezett osztdly a gazdasagi igh.
irdnyitasa aldl az igazgatd hataskorébe keriilt és elsé vezetje Miklés Gergely volt.

Boda Jozsef nyugédllomdnyba vonuldsa utdn — nyugaton megismert mintdk alapjan —
a személyzeti s a munkatigyi osztalyt osszevontuk €s az 0sszevont szervezet élére a korab-
ban mér személyzeti osztdlyvezetSi megbizast kapott Gadé Karolyt allitottuk. fgy egy kézbe
kertilt a dolgozékkal kapcsolatos valamennyi huménpolitikai tennivalé intézése.

A targyalt id6szakban az igazgatd kozvetlen szakirdnyitdsa ald tartozé — az eddigiek
sordn még nem emlitett — szervezetek élén az aldabbi személyek dlltak: Jogi Osztily:
Dr. Sima Antal, Ellen6rzési Osztaly: Dr. Németi Angéla, Uzemrendészet: Szész Gyula,
Titkarsag: Kocsis Jézsefné.

A gazdasagi igazgatdhelyettes irdnyitasa ald tartoz6 szervezetek teriiletein is torténtek
emlitésre méltd valtozdsok. A mddositasok avégbdl sziilettek, hogy a miiszaki folyama-
tokhoz kapcsol6dé gazdasagi folyamatok eredményeit minél gyorsabban nyomonkéovessiik,
amennyiben sziikséges, a mddositasokat idSben megtegyiik, dontéseink elStt pedig tisztan
lassuk, hogy mennyit és mire koltottiink és még mivel rendelkeziink. Ezen a vonalon
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megerdsitett szakmai 1étszimmal harom osztily mtikodott, az alabbi vezetSkkel:

Szamviteli Osztaly: Zacsfalvi Ferencné
Pénziigyi Osztaly: Tarjanyi Bélané
Eszkoznyilvantartdsi Osztély: To6th Jozsefné

Zacsfalvi Ferencné az OKGT-t6] athelyezett szervezetek csatlakozdsanak idSpontjatdl
(1990. julius 1., lasd kés6bb, a I11.3.8.2. pontban) osztdlyvezetdi feladatainak ellatdsa mel-
lett f6konyveldi kinevezést kapott, igy a mdsik két osztdly is az § irdnyitdsa ald keriilt.
Ugyancsak vezetése alatt mtkodott a Mélyfurdsi-Kutatasi Igazgatésdg szolnoki és
nagykanizsai szervezetének pénziigyi és szamviteli részlege. E szervezetek munkdjanak
jellemzésére elegendd, ha leirjuk, hogy sem hatésdgi, sem OKGT, sem véllalati ellendrzések
nem tartak fel emlitésre mélté hidnyossagot az osztalyok munkdjiban.

A Gazdaségi és Szocidlpolitikai Osztaly tevékenysége is béviilt az idgszak folyaman.
A kordbbi szocidlpolitikai, iigyiratkezelési, gondnoksagi feladatok mellett az osztily
hataskorébe kertiltek a mez6gazdasdgi kartalanitasokkal, a terepi csoportok bazishelyeinek
kialakitasaval és ugyanezen csoportok atkoltoztetésével kapcsolatos munkak is.

Az Anyaggazdalkodasi Osztidly munkdja a targyalt periodusban bekovetkezett techni-
ka véltasok és kapacitds bévitések kovetkeztében f6leg a nyugatr6l szdrmazd anyag- €s
alkatrészféleségek teriiletén egyrészt bdviilt, masrészt mennyiségben erdteljesen meg-
novekedett. Az anyagellatds szinvonala — bar az anyagokat felhaszndlék a hidnyok esetén
talan tdlzottan is reklamaltak, a gazdasagi oldal pedig idénként a tobbleteket kifogasolta —

a hazai helyzet és a devizakeretek 6rokos valtoztatdsa miatt ezek ellenére jonak itélhetd.

1990. julius 1-jével a GKV dllomanydba helyezett szervezetek (a szolnoki KV és a
nagykanizsai KFV geoldgiai illetve mélyfurdsi geofizikai részlegei, lasd részletesebben

7z

a [11.3.8.2. pontban) csatlakozdsa kovetkeztében el6allt szervezeti valtozasok:
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e Viszonylag nagy oOndllésdggal létrehoztuk a Mélyfurasi Kutatdsi Igazgatdsdgot
(vezetGje Balla Kdlman).
e Az el6bbi pandanjaként megszerveztiik a Felszini Geofizikai [gazgatésagot (vezetSje
T6th Janos).
e Pogicsas Gyorgy fégeoldgus irdnyitdsa alatt kialakitottuk a Kutatdsi Igazgatdsagot,
ezen beliil a
- Budapesti Teriileti Kutatasi FSosztalyt (vezetGje Rumpler Janos),
- Nagykanizsai Tertileti Kutatdsi FGosztalyt (vezet6je Tormassy Istvan),
- Szolnoki Teriileti Kutatasi Féosztalyt (vezetje Szalay Arpad).

A Felszini Geofizikai Igazgatésdgon Toth Janos el6léptetésével az iiresen maradt geofizikai
miszaki osztalyvezetdi posztra kinevezést kapott Méd Géabor, majd amikor a MOL vezetése
Tunézidba kiildte, hogy feliigyelje és ellendrizze az ott foly6 geofizikai méréseket, akkor
Szilagyi Lajost helyeztiik az osztaly élére. Rumpler Janos f6osztalyvezetsi kinevezésével a
szeizmikus kiértékelés vezetését Nagy Zoltanné vette at.

Téth Janost Radler Béla 1992-es nyugdijazasakor addigi beosztdsdnak megtartdsa mel-
lett kineveztik a GKV miiszaki igazgatéhelyettesének. A megndvekedett feladatok miatt
Osszevontuk a miszaki fejlesztési, alléeszkoz gazdilkodasi és beruhazdsi szervezeteket a
Zelei Andrés éltal vezetett Beruhdzasi és Miszaki Fejlesztési FSosztalyba. A szervezeten
beliili osztaly- illetve csoportvezetSk:

Beruhazasi Osztély: Varkonyi Laszlé
Miiszaki Fejlesztési Osztaly: Késmarky Istvan
Alléeszkozgazdilkodasi Csoport: Berkes Maria

A Szamitastechnikai Osztdly feladatai boviilésével (még 1988-ban) fGosztalyi besoroldst
kapott, Saghy Gyorgy vezetésével. Belso szervezete és a vezetSk névsora az aldbbiak szerint
alakult:

Feldolgozasi Osztaly: Goncz Gébor (1989-t81)
Szoftver Osztaly: Véges Istvan
Uzemeltetési On4llé Csoport: Jermendy Zoltdn
Miiszaki On4ll6 Csoport: Matyi Sandor

Végiil, de nem utolsésorban tegyiink emlitést terepi dolgozéink helytallasardl is. A vandor-
16 élet, a mostoha koriilmények, a szdnalmasan alacsony kiilszolgélati dij (dolgozdink
szerint az még a ,.kotelezd reggeli féldecire” sem volt elég) ellenére évek alatt elég stabil
terepi szakgdrda nevel6dott ki, ahol a csoportvezetének egy személyben kellett j6 szakem-
bernek, szervezdnek, lelki tandcsadénak lennie, hogy a mindig valtoz6 koriilmények, az
otthonrdl érkezd kedvezdtlen hirek ellenére a maximumot hozza ki az emberekbdl.

A kozpont és a terep kozti harmonikus viszony kialakitdsaban dont6 volt, hogy a val-
lalat fels6- és kozépvezetdi koziil tobben évekig végeztek kiilonb6zd beosztasokban terepi
méréseket. Azok koziil, akik a vallalatndl eltoltott idejiik legnagyobb részét terepen toltot-
ték, mégpedig csoportvezetdi beosztasban, feltétleniil Katé Béla, Bella Janos és Péterfai
Béla nevét kell megemliteni. (A terepi csoportvezetSk listdja a fiiggelékben taldlhatd.)
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A hetvenes évek forduldjan a j6l mikods szervezetek jellemzésére az a jelzé forgott
kozszajon, hogy ,.egyenszilardsagi”. Ha a torténelmi visszatekintésben szabad ezt a jelz6t
haszndlni, akkor elmondhatjuk, hogy a GKV a 70-es évek kozepétdl ilyen vallalat volt.

El6bbi allitasunkat tdmasztja ald az a tény is, hogy ebben az id6szakban érvényes ren-
deletek alapjan vallalatunkat mutatéi alapjan a ,,D” kategdridba kellett volna besorolni, ezzel
szemben a NIM, majd az IM — munkankat figyelembe véve és az OKGT javaslatidra — min-
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den djabb besoroldskor megadta az ,,A” kategérids minGsitést.*®
Elhelyezési gondok:

Elhelyezési gondjaink mdr a gravitiaciéos és geoelektromos osztilyok 1étesitésével
megkezdddtek, az anal6g szamitégép tizembe helyezésével tovabb novekedtek, végiil a digi-
talis technika bevezetésével kulminaltak. Az ebbéli gondokat tovabb nehezitette, hogy a het-
venes évek kozepén a NIM cégiinket a ,,Budapestrdl kitelepitésre itéltek” kategdridjaba
sorolta, a févarosi illetékesek pedig a Dunyov utcai javitomthelylinket is magdbafoglalé
teriiletre egy tj lakételep épitését hatdroztak el. gy a mihely teriiletén csak a legfontosabb
allagmegdvasi munkakat lehetett elvégezni, fejlesztésekrdl sz6 sem eshetett. A kitelepités
el6késziileteirdl félévente — de lehet hogy siriibben — jelentést kellett késziteni a NIM
illetékes miniszterhelyettesének. A legfontosabb dolgokr6l azonban senki sem beszélt. Ki
fogja felépiteni, és f6ként finanszirozni a rengeteg kitelepitésre varé cég vidéki bazishelyeit?
Az édthelyezett dolgozok lakasproblémadit ki oldja meg? Mi lesz a termeléssel, hiszen a kapds
szakmdk mivelSi Budapesten szamos elhelyezkedési lehet&ség koziil valogathatnak! Nem
ismerjiik, hogy milyen volt a kooperacié a NIM és a févaros kozott, mert ez utdbbi a varos
hataraihoz kozel, de még a févaroson beliil — nyugati mintdra — 4j ipari korzeteket jelolt ki.
Miutan dolgozéink kapcsolatai révén e lehetSség tudomdsunkra jutott, ipari tevékenységre
alkalmas tertilet kijelolését kértiik az illetékes hat6sagtol. A hatésag altal szamunkra kijelolt
harom lehet6ség koziil valasztottuk ki Rakospalotat. A teriilet megszerzésével az a fura
helyzet 4llt el6, hogy az ipari tevékenységet végzs, kornyezetet szennyezd javit bazisunkat
felépithettiik a févaros jévoltab6l Budapesten, ugyanakkor a vallalat kézpontjat, ahol az
irdnyité és a szamitdgépekkel torténd munka senkit sem zavart és semmit se szennyezett, a
NIM-nél még mindig Ggy tartottdk szamon, hogy kikoltézik Godollére. Mindezen prob-
Iémakkal dolgozdinkat nem idegesitettiik, vélhetGen sokan e sorok olvasdsakor értesiilnek
arr6l, hogy hanyszor ott lebegett fejiink f6l6tt Damoklész kardja, de szerencsére ugyanugy,
mint Cicero lefrdsaban, nem szakadt rank és nem végzett veliink.

Miutdn a javitomthely 1984-ben madr rutinszerten tizemelt, és aldirdsra vart a vilag-
banki kolcson, a jové érdekében elkezdtiink lobbizni a mdsodik iitem megvaldsitdsa
érdekében, mely mar kifejezetten irodak 1étesitésére irdnyult. Sajndlatos tény, hogy a tertile-
tre tervezett mds ipari létesitmények tobbsége pénzhidny miatt nem valdsult meg. Hogy a
bovités megvaldsulhatott, abban eléviilhetetlen érdemei vannak Zsitvay Szilardnak, aki a
GKU-t61 keriilt az OKGT 4lloménydba és osztilyvezetSként a felszini geofizikai kutatdsok
felelseként mindig tdmogatta vallalatunk redlis, megalapozott torekvéseit.

A szamitégépek installaldsaval kialakult helysziike miatt kikoltozni kényszeriild rész-
legeket, amig szamuk viszonylag alacsony volt, maganbérleményben, szdmuk novekedésével

53 A villalatok kategéridba torténd besoroldsa (K azaz kiemelt, A, B, C, D) a termelési értékiik és a létszamuk
alapjan tortént. A magasabb kategoridba sorolds szdmos elénnyel jart (példdul a fels6- és kozépvezetSk maga-
sabb bérezése, amely persze meghatdrozta az alsébb kategéridkban szerepldk keresetét is).
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a Gorkij Fasor udvaran elhelyezett barakkokban és a XX. kertiletben, Pesterzsébeten bérelt
fahazakban helyeztiik el. Helyzetiink 1977-ben kezdett jobbra fordulni. Ahogy az OKGT a
cégiink eredményeit egyre jobban elismerte, gy segitett sajit lehetdségein beliil problémdink
megolddsdban. Az Alpari Gyula (ma Hercegprimds) utca 4—6. szam alatti épiilet foldszintjét
1977-ben bocsitotta rendelkezésiinkre, majd 1979-ben tobb jelentkezd koziil, a volt Andrassy
palotat kaptuk meg (Népkoztarsasdg, ma Andrassy ut 59.). 1987-88-ban végre valdsagga val-
hatott a Gorkij fasori épiilet bovitéssel egybekapcsolt rekonstrukcidja. Ezzel elhelyezési
problémadink is megoldédtak. Bar a kézmonddas szerint a kdnyveknek is megvan a maguk
sorsa (habent sua fata libelli), az élet szerint az irodai kzpontoknak is. A Hercegprimas utcai
irodat 1990-ben leadtuk, az Andréssy tti palotdt a MOL 2000-ben adta el, a Vérosligeti (volt
Gorkij) fasori épiilet a visszaemlékezés irasdnak idSpontjdban taldlt vevére. Maradt
Rékospalota. Utddainkért szoritva, reméljiik sokdig.

II1.3.7. A vilagbanki kolcson

111.3.7.1. El6zmények
Az el6z6 oldalakon kozoltekbdl egyértelmiien megdallapithatd, hogy a szénhidrogénkutatas
a 70-es évek elejére jellemz6 ,,godorbdl” az évtized végére eredményesen — tobb tizmillié
tonna készlet felfedezésével — kilabalt. Az évtized végére azonban djabb olajaremelkedés
kovetkezett be (mdsodik olajarrobbands), amely a magyar gazdasdgot eléggé nehéz hely-
zetbe hozta. Csokkentek az OKGT t6kés importra fordithaté forrasai, ezért a GKV-nek is
szamos — a hetvenes évek fordul6jara tervezett — beruhazasat kellett késébbre halasztania.
Ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy az OKGT ebben a nehéz idgszakban és a lehetdségein
beliil maximdlisan segitette cégiink fejlesztéseinek megvaldsitasat. 1980-ban sikeriilt a
TIOPS-ot — a COCOM korlatozasok szigorisaga miatt ugyan ,,csak” egy Geomax tipusi
géppel — felvéltani, az évtized elején mérésbe allitottuk a masodik vibratorokkal tizemelS
terepi csoportot és megteremtettiik a VSP (Vertical Seismic Profiling) mérések hazai alkal-
mazdsanak feltételeit. A VSP mérések beinditdsaval djabb eszkozt adtunk a szeizmikus
szelvények valésdghtibb értelmezéséhez.

Szénhidrogén taldlat szempontjabdl is nagyon sikeresek voltak az évtized kezd§ évei.
A vildgbanki szakértSk a ,,Staff Appraisal Report”**-ban a hazai kutatds 1981-82-es éveit a
kovetkez6képpen értékelték: ,,During the 1981-82 period it has been able to add 40 TOE per
meter drilled in new recoverable reserves. This is a good record.”™ Nemcsak a kezd§ évekre,
hanem az 1981-85 kozotti VI. 6téves terv periddusra is a j6 taldlatok voltak jellemzdek. Az
OKGT Kozponti Hirlap 1986. februdri szdmaban (8. évf. 2. szdm) Dr. Dank Viktor, a
Ko6zponti Foldtani Hivatal elnoke a VI. 6téves tervidészak dsvanyi nyersanyagkutatasi ered-
ményeit ismertet6 nyilatkozatdban a kovetkezdket irta:

,, Orommel jelenthetem ki, hogy a hazai dsvdnyi nyersanyag-kutatds a VI. téves terviddszakot
Jjelentds vagyonnovelési eredményekkel zdrta. Ez azt jelenti, hogy tobbségében nemcsak potol-
ta a kitermelt dsvdnyi nyersanyagok mennyiségét, hanem a kitermelésre érdemes ipari dsvdny-

54 Személyzet felmérési jelentés
55 ,,Az 1981-82-es iddszakban [a kutatds] képes volt firt méterenként 40 tonna olaj-egyenérték kitermelhetd
készlet novelésre. Ez j6 teljesitmény.”
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vagyont a VI. dtéves terv indulo készleteihez képest novelte is. Szénhidrogénekbdl a VI. dtéves
terv sordn 44 millio tonndt termeltiink ki és 50 millio tonndt kutattunk fel.

A kutato ember az elért eredményeknek azonban nem tud teljesen felszabadultan oriil-
ni, ha tudja, hogy az eredmények mellett mennyi a megoldatlan feladat, és nem tudja, hogy
a kovetkezd idbszakok eddiginél is bonyolultabb feladatainak megolddsdhoz sziikséges
feltételek milyen mértékben lesznek biztositva.”

Hogy az eredmények mellett — f6ként a jovot illetéen — vannak (szervezeti, szakmai és tech-
nikai) problémdk, azt a Vildgbank szakért6i is vilagosan lattak, hisz a mar eredetiben idézett,
korabbi teljesitményeket dicsér6 mondat utdn a kovetkez6 megdllapitds — amely mar a
jovére vonatkozik — a ,,however” (azonban, de) széval kezdddik.

A GKYV horizontjardl természetesen nem ismerhettiik az OKGT pénziigyi lehetdségeit,
kapcsolatait az dallami szervekkel. Nem lehettek ismereteink az dllam kiilfoldi
mennyit lehet majd elkolteni. A mar elég széles kord kiilfoldi kapcsolataink, a hazai és nyu-
gati kongresszusok és azokhoz kapcsolodé miszerkidllitdsok, nem utolsésorban a szakiro-
dalombdl szerzett ismeretek alapjan annyit azonban megéllapithattunk, hogy egy annyira
megkutatott orszagban, mint hazank, djabb szénhidrogéntelepeket csak a legfejlettebb nyu-
gati technika és , know-how” birtokdban (felszini geofizika, mélyfiras, lyukgeofizika) lehet
felfedezni. Feltehet6en az OKGT és az illetékes kormanyszervek is ugyanezen felismerések
kovetkeztében kereshették a kolcsonfelvétel lehetGségét.

A vildgbanki kolcsonfelvétel folyamatat és a koleson felhasznaldsanak médozatait tar-
talmazé jelentésben — a ,,Staff Appraisal Report”’-ban — az olvashatd, hogy a magyar hat6séa-
gok 1982. juniusdban vetették fel a Vildgbank hazdnkban jart gazdasagi kiildottségének,
hogy a Bank tudna-e finanszirozni egy olyan ,,integralt csomagot”, amely novelné az olaj-
és gazkutatds-termelés hatékonysdgit és lassitand a magyarorszagi gdaztermelés
csokkenésének ilitemét. Mivel a Bank hajlandésagot mutatott egy ilyen projektben vald
részvételre, a projekt végleges tartalméanak kialakuldsdig szamos kiildottség utazott hazank-
ba, és hazankbdl a Bank székhelyére. A torténeti visszatekintésben csak a kutatds szempont-
jabdl jelentds taldlkozasokat emlitjiik:

1983. februdr project identification mission (programegyeztetés)
1983. marcius project preparation mission (program el8készités)
1983. szeptember pre-appraisal mission (el6zetes értékelés)

1983. oktdber appraisal mission (értékelés).

7 2oz

A végsé értékelés és projekt tartalmanak alakuldsa szempontjabdl a vildgbanki szakemberek
koziil szamunkra fontos személyek az alabbiak voltak: Gultekin Yuksel (a kiildottség vezets-
je) Jakob Schweighauser (a WB geolégusa) Philip van Keulen (geofizikus, fiiggetlen szak-
ért6). A végleges szoveget, amely az 1983. oktdberi kiildottség értékelésén és az oktoberi
targyaldsok sordn felmeriilt észrevételek figyelembevételén alapult, 1984. marcius 5-ei
datummal lattdk el és az alabbi cimet viselte: ,,Staff Appraisal Report, Hungary, Petroleum
Project” (For Official Use Only)®™.

56 Kizdrélag hivatalos haszndlatra.
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111.3.7.2. Mit tartalmazott a projekt kutatdsi fejezetének geofizikai része?

1982. juniusanak egyik kdnikulai péntek délutdnjan, dgy 16 Ora tajban az igazgaté titkarsagan
megcsorrent a telefon. Szerecz Ferenc, az OKGT osztilyvezetd geoldgusa jelentkezett, aki
Hangyal Janos igazgat6 kérését tovabbitotta. Az lizenet 1ényege: hétf6 reggelre a GKV illitsa
0ssze azon eszkozigényét, amelyre a kovetkez6 6t évben a leginkdbb sziiksége lenne, s amit az
OKGT egy varhat6 vilagbanki kolcsonbél finanszirozna. Hat, igy kezd6dott egy tjabb sikeres
id8szak. A legmodernebb mitiszerek, a keletre még éppen széllithaté szamitégépek és eladhatd
programcsomagok drairél pontos adataink nem voltak, ezért kordbban kialakitott elveinknek
megfelelen elég szerény csomagot allitottunk Ossze, kb. 3—4 millié dollar értékben. Ez az
0sszeg a program végrehajtisa sordn késébb a tobbszorosére emelkedett.

A GKV igazgat6ja és miiszaki helyettese a programegyeztetd targyalason taldlkozott
eloszor a WB delegicié tagjaival, az éltaldnos eligazitds utin pedig személyesen Jakob
Schweighauser tdrral. Ezt az értekezletet Dank Viktor f6geolégus vezette és itt mar a projekt
kutatasi fejezetének az egyeztetése volt a téma. (Torténeti visszatekintésiinkben természete-
sen ebbdl csak a felszini geofizikat érint6 témakat ismertetjiik aldbb.) Errél a targyaldsrol a
GKV képviseldi elég keseri szdjizzel tdvoztak. Csaldédottsiguk oka az volt, hogy
Schweighauser ur a geofizikat illetéen gy nyilatkozott, hogy a projektben ajanlott terepi
méréseket €s a mérési anyag feldolgozasat kiilfoldi kontraktorok fogjdk elvégezni, mert a
hazai geofizika szinvonala — sem felszereltség, sem szakember vonatkozdsban — nem alkal-
mas a bonyolult geolégiai feladatok sikeres elvégzésére.

A problémat tovabb bonyolitotta, hogy a magyar delegacié tagjai kozott is akadt olyan
geoldgus, aki helyeselte a kiilfoldiek behozatalat, megjegyezvén, hogy ,.legalabb lesz 6ssze-
hasonlitdsunk, hogy mire képes a magyar geofizika”. Ugyanez a kolléga, amikor a
.medenceanalizis” téma keriilt napirendre, azt hangoztatta, hogy e téma nem aktudlis, mert
mindaz, ami a medenceanalizis korébe tartozik, azt a mar most is rendelkezésre 4llé prog-
ramok tartalmazzdk, €s ilyen programokkal az egész orszag teriilete le van fedve. Persze a
nyugatiak kicsit mast értettek medenceanalizisen, mint az illet6 kolléga.

Mivel Schweighauser felvetése teljesen vératlanul érte nem csak a GKV jelenlévd
képviseldit, hanem a hazai kiildottség tobbi tagjat is, a GKV azt kérte az iilést vezetd Dank
Viktort6l, hogy a téma targyaldsat masnap folytassuk, de addig a GKV érveinek meghall-
gatdsa utdn a magyar delegacié foglaljon allast a kovetendd taktika kérdésében.

Schweighauser Ur tdvozdsa utdn a GKV képvisel6i az aldbbiakat javasoltdk tovabb-
gondoldsra és megvitatasra:

*  Amennyiben a koélcson kutatdsra esé hanyadat terepi mérések és szamitégépes feldol-
gozasra koltjiik el, és a munkat kiilfoldi kontraktorok végzik, akkor nem marad t6kés
valuta eszkozvasarlasra és tovabbképzésre.

e Eszkdzmodernizdlds elmaradasa esetén a projekt befejezése utdn a mostani eszkozal-
lomannyal mar csak néhany kutatési feladat megolddsara vallalkozhatunk. Ez Iényeges
kapacitas csokkenéssel jar.

e A 80-as évek végén a feladatok dontd hanyadat csak 3D mérésekkel lehet elvégezni.
Beruhdzdsok hijan mar a 2D-s mérések sem lesznek elvégezhetk megfeleld mindség-
ben az akkorra mar 15-20 éves (nem telemetrikus) DFS-III és DFS-IV miszerekkel.

e A hazai kapacitdscsokkentéssel egyidében vizsgalni kell, hogy az OKGT anyagi
helyzete lehet&séget ad-e a 80-as évek végén nyugati csoportok dllandé magyarorsza-
gi foglalkoztatdsdra.
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A GKYV javaslatai:

e El kell érni, hogy a pilot 3D kivételével minden terepi mérést a GKV végezzen.

e A feldolgozas teriiletén legyenek 6sszehasonlité feldolgozasok kiilfoldi kontraktorok
szamit6gép centrumaiban.

e Schweighauser urat finom rahatéssal ,.kényszeriteni” kellene — amire ma nem volt hajlandé
—, hogy vazolja fel, mit ért ,,modern szeizmikan”, és a GKV megvalaszolhassa, hogy mit tud
ezekbdl jelenlegi felkésziiltsége, és mit modern eszkdzok birtokaban felvallalni.

* Amennyiben az el6z8 pontban leirtak nem realizdlhaték, akkor a GKV teljes atvildgitasa
legyen a legfontosabb kovetelésiink, és csak a felmérés ismeretében hirdessen ,,itéletet”
a dontdbird.

* Amennyiben Schweighauser urat nem lehet eltériteni eredeti elképzelésétdl, akkor
Yuksel urral kell felvenni a kapcsolatot, hiszen Schweighauser tr javaslatinak elfoga-
dasa majdnem egyenld a magyar kdolajipari geofizika haldlraitélésével.

A magyar delegicié — ezen beliil Dank Viktor — teljes mértékben egyetértett a javaslatokkal
— koztiik a délel6tt még kicsit meglepSen nyilatkozé kolléga is. Nyilvan & is felmérte a rossz
dontés kovetkezményeit. A masnapi targyalds nagyon keménynek és hossztinak, de végiil is
eredményesnek bizonyult. Végiil Schweighauser az atvildgitast elfogadta, de kicsit ginyosan
megjegyezte, hogy annak eredménye ugy is a tegnapi allitasat fogja igazolni.

Igy keriilt sor — Schweighauser ir javaslatdra — Philip van Keulen fiiggetlen szakérts
(nem banki alkalmazott) megbizasara. A két nevezett tir a Shell-nél egyiitt dolgozott, ezért —
amig nem ismertiik meg Keulen ur szakmai kvalitdsait, és csak szakmai szempontok szerinti
allasfoglaldsait — kisebb fenntartdsaink voltak fiiggetlenségét illet6en. Mivel Keulen tr nem
miszeres, hanem geofizikus szakértd volt, a miiszeres vonal dtvizsgdldsara § hivott miszeres
szakért6t (a WB jovahagydsaval), akinek véleményét roviden igy foglalhatjuk 6ssze: ahol a
néhany éve vasarolt MDS miszerek mellett a 10-12 éve vasdrolt terepi miszerek is olyan
kifogastalan allapotban vannak, mint Magyarorszagon, azokkal a mérnokokkel, techniku-
sokkal & is dolgozna barhol a vildgon. A GKV szakmérnokei szakmailag magasan képzettek,
a legfontosabb idegen nyelvet (az angolt) elsajatitottdk. Erre a garddra minden 4j technika
bevezetését ra lehet bizni. Kénya Jézsef és csapata (Matula Kalman, Sugér Ivan, Mechler
Istvan) ennél nagyobb dicséretet nem is kaphatott volna. Van Keulen tr a terepi metodika és
a feldolgozas teriiletét atvizsgdlva jutott hasonlé kovetkeztetésre. Végsd konklizidja a
kovetkezd volt: a GKV szakgarddjanak modern eszkozokre, tovabba néhany gyakorlati és
nem elméleti targyd tovabbképzésre (training on the job) van sziiksége, és ebben az esetben
csak a 3D kisérleti mérést, feldolgozast és értelmezést kell kiilfoldi kontraktorral elvégeztet-
ni, mégpedig oly médon, hogy a mérés és feldolgozas helyszinén a magyar szakemberek a
terepi mérés, feldolgozas és értelmezés specialitdsait megismerhessék.

Végezetiil megallapithatd, hogy alapos érvekkel a vildgbanki szakértSket sikeriilt meg-
gy6zni és véleményiik megvaltoztatdsara birni, s hogy a targyaldsok mennyire targyszertiek
voltak, azt igazolja a végleges értékelésbdl kivett aldbbi néhany mondat is: ,, During the course
of project preparation and appraisal, the Bank has evaluated in depth the petroleum prospect
of Hungary and OKGT's technical performance. As a result the project concept and design has
been substantially modified and improved”’, azaz j6 irdnyban véltozott az eredeti koncepcid.

57 A projekt elSkészités és felmérés sordn a Bank teljes mélységében értékelte Magyarorszdg kdolaj kildtdsait
és az OKGT midszaki teljesitSképességét. Ennek eredményeképpen a projekt koncepcidja és megvaldsitasi
terve lényegesen megvaltozott és javult.
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A teljesség érdekében meg kell emlitentink, hogy a k6lesonhoz kotott projekt tobb elem-
bdl allt, ezért az 1983. februdr—oktéber kozotti iddszakban a projekt mas elemeivel kapcso-
latban is sor keriilt szdmos targyaldsra, mig végiil 1984. marcius elején elkésziilt a végleges
felméré jelentés. Az ,,Appraisal Report” atfogd képet adott a magyar energiaszektorrdl, a
k&olajrendszerr6l, az energia arakrol, az arképzés médjarél, az OKGT teljes tevékenységérdl
(szervezet, vezetés, tervezés, finanszirozds, stb.). Ismertette a projekt tartalmat, az ezzel
kapcsolatos elemzéseket és gazdasdgossagi kérdéseket. A geo-szakma szdmara a kovetkezd
részek voltak elsésorban figyelemfelkeltéek: ,,General economic considerations, economic
Justification of exploration component, economic rate of return of pilot EOR (Enhanced Oil
Recovery azaz fokozott olaj kinyerés), and Gas Field Development .

A projekt f6bb elemei:

» kutatas (geoldgia, felszini geofizika, firas, lyukgeofizika),

¢ EOR kisérletek,

e gazmezdk termelésbe dllitasa, termelémezdk rehabilitacidja,
e technikai segitség és konzultacid,

e tanulmanyok készitése,

e tanfolyamokon val6 részvétel.

A mellékletek koziil Magyarorszdg kdolajfoldtana, az altaluk elvégzett progndzisszamitas
eredményei és a tavlati termelési kilatdsok emlithetSk a szdmunkra is jelentGsebbek koziil.
Mivel tudomasunk szerint a ,,Staff Appraisal Report”-ot annak bizalmas jellege miatt nem
forditottdk magyarra, gy gondoltuk, érdemes kozolni olyan részleteket, amelyek taldn a
szélesebb szakma szdmadra sem ismertek, és amelyek alapjan az utédok is képet alkothatnak
az OKGT tevékenységének akkori szinvonalar6l, a szakemberek képzettségérdl, és arrdl,
hogy a tovabblépést segitve milyen lényeges dolgokra hivtik fel a figyelmet a bank szakem-
berei. Hogy elkeriiljiik a l4tszatat is annak, hogy a szoveget nem teljesen hiven leforditva
adjuk kozre, az olvas6k megnyugtatdsara az eredeti szoveget kozoljiik:

* ,Management information system OKGT has a good management information system
enabling its management to supervise the activities of 23 enterprises and meeting the
information requirements of IPM> wich oversees its operations.

 Staffing and Training ... OKGT's staff in this area® are found to be generally well-
qualified and capable of carrying out the proposed project. The importance of proper
training and education is well-recognised by OKGT ... The primary shortcomings of
OKGT's technical staff are that their training tends to be focused more on theoretical
applications than on practical experience and their exposure to Western technologies
and approaches is limited.

e Exploration In both geological and geophysical exploration, OKGT possesses a highly
competent and motivated staff and in the past has been reasonably successful in explor-
ing for conventional oil and gas prospects. During the 1981-82 period, it has been able
to add 40 TOE per meter drilled in new recoverable reserves. This is a good record.

58 Altaldnos gazdasigi megfontoldsok. A kutatdsok gazdasdgi indokldsa. A préba EOR program megtériilése.
Gazmezd fejlesztések.

59 Ipari Minisztérium

60 mdrmint a kutatds-termelés
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However, its past efforts to explore for deep prospects have been hindered by the lack of
proper geophysical and drilling equipment and exposure to and competence in modern
techniques. As a result OKGT has failed in developing a prospect inventory which would
enable it to follow a balanced long-term exploration strategy. Another area where
improvement is called for is an interdisciplinary approach to exploration. The very dif-
ficult geological conditions encountered in Hungary cannot be successfully overcome
unless the various professionals engaged in exploration and petroleum engineering work
as an efficient team.”®

Az utols6 mondat alapozta meg az OKGT kutatési szervezetének dtalakitasat.

., To summarize, OKGT is an experienced and well managed institution endowed with
capable staff in sufficient numbers. During appraisal, the Bank carried special assess-
ment of the drilling and geophysical capability of OKGT and found them generally sat-
isfactory. The shortcomings identified in OKGT's technical performance stem mainly
from its lack of contact with the international petroleum industry. This, along with access
to state-of-the-art technology is essential if OKGT is to perform satisfactorily its
assigned function. The proposed project with its emphasis on technology transfer is
designed to address these issues.

Seismic surveys with the exception of 3D seismic where the services of an experienced
foreign contractor will be utilized for field acquisition, processing and interpretation all
seismic surveys will be conducted by Geophysical Exploration Company (GKV)” ...
(és ami a legfontosabb) ... ,,GKV's capability has been assesed by the Bank appraisal
team and has been found adequate.”**
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,Menedzsment informdcids rendszer. Az OKGT-nek j6 menedzsment informdcids rendszere van, mely a
vezetés szdmdra lehetGvé teszi a 23 cég tevékenységének feliigyeletét és az Ipari Minisztérium informécié
igényének kielégitését, amely ellendrzi a mifkodését.

Személyzet és tovabbképzés ... az OKGT alkalmazottai ezen a teriileten (kutatds és termelés) altaldban jol
képzettnek és alkalmasnak mutatkoznak a javasolt projekt végrehajtdsdra. Az OKGT kell§ tudatdban van a
megfelel§ tovabbképzés és oktatds fontossdgdnak. .. Az OKGT miszaki személyzetének elsGdleges
gyengesége, hogy a tovdbbképzések a mindennapi gyakorlat helyett inkdbb az elméleti alkalmazdsokra kon-
centrdlnak, és korldtozott mértékben ismerik a nyugati technoldgidkat és mddszereket.

Kutatds. Az OKGT személyzete mind a geoldgiai, mind a geofizikai kutatds teriiletén igen jo képesség( és jo
motivaltsdgd, mely a miltban meglehetdsen sikeres volt a hagyoményos olaj és gdzlelShelyek felkutatdsaban.
Az 1981-82-es id6szakban képes volt firt méterenként 40 tonna olaj-egyenérték kitermelhet készlet
novelésre. Ez j6 teljesitmény. Noha, a mély lelShelyek kutatdsdra irdnyuld kordbbi erdfeszitéseit hatrdltatta a
megfeleld geofizikai és furd berendezések, valamint a korszeri mddszerek ismeretének és alkalmazasi
képességének hidnya. Ennek eredményeképpen az OKGT nem fejlesztett ki lelShely nyilvantartdst, mely
képessé tenné egy kiegyenstlyozott hosszd tavi kutatdsi stratégia kovetésére. Egy masik teriilet, ahol van ten-
nivald, a kutatds interdiszciplindris médszerének alkalmazdsa. A Magyarorszdgon taldlhaté nagyon nehéz
geoldgiai problémdk nem oldhatok meg sikeresen, hacsak a kutatds és termelés teriiletén dolgozd szakem-
berek nem dolgoznak egyiitt hatékonyan.”

,,Osszefoglalva, az OKGT nagy gyakorlattal rendelkezd, jol vezetett intézmény, mely el van ldtva megfeleld
mennyiségli alkalmas személyzettel. A vizsgdlati idGszakban a Bank az OKGT furdsi és geofizikai
képességeit becsiilte fel, és azt dltaldban véve kielégitének taldlta. Az OKGT miiszaki teljesitményének felis-
mert gyenge pontjai féleg a nemzetkdzi olajiparral tartott kapcsolatai hidnydbdl erednek. Ez, és a legkorsz-
eribb technoldgidkhoz valé hozzaférés kiemelten fontos az OKGT szdmadra, ha kielégitden teljesiteni akarja
feladatait. A javasolt projekt, a technoldgia dtvételre helyezett hangsillyal, ennek a kérdésnek a megolddsat
célozza.

Az 0sszes szeizmikus mérést, a 3D-s munka kivételével, mely kivitelezésére — beleértve a mérést, feldolgozast
és kiértékelést — egy gyakorlott kiilfoldi szolgdltatd vallalat lesz felkérve, a Geofizikai Kutaté Véllalat (GKV)
fogja elvégezni.” ... ,,A GKV képességeit a Bank felmérési csoportja felbecsiilte és azt megfeleldnek taldlta.”
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Vagyis, a 3D-t kivéve minden geofizikai mérést a GKV végez el, és a Bank kiildottsége a
GKV teljesit6képességét megfelelének itélte. Ez teljesen egyezett van Keulen ur
véleményével. A projekt részletesen tartalmazta az orszag 11 kutatasi teriiletén elvégzendd
méréseket, a beruhdzasokkal kapcsolatos tenderek kifrdsaval (international competitive bid-
ding) és értékelésével kapcsolatos tennivaldkat, a havi, negyedéves és éves jelentések
hatdridejére és tartalméra vonatkozé elGirdsokat.

Az OKGT vezetése a program beinditasat azzal kezdte, hogy kijelolt egy delegiciot,
amelynek feladata az eszkoz- €s anyagbeszerzési, konzultdnsi, szolgaltatsi és tréning
lehetdségek felmérése volt, mind a kutatdsi, mind a termelési teriileten. Zsengellér Istvan
vezérigazgato a delegicid vezetésével Hangydl Janos igazgatét bizta meg. A delegaci6 tagja
volt Hingl Jézsef, az OKGT f&osztalyvezetSje, Molnar Karoly, a GKV igazgat6ja és Berkes
Tibor a Chemokomplex képviseletében. Mindennemd kiilfoldi rendelés ugyanis az akkori
szabalyok alapjan csak a Chemokomplex kozremiikodésével valésulhatott meg.

A delegaci6 tutja minden szempontb6l eredményes volt. A meglatogatott 25 cég koziil
keriilt ki ugyanis a versenykiirds legtobb gy&ztese. A geofizikat érintGen az O.G.S.L., a
Teknica Resource Development Ltd., a Sefel Geophysical Ltd., a GEO-Quest, a Core-Lab,
a CER CORPORATION és legféképpen az Occidental Exploration and Production Co.
cégeknél tett latogatds bizonyult hasznosnak a projekt megvaldsitdsa sordn, ha nem is
mindig konkrét megrendelés, hanem csak tapasztalatszerzés formdjaban. Az utazas nemcsak
tartalmdban, hanem megszervezésében is egyediilallénak tekinthets. A meglatogatott 25
cégnek ugyanis az USA és Kanada kilenc, egymdst6l néha elég nagy tdvolsagban 1év6
varosaban volt a kdzpontja, és ennek ellenére az elbre eltervezett programot gyakorlatilag
percnyi pontossaggal lehetett megvaldsitani. A felkeresett cégeknél 6sszegydjtott szakmai
anyagok olyan informdcidkat tartalmaztak, amelyeket a cégek a szakirodalomban nem tet-
tek kozzé, szdmunkra viszont a mindennapi gyakorlat szempontjdbdl voltak jelentSsek
(know-how). A targyaldsok komolysagat azzal mérhettiik le, hogy a targyald partner delega-
ci6janak vezetdje a cég elnoke, elnokhelyettese vagy tigyvezetd igazgatdja volt.

111.3.7.3. Ami a kolcsonbdl megvalosult

Mivel a hitelbdl csak a kisérleti 3D mérést, feldolgozast és értelmezést kellett kiilfoldi
kontraktorral elvégeztetni, a kolcson geofizikdra es6 hanyadabdl vildgszinvonalra emeltiik
geofizikai mérd, feldolgozé és értelmezési tevékenységiinket, valamint eszkozparkunkat.
A hitelb6l realizdlt beruhdzdsok ismertetésével a késébbi fejezetek foglalkoznak.
Legfontosabbak ezek koziil a telemetrikus miszerek iizembedllitdsa, dj tipust vibracids
rezgéskelt6k vasarldsa, a haromdimenziés mérési és feldolgozasi technika elsajatitdsa, a
szamitocentrum modernizdlasa, és az értelmezés korszerd, interaktiv szamitégépekkel, tn.
munkadllomasokkal (,,workstation”-ekkel) torténé erdsitése.

A kiskunhalasi — részben az ott megismert Kiskunhalas—D mez§ és annak kornyezetére
tervezett — ,,pilot 3D” mérések elvégzését — tobb palyazé koziil — a francia CGG nyerte el.
A mérésekre 1986-ban kertilt sor. A terepi munkaknal szamos szolgéltatast (furdst, robban-
tast, stb.) alvallalkozéként a GKV végzett el, ezzel is csokkentve a ,,t6kés valuta” kiada-
sokat. A terepi munkdlatokndl jelen volt céglink minden geofizikusa, aki a mddszer hazai
adaptaldsanak elSkészitésében, irdnyitdsaban, terepi végrehajtasaban késébb fontos felada-
tokat kapott. A feldolgozast és kiértékelést — szintén versenytargyalds sordn — a Western

Geophysical cég szerezte meg, melyre a cég londoni kdzpontjaban kertilt sor. Ebben az
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idészakban a GKV feldolgozéssal és értelmezéssel foglalkozé geofizikusai a helyszinen
tartézkodtak és elsajatitottdk azokat az ismereteket, melyek birtokdban a hazai bevezetés
zokkenSmentesen mehetett végbe. Szakembereink egytittal azt is megallapitottdk, hogy az
értelmezési munkdhoz elengedhetetlen az adott kutatasi teriilet geoldgidjanak alapos ismerete.

Sajnos, az elsé sajat kivitelezési hazai 3D mérés elvégzésére csak 1990-ben keriilt sor.
A kutatési szakteriilet mellett a GKV vezetése a termelési szakteriiletnek is felajanlotta a 3D
alkalmazdsit a termelés problémdinak szeizmikus vizsgdlatdhoz és mez&bdvité és/vagy
LHinfill” furdsok helyeinek kijeloléséhez, a kulcsfontossdgi termel6 mez6kon és
kornyezetiikben. A GKV szakemberei — Rumpler Janos vezetésével — szdmos hazai mezd
elemzését végezték el és tettek javaslatot mezén beliili 3D mérések elvégzésére. Ezekbdl
néhany sikeresen meg is valdsult (a zsanai foldgaztiarolo 3D felmérése, részletes 3D
térképezés a Szank DK-i mez§ széndioxid besajtoldsos mivelési tervének elkészitéséhez,
tovabba kisérleti mérések a nagylengyeli és dorozsmai mezé$ teriiletén). Az emlitett
tertileteken elvégzett 3D-s kutatdsok a moédszer termelési problémak megolddsara vald
alkalmazhat6sdgat ékesen igazoltdk®.

A kiértékelSi-értelmezési munka hatékonysaganak és szinvonaldnak javitasat elGsegitd
kiértékel6i munkadllomdsok beszerzése koriil is keletkeztek kisebb bonyodalmak.
A Landmark—IV munkadllomasok (USA) szallitasat a francia konkurencia igyekezett min-
dendron megakadalyozni, de hosszas huzavona utdn is csak azok késedelmes szallitasat
tudtdk elérni a COCOM illetékes hatésagaindl. A majdnem masfél éves késés viszont jelen-
tésen novelte a munkadllomadsok elavultsagat. Kemény targyaldsok eredményeképpen rovid
1d6n beliil sor keriilt a kordbbi (IBM PC alapti) hardware szimunkra igen elény0s cseréjére.
Az ekkor leszéllitott UNIX alapt SUN-Sparc szdmitégépek képezték a ma is alkalmazott —

7oz

azéta a MOL-hoz keriilt — kiértékelési hardver rendszer alapjat, mely lehet6vé tette az alkal-
mazott szoftverek késébbi dinamikus fejlesztését is.

A szakmai el6relépés, a vasarolt modern eszk6zok nyujtotta lehetdségek minél teljesebb
kihaszndldsa és a geofizika jovGje szempontjabdl a kolesonbdl finanszirozott tovabbképzések
legaldbb annyira jelentSsnek bizonyultak, mint a korszerl eszk6zok megvasarlasa. A tan-
folyamok megszervezése részben vallalati, részben OKGT szinten tortént. A vallalati szintd
tanfolyamokon a kutatdsban érdekelt véllalatok (GKV, KFV, KV, NKFV) szakemberei vettek
részt, az OKGT éltal rendezetteken pedig a teljes kutatasi dgazat képviseltette magat részben
vallalati javaslat, részben OKGT kijelolés alapjan. A GKV vezetése — ellentétben tobb mas
OKGT vallalat gyakorlataval — igy hatdrozott, hogy a tanfolyamok tobbségét Magyarorszagon
szervezi meg, ,,in-house” rendszerben, ,training on the job” formaban. Kiilfoldon tartott tan-
folyamokra csak abban az esetben kiildtiink szakembereket, ha a t¢éma mindossze 1-2 vallalati
szakembert érintett, vagy a hazai megszervezéséhez nem dlltak rendelkezésre a sziikséges —
els6sorban szamitastechnikai — eszkdzok. Az itthon szervezett tanfolyamok nemcsak a kolt-
ségkimélés (t6kés valuta!) szempontjabol voltak eredményesek, hanem lehet6vé tették, hogy
azokon az adott teriileten dolgozé valamennyi szakemberiink részt vegyen, sé6t, lehetSséget
kinaltunk tarsvallalataink néhany szakemberének a részvételére is.

A GKV a lehetséges témak koziil azokat részesitette elényben, amelyek a gyakorlati
kutatdsi munkdban azonnal hasznosithaté ismereteket nydjtottak, a bonyolult csapdak felku-
tatdsaban igértek jelentds elérelépést, tovabba elGsegitették a Bank altal feltart hidnyossagok

63 Az Endr6d-E gizmezd miikodésének tulajdonképpeni megértését is az 1992-ben elvégzett 3D-s mérés tette
lehet6vé (1dsd a [101] publikdcidt és a 188. fényképet a fiiggelékben).
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gyors felszdmolasat. A tanfolyamok sordbdl a leghasznosabbnak az OCCIDENTAL olajval-
lalat vezetd sztratigrafusanak — W. O. Abbot tirnak — kozel egy hénapos szeizmikus sztratig-
rafiaval foglalkozé elméleti és gyakorlati példakkal illusztralt elGadasait {téltiik. A hall-
gatéknak az elméleti ismeretek elsajatitdsa utdn kiilonbozd foldtani adottsiagu
medenceteriileten mért szeizmikus szelvények kiértékelését kellett elvégezni a korrelalastol
a szintvonalas térképek (vazlatok) megszerkesztéséig, majd a furdsi adatok és a karotazs
szelvények felhasznaldsaval a foldtani értelmezést megadni.

A jol sikeriilt tanfolyamot kovetSen keriilt sor az OCCIDENTAL Oil Co. és az OKGT
(GKV) kozott egytittmikodési szerz6dés megkotésére. A megallapodds a jaszsagi kutatdsi
teriileten bemért szeizmikus vonalak szeizmosztratigrafiai értelmezésének (tn. ,,pilot study™)
elvégzését tartalmazta. A kozos munkdbdl nemcsak a GKV geofizikusai és geoldgusai,
hanem a tarsvallalatok geol6gus szakemberei is sokat profitdltak. E munka nyoman indult be
cégiinknél a rutinszerd szeizmosztratigrafiai értelmezés. A téma felel6se Rumpler Janos volt.

Emlitést érdemel a Teknica Resource Development Ltd-el kialakitott szerzddéses
kapcsolat. Ennek keretében kiilonboz6 hazai kutatési teriileteken felvett szelvények inverzié-
jara (un. Seislog feldolgozédsara) keriilt sor. A szeizmikus csatorndkbol nyert pszeudo-
szénikus gorbék mélyfirdsi adatokkal kiegésziilve a litoldgiai interpreticio elvégzését
segitették. Kanadai részr6l Frank Overmeeren, magyar oldalrél Szulyovszky Imre volt a
téma felelGse. A szeghalmi, budafai, makéi és szarvasi teriilet szeizmikus szelvényeinek fel-
dolgozésabdl nyert eredményeket a [52] tanulmény foglalja dssze. Szulyovszky Imrének a
témaban megjelent tobbi dolgozatat a fliggelék tartalmazza.

Az OKGT altal tervezett tréningek koziil — amelyen a GKV szakért6i is részt vettek,
a kutatds szempontjabdl az aldbbiakat nevezhetjiik jelentsnek. Mind a gazdasdgi, mind a
geoszakemberek képviseldi szdmdra kiemelkedd fontossdgi volt Allen N. Quick dr
,Strategic Planning for Exploration Management”® cimen tartott tanfolyama. Allen Quick
Neal A. Buck tarsszerzével hasonlé cimmel konyvet is irt, melyet az OKGT a tanfolyam
kezdetére magyarra fordittatott. A késébbiekben a kutaték szamara azért volt hasznos a tan-
folyamon val6 részvétel, mert a kiilonb6z6 hatésdgok képviselSinek meg lehetett mutatni a
konyvben kozolt megkutatott medencék statisztikai adataibdl készitett analizisek ered-
ményeit, amikor arra keresték a vélaszt, hogy ,,mi az oka annak, hogy egyre dragabb kutatas
mellett egyre szerényebbek a taldlati eredmények”? A konyvben bemutatott analizisek a
hasonlé hazai vizsgalatokkal teljesen megegyez6 eredményt mutattak. Csak hat az ismert
mondas szerint senki sem lehet préféta a sajat hazdjaban...

A kutatési €s termelési geoldgia, a felszini és mélyfurasi geofizika teriiletén dolgozé
kozép- és felsszintd vezetSk latdsmodjanak, szemléletének, nem utolsésorban eddigi
ismereteinek szélesitése (a helytelen nézetek elfelejtése) szempontjabdl volt jelentds annak
a csoportnak az Institut Francais du Pétrole-ben (Francia Olajipari Intézet, IFP) megszer-
vezett tovabbképzése, amelyt6l az OKGT vezetése a hazai kutatds szervezetére, irdnyitasara
és a kutatds végrehajtasi reformjara vonatkozd javaslatokat varta. A csapat tagjait az OKGT
Ko6zpont — Koékai Janos volt a vezet§ — a GKV, KFV, KV és NKFV szakembereibdl éllitot-
ta 0ssze. A csoport tagjai az atfogd el6adasokat az IFP kozpontjdban hallgattdk meg, majd
egy-egy nagyobb téma lezdrdsa utan sor keriilt konzultdcidkra is. Erdekes médon mar az
els6 konzulticién a feltett kérdések alapjan az volt a résztvevd francia szakemberek
véleménye, mintha ndlunk a ,hardver irdnyitand a szoftvert”. A Vildgbank szakértSi

64 Stratégiai tervezés a kutatdsi menedzsment szdmdra
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1983-ban a projekt tartalmdnak megtdrgyaldsa sordn ugyanerre a véleményre jutottak.
E megallapitasok alapjan meriilt fel el6szor az OKGT kutatdsi részlegének atszervezése.

A tovabbképzés masodik részében — melyet ugyancsak az IFP bonyolitott le — kertilt
sor tobb olajipari vildgcég (Total, Elf-Acquitaine, Agip, British Petroleum) kézpontjanak
meglatogatasara, ahol a szakemberek megismerhették az olajvéllalatok felépitését, a
szakembereikkel valé torédést, a teriiletek felmérésével kapcsolatos elképzeléseiket, a furo-
pontkitizés folyamatat (a sztratigrafiai és litoldgiai csapddk kutatdsa esetén). Feltting volt,
hogy milyen részletesen vizsgaljak a lemélyitett furds medddségének okait, persze nem vét-
kest vagy felelGst keresve, hanem hogy tanuljanak belSle. A maximaélis informdacié kinyeré-
sére irdanyuld torekvésiik alapjan sokkal kevesebb furdst mindsitettek ,.kutaténak”. Termé-
szetesen esetiikben mds volt az 4llami beavatkozds mddja, eltér§ az akkor nédlunk
alkalmazotthoz képest a gazdasdgossdg megitélése. Ennek a tanfolyamnak a tapasztalatait
elsGsorban az 1989 és 1992-es kutatdsi szervezet atalakitdsanal lehetett kamatoztatni.

A hazai szénhidrogénkutatds egésze szempontjabol volt eldrelaté és dicséretes az OKGT
vezetésének az a dontése, hogy a projektben szereplé medenceanalizis téma elvégzésével a
USGS-t (az Egyesiilt Allamok Geol6giai Hivatala) bizta meg. A Kozponti Foldtani Hivatal
(KFH) mar a vilagbanki kolcsont megel6z6 években egyiittmiikodési megallapodast kotott a
USGS-el, igy a szakemberek egy része mar ismert volt a magyar fél szdmara, és el lehetett érni,
hogy a munka elvégzésére részben Budapesten, részben a USGS amerikai intézményeiben
keriiljon sor. Ezéltal az amerikai szakért6k mellett az OKGT szakemberei is részt vehettek a
csapatmunkaban. A Békési medence analizisét tartalmazé tanulmany mindségét jelzi, hogy
egy ismert nyugati tudomanyos konyvkiadd, a Kluwer Academic Publishers ,,case-study”-
ként, angol nyelven kiadta [91]. A publikaldshoz az OKGT, majd MOL Rt. a hozzdjdruldsat
megadta, a Vildgbank részérdl pedig Niels Fostvedt és Anton Smit urak tdmogattdk a tanul-
many angol nyelvi kiaddsat. A tanulmanyt készitd team munkdjaban a GKV majd GKE tobb
mint tiz szakértSje vett részt. Az angol nyelvi kiadvany grafikai munkdinak nagy részét,
valamint a szeizmikus szelvények nyomdakész el6allitasat is a GKE végezte el.

Osszegezésként megallapithatjuk, hogy a vilagbanki kolcson a geofizikat mind misza-
ki, mind szakmai teriileten az 1j kihivasok megolddsdra alkalmassa tette. Az ,.integralt
team”-ek szamadra rendezett tovdbbképzések, valamint a medenceanalizis sordn kiilonb6z4
véllalatokndl dolgozé szakemberek kozott kialakult egytittmiikodés is hozzajarult, hogy a
MOL Rt. altal 1992-93. forduléjan dtszervezéssel kialakitott dj kutatdsi szervezet zokkend-
mentesen kezdhette meg mikodését. De térjiink most vissza a szeizmikus mérési teljesit-
mények alakuldsara (IV. Tablazat):

IV. Tablazat
A mérések naturaliai (1985-1992)

Ev | Bemért 2D km Bemért 3D km?
1985 3568
1986 3908 | (koopericiéban) 40
1987 4236
1988 4418
1989 4755
1990 4315 90
1991 4496 169
1992 3801 225
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A szeizmikusan bemért kilométerek alakuldsdban feltiing a 89-ig emelkedd, majd ezutdn a
folyamatosan csokkend tendencia. A volumen novelés tobb indokkal is aldtdmaszthato.
A mélyfurasok osszetételében akkoriban csokkent a ,.feltar6”, és novekedett a , kutaté” firdsok
ardnya, amely igényelte az Gjabb firdsra érdemes ,,prospect’-ek,” ,play’-ek® felkutatdsat.
A vilagbanki szakért6k altal végzett progndzisszamitisok az OKGT szakemberei altal
elkészitettel szemben sokkal biztatébbnak mutattdk a még megtaldlhaté (persze f6leg litoldgiai
és sztratigrafiai csapddkban felfedezhetd) szénhidrogének volumenét.” Az OKGT
kutatasvezetése ezen Uj ismeretek birtokaban a mérések nagyobb részét az ilyen tipusu el6for-
duldsok megismerésére koncentralta, amely e tipusok viszonylag kis térbeli kiterjedése és bonyo-
lult felépitése kovetkeztében stirti vonalhal6zatok bemérését és az adatszolgaltatds mindségének
folyamatos javitdsat igényelte. A felsorolt kovetelmények és a tobblet taldlatokban vald
reménykedés torvényszerien magaval hozta a szeizmikus mérések mennyiségének évrél évre
torténd emelését, majd annak kovetkeztében, hogy a gyakorlat nem igazolta a prognézis opti-
mista varakozasat, annak folyamatos csokkenését. A csokkenés azonban csak a 2D mérésekre

igaz, mert az azonos mérékapacitas egy részét mar a 3D mérések megkezdése kototte le.

II1.3.8. Az atszervezések idoszaka (1985-1992)
111.3.8.1. Az elsd probdlkozds

A 70-es évek végén, a 80-as évek elején a geoszakemberek koziil egyre tobben lattak, hogy
az OKGT kutatési szervezete nem képes rugalmasan alkalmazkodni a kutatds allandéan val-
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tozé igényeihez. A helyzet kialakuldsaért azonban legkevésbé a kutatdk voltak a felelGsek.
A Vilagbank atvilagitast végzé szakért6i is a kutatast végzdk ,.integralt team”-ekben torténd
munkavégzését javasoltak elsd 1épésként megvaldsitani.

1985-ben Dr. Vandorfi Roébertet nevezték ki az OKGT vezérigazgatohelyettesévé,
akit6l Zsengellér Istvan vezérigazgatd elsGsorban a kutatds-termelés teriiletén jelentkezd,
valamint a WB kolcsonhoz kapcsolédd ujszertd feladatok teljesitésében vart segitséget.
Majdnem a kinevezéssel egyidSben a vezérigazgat6 egy kutatasi-termelési szakemberekbdl
all6 ,team”-et bizott meg azzal a feladattal, hogy dolgozzon ki javaslatokat ,,eredményes
foldtani megismerést biztosité OKGT kozponti és vallalati foldtani szervezet kialakitasara”.
A bizottsdg tagjai Balla Kdlman (KV), Bardécz Béla (KFV), Csiké Dénes (OKGT
kozpont), Jeney Zsigmond (OKGT koézpont), Molnar Karoly (GKV), Suba Sandor (KV),
Szaldki Istvan (NKFV) és Szerecz Ferenc (OKGT kozpont) voltak, vezetésével a GKV igaz-
gatdjat bizta meg a vezérigazgat. A tobb mint 30 oldalas tanulmanybdl, amely harom
kiilonb6z6 varidcidra kidolgozott szervezeti sémadt is tartalmazott, néhdny olyan részletet
idéziink, amelyek a 80-as évek kozepének kutatéi latdismodjaba engednek betekinteni (az
1990-es rendszervaltozast ekkor még nyilvan senki sem latta eldre!).

65 szénhidrogént feltdré mélyfurds kitizésére alkalmas, geofizikai médszerekkel megismert foldtani alakulat

66 olyan kdzetcsoport, amelyben egyiittesen van jelen az anya- a tdrol6- és a zarokozet

67 A nyugati szakértk szerint: ,,A két kiértékelés kozti kiilonbség, kiilondsen az olaj tekintetében, annak a
ténynek tulajdonithatd, hogy a statisztikus mddszer sokkal fejlettebb és teljes egészében figyelembe veszi a
helyi geoldgiai valtozatokat, mig a kordbban hasznalt kobtartalomszdmitdsi modszer csak a kordbbi olaj és
gdz felfedezési ardnyokat vette figyelembe.”
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A nyugati olajvallalati modell atvételével kapcsolatban a dolgozat a kovetkezdket tartal-
mazza:

A rendszerszemlélet fontossdgdt egy mdsik, potencidlisan létezd dlldspont megitélése
szempontjdbol is hangsulyozni sziikséges. Napjainkban ugyanis egyre gyakrabban torténik
utalds arra, hogy dt kell venni a nagyobb nyugati olajvdllalatokndl alkalmazott kiilonféle
sémdkat, és mdris hatékonyabb lesz az OKGT kutatdsi tevékenysége. Ezzel kapcsolatban el
kell mondani, hogy a valosdgban nemcsak egyetlen séma létezik, hisz mds a kis-, kozép-, és
nagyvdllalatok szervezete, a hazaitol teljesen eltérd a lehetdség- feltétel- és célrendszer, mds
a hatosdgi beavatkozds és szabdlyozds, valamint az érdekeltség struktiirdja is (t6kés magdn-
profit, illetve kollektiv érdekeltség itthon).

Nagyon sok neves olajgeologusnak van sajdt kutato- és termeld vdllalata. Mds esetben
tékéscsoportok a tulajdonosok. Ebbdl fakadoan is mindegyik forma mds dontési rendszert
takar. Amint a gazdasdgi szférdbol egyre inkdbb a »tiszta« miiszaki-geologiai szféra
tevékenységi korébe tériink, egyre tobb az dtvehetd elem. Egy teljes alrendszer azonban
eredményesen csak a maga kapcsolatrendszerével egyiitt lenne dtiiltethetd, ami a tdrsadal-
mi berendezkedések kiilonbozdsége miatt nehezen elképzelhetd.”

A centralizalni-decentralizalni kérdésrdl a tanulmanyt késziték véleménye:

, Napjaink gazdasdgirdnyitdsi rendszerében egyre inkdbb felerdsodnek a vdllalati
ondllosdg kiteljesedését eldsegitd elképzelések, a monopolhelyzeteket megsziintetd dtszer-
vezések, a kozvetlen beavatkozds helyett az dru-piac-pénz viszonyok érvényesiilését biztosito
intézkedések.

Ilyen politikai-gazdasdgi kornyezetben természetesen magyardzatra szorulhat, ha egy
szervezeti felépités korszertisitésénél a decentralizdcios elvdrdsokkal szemben inkdbb a kon-
centrdciora utalo jegyek a meghatdrozoak.

Az orszdg energiagazddlkoddsi rendszere, az igények kielégitésére rendelkezésre dllo
hazai készletek nagysdga az OKGT esetében nagyon is besziikiti az ondllo gazddlkodds
lehetdségeit, és szamos teriileten nem nélkiilozheti az dllami beavatkozds sziikségességét
sem.” ... ,,A jelenlegi és a jovében is vdarhato direkt utasitdsok létét a szervezeti felépitésben,
az ondllosdg valos megitélésében feltétleniil szamba kell venni, ha a korszeriisitéssel nemcsak
a bdnydszati dgazattol, hanem az OKGT-tdl is elvdrt feladatok teljesitését is biztositani
akarjuk.

Virhato, hogy az dllam — mint az orszdg valamennyi dsvdnyi nyersanyagdnak tulaj-
donosa — a jovében is fenntartja magdnak a jogot az orszdgos energiagazddlkodds kozpon-
ti irdnyitdsdra.” ... ,,Ebbdl kovetkezik, hogy a kutatdsban és dsvdanyvagyon gazddlkoddsban
minden meghatdrozo kérdésben OKGT szintre kell a dontéseket centralizdlni.

Az OKGT fentiekben vdzolt behatdrolt miikodési kore nyilvanvalovd teszi, hogy itt csak
részleges ondllosdgrol lehet beszélni, ezért a vdllalati szinten kovetelt vagy mdr biztositott
ondllosdg elfogaddsa nem tartozhat a redlisan kielégithetd kérdések sordba.”

Mit hozott magaval a véllalati 6nall6sag novelése?

A vdllalati ondllosdg hibds értelmezése kovetkeztében ugyanazon szerkezetekre
telepitett fiirdsok egy része az OKGT kozpontban keriilt kitlizésre, mig a kutatds késébbi
fazisdban ez a jogositvdany dtment vdllalati hatdskorbe. Vajon igy hogyan és kitdl lehetett
elvdarni egyértelmii feleldsséget az optimdlis megkutatottsdgért, a kutatds miel6bbi
lezdrdsdért és a készlettaldlatért. Itt egy dsszetartozo folyamat onkényes szétvdlasztdasdval
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dllunk szemben, ami megnehezitette a folyamatban valé gondolkodds alkalmazdsdt.
Ugyancsak a vdllalati ondllosdg kérdésével kapcsolatos az a miiltban esetenként tapasztalt
nem kivdnatos jelenség, hogy a fiirdsos kutatds eléggé tizemcentrikus lett. Ez kétségkiviil
optimdlis lehet a koltségalakulds, a létszdm biztositds és megtartds és a szocidlis elldtds, de
kevésbé a foldtani célkitiizések hatékony megvaldsuldsa szempontjabaol.”

Mi sziikséges a hatékony megvaldsuldshoz?

... @ kutatds rugalmasabbd tétele nem elsésorban a geologia, hanem inkdbb szervezet,
érdekeltség, kikiildetési dij és tereppotlék kérdése. ...

Kiilfoldi szocialista és tokés tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a kutatds mobilitdsa
akkor biztosithato, ha a csalddtol valo tdavollétet — a csavargo életet — a pénzbeli juttatdsok
kellben elismerik, és nem elsdsorban a bér, hanem kikiildetési dijak formdjdban. Ennek
nagysdga a helyi munkaerdhelyzettdl fiiggben a bér 50-90%-dt is elérheti, de példdul
Jugoszlavidban majdnem a 100%-ot is.

A hazai lehetdségek ismeretében célszerii lenne megvizsgdlni és az illetékes hatdsd-
gokndl elérni, hogy a dolgozok juttatdsainak ezen része ne bér, hanem az egyéb koltségek
kozott szerepelhessen. Az ugyanis eldre ldthato, hogy az OKGT a vdrhatéan sziikséges
mértékii emelést az érdekeltségi rendszerén keresztiil képtelen lesz megvaldsitani. Ennek
hidnydban viszont nehezen lesz biztosithato, hogy az iizemektél nagyobb tdvolsdgban
mélyiiljenek fiirdsok, mert az emberek jelentds része a mostani juttatdsokért nem vdllalja a
csalddtol valo nagy tdvolsdgot. A megfeleld szintii jovedelem a munkaerd megtartdsa mel-
lett a szakképzettségi szintet és technologiai fegyelmet is biztositand.”

Roviden a javasolt szervezeti valtoztatasokrol:

Az elsé varidcié a meglévé OKGT kutatdst-termelést végz6 vallalatok meghagydsa mellett
a hangsilyt az OKGT kozpontban 1j jogositvanyokkal kell6en ellatott foldtani szervezet
kialakitasara helyezte. A 9/1970 szdmua NIM utasitds alapjan javasolta a f6geologusi stitusz
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visszaallitasat, valamennyi kutatéfirds OKGT-kézpontban torténé kitlizését, a f6geoldgus
jogainak és kotelességeinek, valamint a fdrépont kitiz6 bizottsdg tigyrendjének
meghatarozasat (allandé és meghivott tagok). A kettesszdmu varidcié az egyesben megfo-
galmazott elvek mellett a két kiilonallé furdsi részleg 6sszevondsat tartalmazta, felsorolva az
ebbdl szarmazé elényoket. A harmas szdmot visel§ valtozat szervizvéllalatok felallitasat
javasolta (egy felszini, egy mélyfurasi geofizikai és két furasi szervezetet). Ez utébbi varia-
ci6nal azonban a dolgozat felsorolta a szervezéssel kapcsolatos nehézségeket is. A leg-
fontosabbak koziil kett6t emlitiink. Amennyiben az OKGT kozpont 1étszdma tovabbra is
kotott marad és az OKGT csak az irdnyitdssal foglalkozhat, hovd szervezddjenek a furasi
cégeknél és a geofizikai vallalatnal 1év6 geoldgiai-geofizikai kiértékelS és értelmezd rész-
legek, a furdsokndl szolgalatot teljesitd geoldgiai kirendeltségek stb.? A két kiilonalld firas
versenyeztetésérdl a dolgozatban a kovetkezd olvashato:

»Ha az eszkozok beruhdzdsdhoz sziikséges pénzek elosztasdat az OKGT végzi (vildg-
bank, célcsoportos beruhdzds, egyéb hitel), akkor nagyrészt mdr maga az OKGT alapvetden
determindlja dontésével a vdllalatok versenyhelyzetét.

Az OKGT dltal teremtett elény vagy hdtrdny azonban miért jelentsen elonyt vagy
hdtrdnyt a dontésben részt nem vevd szervezetnek. Szdmba kell venni azt is, hogy a

versenyeztetés nem indit-e el olyan sajnos mdr ma is tapasztalhato jelenséget, mely szerint
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ha az egyik vdllalat kap korszerii eszkozt, miiszert a mdsik nem, az tigyis addig hadakozik,
mig végiil & is megkapja, holott esetenként mdr jelenleg is érdemes lenne megvizsgdlni a
kiilonbozd helyeken 1évd drdga eszkozok kihaszndltsdgdt.”

A Bizottsdg 1985. marciusdban a javaslatait 0sszesité munkat dtadta Dr. Vandorfi Rébert
vezérhelyettesnek, aki egyetértésével egyiitt tovabbitotta a vezérigazgaténak. Zsengellér
Istvan a kovetkezd megjegyzéssel kiildte vissza az anyagot helyettesének. (A ,,cetli” a bir-
tokunkban van.) ,, Viandorfi et. Jo anyagnak tartom. Koszonom. Szerintem az Igazgato
Tandcs iilésére — akdr vdltoztatds nélkiil is — elbterjeszthetd. 111, 29. aldirds”.

A kora nyari Igazgat6i Tandcsiilésen azonban csak az 1-es szdmu varidciérdl lehetett
vitat nyitni. Zsengellér tavollétében Péceli Béla vezérhelyettes volt az elSterjeszts, €s bar
minden szépet és jot elmondott az anyagrdl, jelezte, hogy neki csak arra van jogositvanya,
hogy a kozponti geoldgiai szervezetrdl folytasson le targyaldst. Persze mar azt is ered-
ménynek lehetett elkonyvelni, hogy a kutatds fels§ szerve meger8sodott, egyuttal hittiink
benne, hogy id6vel a tobbi probléma is teritékre keriil, hiszen elég nagy visszhangja lett,
hogy leallitottdk az atszervezést.

111.3.8.2. Dontés az elsd dtszervezésrol (1989. december 20.)

Hogy miért nem targyalhatta 1985-ben az Igazgaté Tandcs a kutatdsi szervezet dtalakitdsat,
arrdl kiilonféle mendemonddk forogtak kozszdjon. Hivatalos allasfoglalds hidnyaban fogal-
mazzunk 4gy, hogy a szakmai konszenzust nem kovette politikai egyetértés. A problémdk
viszont magukt6l nem oldédtak meg, és mivel a Vildgbank is fenntartotta kordbbi
véleményét, az OKGT 1989-ben végiil is rdszanta magat a sokdig halogatott dontésre. Mivel
1989-ben mar az OKGT-nek a sajat maga jovGjével is kellett foglalkoznia (4talakulds), a
nagyobb felfordulast keriilendd, két IépcsSben kivanta az dtszervezést levezényelni.

Els6 1épésben a furasi részlegekrdl tervezték levalasztani az ellenérdekd szervezeteket
(geologia, karotdzs), majd a Troszt dtalakuldsaval parhuzamosan szandékoztak donteni a
szerviz tevékenységet végzok jogi statuszarodl. A levalasztds utani ,,hogyan tovabb” azonban
szamos problémadt is felvetett. Hova keriiljenek 4dllomanyilag a fuirdsokndl 1év6 geo-
tevékenységet végzOk, és kapjanak-e onallésdgot a karotdzs szerviz tevékenységet végzd
iizemek? Egyesek a geoszervezeteket az OKGT kozpontba, masok a termelGvallalatokhoz
helyezték volna, mig az OKGT fels§ vezetése a kutatds folyamatossidgdnak biztositdsa
céljabol a levalasztott részlegek szamdra legjobb megoldasnak a GKV-t itélte.

Szeretnénk hangsilyozni, hogy a GKV egyaltalan nem vett részt e részlegek megszer-
z€séért folytatott kiizdelemben, és egyaltalin nem akarta a karotdzs részlegeket magaba
olvasztani. A Vallalat vezetése ugyanis mar ekkor tudataban volt, hogy csak id6 kérdése, és
a GKV-t is osztani fogjak, ezért szimdra mar nem annyira a jelen, hanem a jové volt
fontosabb.

A végs6 dontésre az 1989. december 20-ai igazgatd tandcsi iilésen keriilt sor. A GKV
igazgatdja csak kozvetleniil a zdrdszavazds el6tt — Zsengellér Istvan vezérigazgaté min-
denkit meggy6z6 kérésére — egyezett bele a karotazs részleg atvételébe (a geoszervezeteknél
ez nem volt gond), miutdn a tandcsiilés szavazati joggal rendelkezd résztvevsi a GKV igaz-
gatdjanak egyetlen érvét sem fogadtdk el, hogy miért ne keriiljon a karotdzs részleg a GKV
kebelébe. A végs6 dontés: mind a geoszervezetek, mind a karotdzsiizemek 1990. julius 1-t6]
a GKV-ba integrilédva végzik tevékenységiiket.
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El lehet mondani, hogy az IT iilésér6l ambivalens érzésekkel tavoztunk. Egyrészt
oriiltiink az irdnyunkban megnyilvanulé bizalomnak, masrészt — ismerve a vidéki tizemek
kozt fenndllé bizonyos ,,nézetkiilonbségeket” — aggdédva gondoltunk arra, hogy miként
tudunk majd a kezdeti ,,breccsdbdl” ,.konglomeratumot™ kicsiszolni. Mivel ismertiik a
Vildgbank éllaspontjat, és a nyugati olajcégek mikodését, tisztdban voltunk a helyzet
atmeneti jellegével. Az olajipar jovdje érdekében ezért olyan szervezeti felallas kialakitdsan
dolgoztunk (egyeztetve Szabé Gyorgy banyaszati vezérigazgatdhelyettessel és Bardocz Béla
kutatdsi igazgatéval, akit az OKGT vezetése az IT dontését kovetSen, 1990. janudr 1-jén
nevezett ki), amely a lehetségek maximumadig egy szervezetben tartja azokat a szakem-
bereket, akik feltehetSen kés6bb teljes 1étszammal egy masik szervezetbe keriilnek majd (az
OKGT-be vagy egy 6nall6 Kft-be). Ugyanakkor, a karotazsiizemekbdl olyan igazgatésagot
szerveztiink, amely a GKV-vel kozosen toltott évek alatt a majdani 6néallésaghoz sziikséges
valamennyi ismeretet meg tudta szerezni. A mellékelt szervezeti vazlatok (19-20. abra) jol
érzékeltetik, hogy mind a felszini, mind a mélyfirasi geofizika jol elkiiloniilt szervezetben
végezte tevékenységét, a Geoldgiai-Kutatasi Igazgatdsag pedig 1990. julius 1-t6] mar maga-
ba integralta a kiilonboz8 (szeizmikus, gravitacids, geoelektromos, mélyfurasi) geofizikai
értelmezd részlegeket is.

Az OKGT Kozponti Hirlap 1990. marciusi szamdban Polgar Judit készitett interjut
Barddcz Béla igazgatoval. Ebbdl idézziik az aldbbiakat: ,, ... A felszini geofzikai el6kutatds
korszeriisitése és kapacitdsnovekedése ellenére sem tudott lépést tartani az el6készitésben
oly mértékig, hogy a miikodd fiiroberendezések folyamatos tevékenységét biztosithassa.
Egyre kisebb szerkezeteket mutattak ki, egyre nagyobb kapacitdsrdforditdssal, s a felfedezett
iij eldforduldsok is egyre kisebbeknek bizonyultak. Ez, természetesen, kevesebb fiirdst
igényelt. A helyzet, dsszességében, a hagyomdnyos kutatds-modszertan fokozatos
kimeriilését jelezte. ... 1985-ben mdr tortént kisérlet a kutatdsi tevékenység integrdldsdra; a
helyzet azonban — bdr a szakmai kovetelmények azt mdr akkor sziikségessé tették — a meg-
valositdsra nem volt még érett. Mdra, ha késéssel is, megkaptuk a lehetdséget és bizalmat
realizdldsdra. Ez a kutatdsban dolgozo szakembereket a felelGsség dtérzésére serkenti, s
magukévd téve a hazai kdolaj- és foldgdzbdnydszat céljait, azok eléréséért szivesen tesznek
erdfeszitéseket. Ezt, bdr valamennyi kollégdval még nem volt médom taldlkozni, szdmos vdl-
lalati és troszti munkatdrsam nevében mondhatom. Nagyon remélem, hogy ez az dlldspont
dltaldnossd vdlik. Most van kialakuloban az a kutatovdllalati szervezet, amely az orszd-
gosan egységes integrdlt kutatdst megvaldsitia, s amelynek feladata a hazai természeti
feltételekre alapozott, korszerii kutatdsi gyakorlat kidolgozdsa, a perspektivdk és tennivalok
1ij szemléletii megfogalmazdsa. Ez egyfeldl azt jelenti, hogy a kutatdst, mint folyamatot, az
informdcio megszerzésétdl az egyes kdolaj- és foldgdz-eldforduldsok miivelésének befe-
Jezéséig egységesen kezeljiik, s igy szdmos eddig nem hasznositott informdciot is figyelembe
vesziink. Ebben a folyamatban a termelést folytato kollégdkkal szoros egyiittmiikodésre van
sziikség.”

Az egyiitt toltott két és fél év alatt egy j6 csapat alakult ki, és a kezdeti — atszervezésekkor
mindig jelentkezd — aggddas, félelem szép lassan Gszinte és nyilt egytittmiikodésbe ment at.
Az 1992-es, budapesti Tiszti Klubban tartott banydsznapi tinnepségen buicstztak egymastol
az ismét szEétvalo részlegek. Molnar Kéroly vezérigazgaté a GKE utolsé kitiintetését adta at
a Mélyfurasi Kutatdsi Igazgatésdg vezetSinek, Balla Kdlmannak és (a sajnos mar azéta
koriinkbdl eltavozott) Csigd Jézsefnek.
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19. abra: A GKE szervezete az 1992-es szétvalas elGtt
(a MOL Rt-nél maradé szervezetek inverz irasmodban szerepelnek)
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FOMERNOK (NAGYKANIZSA) ' ELENZO FOO. i (SZOLNOK) SZERVIZ UZEM ADATFELD. UZEM HELYETTES ‘
T
KUTATAS- GAZDASAGI
GEORIZIKAI FOOSZT.
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20. abra: A GKE Mélyfurasi Kutatasi Igazgatéosaganak szervezete az 1992-es

szétvalas elGtt (a MOL Rt-nél maradé szervezetek inverz irasmodban szerepelnek)
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111.3.8.3. A miniszteri biztos kinevezésével felgyorsulnak az események

1991 elején — miniszteri biztosként — Bod Péter Akos, az Antall kormany ipari minisztere,
Subai Jozsefet bizta meg az OKGT 4talakulasi koncepcidjanak kimunkéldsaval. Mar a
kinevezést megelSzden is elég sok Osszedllitas sziiletett, amelyek a GKV szempontjabol
elég ellentmondéak voltak. Tobb ezek koziil a GKV-t azon vallalatok kozé sorolta, ame-
Iyek 1991. julius 1-jével kivdlnak az OKGT keretébdl. Egy mdsik Osszeallitds szerint,
amely nem tartalmazta a kivalast — idézve az idevonatkozé szoveget — ,, 1991. julius 1-i
idépontban a GKV-bdl kivdlnak és az NKFV szervezetébe olvadnak be a vdllalat azon
foldtani kutatdst tervezd, elemzd, értelmezd és irdnyito egységeinek szakemberei, akiknek
tevékenysége 1992. jiinius 1-t0l az OKGT jogutod szervezetébe integrdlodik. A GKV az
OKGT dtalakuldsi folyamatdval dsszhangban megkezdi és 1991. december 31-ig befejezi
a vdllalat dtalakitdsdt, amelynek eredményeképpen két ondllo szervezet jon létre.” Ebben
a szovegben nincs sz6 a geofizikai kutatast, értelmezést végzdk hovatartozasarol.

Pusztidn annak érzékeltetésére, hogy lassuk az dtalakulds folyaman jelentkezd kom-
munikdcids zavarokat, idéziink Subai Jozsef visszaemlékezésébdl [28]. Horvith Robert
Hriporteri” kérdése: ,,Ebbdl a levdlasztasi akcidobdl az SZKFI és az Olajterv kimaradt.
Nem?” Subai J6zsef vélasza: ,,Es a Rotary, amely eredetileg a hatdrozati javaslatban benne
volt a levdlasztand¢ szervezetek kozott. A mai napig (1997. mdjus 12.) nem tudta senki
megmondani, hogy a Rotary miért keriilt ki és ki mddositotta a hatdrozati javaslatot.”
H. R.: ,,Te sem tudod?” S. J.: ,Nem tudom. Az én kezem nem volt benne. Valaki tigyesen
el tudta intézni, hogy a Rotary sem keriilt levdlasztdsra azzal az elénnyel, ha a MOL-hoz
kapcsolddik, akkor megbizast kap. De lehet, hogy csak egy véletlen gépelési hiba volt.”

Hat valahogy igy lehetett a GKV is. Az dtalakuldsndl nagyon kis halnak szamitot-
tunk. A ,Beszélgetések az olajiparr6l” cimd kiadvany [28] az &talakulds és az utdna
kovetkezd vezetdvaltasok és privatizalds témakorében tovabbi bdséges anyagot tartalmaz
Zsengellér Istvan, Subai J6zsef és Szabé Gyorgy visszaemlékezései alapjan.

Kozben elérkezett 1991. jilius elseje. Semmi hir, semmi iizenet, hogy kiket kell
Szolnokra helyezni. Semmilyen adat, amire alapozva az atalakuldshoz sziikséges iizleti
tervet Ossze lehetett volna dllitani. Senki nem kozolte, hogy az OKGT utéd mekkora
kapacitast kot le. A kutatds folyamatossaga érdekében (jelentéskiaddsi terv, furdspontok
kittizéséhez adatszolgaltatds, 1992-es mérési terv elképzelések, stb.) a GKV vezetése
julius kozepén mdr sziikségesnek érezte, hogy tdjékozddjon, ezért személyes taldlkozot
kért Szaboé Gyorgy és Wappel Laszlé vezérigazgatdhelyettesektSl. A targyalds végén a
beszélgetd partnerek — felismerve a helyzet komolysdgat — abban allapodtak meg, hogy
Subai J6zsef miniszteri megbizottat kell tdjékoztatni a fennall6 helyzetrdl.

A taldlkozéra 1991. jdlius 26-4n keriilt sor, amelyen Subai tr meghallgatta a GKV
igazgatdjanak javaslatait, és a grémium az Emlékeztet6ben kozolt hatdrozatokat hozta
(21.a-21.b abra):

Subai miniszteri biztos azért bizta meg a GKV igazgatéjat az ,,Emlékeztets” Osszedl-
litdsdval, hogy az abban foglaltak a tovdbbiakban ne adjanak lehet8séget tobbféle
értelmezésre. 1991. julius 26-an tehat egyértelmd dontés sziiletett a GKV tovabbi sorsardl.
Mivel a MOL Rt. szervezeteinek és tligyrendjének kialakitdsa a tervezettnél tobb id6t
igényelt, a felszini és mélyfurasi geofizikai részlegek Rt-n beliili szétvaldsa is késett, mert
aroluk levélasztott szervezeteknek a fentiek kovetkeztében nem volt fogaddja. A MOL Rt.
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Emlédkeztetd

Subai Jdzsef miniszteri mepbizott froddjdban
1991 . jdllus 2&6.-dn B
Geofizikai Mutatd Vdllalat jovbjdrdl tartott megbeszéléschl.

Jalanléy ik, Subail Jdzsef miniszteri megbizott
Szabd Gydray vazarlko.h.
Wappal Ldszld wezdrig.h.
Szaldki Istvdn vezdripg.
Molndr Karoly wverdrig.

Az drtekezlet rdsztvaval & jelenlegi GKV ds a megalakuld
olajipari Rt. kHzti kaposolatrendszerrel Beszefliggésben az
alabbiskban dllapodtak mag:

- A GKY 1991.aktdber l=wvel teljes wapyondval sz olaj=
ipari At rdsze lasz

- A GEV tevékenysége az olajipari Rt megalakuldsdval nem
4 mpgtani szerkezeti feldlldsban folytatddik, hanem a
Rt szervezeti feldpitdsdnak kislakuldsdval pdrhuzamo-
san ¥ j4l kérdlhatdrolhatd rdszee tagelddik:
= ganldgial-gealizikal tecvezds., kidridkelds.

drtelmezds
= foalezinl geofizikal mérés és feldolgozds
= fdirdsokhoz kaposoclddd tevdkenysdg

[ karotdzs, mlszeckabin stb.)

- & gealdgiai-genfizikai tervezds, kidrtdkelds, detelme-
85 @ Bt nindenkori srecves rdszét képezi {aneddip
bdnydszatl tevékenysépg leaz). Srecvezmti felépitése a
Dényfdszatl divizidn bellli inteprdlt kuteatdsi-termeld-
=1 részleg feldllitdedvel pérhuzamasan alakul ki.

- & méaik két kilondlld tevdkenysédg mivaldsdcdl, annak
lgdpontjaral , mécteéképll, nddjdrdl (dtelakitds, eladda)
a Rt vezetdse dint,

21.a abra: Az 1991. jilius 26-ai Emlékezteto elso oldala

vezetése a kordbbi tapasztalatok ismeretében ismét jo helynek itélte a most mar Geofizikai
Kutatdsi Egységre (GKE) keresztelt szervezetet, hogy 1992. dec. 31-ig a levélasztott rész-
legek gazddja legyen.
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= & felszinl ds a milyflrdsl részlegek Rt-n belill szétl-
vild=sdt Lehetisdg szerint annak negalokuldsdip. de lepg-
késdbh 19%] .dec.31l.=ig végre kell hajtani. Ennck lehes=
tdsdge adva van, mivel & GXV-pn belil a ndlyfdcdal césr-
lag dGnelezdnold agyadgkdént viszonylag dndlldan gacddl-
kadik.

- Az elfzéekben leirtak kGvetheziében sz OKGT-vel egyez-
tei=tt vagyonéctékeldst a negkezdett mddon folytatni
kall, a Ifolyamatban 1dvwd dtvildgitdst - annak szlkség-
telenng wdldsa miatt viszont le kell Allitani.

Az smlekeztetdt bsszedllitotta: Molndr Kdroly
Az emlédkeztetot mepkaptdk: jalanléyEk

Bugapest, 179L1.3ullus 29.

Lo,
Holndr Kdraoly

veréripazgaotd

21.b abra: Az 1991. jilius 26-ai Emlékezteté masodik oldala

II1.3.9. Az 4j idészamitas kezdete (1993. januar 1.)

A MOL Rt. tigyvezetése 1992. junius 15-én hozott hatdrozata értelmében 1992. szeptember
15-ig kellett elkésziteni — pontos iitemezéssel — a GKE szétvalasztdsaval kapcsolatos elSter-
jesztést. Ennek megvitatdsa utdn Szaldki Istvin MOL Rt. vezérigazgatShelyettes 1992.
oktéberében Osszedllitotta azt az elSterjesztést, amelyet a MOL Rt. Igazgatésdga 1992.
oktéber 16-i iilésén vitatott meg. A jelzett iilésen a GKE 4talakitdsdval kapcsolatban az
Igazgatdsag az alabbi hatdrozatot hozta (22. dbra):

A GKE szervezetébdl az egységes projekt szemléletli kutatds és irdnyitds érdekében a
MOL Rt. Kutatdsi-Termelési Agazat Kutatas-Mivelési [gazgatésagba az alabbi részlegek
integralodtak:

A GKE f6geolégus szervezetei (0sszesen 100 £6):
e Budapesti Teriileti Kutatdsi F6osztaly,

o Szolnoki Teriileti Kutatdsi F6osztaly,

e Nagykanizsai Teriileti Kutatdsi FSosztély.
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22. abra: Az 1992. oktober 16-ai hatarozat

A GKE-MKI (Mélyfirasi Kutatasi [gazgatosag) szervezetébdl (6sszesen kb. 103 £6):
e Foldtani Tervezési és Operativ F6osztaly (Szolnok),

. Szamitéstechnikai és Adatfeldolgozé Uzem (Szolnok),

»  Frasi Mtiszaki Tervezési és Ellen6rzési Ondllé Osztaly (Szolnok, Nagykanizsa),
e Foldtani Tervezési és Operativ F6osztaly (Nagykanizsa),

e Mélyfurasi Informacié Elemz8 Féosztaly (Szolnok).
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A GKE Felszini Geofizikai Igazgat6sag szervezetébdl ugyancsak athelyeztek néhany szak-
embert (0sszesen 5-6 f6 a Geofizikai Technoldgiai Ondllé Osztalyrél, a Geofizikai
Adatfeldolgozé Kozpontbél és a Geodéziai Onallé Osztalyrdl), a kutatdssal (terepi mérések,
szamitogépes feldolgozds, mérési engedélyek beszerzése, geodéziai munkdk) kapcsolatos
azon feladatok ellatdsara, amelyek 1993. janudr 1-jével a GKE hatdskorébdl a MOL Rt. —
mint megrendel6 — hataskorébe kertiltek.

Az oktéberi dontés utdin minden erénket arra forditottuk, hogy a 3 felé torténd
osztodast zokkendmentesen végrehajtsuk, az 1993. évi kutatdsi programot idSben 6sszedl-
litsuk, hogy 1993. janudr 1-jével mindenki mdr az dj szervezetben végezhesse munkdjit. Az
igazgatdsagi hatarozatnak megfelel6en Subai Jézsef, a MOL Rt. ligyvezetd vezérigazgatdja
1992. decemberében aldirta a GES Kft. alapit6 okiratdt, amely tartalmazta a megalakuld tar-
sasdg vagyondt, tevékenységi korét, a tarsasag elsé tigyvezetGjét (Molnar Kéroly), az els6
feliigyel bizottsag tagjait (Dr. Kupé Gyula, Dr. Szalay Arpad, Bonyar Attila) és a tirsasag
els6 konyvvizsgaldjat (Dr. Kisbaldzs Péter). Az alapit6 okirat rogzitette, hogy mely dontések
tartoznak az alapit6 kizarélagos hataskorébe, megfogalmazta a Kft. tigyvezetGjének jogait,
milyen tigyekben nem donthet az alapité hozzdjaruldsa nélkiil, tovabba felsorolta a tarsasag
megszlinésének f6bb okait.

Hogy a GKE szétvdlasztisdnak gondjai ne a majdani Kft. igyvezet6 igazgatéjara
haruljanak, az tigyvezetd vezérigazgatd gy hatarozott, hogy Molnar Karoly ,,megbizatdsa a
Kft. megalakuldsatol 1993. marcius 31-ig, illetve a kinevezésre keriils dj tigyvezetd igazgatd
hivatalba 1épését kovetd egy honapig tart”.

Id6kozben az iligyvezetSi posztokra kiirt palydzatot a Mélyfurasi Informacids
Szolgaltaté (GEOINFORM) Kft-nél Balla Kédlman, a Geofizikai Szolgaltaté (GES) Kft-nél
Zelei Andras nyerte el. 1992. december 31-én lezarult, 1993. janudr 1-jével elkezdddott egy
Uj szakasz a magyar szénhidrogénkutaté geofizika életében. Remélve, hogy a jovd is

ugyanolyan sikeres lesz, mint az elmdlt 40—41 esztend§ volt, ,,Dum spiro spero”.®

I11.3.10. Kapcsolatok Kiilfoldi intézményekkel, szeizmikus mérések kiilfoldon

Az els6 jogeldd vallalat, a MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Véllalat — 1évén vegyes tulajdonud
gazdasagi egység — sok szdllal kapcsolédott a Szovjetuniéhoz. Ezt az idGszakot a torténel-
mi visszatekintésben részletesen targyaltuk. Az 1960-as évek kozepéig a Szovjetuniobol
szereztlik be a terepi miiszereket, és ezek segitségével térképeztiik fel a legnagyobb alfoldi
szénhidrogénmezdk teriiletét. Gépkocsikat, sekélyfurd berendezéseket is a 80-as évek végéig
a Szovjetuni6tdl vasaroltunk. Kivald terepjaré képességiik mellett csak viszonylag magas
tizemanyag fogyasztasuk emlithetd negativumként. Miutan a 80-as évektdl kezdve a szovjet
kereskedelmi cégekkel — koztiik a Masinoexport-tal — latogatdsaink alkalmaval j6 személyes
kapcsolatokat is kialakitottunk — amiben a Chemokomplex iizletkotSjének (Doulova Idea)
eléviilhetetlen érdemei voltak —, sokszor a mds szocialista orszagok és a belsé piacra szant
kontingensek terhére is sikertilt eszk6zoket vasarolni és tobbéves szallitasi szerz6dést kotni.

A személyes szakmai kapcsolatoknak is tradiciéi voltak. Nagyra értékeltiik a hozzank
meghivas utjan érkezett szovjet szakért6k munkdjat (refrakci6, RNP). A Magyarorszdgon
rendezett geofizikai szimpdziumokon elGadast tarté szovjet szakembereket késébb is minden
alkalommal meghivtuk tizemiinkbe, és a taldlkozdsok alkalmaval sok azonnal felhasznalhat6

68 Holtig remél az ember. (Seneca)
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otletet, javaslatot kaptunk az elméleti vonalon nagyon jol felkésziilt szovjet szakemberektdl.
Egy ilyen latogatds alkalméval javasolta a refrakciés mddszer egyik kivadlé szovjet
tudésasszonya, hogy a refrakciés méréseknél, amennyiben csak nagyobb toltetek hasznélata
ad haszndlhat6 els§ beérkezéseket, alkalmazzunk csoportos robbantisokat, és kisérleti
mérésekkel allapitsuk meg az optimdlis paramétereket (toltet, robbantdlyukak tavolsaga, cso-
port elrendezése). A nyirségi refrakciés méréseknél az ajanlast sikerrel megvaldsitottuk, és az
eredményeket a 20 éves torténetet feldolgozo kiadvanyban [50] kozz€ is tettiik.

Szovjetunidbeli tanulmanyutak alkalmaval a delegicié tagjait minden esetben szak-
konyvekkel ajandékoztak meg. A hazai geofoncsoportos méréseinket nagyban segitette az
az album, amelyet Rédler Béla kapott a Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjan tett 1959-es
latogatasakor, és amely az 0sszes geofoncsoportos elrendezésre és az egy csoporton beliili
tetszGleges szamu geofonra tartalmazta az n. atviteli karakterisztikdkat. 1960-ban, a horto-
bagyi néma zéna teriiletén ezek alapjan végeztiink sikeres geofoncsoportos méréseket.

A tobbi ,,bardti orszdg” geofizikusaival el6szor az elsé geofizikai szimpéziumainkon
taldlkoztunk. Az itt szerzett ismeretségek alapjan fordult az NDK kormanya a magyar
allamhoz 1961 nyardn — a berlini fal felhuzasanak kezdetén —, hogy nyugatra tdvozott
geofizikusok és technikusok pétlasaként magyar szakemberek végezzék el harom
szeizmikus kutat6 egységiiknél a csoportvezetdi, kiértékeldi, észleldi és szamoldi felada-
tokat. Az NDK-ba kiildott 12 f6 1961-63 kozott dolgozott az NDK északi régidjdban.
A kutaték anyagilag nem jartak rosszul, koziiliik tobben a német nyelvet is elsajatitottak.

A hazankkal szomszédos orszdgokkal 1957-t6] kezdddtek a kiilonbozé szintd
talalkozasok, geofizikai vonalon az els§ latogatdsra 1962-ben kertilt sor. Jermendy Zoltan és
Radler Béla a zagrabi geofizikai vallalatnal tanulmanyozhatta a nidluk mar akkor terepen
tizemel6 amerikai szeizmikus miiszereket (Magyarorszag amerikai miiszert csak 1971-ben
vasarolhatott). A SIE portabilis miiszernél az egyenletes papirhuzasi sebesség, a HTL-7000B-
nél pedig a magnetofonos el6tét jelentett Gjdonsdgot. A magyar portdbilis miszer otlete is
minden bizonnyal a miszergyariak zagrabi latogatdsakor fogalmazdédott meg, de az ered-
mény egy terepen alig haszndlhaté miszer lett, az akkori magyar technikai, technoldgiai
szinvonal korlatai miatt.

A magyar olajipari geofizika nemzetkozi elismerése egyik elsé megnyilvanuldsdnak
kell tekinteni, hogy két indiai ENSZ 6sztond{jas (Singh és Garg 1960-ban) iizemiinket
vélasztotta egyéves tanulmanyutja céldllomasanak. A tanulmanyut célja: ,,a magyarorszagi
k&olajipari geofizikai mérések tanulmanyozdsa” volt.

Az 50-es évek masodik fele — a magyar miszergyartds és export igazi aranykora —
a Kindba torténd szallitisok nyoman egy kdolajkutaté expedicié meghivasat is magdval
hozta. A f6ként az ELGI és a soproni Geofizikai Tanszék szakértGibdl allé expediciéban
(1956-62-ig) tlizemiink tobb szakembere is részt vett, s6t 1957-62 kozott az expedicid
vezetSje Nagy Séandor, az SZKU igazgatéja volt. Uzemiinkb6l kiilonbozd idGszakot szak-
értéként Kindban toltott Asztalos Dezs6, Bird Jozsef, Gyorgy Elemér, Fekete Séandor,
Kovics Ferenc, Németh Karoly, Rumpf Pél, Rumpler Janos és Ujfalusy Antal.®

A 60-as évek kozepén a szomszédos orszdgokkal a Kozponti Foldtani Hivatal kotott
egytittmtikodési megallapodasokat. Els6 1épésként a kozos hatarszakasz egy adott savjdban
(20-30 km) elvégzett geofizikai mérések adatainak cseréje tortént meg, majd ezek ismeretében

69 Kevesen tudjék, hogy — mds kisebbek mellett — ez az expedicié fedezte fel Kina mai napig legnagyobb,
vildgviszonylatban is ,,super jumbo”-nak mindsiild, azéta mér letermelt Ta-Tung-Chen (Daquing) k§olajmezgjét
Mandzsuridban, a Sungliao medence északi részén. (Adam Oszkdr, az expedicié f6mérnokének kozlése)
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kertilt sor a kétoldalud programok kidolgozédsara. A kozos hatarszakaszok koziil elsGsorban a
jugoszlav—magyar szakasz volt a tovabbi egylittmtikodés szempontjabdl reményteljes, a
hatar mindkét oldaldhoz kozel 1évé teriileteken mar feltart szénhidrogén el6forduldsok
ismeretében.

1968-ban — kolcsonos latogatasok sordn — kialakult, hogy a hatdrmenti kozos tevékeny-
ség csak akkor vezethet eredményre, ha a tervezett szeizmikus mérések harantoljdk az
orszaghatart és kapcsolédnak mindkét fél hatarkozeli zéndjaban mar bemért szeizmikus
vonalhdlézathoz és a lemélyitett firdsokhoz. 1969-ben mind az INA-NAFTAPLIN (Zagrab)
mind a NAFTAGAS (Ujvidék) vallalatokkal kialakitott vonalakon megindultak az Gssze-
hangolt mérések a kdolajfoldtani szempontbdl mindkét fél szamdra leginkabb perspek-
tivikus tertileteken.

Az 1971-es siofoki nemzetkozi geofizikai szimpéziumon Varga Imre ,,A jugoszlav—
magyar egylittm(ikodés eredményei a hatdrmenti teriiletek kutatdsdban” cimmel tartott
elSadast [95]. Varga Imre koordinécids tevékenységére azért volt sziikség, mert a szerbek,
horvatok, szlovének kozott mar akkor észlelhetd |, fesziiltségek™ felolddsat mindhdrom fél
t6le varta. A dolgozat utolsé bekezdését a 3 éves munka Osszegzésének is felfoghatjuk, ezért
tartottuk kozlésre is érdemesnek: ,, Befejezésiil szeretnénk kiemelni, hogy a hatdrmenti
ovezetben folytatott jugoszldav—-magyar kozos geofizikai tevékenység mindkét fél
megelégedésére olyan eredményeket hozott, amelyek tovdbbi perspektivdikat nyijtanak a
foldtani egyiittmiikodés folytatdsdra. Tiilmenden a konkrét szénhidrogén-kutatdsi feladatok
megolddsdan — amelyek a két orszdg kozotti kozvetlen elsérendii feladatdt képezik — mindkét
fél szakemberei szamdra mod nyilt arra, hogy mind a modern geofizika, mind a geoldgia
kiilonbozd teriiletein tapasztalataikat gyarapitsdk és ij ismeretekre tegyenek szert.”

Az 1980-81-es hatarmenti k6zos mérések a Barcs—Stari Gradac elnevezést kaptdk az éves
munkatervben. A jugoszlav (horvat) oldalt képvisel§ zdgrabi INA olajvallalat meglepetésre
a horvat tertiletre esé kb. 95 km szeizmikus vonal bemérésével nem a Geofizika Zagreb
szervizvallalatot, hanem a GKV-t bizta meg, mert a magyar fél felkésziiltségét a geoldgiai
célkitizés (aljzat kutatés) teljesitése szempontjabol alkalmasabbnak itélte. Emiatt a zagrabi
geofizikus kollégak kicsit megorroltak rank, hiszen 1962-ben még a mienkénél kicsivel jobb
technikdval rendelkeztek. A békepipat — barackpalinka és tokaji borok formdjiaban — az
1985-6s budapesti EAEG kongresszuson szivtuk el, amikor is a GKV-nél tett latogatdsuk
alkalmaval horvét barataink — megismerve felkésziiltségiinket — elismerték, hogy helyesen
dontott a megrendeld INA-NAFTAPLIN olajvallalat. A horvat geofizika ugyanis abban az
id6ben tgynevezett ,,geoflex”-es hullamkeltési eljarast alkalmazott, a magyar oldal pedig
lyukrobbantasost. Kiilonbség volt tovabba az észlel6 miiszerek technikai adataiban is
(nekiink mar 48 csatornds DFS-IV-es miszeriink volt). Az emlitett kiilonbségek elGrevetitet-
ték, hogy a kiértékelés sordn olyan korreldlasi nehézségek 1épnek fel, amelyek miatt két-
séges egy jO szintvonalas térkép megszerkesztése. Ezért valasztotta az INA a GKV-t.
A mérések kb. 9-10 millié Ft-ot jelentd dollart hoztak az OKGT kasszajdba.

Ez volt a GKV els6 jugoszlav bérmérés, amivel Gigy gondoljuk, hogy az INA elis-
merését utddaink szdmara is megszereztiik. Nem lenne teljes a torténeti visszaemlékezés, ha
nem {rndnk a jugoszldv—magyar egyiittmiikodés egyéb elényeirdl is. A magyarok szdmara a
60-as, 70-es években Jugoszlavia ,nyugatnak” szamitott. Persze a masik fél is talalt
hazankban megfelel$ arfekvési arukat. A Dravan 4t geofonokat, kdbeleket szallité csénakok
innen-oda olcsé magyar, onnan-ide olcs6 jugé arukkal is jocskdn meg voltak pakolva...
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A jugoszlav—magyar egyiittmikodés 30. évforduldjan, 1987. oktéber 29-ikén Lendvan
(Lendava) tartott taldlkozén az egytittmtikodésben résztvevd vallalatok tobb szakembere a
Jugoszlav Energia Tandcs elnoke (Dr. Andrej Ocvirk) és a magyar nehézipari miniszter (Dr.
Kapolyi Laszl6) alairasaval ellatott emléklapot és emlékérmet kapott. A GKV két munkatar-
sa kitlintetésben részesiilt.

A tobbi szocialista orszdggal a geofizikai anyagok cseréje utdn kozos programok
végrehajtasara nem kertilt sor. A kolcsonos latogatdsok elsGsorban tapasztalatcsere szem-
pontjabdl voltak hasznosak (NDK, Csehszlovakia). A lengyel geofizikaval a geoelektromos
kutatdsokkal kapcsolatban alakult ki szoros egyiittmiikodés. A 80-as években szerzddéses
alapon  harom  kiilonb6z6  térségben  (Kiskinhalas—Kompoe,  Dévavanya,
Sarand-Bagamér—Kismarja) lebonyolitott GKV-Geofizyka Krakow WEGA-D projekt és
ennek kiilfoldi visszhangja, majd az 1989-es licenc szerz6dés krakkéi megkotése érdemel
emlitést.

Vallalatunk részt vett a KGST munkdjaban is. Mivel az egyiittmikodés nem
kereskedelmi alapokra volt helyezve, inkdbb a szakemberek tapasztalatszerzésének,
vitaférumanak tekinthettiik az Osszejoveteleket. A munkdban résztvevé szakemberek
véleménye szerint latékoriik szélesitése szempontjabol a taldlkozék hasznosak voltak.

A kiilfoldi mérések lehetGsége mar a 70-es évek elején felvetddott. Algéridban mar 1970-
ben, Irakban 1972—73-ban jart OKGT-Chemokomplex altal szervezett delegaci6. Ebben az
id6szakban még a koncesszi6é gondolata sem volt elvetve — legaldbbis az utazé delegaciok
elsGsorban ilyen lehetdségeket tanulméanyoztak. A 70-es évek végére azonban mar csak bér-
mérések elvallaldsara gondolhattunk. 1978. marciusdban hosszas targyaldsok utan keriilt sor
az INOC (Iraki Nemzeti Olajvallalat) és a Chemokomplex kozott kétéves bérmunkat
magdabafoglalé szerz6dés megkotésére.

A méréseket 1978. oktéberében kezdtiik Irak EK-i részén és 1980. oktberében
fejeztiik be, egy-két héttel az Irak—Irdn kozott kitort haboru kitorését kovetden.

A 80-as években kiilfoldi mérés végzését nem tervezhettiik, hiszen az elvégzett
prognozisok alapjan itthon kellett a km teljesitményt tovabb novelni. Az OKGT altal 1991.
szeptember utols6 hetében — par nappal a MOL Rt. megalakulasa el6tt — aldirt tunéziai kon-
cesszios szerz&déskotés id6pontjaban mar erdteljesen csokkent a hazai mélyfarasi igény, igy
az OKGT - majd MOL Rt. koncesszids teriiletén esedékes szeizmikus mérések elvégzésére
kiirt nemzetko6zi versenykiirasra a GKE is beadta pdlyazatat, amelyet olyan vilaghird céget
megel&zve nyert el, mint a CGG. A méréseket a GKE kezdte el, és utédja, a GES Kft. fejezte
be, ugy gondoljuk, hogy a megrendeld megelégedésére.

Korabban mar emlitettik a KFH és az USGS kozott a 80-as évek elején 1étrejott megal-
lapodast. Ennek keretében szakemberek kolcsonos cseréjére keriilt sor. Ezek koziil Al Balch
VSP szakért6 egy hdénapos latogatdsa érdemel emlitést. Tapasztalatainak dtaddsa a hazai
VSP mérések végzése és azok geofizikai értelmezésben vald felhasznaldsa teriiletén adott
értékes utmutatast (lasd részletesebben a digitélis adatfeldolgozassal foglalkozé fejezetben,
a 204. oldalon).
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Szamvetés

A szénhidrogénkutatdsi folyamatban minden tevékenység csak eszkéz — persze nagyon
fontos eszkoz —, a cél azonban a taldlat. Hogy a torténeti visszatekintés masodik korszaka-
nak mintegy 40 esztendejében (1952—-1992) milyen volt a geofizika, mint ,,eszkoz”, azt az
elemzés sordn — amikor arra médunk volt — az adatainkat felhasznal6k mind&sitése alapjan —
rendszerint t&liik atvett idézetekkel — ismertettiik.

Hogy a ,.célhoz”, a ,taldlathoz” milyen segitséget adott a geofizika, szintén egy
,.geofizika-semleges” szerz6 — Szurovy Géza ,,A kbolaj regénye” cimli — miivébdl vessziik
[89]. A szerzd, miutan felsorolja az OKGT 23 vallalatat, a kovetkezdket irja: ,,A szervezet
kivdlo munkdt végzett. Geofizikai modszerekkel felmérte a foldtanilag kutatdsra érdemesnek
tartott teriiletet. Osszesen 873 kdolajkutatdsra alkalmasnak tartott foldtani alakulatot mutat-
tak ki, Koziiliik 1991 végéig 650-et vizsgdltak meg fiirdsokkal. 130-ban taldltak kitermelhetd
szénhidrogén-készleteket™. 5257 kutatdfiirdst mélyitettek 9 621 000 m Osszhosszisdgban.
Ebbdl 2533 volt eredményes (48.2%), 2518 feltdro fiirds késziilt 4 393 000 m dsszhossziisdg-
ban. Az eredményesség 82.6%. A feltdrt kitermelhetd készlet 1991 végéig 93.7 millio tonna
koolaj, 249.1 millidrd m* éghetd foldgdz és 34 millidrd m® széndioxid gdz"". A kéolaj-készlet-
bol 1991-ig 74 millié tonndt (78.9%), a foldgdzbol 160 millidrd m*-t (64.2%) termeltek ki.

Tiz mezd tartalmazza a megismert készletek 71.4%-dt (ebbdl 3 a készletek 48.4%-dt).
A maradék 28.6% 120 mezd kozott oszlik el. Ez is jelzi a telepek zomének kis méretét, rdmu-
tatva a kutatds bonyolultsdgdra, egyben a magyar szakemberek kivdlo felkésziiltségére.”

Rumpler Janos — aki a szerkesztSbizottsag kérésére vallalta a kézirat véleményezését — gon-
dolatait az aldbbiak szerint foglalta 6ssze:

., Osszegezve: a GES (és jogelGdeinek) torténete, bedgyazva a mindenkori gazdasdg-
politikai, olajvdllalati irdnyitdsi, valamint a szabdlyozdsi kornyezetbe és feltételrendszerbe
igen mozgalmas és dtszervezésekkel gyakran terhelt iddszakot dlel fel.

Mindezek ellenére, (vagy eredményeként) tevékenysége hasznosnak és sikeresnek
mindsithetd. Jelentds szénhidrogén-vagyon felfedezéséhez jdarult hozzd, mely energiahor-
dozo mind a mai napig meghatdrozo az orszdg gazdasdga szdmdra.

Feltehetd a kérdés, mi ezeknek a sikereknek a titka? Véleményem szerint az, hogy a
Geofizikai Villalat mindenkori kollektivdja becsiilettel, tisztességgel dolgozott, teljesitette adott
helyen a feladatdt. A geofizikusok, akik a szakmai tevékenységet hivatdstudattal, az adott felada-
tokat lelkesedéssel végeztek a kozos cél, az iij kbolaj- és foldgdzmezdk felfedezése érdekében.”

Mit lehet még ehhez hozzaftizni?

,, Vidd hiriil vandor ...
Megcselekedtiik, amit megkovetelt a haza.”

70 20%-os taldlati ardny.

71 Ennek forintban kifejezhet6 értékét barki kiszdmithatja, amennyiben a kozolt mennyiséget megszorozza a
tanulmany olvasdsdnak évében (napjan) aktudlis t6zsdei drakkal. Valészind, hogy csodalkozni fog az Gsszeg
nagysagén!
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A szerz6 megkoszoni mindazoknak a segitségét és hasznos tandcsait, akik elvéllaltdk a kézi-
rat atolvasdsét és véleményezését. Név szerint Meské Attildnak, Nagy Zoltdnnak, Pogacsas
Gyorgynek, Rumpler Janosnak, Saghy Gyorgynek, akik nemcsak a torténeti 0sszeallitas,
hanem a tobb évtizedes kozos munka sordn is lelkesedésiikkel, pozitiv hozzaallasukkal, de
legf6képpen szaktuddsukkal szolgdltdk szeretett szakmdankat, a geofizikdt. Saghy
Gyorgynek kiilon is koszonetet mondok a sajat archivumabdl rendelkezésemre bocsétott
forrasértékd anyagokért és ,,Az eredményes feldolgozasi tevékenység hattere” cimd rész
megirasaért.

skksk
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GRAVITACIOS ES MAGNESES MERESEK (1963-1992)

Molnar Karoly, Kloska Karoly

A torténeti visszaemlékezés korabbi fejezeteiben a graviticiés mérések kdolajkutatdsban
betoltott szerepérdl, eredményeirsl részben mar megemlékeztiink. Mégis ugy érezziik, nem
lehet eléggé hangstlyozni annak jelentGségét, hogy a szénhidrogénkutatas torténetébe éppen
akkor robbant be Eotvos Lorand a torzids ingdval, amikor vildgszerte fogydban voltak azok
a teriiletek (szerkezetek), amelyek pusztin d6lésmérésekre és felszini olajszivargdsok meg-
figyelésére tamaszkodva, firdssal feltarva olaj- vagy gdzmezdk felfedezéséhez vezethettek.
Az Eotvos Lorand dltal kezdett erdélyi, majd az 1916. évi egbelli olajmezdn végzett — az
ismert szerkezeti képpel teljesen megegyezd adatokat szolgaltaté — inga mérések eredmé-
nyei egy Uj, a kéolajkutatdsban eredményesen hasznalhaté mddszer alapjait teremtették
meg. S&t, innentdl kezdve szamitjuk a nagypontossagu, miiszeres geofizikai méréseket, a
mai értelemben vett geofizika kezdetét!

Sajnos az elsd, jelentdsnek mondhatd kiilfoldi véllalkozas (APOC) mind a Dunéntilon,
mind a Duna-Tisza kozén sikertelen maradt, igy a hazai inga mérések volumene igen
szerény mértékd volt egészen 1933-ig. A gravitdcids szakma hazai mtveldi arra kényszertil-
tek, hogy kiilfoldon bizonyitsdk be az inga mérések hasznossdgat Hatsé—Indiatél a
Kozel-Keleten és Eszak—Amerikén 4t Venezueldig.

1933-ban az EUROGASCO, 1941-ben a Wintershall AG — illetve magyar lednyval-
lalata a MANAT - kutatdsainal mar a graviticiés médszerek (az Eotvos-inga, és az egyre
fejlettebb graviméterek) jatszottdk a kutatdsban a primszerepet, és az akkor csak kezdeti
1épéseit probalgaté szeizmikat a graviticiés maximumok mibenlétének megéllapitdsara
hasznaltak.

A II. vilaghdborud utdni években is a gravitacids kutatds volumene volt a legjelentGsebb
az olajkutatdsban alkalmazott geofizikai mddszerek kozott. A MASZOLAJ Rt. Geofizikai
Vallalat megalakuldsédval a kutatdsban a kordabban alkalmazott elvekhez képest 1ényeges val-
tozasok torténtek. A kutatds f6 mddszere a szeizmika lett, és fé6ként 1952-54 kozott a
reflexiés mérések mar regiondlis méretekben hal6ztdk be az orszag teriiletét. A koncep-
ci6véltas kovetkeztében a szeizmikus mérések mar nemcsak a graviticiés maximumok
teriiletére koncentralédtak, hanem a maximumok kozti teriileteken is folytak.

Ugyanakkor, a kutatdst irdnyitok nem vetették el a gravitacidés mérések eredményeit
sem, mert a regiondlis vonalakat igy tervezték, hogy azok harantoltdk a kordbbi gravitacids
mérések minden jelentGsebb szélséérték helyét (maximum, minimum), és csatlakoztak —
adatazonositds céljabdl — a mar lemélyitett és tervezés alatt all6 alapfirdsokhoz. A szovjet
szakért6k a részletez6 mérések vonalhdlézatanak kialakitdsdndl a véarhaté ddlés-csapds
irdnyokat is a gravitaciés anomaliatérképek adataibdl allapitottdk meg. A szerepcsere tehat
egyaltalan nem érintette hatranyosan a hazai gravitaciés kutatasokat. Az ELGI az 50-es évek
elején létrehozta az orszag els6- és masodrendd bazishdl6zatat, amely akkor vilagszerte a
legmodernebbnek szamitott. Ugyanebben az idészakban kezdédtek meg az Intézet altal
végzett attekint§ gravitacids terepi mérések. E mérések céljat Pintér Anna—Szabd Zoltan
szerzGparos a ,,Gravitdcié a foldtani kutatdsban” cimd tanulmédnyban [70] igy fogalmazta
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meg: ,,Az attekinté mérések célja egyrészt az orszag nagytektonikai viszonyainak a megis-
merése volt, masrészt olyan anomadlidk (maximumok) keresése, amelyek k&olajkutatds
szempontjabdl perspektivikusabbak lehettek”. Az 50-es évek kozepétsl ezeket az attekintd
és régebbi mérések Osszedolgozasabdl késziilt M=1:50000 méretaranyd Bouguer-anomalia-
térképeket hasznaltuk a szeizmikus vonalhdl6zatok megtervezéséhez. Tolmar Gyula (bécsi)
tarsasdgdban mentiink at tobbszor is a Gorkij fasorb6l a Damjanich utcdba, ahol akkor az
ELGI gravitacios és magneses részlegének az iroddi voltak, hogy meghallgassuk a szakma
olyan jeles képviselGinek magyardzatat az anomaliatérképek ,.foldtani tartalmardl”, mint
Facsinay Lészl6, Hadz Istvan, Oszlaczky Szilard, Renner Janos €s Szilard J6zsef.

A Szeizmikus Kutatdsi Uzem reflexiés méréseket tervezd részlegének szobdja falan az
1:50000-es térképekbdl készitett M=1:200000 méretardnyd gravitacids térkép fliggott.
Amikor azonban sorra kaptuk a kiilonbozd eljarasokkal készitett in. maradék-anomalia-
térképeket, a sok pozitiv és negativ zardddssal — f6leg az ELKINS moédszereivel szamitot-
takkal — nem tudtunk mit kezdeni. Mikor ezen anomalidk foldtani jelentése felSl érdek-
16dtiink a Damjanich utcdban, és megmutattuk a magunkkal vitt, ugyanazon a teriileten
végzett szeizmikus mérési eredményeket, a szakma akkori legkivalobb mitivelGi azt ajanlot-
tdk, hogy vonaltervezéshez nyugodtan hasznéljuk tovabbra is a Bouguer-térképet, mert
-abban a teljes foldtani val6sdg” benne van. Tandcsukat megfogadtuk mindaddig, mig nem
jelentkezett az ifjabb generacidébdl egy tehetséges kutatd, aki munkdjaval a gravitdciés mod-
szerek hazai reneszdnszat alapozta meg, de errl részletesebben majd késébb szdlunk.

Roviden tekintsiik 4t a gravitdciés moédszerek Uzemiinknél tortént bevezetésének
el6zményeit €s sziikségességét. Az 50-es évek végén volt elég probléma a szeizmikus mod-
szerek alkalmazdsaval kapcsolatban is, igy a gravitaciés modszerek alkalmazasba vétele fel
sem vetddott. Scheffer Viktor, az OKGT fégeofizikusa, aki az Uzemmel heti, de ha ugy ado-
dott, napi kapcsolatban volt (gyakran jartunk hozza), a graviticiés médszerek bevezetésének
felvetésekor nem rajongott kiilonosebben az otletért, bar a geofizikusok tobbsége sem.

Scheffer Viktor — aki szintén a graviticié nemzetkozileg jegyzett kutat6ja volt — ugy
vélte, hogy az ELGI az OKGT adltal igényelt minden feladatot teljesiteni tudja majd,
beleértve a mérést, feldolgozast, értelmezést is. Scheffernek abban igaza volt, hogy az
Uzemnek nem volt akkor olyan szakembere, aki a gravitdciés problémdkkal valamikor is
foglalkozott volna. Amikor azonban Nagy Sandor igazgaté az egyik hétf6i értekezleten —
amelyen Viktor bacsi mindig jelen volt — bejelentette, hogy Facsinay Ldszl6 Kossuth-dijas
kivalé graviticiés szakember — akinek akkortdjt éppen elhelyezkedési problémai voltak —
véllalnd a felallitand6 részleg megszervezését, a szakemberek betanitdsat, és kezdetben
személyesen irdnyitand a terepi méréseket, sGt intézeti kapcsolatai révén az indulashoz sziik-
séges ingdkat is meg tudja szerezni, a dontés mar egyhangu volt. A dontésben résztvevik azt
fogalmaztak meg, hogy a részleg koltségei a szeizmikahoz, f6ként annak refrakcids val-
tozatdhoz viszonyitva elenyészbek, és egy-két teriilet mérési eredményeinek ismeretében
djra kertiljon majd teritékre a mddszer tovabbi sorsa. (Ugyanebben az évben hasonlé tar-
talmu dontés sziiletett a geoelektromos médszer bevezetésével kapcsolatban is.)

Az Intézetben dolgoz6 kollégak nyomatékosan felhivtik a figyelmet arra, hogy szovjet
gyartmanyu graviméterekkel ne is prébalkozzunk, amennyiben a mérésektSl nagyobb pon-
tossdgot (+0.01 mgal) varunk el. A méréseket E6tvos-ingakkal kezdtiik, de amikor az Uzem
szeizmikus mérései alapjan egyre tobb olaj és gdzmez$ felfedezésére kertilt sor, t&kés
importlehetdségekhez is hozzdjutottunk. igy az analég (szeizmikus) technika bevezetése
utdn mar a COCOM reguldciok adta lehetdségeken beliil a legjobb gravimétereket is
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megvasarolhattuk. Csak mint érdekességet emlitjik meg, hogy a digitdlis technika
bevezetésekor (1970-ben) az USA-ban jart magyar delegicié tagjainak a Texas Instruments
cég vezetése elintézte a LaCoste—Romberg cég meglatogatasat, amely a vilag legjobb gravi-
métereit gyartotta. A delegacio tagjait a cég vezetdi szivélyesen fogadtak, és elmondtik, hogy
tisztelik a magyar népet, de ameddig az orszag orosz megszallds alatt szenved, gravimétereket
még az USA elnokének az utasitdsara (elméleti eset) sem széllitananak. Ezt késébb az ELGI-
nek levélben is megirtak. A gyakorlat viszont azt bizonyitotta, hogy gravitacids szakembereink
a Sharpe és Worden graviméterekkel is elég szép eredményeket értek el.

A geoelektromos mérésekkel azonos idSben bevezetett gravitdcidés mddszerek sziik-
ségességét a kovetkezdkkel indokolhatjuk:

A reflexiés szeizmikus mérések fotoregisztracids véltozatdnak targyaldsdndl lefrtuk,
hogy a technikdban rejlé lehetségeket az Uzem a 60-as évek elejéig maximalisan kihasznl-
ta. A médszer az adott korszak foldtani kihivdsaira mar nem tudott kielégité vélaszt adni,
korszer( nyugati szeizmikus miszerek vasarldsa azonban ekkor még az almok vilagéba tarto-
zott. A refrakciés mérések javitott valtozata ugyan sokkal jobb eredményeket adott, de részben
nagyon koltséges volt, és kivitelezése a lakott teriiletek kornyékén sok problémaval jart.
Bebizonyosodott tovabbd, hogy e mérések iiledékkutatisra csak nagyon kedvezd
sebességviszonyok esetén alkalmasak. Az RNP-r6l ugyan kedvezd hireket hallottunk, az
Uzem is sokat vart a médszer bevezetésétdl, de még 1963 elején sem kaptunk a Szovjetuniébol
visszaigazolast, hogy a mérésekhez sziikséges eszkozoket mikor szallitjak. A 60-as évek koze-
pén tehat az addig alkalmazott médszerek egyike sem volt bnmagdaban alkalmas, hogy a bony-
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olult felépitést teriiletek foldtani felépitésérdl részletes felvilagositast adjon.

Mar az er6térgeofizikai médszerek bevezetését megeldz6 években is voltak torekvések
a kiilonbozd felszini geofizikai mérések egyiittes (komplex) értelmezésére, azok szintézise
azonban tobbnyire csak kvalitativ volt, pusztian az anomaliaképek formai 6sszehasonlitdsdn
alapultak. Ennek megfeleléen a levont kovetkeztetések sok feltételezést, tobb varidnst tar-
talmaztak, a legvalészindbb valtozat meghatarozasa nélkiil. Az értelmezést az is nehezitette,
hogy egy adott kutatési teriileten a kiilonb6z8 években elvégzett méréseknél a kiilonb6zd
fejlettségi fokon 1évé miszerek és az alkalmazott modszertan véltozdsai miatt a mérési
anyag mindsége egyaltaldn nem volt homogén. Az Uzem szakmai vezetése ezért az ij méd-
szerek bevezetésekor ugy dontott, hogy a kisérleti mérésekre kivalasztott, viszonylag bonyo-
lult foldtani adottsdgu teriileten valamennyi médszerrel el kell végezni a méréseket, hogy
tapasztalatot szerezziink a komplex mérések adta elényokr6l.

A Gravitaciés Osztdly 1963-ban alakult meg, vezet§jévé Nagy Sandor igazgatd
Dr. Facsinay LaszIot nevezte ki. A kisérletekre kivalasztott teriilet Téalmas—Nagykata—
Albertirsa térsége volt. 1963-65 kozott a teriileten az alabbi mérések elvégzésére keriilt sor:

o 1963-64-ben Eotvos-inga és tellurikus mérések,
o 1964-ben atnézetes refrakcios mérések,
o 1964—-65-ben reflexios mérések.

A G-1 elnevezésti csoport 1963. aprilis 21-én kezdte meg az E6tvos-inga méréseket. A cso-
port vezetSje Zimanyi Istvan volt, aki Facsinay Laszlé ov. helyszini irdnyitdsa alapjan
végezte munk4jit. A csoport az ELGI-t8] dtvett két Auterbal tipusid ingdval™, valamint hori-

72 Automatic E6tvos-Rybdr Balance
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zontdalis és vertikalis intenzitds mérésre alkalmas magnetométerekkel volt felszerelve. Az ingdk
eléggé elhaszndlodott allapotban voltak, Banai Gyula, az ELGI f6munkatarsa azonban a
miszerhibdk helyrehozataldban és ilizembiztossaguk javitdsaban mindig készséggel allt
a csoport rendelkezésére.

A graviticiés mérések feladata az volt, hogy a régebben kimutatott Pand—Nagykatai
gravitiaciés maximum D-i oldalan feltételezhetd vetSket kimutassa és a késGbbi reflexios
mérési teriilet helyének és a vonalhdlézat térbeli tijolasanak kitizéséhez (d6lés-csapds)
segitséget adjon. Ismeretes ugyanis, hogy az E6tvos-inga megfeleld foldtani adottsdgok és
stiri dllomaskoz mérések esetén torések kimutatdsara is alkalmas.

Facsinay Laszl6 a Szeizmikus Hiradéban (1965) igy foglalta dssze a mérések ered-
ményeit: ,,A Pdnd-Nagykdta-i gravitdcios maximumtol D-re esd teriileten sikeriilt kimutat-
ni a torésvonal helyét. A gravitdcios hato hatdrfeliiletének mélységi lefutdsdt is megdllapi-
tottuk, illetéleg megszerkesztettiik az analitikusan lefelé folytatott gradiensek alapjdn.
A torések meghatdrozdsdn kiviil a teriiletmérés vijabb eredményeket is hozott. A gravitdcios
maximum tetévidékén tobb olyan anomdlidt taldltunk, amelyekbdl arra lehetett kovetkeztet-
ni, hogy az anomdlidkat okozo haté tomeg, mint foldtani szerkezet sokkal differencidltabb,
mint ahogy azt az eddigi mérésekbél ldmi lehetett. Igy pl. a pdndi, eddig egységesnek
mutatkozé maximum két ondlloan zdrodo részre bomlik. Tovdbbd Tapioszentmdrtonndl két,
az eddigi mérésekbdl nem korvonalazhato maximum indikdlodik, a pandi és nagykdtai maxi-
mumok kozti nyeregrészen. Az eredmények eldindikdcioként szolgdltak az 1964. évi reflexios
szeizmikus mérések szdmdra. Meg kell emliteni, hogy a kutatdsi teriileten végrehajtott tel-
lurikus mérések igen jo dsszhangban vannak az Edtvos-inga mérések eredményeivel. Ez a
koriilmény arra mutat, hogy a gravitdcios hatok felszine és a tellurikusan kimutatott végte-
len ellendlldsu kdzet felszine kozott szoros dsszefiiggés van, tehdt az Eotvds-inga gradiensek
elsdsorban az alépitmény szerkezetének indikdcioi. Ez az egyezés fontos koriilmény, mivel a
gradiensek a felszinkozeli inhomogenitdsra is érzékenyen reagdlnak és a lokdlis kis kiter-
Jjedésii anomdlidkrol nehéz megdllapitani, hogy a szénhidrogénkutatds szempontjabol
érdekes mélyebb szerkezetektdl vagy felszinkozeli inhomogenitdsoktol erednek. A komplex
kutatds jelentdsége ebbdl a példabal is vildgosan ldtszik.”

1965-67 kozott hasonléd céllal torténtek Eotvos-inga mérések Soltvadkert—

Szank—Kecskemét, valamint Szeged—Hoédmez&vdasarhely térségében. Az 1966-ban
bevezetett analdg szeizmikus technika, majd az 1967-ben vasarolt Worden és 1968-ban
beszerzett Sharpe tipusi graviméterek nagyon leszikitették az Eotvos-inga mérések
lehetdségeit. A tovabbiakban a gravitacids kutatdsokndl a graviméteres mérések vették at a
vezetd szerepet.
A 60-as évek kozepén Mesko Attila ,,Szliréelmélet alkalmazdsa a gravitacids interpretdcioban”
cim( tanulmanya [45] 4j fejezetet nyitott a hazai graviticids kutatdsok torténetében. A szerzé
a cikke elején irt osszefoglalasban a kovetkezdket irja: ,, Az utobbi években mind nagyobb
Jelentdséget kapott a gravitdcios értelmezésben a Bouguer-anomdliatérképek tovdbbi dtala-
kitdsa. Fontos feladattd vdlt a javasolt eljdrdsok objektiv, kisérletezéstdl fiiggetlen jellemzése,
osszehasonlitdsa. Erre sziikségiink van annak megdllapitdsdban, hogy adott esetben melyiket
haszndljuk. Mindegyik linedris transzformdcio. Emiatt az eljdrds analog a linedris sziirok
miikodésével. A bemenetnek az dtalakitando, a kimenetnek az dtszdmitott térkép felel meg.
A sziivé kétdimenzios dtviteli fiiggvénye, vagy — mivel az eljdrdsok zérus fdzistoldsiiak —
amplitiido karakterisztikdja alkalmas az egyértelmii jellemzésre”.
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Dr. Facsinay Laszlot 1970-es nyugdijba vonuldsa utdn az osztilyvezetSi poszton
Koviécs Ferenc kovette, akinek palyakezdése az alabbiak szerint alakult: 1956 mdjusdban —
mint friss diploméds geofizikusmérnok — 1épett a KOKUFEV szeizmikus osztalydnak
dllomanyaba. Ugyanezen év masodik felében mdar o6ndllo észlel6ként részt vett a
nagylengyeli, hat mtszerrel végzett refrakcids mérés terepi munkalataiban. 1966-os athe-
lyezéséig szeizmikus észlel6ként, 1959-ben egy éven at Kindban szeizmikus szakért6ként,
visszatérte utan pedig szeizmikus csoportvezetSként dolgozott. A hagyomdnyos szeizmikus
méréseknél tobb wjitdsaval, valamint a csoportos geofonos €s csoportos robbantdsos kisér-
letek aktiv kozremtikoddjeként segitette a mddszerben 1évé lehetdségek maximalis
kihaszndlasat. Nagy Sandor igazgaté mar jéval a graviméter mérések beinditasa elStt —
1966-ban — a gravitdcids osztdly dllomdnydba helyezte csoportvezeti beosztasba, hogy a
szénhidrogénkutatési feladatok figyelembe vétele alapjan a graviméteres mérések végzésére
alkalmas teriiletek kivalasztasaval, a mérések bevezetésével, a nyert adatok kiértékelésével,
értelmezésével kapcsolatos teendSket felmérje és javaslatai alapjan az Uzem vezetése a
sziikséges intézkedéseket id6ben meghozhassa. A graviméteres mérések teriiletén is
ugyanaz a hatdrozott tenniakards jellemezte munkdjat, mint kordbban a szeizmikus
méréseknél. Elsk kozott ismerte fel az Uzemnél a Meské Attila tanulmanydban rejls, a
szénhidrogénkutatdsban is sikerrel kecsegtetd lehetGségeket. Javaslatira az Uzem vezetése
felkérte a tanulmany szerzgjét a gyakorlatban hasznalhaté kiilonboz6 szlir6karakterisztikdk
kimunk4ldsara, amelyeket az Uzem Graviticiés Osztilya nemcsak a sajit méréseibdl,
hanem az ELGI daltal mért Eotvos-inga és graviméteres kutatdsokbdl nyert Bouguer-
anomaliatérképek transzformaldsihoz is felhasznalt.

A graviméteres mérések megkezdéséig a Graviticiés Osztily — Kovacs Ferenc
irdnyitasaval — felmérte az orszag gravitacids megkutatottsagat, és ennek, valamint a Meské
Attila 4ltal kidolgozott 4j transzformaciés médszer altal tdmasztott kdvetelmények alapjan
alakitotta ki a mérési halézatokkal és a geodéziai munkdk pontossdgi kovetelményeivel
kapcsolatos allaspontjat.

A felszini geofizika els§ 20 évét feloleld tanulmany [50] Gravitaciés mérések cimi
fejezete (szerz6k, Kovacs Ferenc és Mesko Attila) igy 0sszegzi az emlitett elemzések ered-
ményét:

wHa az orszdg felmértségét gravitdcios mérések szempontjabol vizsgdljuk, megdl-
lapithatjuk, hogy az dllomdssiiriiség a MAELGI felmérése szerint dltaldban 1 dllomds/km’.
A mérési gyakorlatbol azonban ismert, hogy a mérési pontok a jarhato utak mentén ugyan
500 m-es tdavolsdgra vannak egymdstol, kedvezdtlen iithdlozati viszonyok esetén eldfordul,
hogy 20-30 km®-re egyetlen mérési pont sem esik. Ezért ponthdlézatokrol nemigen lehet s70,
az dllomdspontok eloszldsa nem egyenletes. Ez a koriilmény dontden befolydsolja a
megszerkesztett izoanomdl vonalak megbizhatosdgdt, igy egyes teriileteken fontos gravitd-
cios informdciok elveszhetnek, mdshol pedig hamis indikdciohoz juthatunk. Ezen fogya-
tékossdgok kikiiszobolése céljabol a Geofizikai Kutatdsi Uzem graviméter méréseit mdr
szabdlyos négyzethdlozatban kezdte meg.

Mivel egyértelmiien megdllapithato, hogy hazdnkban a gravitdcios mérések dttekinté
szakasza lezdrult, azokon a teriiletrészeken, ahol azt a szénhidrogénkutatds mindenkori
igényei megkovetelik, a részletes felméréshez mdr négyzethdlozatban telepitett dllomdsokon
végzett mérésekre van elsdsorban sziikség. A négyzethdlozat egyben biztositja a kiilonbozd
modern kiértékelési eljdrdsok végrehajtdsdnak eddiginél szabatosabb elvégzését, mivel azok
legtobbje éppen a négyzethdlo esetére van kidolgozva. A hdlozatos rendszer a gépi szdamitd-
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sokhoz is a legjobb adatrendszert szolgdltatjia. A hdlozatos rendszer lehetévé teszi a
szerkezeti részleteknek megfeleld helyi anomdlidk pontos kimutatdsdt, a sziirési eljdrdsokkal
a gravitdcios tér regiondlis és maradék hatdsokra torténd felbontdsdt, egyes anomdlia cso-
portoknak pedig az eddiginél megbizhatobb, foldtanilag jobban értelmezhetd szepardldsdt.
Az Uj tipusi gravitdcios mérések nemcsak a szeizmikdnak nytijtanak az eddigieknél jobb
eldindikdciokat, hanem a gravitdcios modszer esetleges ondllo felhaszndldsdra is
lehetdséget nyiijtanak.”

A geodéziai munkdk kovetelményeir6l a Szeizmikus Hiradéban (1968) kozolt cikkben
Kovacs Ferenc kifejti, hogy ,,a szintmagassdg meghatdrozdsdndl +0,1 m bizonytalansdg a
Ag meghatdrozdsdban =0,025 mgal bizonytalansdgot okoz. Ha azt akarjuk, hogy a szint-
mérés bizonytalansdgdbol szdrmazo hiba +0,01 mgal alatt maradjon, a szintmagassdg
hibdjdat 0,04 m alatt kell tartani. A szeizmikdndl Iényegesen nagyobb pontossdgi
kovetelmények a geodéziai munkdlatokban nem szubjektiv elképzelések és kivdansdgok, hanem
a rendelkezésiinkre dllo graviméterek nagy pontossdgdnak realizdldsa teszi sziikségessé”.

60-as évek végén tehat dj technika kodrvonalazédott a geofizikai kutatémddszerek minden
teriiletén, amely érintette a graviticiés és foldmdgneses kutatémédszereket is. A GKU
vezetdsége a 60-as évek kozepe felé j6 dontéseket hozott, amikor a gravitdcids kutatés
tertiletén az Eotvos-inga mérésekrdl attért a graviméteres mérésekre, és bevezette a digitalis
adatfeldolgozasi médszerek alkalmazasat a 70-es évek elejére.

Az 4j mddszerekhez olyan emberek kellettek, akik bevezetik és betanitjak a dolgozdkat
az Uj technoldgidra, az ij miszerek kezelésére, az Uj feldolgozasi médszerek alkalmazdsara.
Igy a 60-as évek végén, a 70-es évek elején sok fiatal diplomds keriilt a céghez, akiknek a
f6 feladata éppen az 1j technoldgidk alkalmazdsa volt. A gravitacids osztdly személyi
alloménya az 1970-es évek elején a kovetkezSképpen alakult: Kovacs Ferenc geofizikus-
mérnok volt az osztalyvezetS (1970-t61), az osztilyon dolgozott Berczeli Sandor gépész- és
olajmérnok, Paragi Istvan technikus. 1971-ben ebbe a csapatba 1épett be Kloska Karoly friss
geofizikus diplomaval, akinek a f6 feladata lett a gravitacids osztily szamitogépes munkai-
nak a megszervezése.”

Az osztilyhoz tartoz6 terepi kutatocsoportndl is formdlédni kezdett a torzsgarda,
amely 1967-t6] elkezdte a terepi graviméter méréseket. A terepi technoldgia kialakitdsat
Facsinay Laszl6 és Kovacs Ferenc vezetésével végezte a kutatécsoport, ahol a 70-es évek
elejétdl Lelkes Gabor fiatal geofizikus irdnyitdsaval folyt a munka.

Az 1971-ben végzett geofizikusok még be se 1éptek a véllalathoz, mar az egyetemen tanul-
tdk az 1970-ben vésdrolt TIOPS szamitégép kezelését, programozdsit, mikozben ter-
mészetesen digitdlis adatfeldolgozasi t€émakbdl irtdk a diplomamunkéjukat. Ezt a tobbrétd
munkat Mesko Attila vezette. A graviticiés szakmaban foly6 épitkezést teljes egészében
meghatdrozta az uj digitélis feldolgozasi technika. Ennek alapjait szerte az egész vildgon
kutattdk és fejlesztették, itthon ebben az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem Geofizikai
Tanszéke és személy szerint Meské Attila jétszott kiemelkeds szerepet. O 1965. januar 14-
én nydjtotta be a vallalathoz az ,,Ujitési javaslat optimum-sziirés alkalmazésardl a gravita-
ciés térképek legkedvezSbb 4talakitdsara” cimd munkdjat, majd 1969. junius 25-én az

73 Kovacs Ferenc 1985-ben stilyosan megbetegedett. Utddja a Gravitdcids és Foldmédgneses Osztdly élén Kloska
Kiroly lett, aki 1986. mdjus 15-t8] végleges kinevezést kapott, miutdn Kovdcs Ferenc betegsége nem tette
lehet6vé a munkdba vald visszatérést.
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,.Uj egyiitthat6-sorozatok geofizikai térképek atalakitasdra” cimd djitdsat. Ezek az djitasok
és mds, hasonlé6 munkdk egységes szerkezetbe foglaltdk a kiilonboz6 graviticids tératala-
kitasokat, amelyeket az 50-es években alkalmaztak a gravitacids tér felbontdsdra, a lokalis
anomalidk és az azokat okozo lokalis foldtani szerkezetek kimutatasara.

A gravitacios tératalakité képletek és azok kritikaja

A graviticios tér atalakitdsi mddszerei kozé tartoztak az 50-es években ELKINS és
HENDERSON-ZIETZ atalakité képletei, mellyel a masodik derivélt szamitdsat igyekeztek
kozeliteni, vagy CONSTANTINESCU-BOTEZATU eljarasa, mely az analitikai lefelé foly-
tatdst kozelitette. Ezek bizonyos esetekben viszonylag jol miikodtek, dltalanossdgban azon-
ban nem valtak be. A sztir6elmélettel kimutathat6 volt, hogy az e képletekkel végrehajtott
atalakitasi miveletek fiiggenek az alapadatok racshalézatdnak irdnyitottsagatdl, és bizonyos
esetekben fiktiv anomalidkat eredményeznek. A vizsgélatok ramutattak arra is, hogy azon
képletek fognak kedvezd eredményt adni a maradék anomadlidkat illet6en, amelyek a
madsodik derivaltak szamitdsanak rossz kozelitései ugyan, de éppen emiatt a nagyfrekvencids
(kis hulldmhosszt) mérési tartomanyt mérsékeltebben emelik ki, nem erdsitik talsdgosan.

27 22

A sziiréelmélet alkalmazasa a gravitacios gyakorlatban

Mar a korabbi torekvések is arra irdnyultak, hogy a gravitacios teret (Bouguer-térképet)
legalabb két komponensre bontsdk, egy regiondlis és egy lokdlis (maradék vagy mas széval
rezidudlis) térosszetevdre, amelyek értelemszertien a regiondlis és a lokdlis gravitaciés hata-
sokat tiikrozik:

gsouc = Zrec tErez

Az 50-es évek egyszeri elméleti vagy tapasztalati atalakité képletei is mind ezt prébéltdk
megvalésitani tobb-kevesebb sikerrel. Mivel minden emlitett eljards linedris, a mivelet
altalanos alakja:

g (xy) = X cpa(ry),

ahol g’(x,y) egy transzformdlt érték az (x,y) pontban, melyet r, sugari korokon képzett
kertileti atlagok stlyozasaval kapunk. A ¢, silyozé tényezdket ugy kell megvalasztani, hogy
a kivant elvi mivelet (pl. médsodik derivalt szamitas) hatdsat jol kozelitse. A (kétvaltozos)
linedris szlir6k targyaldsaban alkalmazott matematikai appardtus segitségével a c, sulyozo
tényezSkbdl szamitott atviteli fliggvények szdmitdsa lehetdvé teszi az eddigiekben megis-
mert masodik derivalt, valamint analitikai lefelé folytatds szdmitds és kozelitd képleteik
objektiv Osszehasonlitisat egymdssal és az elvi célkitzéssel, igy megdallapithatjuk a
miiveletek el6nyos, illetve kedvezdtlen tulajdonsigait. Az elmélet alapjan szamithatok az
eléirt atviteli tulajdonsdgokkal rendelkezé egyiitthat-rendszerek is, igy lehet&ség nyilik 4j
képletek konstrudldsdra is, melyek meghatdrozdsandl arra toreksziink, hogy elkeriiljiik a
régebbi képletek kedvezétlen tulajdonsagait. Ily médon a sztir6elmélet uj, hatdsosabb

egylitthatd-sorozatokat is szolgdltat a gyakorlat szdmara.
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Az 4j technika felismerése azon alapult, hogy a kiilonb6z6 méretd, kiilonbozd stiriiségi
foldtani szerkezetek a méretiikkel aranyos gravitacids hatdsokat okoznak. A gravitacids tér,
mint integralt tér, ezeket 0sszegezve tartalmazza. A cél tehdt a kiilonféle gravitacids hatdsok
Htérfrekvencia szerinti” megkiilonboztetése, szétvdlasztdsa volt. A szirés kifejezés jol
visszaadja a mivelet 1ényegét, amely abban 4llt, hogy bizonyos hulldmhosszi hatdsokat
atenged” a sziird, bizonyos hatdsokat pedig csillapit. Ez a médszer a miszaki tudoméanyok-
ban madr j6l ismert és alkalmazott volt, hiszen példaul az elektromédgneses hullimok detek-
talasa és szétvalasztisa a radid- és TV késziilékekben ezen az elven miikodott. A gravita-
ciéban valé alkalmazasban (a szeizmikahoz hasonléan) csak az volt az djszerd, hogy ez a
hulldm-szétvalasztds nem analég elektronikus eszkozzel, hanem digitdlisan, szdmjegy
tablazatok (matrixok) felhasznaldsaval tortént.

A gravitacios adatok digitalis feldolgozasanak kezdete

Mint az a fentiekbdl kitlint, a graviticiés modszerrel foglalkoz6 szakért6k korabban a
masodik derivalt médszert prébéltdk alkalmazni a graviticids tér regiondlis és rezidudlis

2oz

(lokélis) hatdsainak a szétvalasztasara. Amikor ezt a sztir6elmélet alapjan akarjuk megtenni,
akkor olyan sziirSket kell tervezniink, amelyek ennek a miveletnek a hatdsat kozelitik.
A tervezéshez sziikséges figyelembe venniink, hogy el akarjuk tavolitani a kisfrekvencids

27

(lassan valtozo) regiondlis hatdst, tovabba nem szabad tilzottan erdsiteniink a nagyfrekven-

o 2

cids tartoményt sem. Igy alul- és feliilvagé szlirGsorozatot, illetve belsliik képzett savsziirs-

sorozatot tervezhetiink. A szlrdsorozattal szembeni kovetelményeket Meskd Attila a
kovetkez6képpen definidlta [39]:

e az atvitel legyen iranyfiiggetlen,

e aszlirés legyen zérus fazistolasu,

e az egyiitthatérendszer legyen a lehet6 legrovidebb. Erre két okbdl is sziikség van,
részben ha nagy a silyfiiggvény, akkor az 4talakitott térkép méretei jelentGsen
csokkennek, mdsrészt n6 a gépidd és a szamitégép memdria igény. (Nem szabad
elfelejteni, hogy 1970 tdjan ez még komoly szempont volt!)

e az amplitidé-karakterisztika legyen a frekvencia siman valtozo fiiggvénye, amely 0 és 1
kozotti értékeket vesz fel.

A szerz6 éltal a fenti kovetelmények kielégitésére javasolt, Gauss-gorbe alaku atviteli fiigg-

vény képlete:

S(p) = exp(-k*p?),

ahol p a radidlis korfrekvencia, k pedig egy paraméter, amelynek alkalmas megvélasztasa-
val elérhetd, hogy az adott alacsonyfrekvencids tartomanyt csak csekély mértékben médosit-
sa a sziirés. Ertelemszeriien az atviteli fiiggvény ismeretében a miveletnek meghatdrozhaté
a sulyfliggvénye is, igy a szlirés akdr a tértartomanyban, akédr a frekvenciatartomdnyban
elvégezhetd.

Az Uj technika szdmos alkalmazasi lehet&séget és kérdést vetett fel. Tobbek kozott ado-
dott rogton a lehetSség, hogy az eddig végzett méréseket értékeljiik az dj, egységes elmélet
alapjan. J6 volt-e az eddigi mérési gyakorlat, nem kell-e azon is valtoztatni, hogy tobb infor-
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macidt nyerjiink a szénhidrogénkutatas részére a gravitaciés térbdl? Hogyan kell alkalmazni
az 1j szlrési technologiat?

A graviticiés osztdlyon folyé munka e kérdések nyoman tobb irdnyban folyt.
Az éltalunk mért gravitacids adatok mellé folyamatosan megszereztiik az ELGI 1950-60-as
években (dthdl6zat mentén) végzett orszagos attekintd graviticids felvételezésének az
adatait. A mar végleges térképlapokat szerz6dés keretében atvettiik, a még fel nem dolgo-
zott és nem térképezett lapok végleges formdban val6 elkészitését pedig — ugyancsak
szerz6dés keretében — megrendeltiik. [gy Magyarorszdg Gsszes attekintd gravitacids térkép-
lapjat kb. 1975-76-ra beszereztiik. Ha a sztirések bemenetéiil ezeket az adatokat hasznaltuk,
akkor elsé 1épés a digitalizalds (az interpolalt értékek kiolvasdsa egy szabdlyos racs pont-
jaiban) és az igy nyert szdmok lyukszalagra rogzitése volt.™

A szamitégépes adatfeldolgozast a Gravitacids Osztily a 60-as évek vége felé kiilsS cég (a
Voros Oktober Ruhagyér) gépén kezdte alkalmazni, szamitégépid6t bérelve. Ez azonban
meglehetdsen nehézkes volt, 1-2 hét is eltelt, amig egy-egy leadott adatrendszer feldolgo-
zasi eredményét megkaptuk. A sziirések kezdetben egyes teriiletrészekre, egyes anomalidkra
korlatozédtak, az eredményeket tablazatos formaban kaptuk sornyomtatéra kiirva, a vizuali-
zalas teljes egészében kézi rajzoldssal tortént. Voltak kisérletek a ZUSE-Graphomat raj-
zolégéppel, de az lassinak bizonyult, nem valt be. A térképek gyors megjelenitése még vara-
tott magdara, csak dlmodoztunk arrél, hogy egyszer majd szamit6gép fogja rajzolni a szar-
maztatott térképeket (az elsd ilyen, erre valéban alkalmas szoftverek a 80-as évek vége tajan
jelentek meg a piacon).

1971-ben a vallalat tervbe vette, hogy a gravitaciods sziirések is ,,hdzon beliil”, a véllalat
TIOPS szamitégépén késziiljenek. Az ehhez sziikséges sziir6programokat és az adatbe-
vitelre, adatellendrzésre szolgdl6 segédprogramokat Kloska Karoly készitette el 1972 elsd
felében.

A Kkorszerii graviméteres mérések beindulasa

A graviméteres mérések 1967. szeptemberében a Dundntilon, a Dél-Zala kutatdsi teriileten
indultak meg Worden, majd 1968-t6] a Sharpe CG-2 (No. 206) tipusu graviméter alkal-
mazdsaval. A Dél-Zala kutatési teriilet felmérése részben kvazi-négyzethalézatos médszer-
rel, részben szigord négyzethdlézat haszndlataval valésult meg. Ennek folyamén a gravita-
ci6s csoportok dolgoz6i megtanultdk a gravitacidés mérési technoldgiat, a kozpontban 1évSk
pedig elemezték a frekvenciasziirésekb6l ad6dé uj lehetdségeket és azok minél gyorsabb
gyakorlati megvaldsitasat.

A négyzethalézatban levd graviticids adatok és egy sziirg (sulyfliggvény-matrix) kozti
konvoltcién alapul6 sziirési médszer onmagatol kindlta a terepi mérési mdédszer megvaltoz-
tatasat is. Mivel a korabbi, attekinté mérések utak mentén torténtek, az ebbdl szerkesztett
térképet el6szor digitalizalni kellett (azaz atmintavételezni egy szabalyos hal6zat racspont-
jaiba), hogy a frekvenciasziirést alkalmazhassuk. Nyilvanval6, hogy egy rendezetlen mérési
struktirabdl — a legsimabb feliilet szerkesztése elvén — készitett térkép atmintavételezése
szabdlyos hédlézatba 6nmagdban is hibakat visz a folyamatba. A frekvenciaszlirés médszere
tehat felkinalta — s6t azt lehet mondani, kovetelte — hogy a mérések négyzethaldzat racs-

74 Késbbb természetesen ezek az adatok is adatbazisba keriiltek.
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pontjaiban torténjenek, igy a szamitds folyamatdban csak a mért (és megfelel6en korrigélt)
értékek vesznek részt, kikiiszobolve a térképszerkesztés és a digitalizdlas szubjektiv hibait.
Ez azonban jelentdsen dragitotta a graviticiés méréseket, f6leg a jelentSs mennyiségi
geodéziai munka (a pontok kitiizése, szintezése) miatt.

Az elsé teljesen szabdlyos teriileti felvételezés 1968—69-ben tortént, a Gydrszentivan—
Pér—Ménf6esanak kutatasi teriileten. Az eredmények mar az elsé mérés utan mutattik, hogy
a szigoru szabdlyos halézatban végzett gravitacids felvételezés nagyon sok pontos €s rész-
letekbe mend informéciét ad, igy a szabdlyos halézatban végzett felvételezés azonnal pol-
garjogot nyert. Mar az elsé mérések alkalmaval tisztazédott, hogy a terepi mérések szaba-
lyos hdlézatdnak rdcsdllandéjat 500 m-re célszerli valasztani (4 pont/km?). Ez ugyanis
egyrészt a mintavételi torvény értelmében biztositotta a CH-kutatast leginkdbb érdekls
mélységben elhelyezked6 foldtani struktdrdknak megfelels, 1 km-nél nagyobb hul-
ldmhosszusagu térosszetevok kell pontossdgi megjelenitését, masrészt ez a mérési pont
stiriség 1ényegesen tobb informaciét adott, mint az ELGI atnézetes, uthalézat menti orsza-
gos felvételezése. Ott megkozelitSleg 1 pont/km-es dtlagos teriileti adatsiriiség adédott,
nem szdmitva a jelentSs ingadozdsokat. Az 500 m-nél kisebb allomaéstavolsdg alkalmazasa
nagyon koltséges lett volna, és kdzel sem adott volna a koltségekkel ardnyos tobblet infor-
macidt. Kisebb (250 m-es) racstavolsdgot csak egy-két kivételes esetben alkalmaztunk,
sekélyebb szerkezetek kutatdsa esetén.

Gépi térképrajzolas

Miutan 1971-72-ben sikeriilt a TIOPS szdmitégépet minden teriileten jol beiizemelni, ala-
posabb fejlesztémunka kezd6dott, elsGsorban az Uj szeizmikus programcsomag
elkészitésére. E munkdk kozben a Fejlesztési Osztily két munkatdrsa, Makéry Elemér és
Késmarky Istvan, felhaszndlva a TNR szeizmikus szelvényrajzolé plotter lehetGségeit,
megirtdk az izovonalas térképrajzolé programcsomagot. A fejlesztésbe késébb bekapcsols-
dott Remete Lajos is. [gy az iparszer(i szamitégépes graviticiés adatfeldolgozas a térképek
megrajzolasaval teljessé valt, miutan Kloska Karollyal illesztették a szoftvert a gravitacids
feldolgozé programokhoz. Az illesztés révén a gravitacids adatok magnesszalagon vagy a
szamitogép lemezén keriiltek atadasra a két szoftver kozott. Ez nagyon megkonnyitette és
felgyorsitotta a szirt térképek megjelenitését. Ettdl kezdve a gravitacids térképek a TNR
szeizmikus plotteren, filmre kijatszva késziiltek el, és munkatérkép gyanant szolgéltak.
A kézi rajzolasi munka csak a végsé megjelenitésre és feliratozdsra korldtozédott. Volt
ugyan emiatt némi aggodalom, hogy a gép elveszi (elveheti) az emberek munkdjat....

A TIOPS selejtezése utdn, 1980 koriil feldolgozdsunkkal atalltunk a RAYTHEON
szamitogépre, mely sordn a programcsomag funkcionalitdsa is 1ényeges kib&vitésre keriilt.
(Ugyanez a csomag végiil egy egyszerli személyi szamitogépre lett atirva a 80-as évek

végén...)
A gravitacios adatok értelmezése

Mint azt kordbban emlitettiik, a hatvanas évek folyaman a graviticiés kutatémaddszer nagyon
jOl szolgalta a kutatasi stratégiat, mert az alaphegység megismeréséhez hatékony alternativat
adott. A siker azon alapult, hogy a felszint6l szamitva az alaphegység szintjénél van az elsé

o

markédnsabb strdség-novekedés a fiatal tiledékes medencék teriiletén. Ezt szdmos
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mélyfirasbol vett magmintdn végzett siirdiség-mérés is igazolta. Igy a rezidudlis térképek
valdban jdl tiikrozték az alaphegység lokalis valtozasait.

Azonban, a bevezetett 4j szlirési mddszerrel elGéllitott térképek értelmezését is meg
kellett tanulni. Ezt a folyamatot elméleti megfontolasok, modellszdmitasok €s mas médszer-
rel valé Osszehasonlitdsok segitették. Példaul, a d6lésmenti szeizmikus szelvényeken jol
lehetett kovetni a legtobb esetben az alaphegység lefutdsat, a szlirt graviticids térkép
izovonalaival teljes 6sszhangban. Ennek ellenére 6vakodtunk attdl, hogy a sziirt gravitacids
térképet barki is mélységtérképként kezelje. Hosszi évek sordn szamos érdekes jelenséget
fedeztiink fel a szirt térképeken, és ezeket igyekeztiink is megmagyarazni. Ha a kutatdk jol
fogalmaztak meg dilemmajukat, jol tették fel a kérdéseiket, akkor a legtobb esetben valaszt
kaphattak azokra. Esettanulmanyokat, a graviticiés szirt térképek értelmezését szamos
szakmai folyéiratban és elGadasban publikaltunk (pl. Kovacs F., Meské A., 1971, Koviacs F.,
1974, stb.).

Szeged—Kiskundorozsma kutatasa

Bar nem volt célunk, hogy egyes kutatdsi teriiletekkel kiilon-kiilon foglalkozzunk,
Szeged—Kiskundorozsmaval mégis kivételt tesziink, mert ez hozta az j gravitaciés mérés és
feldolgozas elsé kiugré sikerét. A 60-as évek kozepén felfedezett algy6i olaj- és gaztelep
megismerése utdn a geoldgusok feltételezték, hogy a nagy telep kornyezetében tovabbi
kisebb el6forduldsok, tn. szatellit telepek vannak. Ez alapjan indult meg a kutatds Szeged
és Kiskundorozsma térségében, és mélyiiltek le a Do—1, Do-2 és Do—3 (Do=Dorozsma jelii)
mélyfirasok — eredményteleniil. A Gravitacids Osztdly erre a kutatasi teriiletre mar 1970-
ben elkészitette az ELGI 1962-es graviméter mérései alapjan — kiilonboz6 paraméterd
matrixok felhasznaldsaval — a szlrt gravitaciés anomaliatérképeket. A méréseket ugyan 500
m-es allomaskozzel végezték, de utak mentén, igy a szabdlyos hdlézat kovetelményeinek
nem feleltek meg. A szfrt térképeken kirajzol6dé anomalidk felhivtdk a figyelmet, hogy a
teriiletet érdemes az 1Uj technoldgidval djra mérni. Mivel a teriilet a strd teleptiléshalézat
miatt szeizmikus mérések kivitelezésére akkor még nem volt alkalmas (vibroszeiz mérések

akkor még nem voltak), 1971-72-ben sor keriilt a teriilet szabalyos halézatban torténd gravi-
méteres Gjramérésére (23.a—23.c dbra).

Az ujramérés teljes sikert hozott. A szlrt graviticios térkép kimutatta, hogy a korabbi Do-
jeld furasokat nem a tetdre telepitették. A Kiskundorozsma melletti pozitiv graviticios
anomalidra telepitett Do—4-es jeld firds nemcsak igazolta a szerkezet 1étezését, hanem
feltarta a benne levd szénhidrogén kincset is.

A Szeged-1 jeld furds hasonlé eredménnyel zarult. A graviticiés maximum itt is
szerkezeti indikdciénak felelt meg, mely firdssal megkutatva az aljzatban és az aljzat kozeli
Osszletekben szénhidrogén tarolénak bizonyult. Szeged esetében a firésoknak pusztin az
okozott problémat, hogy a szerkezet feltardsara legalkalmasabb mélyfurast — hagyomanyos
technoldgidval — a Dém téren kellett volna lemélyiteni. A véaros sz€1érdl inditott ferde furas
azonban ezt a nehézséget is megoldotta.

Ezzel az eredménnyel a graviticiés médszer megerdsitette pozicidjat a geofizikat fel-
hasznal6k korében is.
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23.a abra: Az 1972 el6tt, athalézat mentén mért ,,Szeged és kornyéke”
Bouguer-anomaliatérkép az elsé harom meddd dorozsmai mélyfiras helyével
([50] nyoman)

23.b abra: A 23.a abran szerepl bemenet-

bdl a Rez. M-4 sziir6matrix alkalmazasaval

22

elallitott gravitacios rezidual térkép (az
atmintavételezés és sziirés 1000 m racsal-
landoju szabalyos halézatban tortént,
[50] nyoman)

23.c abra: Az 1971-72-ben, 500 m-es racs-
allandéju szabalyos halézatban mért
,»zeged—Kiskundorozsma” kutatasi terii-
let gravitacios rezidual térképe a Rez. M-2
szliromatrix alkalmazasa és gépi rajzolas
utan (az eltéré racsallandok miatt a 23.b
és 23.c abrak eldallitasahoz hasznalt

sziir6k atviteli tulajdonsagai pontosan
megfelelnek egymasnak, [46] nyoman)
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Orszagos térképsorozatok

Bér az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzemének (majd Villalatanak) nem volt célja, hogy
orszagos felvételezést végezzen, azért a szakmai szempontok is azt kivantdk, hogy ha egy
tertilet mellett folytatjuk a graviticios felvételezést, akkor rosszul értelmezett takarékossagi
szempontbdl ne hagyjunk a teriiletek kozott 1-2 km-es hézagot, hanem tegyiik folytonossa
a gravitdcios felvételezést. Igy aztdn egy tj, orszagos halézatot (adatbazist) is elkezdtiink
épiteni, jollehet ez nem volt szigordan vett célja az olajipari kutatdsoknak.

A gravitacids tér alapadatainak ELGI-t81 valé megszerzésével felmeriilt az igény, hogy
ne csak egy-egy anomalia térségét dolgozzuk fel, hanem nagyobb, Osszefiiggd teriiletegysé-
geket is. 1969-70-ben a Gravitaciés Osztalyon elkésziilt Endr6d-Fiizesgyarmat—Korosszeg-
apati tertilet szlrt gravitacios anomdliatérképe. Ez a régié az akkor érvényes szénhidrogén
progndzis szerint nem tartozott a kiemelt fontossagu teriiletek kozé. Az térképen azonban
szamos olyan markans pozitiv anomalia rajzolédott ki, amely felkeltette az alféldi geolégus
kollégdk (Vandorfi Rébert, Volgyi Laszl6) érdeklédését is. E térkép alapjan kozosen ter-
vezett szeizmikus vonalak bemérését az OKGT kutatdsi vezetése engedélyezte. Igy keriilt
sor 1971-74 kozott a teriilet dtnézetes, majd részletezd felmérésére. A tobb évig tartd
mérésekbdl szdmos szerkezeti indikacidt sikeriilt a graviticié és szeizmika egyiittes fel-
hasznaldsaval feltérképezni. Fardsokkal feltirva az aldbbiak bizonyultak k&olaj illetve
foldgaztarolénak: Endréd, Fiizesgyarmat, Szeghalom, Sarkadkeresztiir, Komadi, Mezdsas.

A sikerek lattdn (1974-ben) a Dundtél K-re esé teriiletrészt szirtiikk meg, és készitet-
tiink réla egybefiiggs szirt gravitacids rezidudl térképet. A feldolgozas munkatérképei gépi
rajzolassal késziiltek. A kézi atrajzolassal kapott M=1:50000 méretaranyd szelvénylapokbdl
kétszeri 50%-os kicsinyitéssel készitettiink M=1:200000 méretardnyu kis térképlapokat,
melyek OsszeilleszthetSk voltak, és igy nagyobb teriiletegységeket ki tudtunk belSliik rakni.
Ha felhaszndldsuk eredményeit utélag felmérjiik, megallapithatd, hogy ezzel az eljarassal a
70-es évek szakmai gyakorlatdit messze megel6ztiik. A Dunatél K-re es6 teriiletek utdn
keriilt sorra (1975-77) a Dél-Dunéntul, a Kisalfold és a Nyirség is. Az igy késziilt gravita-
ci6s rezidudl-térképek jo attekintést adtak ezekr6l a teriiletekrdl, €s iranyttiként szolgaltak a
kutatds és tervezés szamara, mind a teriiletek kivalasztasa, mind a mérési halézatok
kialakitdsa szempontjabol.

A korabbi tapasztalatok alapjan uj paraméterekkel orszagos — szfirt gravitacids —
térképet allitottunk elS. Erds feliilvagast biztosit6 savsziir§ paramétereket alkalmazva jelen-
tésen csillapitottuk az adtmintavételezéssel bevitt hibdkat és a felszinkozeli hat6kbol eredd,
zaj jellegti 0sszetevdket. Ezzel elértiik, hogy az 1j térkép alapjan jobban elkiilonithetévé val-
tak a nagyszerkezeti foldtani egységek. Az Uj térképnek nagy sikere volt szakmai korokben.
1978 és 83 kozott az alabbi intézményeknek adtunk 4t térképeket:

KFH (4 db.),

MAFI,

OKGT,

Geofizikai Tanszék (Budapest),

Geofizikai Tanszék (Miskolc),

ELGI (2 db.),

Veszprémi Szénbanyak. (,,Ha egy iizlet beindul! ...”)
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Foldmagneses kutatasok

A foldmagneses mérések a gravitdciés felvételezésekkel egyidében indultak a SZKU-nél.
Korabbi felvételek alapjan orszdgosan ismert volt a magneses tér AH (horizontilis) és AZ
(vertikdlis) komponense, amelyet az 1950-es években az ELGI allitott el§ sajat (utakmenti,
1.5 km éatlagos dllomaskoz) mérései alapjan. Ezeket hasznéltdk, ha valamilyen foldtani
feladat kapcsan felvet6dott egy kérdés, amelyre a magneses mddszer tudott volna valaszt
adni (van-e ott vulkanit, hol van a paleozods €s mezozods aljzat érintkezési vonala, meddig
terjed itt a paleozoikum stb.). A hatvanas évek egy-két kisérlete utdn azonban ezek a
probalkozasok abbamaradtak, a mtszerek mikodésének meglehetdsen nagy bizonytalansa-
ga miatt.

A 70-es évek elején szerzett tapasztalataink azt sugalltdk, hogy a foldmagneses
kutatés teriiletén is kovetniink kell a graviticiot; nagypontossagu és gyors mérésre alkalmas
miszereket kell venniink, és a graviméter mérésekkel egyiitt szigord hal6zatban végzett
mérésekkel kell a moédszer pontossdgit, modern értelmezési eljardsok alkalmazasaval
pedig a hatékonysagat fokozni.

1975-ben szereztiik be az els6 korszert, protonprecesszids foldmagneses miiszeregylit-
test, egy Geometrics G-816 tipusd hordozhatd, és egy G-826 tipusu bazis-dllomds magne-
tométert. A hélézatos graviticiés mérések kindltadk a lehet&séget, hogy a gravitacids
mérésekre kitlizott pontokon végezziink mdagneses észlelést is. Els§ alkalommal ezt a
Kiskunmajsa—Ottomos kutatasi teriileten alkalmaztuk. A mérések j6l meghatdrozott totlis
magneses anomaliaképet eredményeztek a kutatdsi teriileten, a k6zépsé részen pedig egy
nagyon szép, hatdrozott, néhany nT amplitid6ji anomalidt mértiink, amely egy szlrt gravi-
taciés anomadlia térségében jelentkezett. Figyelemre mélt6 volt a regiondlis jellegti izovon-
alak eltdvoloddsa Zsana térségében és néhany izovonal jellegzetes S betlire hasonlité
lefutdsa. Természetesen probaltuk értelmezni az anomalidt, de hogy igazdn mi volt az oka,
arra csak mintegy 10 évvel késébb jottiink rd”. Ezzel beindultak a korszer(, nagypontossagi
protonprecesszids magnetométer mérések, tovabb novelve a geofizikai mérések informacio-
tartalmat. Az osztily elnevezése ett6l kezdve Graviticiés és Madagneses Osztily lett.
1985 utdn bevett szokds lett, hogy minden gravitdcids kutatdsi teriileten mértiik a magneses
teret is. Addig csak mindig az egyik gravitacids csoport végzett magneses méréseket, ezutan
viszont kettd. 1988-ban az els6 foldmagneses miiszereket le kellett cserélni, mert 10 évesek
elmultak, és mar nem mikodtek megbizhatéan. Erre jé alkalom kindlkozott, mivel a vallalat
vilagbanki kolcsont kapott eszkozei korszerisitésére. Ez alkalommal sikeriilt tovabblépni a
technoldgidban is. A beszerzett Scintrex MP-3 tipusi magnetométerek memdriataroldsak,
programozhatdak voltak, szamitégéppel lehetett kiolvasni az adatokat és elvégezni a napi
jaras-korrekcidt. E beszerzéssel elséként keriiltek az osztilyra IBM XT tipust személyi
szamitogépek. A ma mar megmosolyogni valé 20 Kbyte memodria ellenére lehetévé vilt,
hogy a gravitaciés mérési adatok feldolgozasa is személyi szamitogépen torténjen a terepi
csoportjainkndl. A sziikséges programot osztilyunk dolgozéi irtdk meg, Laszl6 Csaba
geofizikus és Paragi Istvan.

75 Egy szénhidrogéntelepeket kisérd, geokémiai eredeti magnetit ddsulds.
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A Gravitacios és Magneses Osztaly a 80-as években

A 70-es években jol kialakitott technol6gidk és technikdk alapjan folytak a terepi gravitacios
mérések, a mérési adatok feldolgozasa, az eredmények foldtani értelmezése. A 80-as évek
elején az orszagos térképsorozatok elkészitésével elGallt egy ,,szintézis”, mely az addigi
tevékenység csicspontjit jelentette. A 80-as évek kozepétdl azonban (parhuzamosan a
szeizmikus technika vildgbanki kolcson felvétele utdni feldjitdsaval és kapacitasanak felfej-
lesztésével) a gravitaciés mddszer fokozatosan teret vesztett a kutatds irdnyitdsdban. Ez a
folyamat a 90-es években, a 3D szeizmika megjelenése utdn valt kiilonosen érzékelhetGvé.
A gravitaciés mddszer ,,felbontdsa” mar nem versenyezhetett a hairomdimenzids szeizmikus
,adathasabokéval”.

A kedvezétlen tendencidt a Gravitaciés Osztaly a médszer finomitasaval, szamos tech-
noldgiai kérdés vizsgalataval, a hatészamitasi és értelmezési munka fejlesztésével igyekezett
kompenzdlni. A kovetkez6kben roviden felsoroljuk a fontosabb témakat:

e A graviméteres mérési adatok foldtani és emberi okokra visszavezethetd zajainak vizs-
gélata.

e Kisérleti mérnokgeofizikai mérések a tatabanyai XV/B és C akna tertiiletén; a felszinen
kis (50 m-es) dllomastavolsdgd mikromérések, a vagatokban 10-20 m-es dllomaskozi
mérések a fed6kdzet vastagsaganak meghatdrozasa céljabol.

e Mikromérések és dllvanyon végzett vertikélis gradiens mérések a tatabanyai Szelim
barlang felett, a barlang kiterjedésének meghatarozasdhoz. Hasonlé mérési metodikat
alkalmaztunk az Alfoldon is, szénhidrogéntarold szerkezetek teriiletén. A méréseknél
érdekes tapasztalatokat szereztiink, sikeriilt megallapitani, hogy a —0.3086 mgal/m-es
elméleti vertikalis gradiens értéknek nagy anomadlidi lehetnek a szerkezetek szarnyain.
A vertikalis gradiens mérése és pontonként valé alkalmazdsa tovabb finomithatta volna
a mért és szfrt gravitacios térképeket.

. Kisérletek a graviticids szlirSk felbontoképességének novelésére a savszlirdk ,,vagasi
meredekségének” novelésével.

* A madgneses adatok digitélis feldolgozdsdanak és értelmezésének fejlesztése (északi
poélusra redukélds, modellszamitasok, stb., az ELTE Geofizikai Tanszékérdl Kis Kéroly
bevonasaval).

e Maigneses (mikro)mérések alkalmazasa a szénhidrogéntelepek térségében elGforduld,
gyorsan valtozd, ,nagyfrekvencids” madgneses anomadlidk kimutatdsdra. Ezeket
geokémiai jellegli dsvanyi dtalakuldsok okozzdk, amelyek soran jelentGs mennyiségi
magnetit ddsul fel szértan a telepek felett. Ezek a magneses hatdk a telepbdl felfelé
szivargd szénhidrogének hatdsara keletkeznek, az iiledékek gyengén magneses
alkotéelemeinek (hematit, goethit) magnetitté redukdldsa révén. A legszebb ilyen
mikromédgneses anomadlidt a mar emlitett legelsd nagypontossagu részletezd magneses
mérésiink eredményezte Zsana térségében.
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Ertékelés

A csoportok éves mérési tevékenysége a 70-es évek kozepére elérte az évi 2500 pontot, a
terepi viszonyoktdl fiiggden a két csoport 5—6000 pontot is tudott évenként mérni. Ez évi
1250-1500 km? teriilet bemérését jelentette, mivel a 4 pont/km? siirliségi mérés volt az
altalanos. A Geofizikai Szolgéltaté Kft. és el6deinek a dolgozéi tobb mint 120000 gravita-
ci6s és 100 000 foldmagneses pontot mértek be. Ezek az adatok bekeriiltek az orszdg
geofizikai és foldtani adatbazisaba, novelve ismereteinket a magyar fold tulajdonsagairdl.
A cégiinknél tobb mint 60 kutatdsi jelentés késziilt a gravitaciés és magneses mérések
értelmezésérol.

A 90-es évek elején lezajlott atszervezések jelentSsen érintették az erdtérgeofizikaval
foglalkozé osztalyok szervezetét. 1993 utan a GES Kft-nél csak a mérd eszkozok és a mérési
tevékenység maradt. A geoelektromos, gravitacios és foldmagneses munkak tervezését, az
adatok kezelését és feldolgozasat ettSl kezdve a MOL Rt. végezte a Kutatdsi FSosztily
Erétérgeofizikai Csoportjanak keretében. A Geofizikai Szolgaltaté Kft-nél ettSl kezdve csak
1 gravitaciés-magneses mérdcsoport mikodott.

A részletezd graviméteres és szeizmikus mérések kombindciéja Kiskunhalas—EK,
Kiskunmajsa-D, Zsana, Ruzsa, Ortahdza, Pusztaapati térségében jatszottak fontos szerepet
a szénhidrogéntelepek megtaldlasdban, a kordbban emlitetteken tdl.

Pintér Anna és Szabd Zoltan kordbban hivatkozott tanulméanyuk végén irjak: ,hogy e
szakteriileten dolgozok neve itt se meriilhessen feledésbe, bdaro Eotvds Lordnd munkatdr-
saitol kezdve a mai napig igyekeztiink a szakemberek neveinek felsoroldsdval megtisztelni
azokat a kutatokat, akik gravitdcios kutatdsaikkal, tehetségiikkel és lehetdségeikhez mérten
elébbre vitték-viszik e médszer fejlédését’. Orommel allapithattuk meg, hogy Meské Attila,
iizemiink volt tandcsaddja mellett Facsinay Laszl6, Kovacs Ferenc, Kloska Karoly is beke-
riilt a modszert el6bbre vivok névsoraba, bizonyitva az illet§ szakemberek kvalitdsai mellett
tizemiink humdanpolitikdjanak helyességét is, hisz a nevezettek a leirt sorrendben adtak at
egymadsnak a stafétabotot, mint a Vallalat Gravitaciés és Magneses Osztilyanak a vezet6i.
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A HAZAT KOOLAJIPARI GEOFIZIKA GEOELEKTROMOS
KUTATASI TEVEKENYSEGE (1963-1999)

Nagy Zoltan

Geoszakemberek korében jol ismert, hogy a viladg szénhidrogénkutatdsdban az alkalmazott
felszini geofizikai mérések raforditasainak tobb mint 90%-at a szeizmikus kutatds teszi ki.
A fennmarad6 hanyadot kitolt6, nem szeizmikus kutatds részét képezik tobbek kozott a
geoelektromos kutatomodszerek is. A szénhidrogénkutatds sok évtizedes torténete sordn, a
kiilonboz6 felszini geofizikai mérések felhaszndldsdban kialakult ardnyokat dontSen
befolydsoltdk a szeizmikus mddszer felhaszndlék szempontjabdl kedvezd tulajdonsagai.
A foldtani szerkezeti képpel j6 analdgidban 1évS szeizmikus szelvények részletgazdagsaga
és latvanyos értékelhetdsége a szeizmikus kutatdsban érintett szakemberek egy részében
gyakran azt az érzetet kelti, hogy a szelvények éltal nyujtott informacidk felhaszndldsdhoz
kiils6 dtmutatdsra nincs is sziikség. Egy nyugati szaklap altal az elektromos kutatémaddsze-
rek alkalmazasarél megkérdezett ,.chief executive” azzal indokolta e modszerek alkal-
mazdsa irdnti ellenérzéseit, hogy ,,adllandéan kéznél kellene tartanom egy szakembert, aki a
mért adatokat magyardzza”. E fejezet szerzGje szakmai palydja sordn abban a szerencsés
helyzetben volt, hogy tobb éves szeizmikus gyakorlat birtokaban vélt az olajipari geoelekt-
romos kutatds operativ irdnyit6java. Ezért — a fentiekkel ellentétben — sajat tapasztalatai
alapjan allithatja, hogy a szeizmikus informaciok felhasznaldsdhoz sziikséges fizikai és fold-
tani alapismeretek birtokdban, csupdn elhatdrozott kitartds kell ahhoz, hogy valaki a
geoelektromos médszerek nydjtotta lehetdségek és hasznosithaté informacidk kozott 6nal-
16an és korrekt médon eligazodhasson.

Mindezek figyelembevételével célszert lenne, hogy azok az érdekl6dd olvasdk, akik
nem jartasak a geoelektromos mddszerekben, és nem csak a torténések kronoldgidjara
kivancsiak, a geoelektromos kutatds torténetével egyiitt az alkalmazott médszerekr6l is
attekintést kaphassanak. Az egyes médszerek elvi leirasat azonban terjedelmi korlatok miatt
meg sem kisérelhettiik. Ezek az irodalomjegyzékben megadott bdséges anyag fel-
haszndldsaval tanulmdnyozhatdk. A szakmai részletekkel kapcsolatos publikacidkat szoveg-
kozi utaldsokkal jelezziik. Az 1963-1972 kozotti idSszak leirdsdandl sokszor hivatkozunk a
GKU 20 éves geofizikai tevékenységét osszefoglalé, 1972-ben megjelent kiadvanyra [50],
melyben az addigi geoelektromos tevékenységrdl is részletes és szakszerd leirds talalhato.
Az 1963 és 1997 kozott végzett hazai mérések elvi hatterérdl és gyakorlati tapasztalatairdl
a ,,Szerkezetkutatds és direkt detektalds: a geo-elektromdgneses szonddzasok paradoxona”
cimi cikk tartalmaz atfogé értékelést [61].

Mottéként alljon itt csak annyi, hogy a k&olajipari geoelektromos mérések alkal-
mazdsanak célja nem a szeizmikus mérések helyettesitése volt, hanem a kutatott foldtani
modellek mélyrehatébb megismerése, valamint a hatékony hozzdjarulds a teljesebb értel-
mezéshez, az eredményes furdsok szdmanak noveléséhez.
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A geoelektromos mérések bevezetésének elozményei

Egy 4j eljaras bevezetését és alkalmazasat, mas szaktertiletek példai szerint is, sokféle — objek-
tiv és szubjektiv — tényezd befolydsolja, késleltetheti vagy akadalyozhatja is. Erdemes itt vissza-
utalni a szeizmikus mérések 1952-ben tortént bevezetésével kapcsolatban Molndr Karoly altal
a I1.4.2 pontban emlitett szakmai vitdkra. ,,A szovjet szakértok a vdrhato mélyfiirdsi volumen
ismeretében vitdk sordn igyekeztek meggydzni a hazai szakemberek azon részét is a szeizmikus
maodszer alkalmazdsdnak sziikségszeriiségérdl, akik a szeizmikus mérések végzése eldtt még
egyéb geofizikai modszerek (példdul tellurika) alkalmazdsdt szorgalmaztdk....”

Ma, kozel 6tven évvel kés6ébb, az id6kozben szerzett ismeretek birtokdban megdl-
lapithatjuk, hogy az eredményes firdsokhoz 1952-ben valéban haladéktalanul sziikség volt
a korszak technikai szinvonaldnak megfeleld szeizmikus mérésekre. Mindazonaltal, a hazai
szénhidrogénkutaté geofizika fejlédésének késdbbi menetébdl valdszintinek latszik, hogy a
kezdet szakmai vitdi Ohatatlanul is tdlzott mértékben szikiiltek le a szeizmikus kutatds
bevezetésével kapcsolatos, akkor aktudlis problémakra. A vitdk nem vezettek egy célszer(
kompromisszummal létrehozhat, a jovébeli kutatdsok szdmdra valéban optimdlisnak
tekinthet6 koncepcidhoz, amelynek rendezd elve — ismét a I11.4.2 pontbdl idézve — ,, Az dllam
készletet var, a fiirds fiirdpontot, a geofizikus pedig modszereinek olyan alkalmazdsdt, amely-
ben a sorban eldz0, az utdna kovetkezének adjon mind a mérés tervezéséhez, mind az
értelmezéshez felhaszndlhaté adatot” lehetett volna.

Erdemes megemliteni egy mésik, hat évvel késdbbi, a tellurikus (TE) mérések
bevezetésére irdnyulé konkrét javaslatot is. Groholy Tivadar, a Szeizmikus Kutatasi Uzem
egykori fémérnoke, a Szovjetunidban (a grozniji keriiletben) tett tanulmanyttjanak tapaszta-
latairél 1958. februdrjaban késziilt ,,Hazai k&olajipari szeizmikus kutatdsunk helyzete és
fejlesztésének kérdései a Szovjetunidban szerzett tapasztalatok felhaszndldsaval” cimd
beszdmol6jdban, illetve az ehhez csatolt hatdrozati javaslatokban, inditvdnyozta a
szeizmikus mérések mellett a geoelektromos (tellurikus) mérések bevezetését is az lizem
tevékenységébe. Az Osszedllitas IV. szakaszdban ez 4ll:

»-.Els@sorban a refrakcios mérések értelmezéséhez, az arra alkalmas teriileteken kivd-
natos lenne tellurikus mérések elvégzése és dsszehasonlito adatok nyerése céljabal (sic!). Ez
a komplex értelmezés tovdbbi fejlesztését céloznd.

Hatdrozati javaslatok 1V-hez.
1./ A tellurikus modszer bevezetéséhez be kell szerezni 1 db hazai gydrtmdnyii tellurikus
méromiiszert.

Felelds: Bir6 Jdnos™

Hatdrido: 1958. junius 30.

2./ A kiértékeldi munkdk szakmai szinvonaldnak emelése céljabol az tizem meglévd alkal-
mazotti létszdamdn beliil szervezendd;

1 tematikai kiért. csoport /3 fo/

1 miiszerfejlesztd elektromos-csoport /2 fo/

1 kézetfizikai labor /1 fo/, 1 dok. csoport /3 fo/

valamint a tellurikus miiszer rendelkezésre bocsdjtdsa esetén egy tellurikus mérécsoport.

Felelds: Groholy Tivadar

Hatdrido: 1958. mdrcius 31.”

76 Beruhdzisi igazgaté a Kéolajipari Trosztben (az SZKU felettes szervénél)!!!
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A fenti, K6olajipari Troszt kutatasi vezet&ségéhez irt hatarozati javaslat akkori fogadtatasardl
nincs kozvetlen dokumentumunk. Szakirodalmi adatok szerint egyébként a tellurikus
kutatémddszert” a Szovjetuniéban 1955-t61 kezdve alkalmaztdk a kSolajiparban. A mérések
volumene a hatvanas évek folyaman 150-200 miszerhénap volt, évente. A hatvanas évek
masodik felétdl, a megfelel6 mérbeszkozok kifejlesztésével, egyre inkdbb a magnetotel-
lurikus (MT) mérési médszer jutott novekvd szerephez a tellurikus mérések mellett [11].

Bar a tellurikus (TE) mérések bevezetésének Groholy javaslatdhoz képest 6t éves
idébeli elhizdédasa kiilonbozd kiilsé és bels6 tényezdknek is tulajdonithaté, de minden
bizonnyal szerepet jatszott benne az is, hogy — a tellurikus médszert illetéen — a hazai
kdolajkutatast irdnyitok 1958-ban még nem rendelkezhettek a megnyugtaté dontéshozatal-
hoz elegendd ismerettel és tapasztalattal™. A tapasztaltabb hazai tellurikus szakemberek
viszont abban az id6ben mar a kinai expedicidval voltak elfoglalva (lasd Takdcs Ernd,
A kinai-magyar geofizikai expedicié tellurikus csoportjdnak munkdja 1956-t6l 1959-ig
cimd {rasat az [1] kiadvanyban).

Az el6bbi kovetkeztetést tdmasztja ald az a tény, hogy a Groholy-féle el6terjesztést
kovetéen, a Kd&olajipari Troszt elészor a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékével
végeztetett tellurikus méréseket — ipari kutatd-fejleszté munkaként — az 1959-1963 kozotti
évek nydri idGszakaiban. Ezekre a mérésekre az Eszak—Alfold és a Nyirség térségében, a
Troszt altal kijelolt kutatdsi teriileteken keriilt sor. Az id6kdzben hazatért szakemberek
a kutatémunka sordn mar a kinai geofizikai expediciondl szerzett tellurikus tapasztalatokat
is felhasznalhattak.

1963-ban a Geofizikai Tanszék mérési eredményeinek, és ezzel egyiitt a mérések
hasznalhatésaganak elismerését is jelentette a TE mddszer bevezetése a Szeizmikus Kutatasi
Uzemben. Valészintileg szerepet jdtszott a mérések bevezetésére vonatkozé dontésben az a
momentum is, hogy az 1962-ben hazatér6 Nagy Sandor, az tizem akkori igazgatdja, aki
Kindban a kinai-magyar expedicié vezetSjeként kozvetleniil informédlédhatott a TE mérések
felhasznaldsarol, timogatta az tizemi mérések meginditasat.

A tellurikus médszer kdolajipari alkalmazasanak kezdete

1952-ben a hazai olajipar a sajat felszini geofizikai apparatusit szeizmikus mérések
végzésére szervezte meg. Az elsd 10 év tapasztalatai és eredményei alapjan sziiletett meg az
a dontés, hogy 1963-t6] kezdve nem szeizmikus kutatémodszerekkel (gravitacios, foldmag-
neses és geoelektromos mérésekkel) is kibovitik az akkori Szeizmikus Kutatdsi Uzem
tevékenységét [50, 64, 66]. A kdolajipari geofizika 1963-ban a tellurikus (TE) mérések
bevezetésével kezdte meg a geoelektromos kutatasokat. A médszer bevezetése 1ényegében

Groholy Tivadar kordbban idézett elSterjesztésében leirtak szerint tortént.

77 A TE mddszer térforrdsaként a természetes eredetd, valtozo foldi elektromdgneses térben idGszakosan véltozd
térintenzitdssal és gyakorisdggal el6forduld, 10-60 s periddusideji oszcilldciok szolgdlnak. Ezek az dn. pulzd-
cidk elektromégneses hullamforrdsnak tekinthetSk. A tellurikus mérés a pulzdcidk dltal a felszinalatti rétegsor-
ban indukdlt foldidramok felszinen mérhetd elektromos térosszetevdinek véltozdsait regisztrdlja egy kutatott
teriilet eldre kivdlasztott mérési pontjain. A moddszer alapelveit a harmincas években publikéltdk
Franciaorszdgban [81], és a negyvenes évek masodik felétdl tekinthetd az alkalmazott geofizika eszkozének [47,
71, 99]. A tellurikus mérések hazai meghonositdsdra az Gtvenes évek elején, a Soproni Egyetemen, a Kantds
Kéroly professzor dltal vezetett Geofizikai Tanszéken torténtek kezdeményezd 1épések ([35], 87-103. oldal).

78 A hazai forgalomban el§sz6r hozzaférhetd magyar szakkonyv, amely tomoren emlitést tett a TE mddszerre
vonatkozd ismeretekrdl, Egyed Ldszl6 professzor 1955-ben kiadott Geofizikai Alapismeretek c. tankdnyve volt.
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Az olajipari TE mérések viszonylag késGi bevezetése azért volt hatranyos (a szén-
hidrogénkutatas céljaira felhasznalhat6 tellurikus térképezés az ELGI-ben is csak a hatvanas
évek elején indult meg), mivel igy az orszag teriiletén 1év6 tiledékgytjté medencék még a
hatvanas és hetvenes évek forduléjan is jobbara felméretlenek voltak, ellentétben a gravita-
ci6s és foldmagneses felmérésekkel. A Duna-Tisza kozének teriilete, a tellurikus médszert
tekintve, legnagyobbrészt ma is felméretlen. Ez a helyzet ellentmondast sziilt abb6l a szem-
pontbdl, hogy a geoelektromos informacidk a sziikséges idében és megfeleld volumenben
allhassanak rendelkezésre a szeizmikus mérések tervezéséhez, ami a mérési eredmények fel-
haszndldsdanak az egyik célja volt. Optimdlis megoldds az lett volna, ha a szeizmikus
mérések bevezetése mellett, alapvetd informacidk szerzésére irdnyuld, regiondlis 1éptékd
felmérésként, folytatjdk az Gtvenes évek elején megkezdett tellurikus méréseket a tovabbi
kutatdsra kiszemelt térségekben.”

Az lizemi geoelektromos szervezet

1963. februér 3-4n kelt az SZKU fémérnskének megbizélevele, amely szerint a geoelektro-
mos mérések (a tellurika és az ellendllaismddszer) bevezetésének elSkészitésével Nagy
Zoltan geofizikusmérnokot biztdk meg, aki ezt megel6zéen — 1959. mdjus 15-t61 kezdve —
az lizem szeizmikus reflexids és refrakcios méréseinél kiértékel6i beosztasban dolgozott.

Az ot hénapos el6késziilet sordn megtortént az elsé két T-14 tipusu tellurikus
fotoregisztralé miszer atvétele a Geofizikai Mérémiszerek Gyara soproni gyaregységében,
az elsé terepi mérési €s kiértékelési utasitasok Osszedllitdsa, valamint az E-1 sz. tellurikus
mérdcsoport megszervezése és felszerelése. Az els§ terepi mérések 1963. julius 1-jén
kezdédtek meg Nagykata térségében, egy mozgd mérékocsival és egy TE bazisallomdssal
[43]. Az E-1 sz. tellurikus csoport az elsé két mérési szezonban, hasonléan a szeizmikus
terepi csoportokhoz, szervezetileg az SZKU Miiszaki Osztalyahoz tartozott.

1965. mdjusaban, a fokozatosan fejl6d6 geoelektromos tevékenység irdnyitdsara, az
SZKU geoelektromos osztilyszervezetet hozott létre, amelynek vezetésével Nagy Zoltant
biztdk meg, a terepi csoport vezetését Nemes Istvdn geofizikusmérnok vette at. A GKU
megalakuldsdig (1969 elétt) a geoelektromos osztaly kozponti része 1-3 f6bdl allt és £6 fela-
datit a koordinéci6, a terepi mérések tervezése, ellendrzése és teljesitmény elszdmoldsa,
valamint a kutatdsi jelentések elkészitése képezte. Az 1963. évi terepi mérések tapasztalatai
alapjan tortént meg a geoelektromos teljesitmény elszdmoldsi rendszer kidolgozasa, a
szeizmikus mérésekre vonatkozd egyenérték és felvétel mindsitési szempontok analégidja
alapjan.

A GKU megalakuldsa mar egybeesett a szeizmikus vonalakon végzett tomeges elekt-
romos sekélyszondazasok id&szakédval, ugyanakkor mar a tellurikus és a mélyszondazé
mérések is egyidejiileg tobb, 2—-3 mérdkocsival torténtek. Az emiatt megnovekedett mérési
adattomeg feldolgozdsa a geoelektromos osztidly kozponti részének megerGsitését és a
kiértékel6i munka differencidlt megosztasat igényelte [50].

A TE+DE mérések kozponti ,,supervisori” és kiértékeldi teendSit Lantos Miklés, a
szeizmikus vonalak sekélyszondazdsainak adatfeldolgozasat és kiértékelését Karas Gyuldané

79 A IL6. pont (az 59. oldalon) magyarazatot ad arra, hogy ennek a kérdésnek a megitélése és eldontése
1951-52-ben enyhén szdlva nem volt egyszerd, tellurikus mérések ekkor még kifejezetten csak kisérleti jel-
leggel folytak. (a szerk. megj.)
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geofizikus szakmérnok végezte. Az E-1 csoport vezet§ kiértékelGje a frissen diplomdzott
Péterfai Béla geofizikus lett. A terepen megszaporodott méréstechnikai és szerviz feladatok
ellatasat, beleértve a valtozd észleli garnitira kiképzését is, a mélykutatas (TE és DE
mérés) illetve a sekélyszondazasok (vertikalis elektromos szondazas, azaz VESZ és frekven-
ciaszondazas, azaz FRSZ) szerint elkiilonitve, Simon Pal villamosmérnok és Vida Zsolt
geofizikus-villamosmérnok végezte.

1970-t61 a sekélyszonddzdsok tomeges adatainak feldolgozdsa a NIM Elliot 803
szamitégépére keriilt, mivel a GKU digitalis szimitékozpontjanak rutinszeri mikodése csak
1971 végén kezd6dott meg. A szamitégépes kiértékelési program alapjdul felhaszndlt algo-
ritmus Formdnné Gulyéds Csilla geofizikus diplomamunkdja volt, aki iizemi 0sztondijas
egyetemi hallgatoként 1969-ben keriilt a geoelektromos kutatécsoporthoz, majd késébb a
Geoelektromos Osztalyra, a véllalat kozpontjdba. Az SZKU kézetfizikai laboratériumanak
megszlinése utdn a modellméréseket folytaté Zimanyi Istvan geofizikus és a geoelektromos
értelmezést szolgalé kadmodellez6 berendezés is a Geoelektromos Osztily szervezetéhez
keriilt [44, 50].

Az osztily megnovekedett 1étszamat a GKU Gorkij fasori kozponti épiiletében mar
nem lehetett elhelyezni. Tobb hasonlé sorsu iizemi részleghez hasonldéan, az osztaly 1969.
julius 1-jén kikoltozott a Gorkij fasorbdl a budai Kirdlyhdgé utcdban bérelt két szomszédos
lakdsba és ott mikodott 1972 elejéig. 1970-t61 ehhez jarult még a kozeli Nércisz utcaban
bérelt lakrész is, ahol a TE és MT fotoregisztratumok adatainak lyukszalagos digitali-
zélasdra haszndlt anal6g-digitalis 4talakité berendezés iizemelt.*

1974-ben, a frekvenciaszonddzds (FRSZ) médszerének bevezetésekor, a GKU igazgat6ja-
nak dontése értelmében, a geoelektromos terepi csoport két — mddszertani alapon
elkiilonitett — kutatécsoportra (lizemegységre) valt szét.

Az E-1 sz. lizemegység feladatat a frekvenciaszondazas modszerével végzett mérések
képezték a tovabbiakban is. A csoport vezetSje Péterfai Béla geofizikus, a terepi miszak-
vezeté Lux Gyula, a tellurikus csoport kordbbi vezets észlelGje lett. Az Gj E-2 sz. iizem-
egység folytatta a tellurikus méréseket és az ebben az id6ben megindult kezdeti, mag-
nesszalagos jelrogzitési magnetotellurikus (MTS) méréseket. A csoport vezetSje Beke
Baldzs geofizikusmérnok lett, aki 1971-ben diplomazott és ettdl kezdve a tellurikus csoport
vezetd kiértékelGjeként dolgozott.

1979-ben a vallalattd szervezés véglegesitette a Geoelektromos Osztdly bels§ szervezeti
felallasat, ami célszertien kovette a két elektroméagneses mérési mddszer (FRSZ és MTS)
alkalmazdsabol kovetkez6 szakmai szempontokat. 1979 és 1991 kozott az osztidly a GKV
miszaki igazgat6helyettese ald rendelve mikodott és négy kodzponti szakmai csoportot
(6sszesen 16-20 f6 kozotti 1étszammal) valamint két terepi tizemegységet foglalt magéaba.
A négy kozponti csoport koziil egy-egy uin. modszertani és értelmezd csoport latta el a ter-

80 1972. janudrjdban megjelent egy fGvdrosi rendelet, mely az irodahaszndlati céllal kotott lakdsbérleti
szerz6dések utdn magas adéterheket rott ki. Ennek kovetkezményeként a GKU Geoelektromos és Geodéziai
osztdlyai 1972. februdr 18-22 kozott az tizem Budapest XX. keriiletében (Pesterzsébeten) 1évd Vagohid utcai
ideiglenes telephelyén feldllitott két fabarakkba koltoztek ki, az elképzelés szerint mindossze 2-3 éves
dtmeneti idStartamra, az OKGT sz€khdz (mai MOL kozpont) felépitésének idejére. A székhdz épitkezés
évekig hizddott, igy mindkét osztdly csak 7 év elteltével, 1979 folyaman koltozhetett vissza az id6kozben
Geofizikai Kutatd Villalat nevet kapott tizem kozpontjdnak kozelébe, az Andrédssy 1t 59. alatti irodaépiiletbe,
ahol a GKV megsziinéséig (illetve a MOL Rt. megalakuldsdig) uj szervezeti felalldsban folyt a munka.
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vezd, supervisor, kiértékeld és értelmezdi teendSket az elektromagneses frekvenciaszon-
dazasokkal (EM FRSZ), illetve a magnetotellurikus szonddzasokkal kapcsolatban.

A frekvenciaszonddzdsokkal foglalkoz6 koézponti csoport vezetdje Karas Gyulané volt,
akit6l a 80-as évek végén, hosszabb kiilfoldi tartézkoddsa, majd nyugdijba vonuldsa miatt
Formanné Gulyds Csilla vette 4t a csoport vezetését. Karas Gyuldné — karotdzs szakmérno-
ki ismereteinek birtokdban — biztositotta az osztidly minden értelmezési feladatahoz a fura-
sok elektromos lyukszelvényezési adatainak integralt felhasznalasat is.

A magnetotellurikus mérésekkel foglalkoz6 csoport vezet6je Landy Kornélné geofizikus
lett, aki mar 1972-t6l foglalkozott a geoelektromos osztdlyon a mérési adatok szamitégépes
feldolgozasanak megvaldsitasaval, beleértve a kés6bbi MTDR (digitalis regisztralasi MT)
mérérendszer adatainak feldolgozasat és kiértékelését, valamint a kiilsé fejlesztShelyekrdl
szarmaz6 programokkal végzett numerikus modellezéseket az értelmezés céljaira [42].

Az osztaly szdmitdstechnikai csoportjdnak feladatkore a digitalis jelrogzitést mérési
technoldgia supervisori teenddire, valamint a geoelektromos digitélis adatfeldolgozésra ter-
jedt ki. Vezet6je Beke Baldzs geofizikusmérnok lett, aki sziikség esetén az egyedi kutatdsi
feladatok irdnyitdsat is beugrdsszerien ellatta, kamatoztatva a kordbbi beosztdsaiban
szerzett ismereteit és értékes tapasztalatait

A méréstechnikai csoport latta el a geoelektromos iizemegységek terepi technoldgiai,
biztonsagtechnikai és hardver supervisori teenddit, egyiittmikodésben a GKV miszer-
iizemeltetési és biztonsagtechnikai kozponti osztlyaival is, valamint egyedi feladatét jelen-
tette az FRSZ adéberendezés iizemeltetése és szervizelése. Vezet§je Zimdanyi Istvan
geofizikus volt, akir6l — mint barmely geoelektromos méréstechnikai probléma megolddséara
véllalkozé személyrdl — sok kiviilallé azt gondolta, hogy villamosmérnok. Az 6 konstruk-
cidjaként jott Iétre 1973-ban, és lett korszertsitve 1980-ban, majd 1990-ben az EM frekven-
ciaszonddzasi mddszer alkalmazasat biztosité specidlis FRSZ ad6berendezés [65].

Az E-1 és E-2 szamii terepi tizemegységek szakmai feladatkore valtozatlan maradt. Az
E-1 csoport vezetdje tovabbra is Péterfai Béla volt, a terepi miszakvezetést Ambrézy Tamas
vette at. Az E-2 csoport feladata ekkor mar kizarélag a magnetotellurikus szondazas volt.
A csoport vezetésével Lux Gyulat biztdk meg, aki id6kozben megszerezte a villamos tizem-
mérnoki képesitését is. A magnetotellurikus mérérendszer terepi miiszakvezetdje Poloskei
Jézsef technikus lett, aki késébb a Phoenix MT rendszerrel végzett terepi mérések
kivitelez&jévé valt.

A kiils6 kapcsolatok és kooperdcidk a miszaki és moddszertani fejlédés
nélkiilozhetetlen bazisat biztositottak. Ezek kozott kiilon emlitést érdemelnek:

e a Miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem Geofizikai Tanszékén Dr. Takdcs Ernd pro-
fesszor irdnyitdsdval a GKV megbizdsabdl végzett kutatdbmunka, aminek targya az
elektromagneses szonddzdsok moédszertani és interpreticiés fejlesztése volt. Ennek
eredményei adtak impulzust az FRSZ moédszer bevezetéséhez is, és ennek keretében
valésult meg mar a korai id6kben a 2D, késébb a 3D szdmitégépes EM modellezés
(571,

e az MTA GGKI (Sopron) altal a 70-es években nytjtott segitség a magnetotellurikus
szamitogépes adatfeldolgozasi algoritmus és program fejlesztéséhez, valamint 1979-
t6l kezdve az FRSZ mddszer 3D értelmezési problémdinak vizsgalatdhoz, a GKV
kezdeményezésére Sopronban létrehozott ,elektromdgneses modell laboratérium”
felallitasa, és az abban elvégzett tobbéves kutatasok eredményei [3,97],
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. az ELTE Geofizikai Tanszékén 1973-1977 kozott Dr. Salat Péter és munkatarsai altal
a GKU megbizdsdbdl elvégzett algoritmus- és programfejlesztd munkdjanak ered-
ményei. Ez biztositotta az FRSZ mddszer interpretdciés metodikdjanak kialakitdsdhoz
nélkiilozhetetlen 1D tobbrétegli modellszamitdsok megolddsat [57].

Mindezek mellett az osztdly szellemi erdinek is jelentSs volt a szerepe a kutatdsi és mérési
metodika fejl6désébdl eredd és a kiértékelés belsd fejlesztésére irdnyuld igények tel-
jesitésében. Igy meg kell emliteni Juhdsz Sandor és Thuma Attila fizikusok, valamint Hajdu
Gyorgy geofizikus programfejlesztd tevékenységét, aminek koszonhetéen megvaldsult az
FRSZ mérési adatok szadmitogépes adatfeldolgozdsa, az MT és EM FRSZ adatok
szamitogépes inverzidja, valamint a szerkezeti és direkt EM kutatdshoz kidolgozott EM
attribitum szelvények szamitogépes elGallitasa [60].

A GKV-ndl 1991-ig megteremtett korszeri méréstechnika és a kifejlesztett kutatdsi-
értelmezési mddszerek lehetdvé tették, hogy a GES Kft. geoelektromos csoportjai a 90-es
évek folyaman folytathassdk a szénhidrogénkutaté méréseket.

A GKV geoelektromos osztily szervezetének a modszertani, adatfeldolgozé és
értelmezd része a GKV datalakuldsa utdin a MOL Rt. hazai kutatdsokat irdnyité igaz-
gatésdganak szervezetébe keriilt, majd atszervezések utin a MOL Rt. Hazai Kutatasi
Uzletdghoz tartozé Kutatdsi és Mezdfejlesztési Mérnoki Iroda (KUMMI) Erétérgeofizikai
Csoportjaként miikodott, annak 1999. december 31-i megsziinéséig. 1993 utdn — a gravita-
ci6s mérésekhez hasonléan — a GES Kft-nél csak a mérd eszkozok €s a mérési tevékenység
maradt. A GES Kft. és a MOL Rt. kozott 1étrejott kutatdsi vallalkozési szerz6dés keretében
végzett magnetotellurikus mérések és frekvenciaszonddzasok tervezését, a mérésekkel
kapcsolatos supervisori feladatokat, valamint a mért adatok kiértékelését 1999. december
31-ig ugyancsak ez a csoport létta el.

A mérési technolégia fejlodése, korszakai

A csaknem négy évtizedre kiterjedd olajipari geoelektromos tevékenység gyokeres véltoza-
sokon ment keresztiil. Az 1963-1999 kozotti évek geoelektromos méréseiben négy jellemzd
idGszak kiilonboztethetd meg, a méréstechnika, a terepi technoldgia szinvonala, az
1d6kozben egymadst valtd geoelektromos mérési mddszerek alkalmazdsa, valamint az
aktudlis feladatok és kutatdsi célkitlizések alapjdn. Ezek koziil hdrom idészak az OKGT
szervezetében folytatott kutatdsra, a negyedik zommel a MOL Rt. szamdra végzett
mérésekre terjed ki, a kovetkezSk szerint:

1. A szerkezetkutato tellurikus térképezés (1963—1979)

A Pannon-medence geofizikai és firdsos kutatdsdnak eredményei viszonylag hamar
felderitették az iiledékes részmedencék és a medencealjzat gyorsan valtozd, bonyolult
szerkezeti felépitését és ezek kozott a tercier kord, nagyvastagsdgu itiledékekkel kitoltott
mély részmedencék létezését. A Pannon-medence geoelektromos modelljének fokozatos
megismerése rovid idS alatt elvezetett a kutatasi koncepcié alapjat képezd kezdeti, egyszerid
kétréteges modellhipotézis (a vezet§ iiledéksor és a rosszul vezet6 aljzat) megvaltoz-
tatdsahoz. Ebben alapvetd szerepe volt Dr. Takdcs Erné magnetotellurikus méréseinek, ame-
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lyek az OKGT GKU megbizasabdl torténtek a Kisalfoldon a hatvanas évek mdsodik felében.
Ezek a mérések mutattak ki elsé izben igen kis fajlagos ellendllasi képzédményeket az
addig szigetel6nek vélt medencealjzatban [56]. A bonyolult, inhomogén, haromdimenziés
geoelektromos modellek kutatdsa ekkor vetette fel a szerkezetkutatasra egy évtizedig alkal-
mazott TE+DE geoelektromos médszeregyiittes megvaltoztatdsanak sziikségességét [43] és
a behatoldsi mélység szabdlyozasat lehetdvé tevd, szelektivebb elektromagneses szondazasi
mddszerek alkalmazdsat [43, 56]. Az idGszakot részletesen ismertette a GKU 20 éves
jubileumi kiadvanya [50].

Az 4j célkitlizés egyrészt az volt, hogy a kiilfoldon mar digitélis jelrogzitéssel alkal-
mazott magnetotellurikus (MT) mddszer [14, 15, 83, 85, 98] viltsa fel a fotoregisztracios
tellurikus méréseket, masrészt keriiljon bevezetésre — a hazai igényeknek megfelelGen
kialakitott kutatdsi metodikdval — a laterdlis szerkezeti valtozdsok kimutatdsara
érzékenyebb, nagyobb felbontéképességii, a 70-es évek eleje ta eltérbe kertilt 4j geoelekt-
romos kutatomoédszer, a frekvenciaszonddzds (FRSZ) [94]. Ezeknek az 4j geoelektromos
moédszereknek a meghonositdsa €s az ipari igényeknek megfelel6 szinvonald alkalmazdsa
hosszi évekre elhizddd, lasst folyamatot jelentett a 70-es években. A célkitlizéseket csak a
80-as évek kezdetére sikeriilt maradéktalanul teljesiteni. A véltozas és a fejlédés nemcsak a
mérési technikat érintette, hanem kiterjedt a jelfeldolgozasi, a kiértékelési és az értelmezési
eljarasok gyokeres megvaltoztatdsara is, a szamitastechnika teriiletén bekovetkezett gyors
fejlédés eredményeként [57].

Az FRSZ mddszer bevezetése 1974-ben megtortént [23, 65]. Bar fotoregisztraciés MT
mérésekre mar 1968-t6l sor keriilt [55] és magnesszalagos jelrogzitéssel 1974-t61 folytak
kisérletek [32], a korszert, digitélis jelrogzitésd MT mérések rutinszertien csak a tellurikus
mérések 1979-ben tortént befejezése utan indultak meg [42].

2. A komplex kutatds céljabol végzett elektromdgneses szonddzdsok (1979-1985)

1980-t6l kezdve a GKV mar kizadrdlag csak széles frekvenciatartomanyu, digitdlis jel-
rogzitést elektromagneses (EM) szonddz6 médszereket (MTS, EM FRSZ, CSAMT)* alkal-
mazott, amelyek lehatoldsi mélysége altaladban meghaladta a tercier koru iiledékes Osszlet
vastagsagat. gy a kutatdsi feladatok kozott el6térbe keriilt a medencealjzat felszine alatti
mélységintervallumok vizsgdlata is, az egyéb komplex kutatési célkittizések kozott. A komplex
kutatds koncepci6ja®?, amelynek emlitése mar Groholy Tivadar kordbbi javaslataiban is
megtaldlhat6 volt, eredetileg a szerkezetkutatds hatékonysagat novel§ olyan célkitlizést
jelentett, amely a kiilonbozd geofizikai mérési mddszerek adatainak egyiittes felhasznaldsa-
val sokoldalibb, részletesebb és megbizhatobb foldtani modellt eredményez [38]. Ennek
megfelelden, 1979-t61 kezdve, a geoelektromos és szeizmikus adatok egyiittes értelmezésére
jellemzé feladatok voltak: a takards felépitésti aljzatszerkezetek kutatdsa, a szeizmikus
szempontbdl kedvezdbtlen, vastag vulkdni Osszletek alatti medencealjzat kutatdsa, a mezo-
z00s aljzat felszine alatti kis fajlagos ellendllasd formacidk (pl. lehetséges CH anyak&zetek)
és tektonikai zondk kimutatasa, elsGsorban a halozatos MT mérések, valamint a szeizmikus
vonalak menti EM FRSZ mérések adatainak felhasznalasaval [31, 60, 63].

81 MTS: magnetotellurikus szonddzds, EM FRSZ: elektromdgneses frekvenciaszonddzds, CSAMT: az EM
FRSZ mddszernek Goldstein és Strangway dltal 1975-ben kidolgozott [25] audio-frekvencids véltozata
(Controlled Source Audio-Magnetotellurics).

82 Az 1980-as években a ,komplex kutatds” helyett egyre inkdbb az ,,integrélt értelmezés” fogalma vélt kozismertté.
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1985-ben a komplex kutatds szempontjabdl jelent6sen megndtt az elektromdgneses
szonddzdsok hatékonysidga a Kanaddbdl beszerzett un. szinkron magnetotellurikus
mérérendszer (Phoenix MT System) haszndlatbavételével (kb. megkétszerez6dott a mérési
teljesitmény és kiemelked&en javult az adatmindség).

3. Paradigma vdltds id6szaka az EM mérések célkitiizéseiben (1985-1991)

A komplex kutatds koncepcidja eredetileg szerkezetkutatashoz kapcsolédott. Mar a hetvenes
évek kezdetén publikdltak azonban olyan geoelektromos kisérleteket, amelyek a felszinrdl,
vagy a furas €s a felszin kozott végzett észlelésekkel a szénhidrogéntelepek kimutatdsat
vagy kiterjedésének meghatarozasat céloztak. A kiilfoldi kozlések eredményeinek repro-
dukdldsdra a GKU-ben mar 1972-73 folyamén torténtek kezdeti, eredményes geoelektro-
mos kisérleti mérések [30].

A kezd$ impulzust az ilyen kisérletekhez G. V. Keller, a Colorado School of Mines
(USA) geofizika professzoranak tollabol a World Oil 1969. decemberi szamdban megjelent
,.Electromagnetics may be the key to direct oil finding”® cimd, figyelemfelkelts hiradds
adta, amely a szovjet geoelektromos iskola 1j eredményeit és a szerzé ezekbdl levont
kovetkeztetéseit ismertette [36]. Az idézett cikkben kozolt elgondolasok szerint a direkt CH
detektalas hatdsmechanizmusa a k&zetek szénhidrogéntelitettségébdl eredd valésagos fajla-
gos ellenallas-novekedés kimutatdsan alapult volna. Ehhez, a szerz$ allitdsai alapjan, az
elektromagneses kutatémoddszerek mérési pontossagat és felbontéképességét nagysagrend-
del kellett volna megjavitani.

Lérincz Imre akkori nehézipari miniszterhelyettes, a cikkben kozolt allitdsok hatasara,
1970-ben utasitotta Nagy Sandort, a GKU igazgatéjat, hogy kiildje ki a Szovjetuniéba a
Geoelektromos Osztaly szakembereit abbdl a célbél, hogy a témdban érintett intézmények-
ben tanulmanyozzdk az EM kutatomddszerek felhasznalasi lehet&ségeit és tapasztalatait a
szénhidrogénkutatdsban. Karas Gyulané, Lantos Miklés és Nagy Zoltan a kb. egy hénapig
tarté tanulmanyitjukon jutott el§szor olyan informéciékhoz, mint pl. a szénhidrogén els-
fordulasok felett kimutathatd, szignifikans piritesedés jelensége, illetve ennek alapjan, a pro-
duktiv és medd§ zéndk geoelektromos mérésekkel tortént eredményes szétvalasztasa (pl. a
Buhara kornyéki ismert gazli el6forduldsok esetében a gerjesztett polarizaciés méréssel). Az
1972-73 koriili, fent emlitett kisérletek is a tanulmanyuti tapasztalatokhoz kapcsolddtak.

A szénhidrogén felhalmozddasok direkt kimutatdsanak redlis alapjat képezd jelen-
ségekr6l ma mar rendszerezett ismeretek vannak [82]. Ezek Keller idézett cikkének cimét
nemhogy cafoljak, hanem éppen aktudlissa tehetnék, azonban ma mar Keller akkori elgon-
dolésai tilhaladottak.

A mai ismereteink szerint az elektroméagneses szondazasokkal torténd direkt detektal-
hatésdg paradox volta abban rejlik, hogy — ellentétben G.V. Keller elgondoldsaival — a
k&zetek porusterét kitoltd, nagy fajlagos ellendllast szénhidrogén-fluidum tomeg éltal oko-
zott fajlagos ellendllds novekedés a kimutathatésag szempontjabdél nem kulcstényezd. Ezzel
szemben, a szénhidrogéntelepekbdl torténd vertikalis migracié folyamata soran lejatsz6dé
fizikai és geokémiai reakciok miatt (amit egyes szerzok kiirtd, vagy chimney effektusnak is
neveznek) a telep feletti kiterjedt intervallumban megnovekszik az ohmikus és kapacitiv
elektromos vezetSképesség (az utébbi kapcsolddik pl. az emlitett piritesedéshez is) [59, 61].

83 ,,A kdolaj kozvetlen megtaldldsdnak az elektromdgnesség lehet a kulcsa”
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Ennek a CH telep feletti vezetési anomalidnak — az EM mérési adatokbdl meghatarozhatéd
bizonyos attribitumokban kimutathaté — komplex fajlagos ellendllds csokkenés felel meg.
A gyakorlatban ez képezi a CH el6fordulds felismerésének alapjat. A szénhidrogén-
telepekhez természetesen mds jelenségek is kapcsolédhatnak. A szénhidrogén el6forduld-
sokra vonatkoz6, mérhet§ EM informdacidk viszonylagosak. Felismerésiik és a szerkezeti
informacidktdl torténd elvalasztasuk valdszinilsége a kutatasi teriiletekre vonatkoz6 furési és
rétegvizsgalati referencia adatoknak is fiiggvénye.

A szénhidrogéntelepek feletti elektromos vezetési anomdlidk hatdsmechanizmusa
1980-1985 kozott még nem volt kell6képpen tisztdzva. A geoelektromos moédszerekkel a
CH el6forduldsokon szerzett elsd tapasztalatokat is csak az id§szak végén publikaltak [29,
33]. Ezért a GKV 1982-1986 kozott tobb hazai CH el6forduldson végzett kisérletet a
geoelektromos telepanomalidk el6forduldsdnak igazoldsara a Lengyelorszagban kifejlesztett
WEGA-D kutaté rendszerrel, amely specidlis felszereltségli EM frekvenciaszondazasi
eljardssal és a mért adatok informdcid-statisztikai elemzésével a szénhidrogéntelepek
val6szint el6forduldsanak kimutatasara szolgalt. Beigazol6dott, hogy a szénhidrogén akku-
mulécidk kornyezetében mas helyeken megfigyelt geofizikai-geokémiai jelenségek a hazai
foldtani viszonyok kozott is el6fordulnak és az ezek altal okozott anomadlis hatdsok elektro-
magneses mérésekkel kimutathatdk [20, 21, 22]. A 90-es években ezeknek a tapasztalatok-
nak a nyomdn nyilt meg a hazai szénhidrogénkutatdsban a szénhidrogén el6forduldsok
felderitését segit6 un. ,direkt CH kutatds” lehetGsége [59, 61, 62] az elektromdgneses
mérések djabb alkalmazasaként.

4. Szerkezetkutatds és CH eldforduldsok direkt detektdldsa (1991-1999)

A Phoenix MT System alkalmazdsaval a Tiszaroff-Tiszagyenda—Abadszalok—Kunhegyes
30 szénhidrogénkutat6 furast érintett. A firdsi és az MT mérési adatoknak a GKV
Geoelektromos Osztdlyan, 1990-1991 folyaman elvégzett 6sszehasonlité elemzése arra a felis-
merésre vezetett, hogy a szénhidrogén eléfordulasokhoz kapcsolddo , kiirt6hatasok,, a magneto-
tellurikus mérések adataiban is kimutathatok, illetve megfelel6en kivalasztott MT attribitumok
alapjan a produktiv €s meddd esetek nagy val6szintiséggel szétvalaszthatok [60, 72].

Az EM FRSZ médszerrel a Kisalfoldon, a Tét—3 produktiv és a Tét—4 meddd firdsnal
1987-ben elvégzett elsé 3D-s EM FRSZ mérés a foldgaztelep okozta geoelektromos
telepanomalidt és annak korvonalait egyértelmtien kimutatta, amit a két kut adatai kontrol-
laltak. Ez a ,,projekt” az EM FRSZ mddszer els6 hazai direkt CH kutatdsi alkalmazdsa volt.
Az eredményeket az 1990. évi 35. Nemzetkozi Geofizikai Szimpdziumon, Varndban, majd
1991. szeptemberében a Londonban tartott AAPG konferencia alkalmaval tartott eladdsok
ismertettiik [9, 10].

A 90-es évek kezdetén, az EM FRSZ mddszernek a direkt CH kutatdsban torténd alka-
Imazéasahoz biztositani kellett a korszerl miszerezettséget. A Phoenix Geophysics Ltd.
1988-ban kihozta a V-5 tipusi mikroprocesszoros terepi jelfeldolgozdssal miikods 8
csatornds, univerzdlis mérd-vevé miszerét, amelynek barmelyik csatorndja alkalmas akar
elektromos, akar magneses térosszetevé mérésére is. Ennek beszerzése latszott sziikséges-
nek a mddszer vevdoldali korszerdsitéséhez.

A vilagbanki hitelbdl finanszirozand6 beszerzéshez meg kellett szerezni 1989-ben a
vilagbanki szakért6 egyetértését is. Ebben az id6ben az EM FRSZ mérésekkel a GKV-nél
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elért eredmények szakmai korokben mar kiilf6ldon is ismertek voltak. Ezt — tobbek kozott —
az bizonyitotta, hogy Dr. Addm Antal javaslatira a GKV Geoelektromos Osztdlydnak
vezetGjét, Nagy Zoltant kérték fel az IAGA Working Group No.3.% 4ltal kétévente megren-
dezett nemzetkdzi EM workshop soronkivetkezs 1988. évi rendezvényének™ programjaban
szerepld ,,review paper’” Osszedllitdsara és elGaddsara. Ennek témdja a mesterséges térforrasu
elektromégneses kutatéomodszerek (pl. EM FRSZ) aktudlis helyzetének attekintése volt [S8].

Ilyen hivatkozasi alapokra tekintettel, Molnar Karoly igazgatd, az MGE 1989. évi
budapesti Nemzetkozi Geofizikai Szimpézium ideje alatt lehetGséget teremtett az itt
tartézkodo vilagbanki szakértd, Smit ur és Nagy Zoltan kozotti személyes megbeszélésre.
A GKV geoelektromos kutatdsairél kapott tajékoztatds alapjan a vilagbanki szakérté hoz-
zajarulasat adta a V-5 tipusi Phoenix miiszer beszerzéséhez a vildgbanki hitel keretébdl.
Ezzel a GKV atalakuldsdnak idépontjaban, a MOL Rt. megalakuldsakor 1étrehozott GES
Kft. felkésziiltsége ,,up to date” lett, mindkét alkalmazott elektromagneses mérési modszer
(MT és EM FRSZ) tekintetében.
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24. abra: ,,Geoelektromos telepanomalia” a mezozoés aljzat felszinéhez kapcsolodé
kdolajelfordulas felett mért, az EM FRSZ impedanciak transzformalt amplitddo- és
fazisadataibol szerkesztett ,,ellenallas attribiitum” szelvényen (a fiiggdleges tengelyen
T, az EM hullam periddusideje szerepel, amitGl a lehatolasi mélység fiigg, az izovonal
értékek dimenzioja Ohm-m, [62] nyoman)

84 Nemzetkozi Foldmdgneses és Légkorfizikai Szovetség 3. sz. munkacsoportja
85 9th Workshop on Electromagnetic Induction in the Earth and Moon, 1988 October, Sochi—-Dagomys, USSR.
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Az elektromégneses direkt CH detektdlds komplex metodikdjanak kialakitasat szolgalta egy
furdssal feltart aljzati kGolajel6forduldson, 1992-94 kozott elvégzett EM FRSZ, mikromag-
neses és radon méréseket magabanfoglalé R&D projekt. Az itt kialakitott ,,direkt” kutatasi
metodika lefrdsét a [62] publikacid tartalmazza (24. dbra).

E korszak keretében érdemelnek még emlitést a Dr. Takacs Ernd éltal kidolgozott béléscsd
elektréda-antenna (vertikdalis elektromos dipdl) alkalmazasaval kivitelezett kisérleti FRSZ-
VED mérések a kélajeldforduldst feltaré furasok kornyezetének kutatdsara (1995-98),
valamint az elsé 3D magnetotellurikus mérés a Phoenix Geophysics Ltd. SSMT V-5 2000
tipust Uj szatellit szinkronizdciés rendszerével (1998).

Az egyes id&szakokban hasznalt médszerekrdl és jelrogzitési technikakrol a fliggelék-
ben kozolt kronoldgia tartalmaz még tovabbi adatokat.

kR
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A SZEIZMIKUS MERESEK FOLDTANI ERTELMEZESENEK
FEJLODESE (1952-1992)

Pogicsas Gyorgy

A hoskor, a fotoregisztralasos mérések idoszaka

50 évvel ezel6tt, a kdolajipar hazai geofizikai bazisdnak életre hivasakor a szeizmikus és
erdtérgeofizikai kutatasi médszerek — mai szinvonalukkal 6sszevetve — ,,gyerekcipSben” jar-
tak. A fotoregisztralassal késziilt feliiletelem ,,szelvények™ csupan néhany erésebben reflek-
talo feliilet felszin alatti kiemelkedéseinek és elmélyiiléseinek — meglehet&sen pontatlan —
nyomozasara adtak lehet&séget. Az akkori ,.kezdetleges” technikdval munkédhoz 14té szerve-
zet mégis mindségi elérelépést hozott a hazai szénhidrogénkutatdsokban. A feliiletelem
szelvényekbdl szerkesztett nagyon egyszer( térképvazlatok alapjan kitizott kutatéfurdsok
fedezték fel az Otvenes és hatvanas években az orszdg legnagyobb olaj- és gazmezdit.
Az orszag gazdasigi felemelkedésének meginduldsit eredményezd nagy mezdk
felfedezésében két, gyakran elfelejtett tényezs is fontos szerepet jatszott:

Az els6 az volt, hogy az akkori ,,primitiv”’ kutatdsi médszereket nagy hozzaértéssel
alkalmaztdk a geofizikai szervezet dolgozéi. Mégoly egyszerd eszkozokkel is lehet rend-
kiviili sikereket elérni, hozzaértés €s szerencse esetén (ha tényleg ott vannak azok a kincsek
a fold méhében).

A misik, gyakran feledett tényezs prézaibb. Otven évvel ezel6tt a Magyarorszag alat-
ti szénhidrogént generdl6 iiledékes medencék forrd sotét mélységei még alig voltak megku-
tatva. Emiatt a vallalat szakembereinek viszonylag hamar nyilt médjuk az orszdg legjelen-
tésebb mezGinek felfedezésére. Hasonl6 trend figyelhetd meg a vildg szdmos nagy olaj és
gazprovincidjdban (Pennsylvania, Venezuela, Kuvait, Szaid Ardbia, Algéria, Libia stb.) is.
A legnagyobb olaj- és gdzmezdket altaldban a kutatasok kezdeti szakaszaban, viszonylag
egyszeri modszerekkel fedezték fel.

Az elsé évek tapasztalatai alapjan nyilvanvaléva valt, hogy a geofizikai tizemen beliil ki
kell alakitani a mérések tervezéséhez, feldolgozasdhoz és kiértékeléséhez sziikséges flirdsi-
geoldgiai adatbézist és a mérések tervezéséhez, értelmezéséhez sziikség van mélyfoldtani
modelleket kidolgozé geolégus szakemberekre. A geoldgiai részleg megszervezése és a
geofizikai kutatdsok geoldgiai hétterének megteremtése a vallalathoz a fotoregisztralasos kor-
szak derekdn, a mecseki szénbanydktdl atjovd tehetséges geolégus, Varga Imre érdeme volt, aki
hisz éven keresztiil — kordn, 1982-ben bekovetkezett haldldig — vezette a mérési eredmények
geologiai értelmezését. Széles 1atokord, nagy munkabirasd, rendkiviil mivelt ember volt, aki a
vallalat kutatédsi igazgatohelyetteseként nagymértékben hozzajarult szamos olajmezd felfede-
zéséhez. Szakmai és kormanydelegaciok tagjaként szamos orszdgot bejart, és a hetvenes évek-
ben élharcosa volt annak az eszmének, hogy az Orszagos K&olaj és Gazipari Trosztnek be kell
kapcsol6dnia az Eszak—Afrika és Kozel-Kelet egyes orszagaiban az tj teriileteken megindul6
olajkutatdsokba. Varga Imre geolégus munkatarsa hosszabb ideig Lukacs Zoltanné és Varkonyi
Laszloné volt, akik nyugdijba vonuldsukig a vallalat illetve jogutdédja munkatdrsai maradtak.
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Az analég korszak

Az 1966-ban Magyarorszdgon bevezetett analdg jelrogzitéssel késziilt szeizmikus profilok
sokkal ,,szelvényszertibbek” voltak, mint fotoregisztralasi el6édeik. Szdmos szeizmikus
reflexi6 nyomonkovethetd volt, de még nem volt lehetdség a reflexiok amplitido,
folytonossag, frekvencia, jelalak stb. szerinti osztdlyozdsara €s ezen keresztiil a litoldgiai,
rétegtani €és féciesviszonyok vizsgdlatira. A szénhidrogénkutatdsi céli kiértékelés és
értelmezés f6 feladata a fdrdsokban megvont rétegtani hatarfeliiletek (neogén
medencealjzat, pannon fekii, alsé-felsé pannon hatar) kdzelében j6l kdvethetd szeizmikus
reflexids szintek korreldlasa és térképezése volt. A hatvanas évek elején, a fotoregisztralasi
szeizmikus adatok alapjan mar torténtek kisérletek bizonyos szerkezeti elemek, szeizmikus
zavarzénak kimutatdsara. Az analég szeizmikus szelvények alapjan a szerkezeti értelmezés
lehet&ségei objektivebbé viltak, €s ez lehet6vé tette mds tipusi — toréses, blokkos —
szerkezetekben is szénhidrogéntelepek felfedezését. A szeizmikus mddszerek eredményes
alkalmazasat nagyban elGsegitette a gravitacids és magneses modszerek fejlédése, a modern,
nagypontossagu graviméterek és magnetométerek rendszerbe allitasa ill. az er6térgeofizikai
adatok térfrekvencids sziirési eljarasainak kidolgozasa. A vallalat geoldgiai szervezete a hat-
vanas évek masodik felében Grénay Istvannéval és Havas Pallal boviilt.

A digitalis technika bevezetése

A hetvenes évek legelején rendszerbe allitott digitdlis jelrogzités a magyarorszagi szén-
hidrogénkutatdsokban tobb irdnyban is 4j tdvlatokat nyitott. A fedésszam novekedése és a
mérési feldolgozasi médszerek fejlédése pontosabb szint azonositdst, korreldlast és ezaltal
pontosabb szerkezeti térképek készitését tette lehetdvé. Kimutathatéva és pontosabban kor-
vonalazhatébba viltak egyes, kordbbi mddszerekkel észrevehetetlen CH felhalmozédasra
alkalmas mélyfoldtani alakulatok. Esetenként kordbban mar fotoregisztralsu illetve anal6g
mddszerekkel felmért teriileteken kertilt sor digitalis mérésekre. K6zben maga a digitélis tech-
nolégia is fejlédott, novekedett a fedésszam, boviilt a szamitégépes feldolgozas programrend-
szere. Ezért a digitalis mddszerrel mar kutatott teriileteken, amennyiben id6kézben mas dton
(mélyfuras, karotdzs) szerzett adatok a teriilet djramérését indokoltdk, fejlettebb technoldgia-
val djabb méréseket végeztiink, annak reményében, hogy a kordbbi technikai szinvonalon
kimutathatatlan szénhidrogénmezd&ket megtaldljuk. Ezzel parhuzamosan a régebbi terepi
mérések adatait modernebb szamitégépes programok birtokdban ismét feldolgoztdk.
A geofizikai mérési adatok boviilésével, az djabb kutatéfirdsokbol szarmazo foldtani infor-
macidk birtokdban az egyes kutatési tertiletek rétegtani, tektonikai, facies, fejlédéstorténeti és
k&olajfoldtani modelljei is tovabbfejlesztésre, részletesebb kidolgozasra keriiltek.

A mind mennyiségében, mind mingségében bovilld geoldgiai tervezési, értelmezési
feladatok ellatdsa érdekében 1j munkatdrsakkal béviilt az értelmezési szervezet. A hetvenes
években Agoston Zoltdn, Pogicsds Gyorgy és Dékany Péter, a nyolcvanas évek elején pedig
T6th Sandor és Lakatos Ldszlé geoldgusok csatlakoztak az értelmezéi csapathoz™.

86 Koziiliikk azonban csak Pogdcsds Gyorgy maradt a Vallalatndl, a tobbiek kiilonb6z6 okok miatt mashol keres-
ték boldoguldsukat. Sajnos, nem mindenkinek sikeriilt. A matematikdba is szerelmes Dékany Péter geoldgus,
minden id6k egyik legeredményesebb magyar hegymdszéjaként és barlangkutatéjaként bejérta a Fold szdmos
hegységét. Hegymaszoként halt meg a Himaldjaban, nyolcezer méteres cstcsok alatt alussza 6rok dlmat.
Lakatos Ldszl6, a megbizhatd, tehetséges és szorgalmas ,.Laki” bardtunk, évekig vezette a véllalat geoldgiai
osztalyat majd kiilfoldon dolgozott. Nagyon fiatalon, munka kozben, a kanadai Calgaryban érte a végzetes
szivinfarktus.
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Varga Imre utédja 1982-ben Komjati Janos lett. Kordbbi munkakoreitSl tavol esett a
geofizikai mérések foldtani értelmezése, igy nem volt konnyd helyzetben, amikor 4t kellett
vennie elddje feladatkorét, aki 6ridsi szakmai tapasztalattal rendelkezett a geofizikai adatok
geoldgiai értelmezésében és meghatarozd szerepet toltott be a hazai szénhidrogénkutatés
irdnyitasaban. Tobb iddre lett volna sziiksége, hogy terveit megvaldsitva [37] alaposabban
bedolgozza magit az értelmezési szakteriiletbe, de a sors altal szamdra kiszabott id6
kegyetleniil rovid volt.

A szeizmosztratigrafia vizsgalatok idoszaka

A tobbszoros fedéses médszerek és a digitalis technika fejlédése a nyolcvanas években meg-
nyitotta a lehetéséget a hazai iiledékes medencék rétegtani, facies, litolégiai, tektonikai,
kézetfizikai és telitettségi viszonyainak szeizmikus vizsgalata el6tt. Az Uj lehetGségek reali-
zalasdra irdnyuld szeizmosztratigrafiai elemzésekhez a geoldgiai és geofizikai szakteriiletek
korabbindl is szorosabb egyiittmiikodésére volt sziikség. A geoldgiai értelmezést 1985-t61
kutatdsi igazgatdhelyettesként irdnyité Pogdcsds Gyorgy az egyetemen a geoldgus €s a
geofizikus szakot egyarant elvégezve mindkét szakteriiletet beliilr6l ismerte. Ez jé alapot
biztositott ahhoz, hogy vezetése alatt a vallalati geoldgusok és geofizikusok egyiittmiikodése
elmélyiiljon és mindségileg magasabb szintre keriiljon.

A szeizmikus adatok értelmezési lehetdségeinek bdviilése szorosan dsszekapcsolddott
a kiindulé és kontroll adatokat szolgaltaté6 mélyfirasokbol szarmazo furadék és magmintdk
modern, szedimentoldgiai (karbondtos és tormelékes mikrofaciesek), geokémiai (Rock
Eval), paleontoldgiai (szervesvazu mikroplanktonok) és paleomdgneses (magnetosztratigra-
fia) vizsgdlati eljardsainak bevezetésével. A szeizmikus rétegtan és a szeizmikus
faciesanalizis kibontakozdsat messzemenden elGsegitette a karotdzs (elektro)facies értel-
mezés fejlédése. A szeizmikus és karotdzs szelvények integralt értelmezésének lehetGségét
a hatékony adatbazis kezeld rendszerekkel is timogatott szeizmikus munkadllomasok besz-
erzése teremtette meg a nyolcvanas évek masodik felében.

A szeizmikus sztratigrafiai és az ebbdl kinov6 szekvencia sztratigrafiai vizsgdlatok
atalakitottdk a magyarorszagi tiledékes medencék keletkezésére és feltoltédésére vonatkozo
korabbi képtinket. Fény deriilt arra, hogy a Pannon-medencét nem ,,dobostortaszertien”
egymdsra telepiilve toltik ki a neogén iiledékek. A medencét 6vezd hegységek (Alpok,
Karpatok, Dinariddk) labanal felszinre bukkané medencekitoltd képz6dmények felszine a
medence belseje fele haladva fokozatosan mind nagyobb mélységben helyezkedik el.
A medence peremeken taldlhaték a legidGsebb, a medence centrumaban pedig a legfiatalabb
neogén medence kitoltd koézetek. A Pannon-medence ezen alapvetd rétegtani jelleg-
zetességét szemlélteti a 25. dbran lathatd, az Alfold északi részén mélyiilt tiszapalkonyai és
az Alfold kozepén mélyiilt vészt6i furdst 0sszekotd idorétegtani szelvény. A szeizmikus ada-
tok rétegtani és facies értelmezése Uj tavlatokat nyitott egyes, kordbban gyakorlatilag kimu-
tathatatlan dn. ,rejtett” (rétegtani, litol6giai, facies és tektonikai véltozdsokhoz kot6do)
csapdak kutatdsaban.

A kutatasi feladatkor szélesedése sziikségessé tette a vallalati geoldgiai szervezet fiatal szak-
emberekkel torténé bovitését. Koziiliik tobben kiilfoldon folytattak palyajukat, a geofizikai
vallalat félévszazados jubileumakor Szabd Attila, Simon Ernd, Varkonyi Laszl6, és Vakarcs

Gabor a MOL kutatasi szervezeténél, kiilfoldi kutatasi projektek vezetSiként dolgoznak.
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25. abra: Az Alfold északi részén fekvo Tiszapalkonya és az Alfold kozepén fekvo Vészto
furast osszekoto idorétegtani szelvény. Az egyes rétegtani hatarfeliilletek millio évben
megadott korat szamok mutatjak. A két furasban harantolt geologiai rétegek kora pale-
omagneses mérések alapjan keriilt meghatarozasra. Az idorétegtani szintek helyzete a
két faras kozott kompozit szeizmikus szelvények alapjan Kkeriilt meghatarozasra.
A szelvény alapjan egyértelmiien lathato, hogy a Pannon-medence e része, 1épésral
1épésre progressziv modon északnyugat felol beszallitott iiledékekkel toltodott fel a pan-
non iddszakban. (Pogacsas Gy., Mattick, R. E., Elston, D. P., Himor T., Jambor A,
Lakatos L., Lantos M., Simon E., Vakarcs G., Varkonyi L., Varnai P., 1994, Correlation

of Seismo- and Magnetostratigraphy in Southern Hungary, p. 143-160. in [91] nyoman)

Az els6 haromdimenzios szeizmikus mérések

Haromdimenziés szeizmikus mérésekre a nyolcvanas évek kozepén keriilt sor el8szor
Magyarorszagon. Az elsé nagy 3D-s projekt a Kiskunhalas—Dél mez&t és a nagymélységi
szénhidrogént generdld Kiskun depresszidt foglalta magaba. Ez a kis kiterjedést, de
nagymélységii aszimmetrikus félarkot formdlé medence oldaleltoléddsos mozgdsok hatdsara,
jellegzetes ivelt lisztrikus vetSk mentén nyilt fel. Vastag miocén iiledéksor tolti ki, amely erds
szerkezeti inverzion ment keresztiil. A Kiskun depresszié mélyfoldtani viszonyainak és
fejlédéstorténetének az OKGT kiilonb6z6 vallalataindl dolgozé geoszakemberek kozos
munkdjaval torténd tisztdzdsa a 3D-s médszer hazai alkalmazasanak elsd jelentds eredménye
volt. A haromdimenzids szeizmikus ,,adattombok™ alapjan nemcsak a szerkezeti és tektonikai
elemeket lehetett pontosabban azonositani, hanem megnyilt az Gt ahhoz, hogy szeizmikus
adatokbdl a litoldgiai valtozdsokra, porozitds eloszlasokra is kovetkeztetni lehessen [78].
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Az els6 medence analizis projektek

A szeizmikus és karotdzs szelvények egyiittes geoldgiai (strukturalis, rétegtani-geokronol6-
giai, facies) értelmezése nagyban elGsegitette a magyarorszagi iiledékes medencék
fejlédéstorténetének (siillyedéstorténetének, hétorténetének, szerves anyagaik termikus
éréstorténetének) vizsgalatat, kvantitativ rekonstrukcidjat a 80-as évek végére. A medencék
analizise sordan kidolgozott kvantitativ fejlédéstorténeti modellek alapjan szimuldlhatéva
vélt az egyes medencék szénhidrogén rendszereinek mikodése (kolaj és foldgaz képzbdés,
migracié és felhalmoz6dds). Magyarorszdg neogén iiledékes medencéi koziil elszor a
Békés-medence komplex analizise késziilt el 1986 és 1987 folyaman az USA Foldtani
Szolgalatanak (USGS) kozremiikodésével. A 15 amerikai és kdzel negyven magyar olajipari
szakember kozos munkdjaval folyé Békés-medence projekt munkdlatait magyar részrol
Pogécsas Gyorgy, amerikai részr6l Teleki Pal koordindlta. A sort a Kisalfold medencéjének
OKGT/USGS kooperacioban torténd analizise zarta, melyet magyar részrél Bardécz Béla,
amerikai részr6l Teleki Pal irdnyitott. A Békés-medence analizisének tudoményos ered-
ményei 1994-ben a Kluwer Academic Publishers kiaddsaban Hollandidban jelentek meg
,.Basin Analysis in Petroleum Exploration — A case study from the Békés basin, Hungary”
cimmel [91]. A kozel 6tven szerzé 16 6ndllé tanulményat tartalmazé kotetet Teleki Pal,
R. E. Mattick és Kokai Janos szerkesztette. Az e kotetbdl dtvett 26. dbra a Békés-medence
neogén képz6dményeinek szekvencia sztratigrafiai kiértékelésére, a 27. dbra pedig a mezo-
zo0s takar6kbdl 4ll6 medence aljzat szerkezetfoldtani értelmezésére mutat be példat
(Mattick et al. 1994, ill. Grow et al. 1994 nyoman).

prn-u Al -
g

26. abra: A Békés-medencét Kitoltd pannon iiledékek szekvencia sztratigrafiai
értelmezése. Az egyes szekvencia sztratigrafiai egységeket szamok és a behordasi

iranyt jelolé betiik azonositjak. (Mattick, R. E., Rumpler J., Ujfalusy A., Szanyi B.,
Nagy L., 1994, Sequence Stratigraphy of the Békés basin, p. 39-65. in [91] nyoméan)
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27. abra: A neogén Békés-medence mezozoos aljzatanak takarés felépitését bemutato
szelvény. A szelvényen jol lathatéan elkiiloniil a Bihari autochton egység a ratolédé
kréta koru takaroktol. (Grow, J. A., Mattick, R. E., Bérczi-Makk A., Pér6 Cs., Hajdu
D., Pogacsas Gy., Varnai P., Varga E., 1994, Structure of the Békés basin inferred from
seismic reflection, well and gravity data, p. 1-38. in [91] nyoman)

A Békés-medence project keretében szerkezetfoldtani szempontbdl dttekintésre, rendszere-
zésre és a kotetben bemutatdsra keriiltek a Pannon-medence legfontosabb csapda tipusai
(Pogécséds et al 1994). A kotet e fejezetébdl vettiik az algydi €s nagylengyeli mezdt
illusztrdld (szeizmikus illetve szerkezeti véazlat) szelvényparokat (28., 29. dbra).

Az iiledékes medencék felnyildsanak, siillyedésének, feltoltddésének, a szervesanyag tar-
talmu tiledékek termikus érésének térbeli és idGbeli rekonstrukcidja lehetdséget nyujtott az
egyes medencékben a szénhidrogén rendszerek mikodésének pontosabb megértésére. Igy a
geofizikai mérésekkel kimutatott szénhidrogén felhalmozddds szempontjabol perspek-
tivikus geofizikai indikdciok szambavétele, értékelése, rangsoroldsa (amely a vallalat 6tven
évvel ezelStti megalakuldsatol kezdve fontos szerepet jatszott az orszdgos és tdjegységi
szénhidrogén progndzisok illetve az éves és a hosszi tdvi kutatdsi tervek, stratégidk kidol-
gozéasdban) Uj alapokra helyez&dott. A geofizikai adatok kiértékelési €s kbolaj geoldgiai
értelmezési lehetGségeinek boviilésével, a perspektivikus geofizikai indikdcidkra vonatkoz6
informdacidk kore szélesedett és a hangsily a kilencvenes évek elején az lizleti értékre
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28. abra: A kiemelt medencealjzati hatsag felett kialakult Algy6 mezdt metszo szelvény.
A pozitiv morfolégiat mutaté aljzat felett a neogén iiledékek telepiilt boltozatot for-
malnak. (Pogacsas Gy., Mattick, R. E., Tari G., Varnai P., 1994, Structural Control on
Hydrocarbon Accumulation in Hungary, p. 221-236. in [91] nyoman)

helyez&dott at. A méret, a mélység mellett nagy szerepet kaptak a varhaté szénhidrogén
mennyiségre vonatkozé valdszinlség eloszlasok. El6térbe keriilt az indikaciét hordozéd
képz&dménycsoport komplex elemzése alapjan a kutatési sikeresélyek és a majdani termelés
gazdasagossagat befolydsold tényezSk értékelése. A geofizikai indikaciok 4j, a varhaté
iizleti érték meghatarozasara iranyul6 értékelése azért is fontos volt, mert a kilencvenes évek
elején Magyarorszagon megjelentek az OKGT versenytarsai, a szénhidrogénkutatasi és maj-
dani termelési lehetSségek irant érdekl6dd kiilfoldi olajvallalatok.
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29. abra: A kibillent extenziés mezozoés blokkokhoz kapcsoléd6é Nagylengyeli mezét
metszé szelvény. A neogén iiledékek a szelvény taniisiga szerint nem formalnak
markans boltozatot. (Pogacsas Gy., Mattick, R. E., Tari G., Varnai P., 1994, Structural
Control on Hydrocarbon Accumulation in Hungary, p. 221-236. in [91] nyoman)

Az OKGT vallalatok geoldgiai szervezeteinek integracioja

1990-ben az OKGT modern részvénytarsasdggd torténd atszervezésének egyik elsd
1épéseként a Geofizikai Vallalathoz csatoltdk a szolnoki €s a nagykanizsai k&olajkutat6 val-
lalatok geoldgiai és mélyfuras geofizikai részlegeit. A GKV-n beliil két 1) igazgatdsag jott
1étre, a Pogacsds Gyorgy altal vezetett Kutatdsi Igazgatésag, amelynek a kutatdsok ter-
vezése, a kutatasi informaciok értelmezése volt a feladata, és a Balla Kalman altal vezetett
Meélyfirasi Kutatasi Igazgatésdg, amely a mélyfirdsokhoz kapcsolédé operativ feladatokat
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latta el. Az 1) kutatdsi szervezetben teriileti kutatdsi féosztilyok és teriileti kutatasi
munkacsoportok kertiltek feldllitdsra. E multidiszciplindlis munkacsoportok 1991-1992
sordn — tdmaszkodva a kordbbi magyar—amerikai medenceanalizis projektek tapasztalataira
— az orszag Osszes iiledékes medencéjének geoldgiai-geofizikai adatait, fejlédéstorténetét és
kutatasi perspektivdit egységes elvek alapjan elemezték és részletekbe menéen dokumen-
taltdk. E célra orientdlt medence tanulmanyok egy korszak lezardsdnak és egy tj korszak
nyitdnydnak is tekinthet6k, mivel 1992 végén a Geofizikai Kutaté Véllalat Kutatdsi
Igazgatésaganak személyi dlloméanyat az OKGT jogutédjaként megalakulé Magyar Olaj és
Gazipari Részvénytarsasaghoz helyezték. A geofizikai adatok foldtani értelmezése ett6l
kezdve a részvénytarsasdgon beliil 4j szervezeti keretek kozt folyt, de ez mar nem tartozik
jubileumi 6sszedllitasunk targyahoz.

Fokok
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A SZEIZMIKUS TEREPI MERESI TECHNOLOGIA
TORTENETE (1972-)

Gombdr Lészlo, Késmarky Istvan

A szeizmikus mérések hazai alkalmazasa igen koran, a 30-as évek elsd felében, alig néhdny
évvel az elsd németorszagi €s amerikai mérések utan elkezd6dott. Az elsé sikeres — gravita-
ciés maximumot antiklindlisnak azonosité és kdolajtelepet felfedezd — reflexios méréseket
1935-36 telén végezte az amerikai SEISCOR villalat (Seismograph Service Corporation)
Budafapuszta kornyékén [89], majd 1936-37-ben mar az els§ hazai épitésd, 6 csatornds
szeizmikus miszerrel is megkezdddtek a kisérleti mérések.

Ebben a dolgozatban a mérésekkel foglalkoz6 szervezetek torténete helyett az alkal-
mazott mérési technoldgidk és eszkozok fejlédésének torténetét kiséreljilk meg felvazolni a
70-es évek elején bevezetett digitalis jelrogzitési technika bevezetésétdl kiindulva.

Bar a hdskorhoz képest a technoldgia 1971-ig is jelentSs fejlédésen ment keresztiil (geo-
foncsoportok alkalmazdsa, analég magneses jelrogzités, t6bbszoros fedéses szelvények elGal-
litasa, stb.), a digitélist megel6z6 korszakot lezartnak, dokumentéltnak tekintjiik (1asd az 1972-
es, 20 éves GKU jubileum alkalmabdl kiadott ,,A felszini geofizikai kutatds 20 éve a kSolajipar-
ban” cim@ kiadvanyt [S0]). Mindenesetre leszogezhets, hogy a Villalat els6 20 évének
méréstechnikai és modszertani tapasztalatai, eredményei, melyeket el6deink az analég foto-
regisztraldsos, majd a magneses jelrogzitéses technikat alkalmazé szeizmikus miiszerekkel
szereztek, megteremtették a hazai felszini kolajipari geofizika tekintélyét, elismertségét.

Miiszaki fejlodés

Az elmdlt 30 év fejlédését alapvetden a tavkozlés, a szamitdstechnika és az informatika
tertiletén végbement robbandsszer( fejlédés hatdrozta meg. Az informatika és adattovabbitds
legdjabb eredményei néhdny év késleltetéssel mindig alkalmazdsra keriiltek a terepi
geofizikai kutatasi modszereknél és miiszereknél, nagyszerid eszkozoket adva igy a geofiziku-
sok kezébe, hogy még tobb adat ismeretében, egyre pontosabb képet tudjanak kialakitani a
foldkéreg belsd felépitésérdl, a kutatott nyersanyaglelShelyek elhelyezkedésérdl. A terepi
geofizika vizsgdlt id6szakbeli fejlédése tehdt az elméleti kutatds, a mérési modszerek és a
mérémiszerek egymadst gerjeszts fejlédésének torténete. Az elméletileg kidolgozott mérési
mdédszerek igényeinek megfelel6 mérémiszerek késziiltek, majd a miszerek terepi alkal-
mazasandl fellépS problémak megolddsa sordn sziiletett djabb otletek mindig visszahatottak
a miiszerek €s az elmélet fejlédésére is. E folyamat az aldbbi tendencidkat eredményezte:

. a csatornaszam novekedése,

o a dinamikatartomany novekedése (IFP, 15, majd 24 bites szamabrazolas),

. 3 dimenzids méréseket gazdasidgosan kivitelezhetévé tevd — kdbeles és radids —
telemetrikus mérérendszerek terepi alkalmazésa,

. a mérérendszerek vezérlS szoftvereinek funkciondlis gazdagodasa, ,.felhaszndlé barat-
sdga”, terepi mindségellendrzési funkcidk kiépitése, stb.
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A vazolt fejl6dés nyoman tehat a szeizmikus moédszer a vizsgalt geoldgiai szerkezeteket
egyre nagyobb térbeli felbontdssal tudja leképezni és igy egyre tobb €s komplikaltabb geold-
giai probléma megolddsdra vélik alkalmassd. Csak utalunk itt rd, hogy a szerkezetek
kutatdsa mellett egyre nagyobb hangsuly helyezddik a sztratigrafia, litolgia, a pérusokat
kitoltd fluidumok eloszlasanak, s6t ezek lemivelés kozbeni valtozdsainak vizsgdlatdra, az
egyre torzitatlanabb reflexiés amplitidékbdl egyre pontosabban szdmithatd reflexids koef-
ficiensek alapjan.

A hazai kéolajipari geofizika fejlédésének nagy 1épései a mindenkori vildgszinvonalat
képvisel6 mérdmiszerek beszerzéseihez, az 0j mérési technoldgidk hazai bevezetéséhez
kapcsolhatok. Ezt kiséreljiik meg részteriiletenként attekinteni a szeizmikus mérésekre kon-
centrdlva. A gravitacids, magneses és geoelektromos médszerek torténetével kiilon fejezetek
foglalkoznak.

Terepi miiszerek

1971-ben 3 darab Texas Instruments (TI) gydrtmanyd DFS-III regisztrdlé miiszer beszer-
zésével kezd6dott a digitdlis korszak a GKU-nél. Ezekben a miiszerekben a bindris
erdsitésszabalyozds (BGC) megvaldsitasa jelentGsen megnovelte a regisztralt felvételek
dinamika tartomdnyat. A digitalizalt adatok mar TI adatformatumban, 1 inches szélességii
magnesszalagokon lettek regisztrdlva. A DFS-III tipusi miszerekhez hasonld
paraméterekkel rendelkez8, hazai (ELGI gyartmanyd) SD-10/21 tipusd felvevémiszerek
1975-t81 keriiltek a GKV terepi csoportjaihoz. Sajnos, ezeknek a miszereknek a meg-
bizhatésaga, terepallésaga jelentGsen elmaradt amerikai kortarsaikétol.

1974-t61 kezd6dSen a miszerpark 2 db 24 és 2 db 48 csatornds kiépitettségli DFS-IV
tipusd mdszerrel boviilt. Ezekben a miiszerekben valdsitottdk meg el6szor a ,,pillanatnyi
lebeg&pontos erdsitésszabdlyozast” (IFP), tovabb szélesitve a miiszerek 4ltal regisztralhat6
jelek dinamika tartomdnyat.

1979-t61 kezdddott a Geosource Inc. dltal gyartott — nagy csatornaszdmdu regisztraldst
lehet&vé tevé — MDS-10 miiszerek megjelenése a hazai olajipari geofizikdban. 1979-ben 2
db 48 csatornds, majd 1983-ban még 1 db 48 és 1 db 96 csatornas MDS-10 megvasarlasara
keriilt sor. A 96 csatornds miszer mar képes volt a felvételek 0sszegzésére és rendelkezett
zajeditalasi lehet&ségekkel is. Az el6bbi (48 csatornds) miszer tipussal iizemeltek az ,.air-
gun”-ok a 80-as évek kozepéig (ldsd a nem robbantdsos energiakeltésnél).

A 80-as évek elején a nagy olajcégek mar felismerték a 3D-s szeizmikdban rejld oridsi
elényoket és torténtek kisérleti mérések a hagyomanyos, soros adattovabbitdsi technikat
alkalmazé stacking kdbeles rendszerekkel. Ez a rendszer azonban nyilvdnvaléan nem volt
alkalmas a 3D-s mérések igényelte tobb szdz csatorna hatékony kezelésére. A 3D-s
mérésekkel kapcsolatban felmeriils felhaszndldi igényeket a miiszergydrtok a 600-1000
csatorndt is kezelni képes telemetrikus rendszerek kifejlesztésével elégitették ki. Az elsé
ilyen rendszerek az MDS-16, SN-368, 1/0 System I és a DFS-VII voltak.

A GKV vezetSinek elorelatasat dicséri, hogy az ad6dé kedvezd vilagbanki finan-
szirozasi lehet6ségeket kihasznalva (1asd a WB projekt leirdsat Molnar Karoly irdsdban)
1986-ban MDS-16 és SN-368 miiszereket vdsdroltak. Az akkori embargds korldtozdsok
miatt, a vibratoros regisztralast el6segitd, katonai jelentSséggel is bird, nagy gyorsasagu kor-
reldtorokat nem lehetett a vasfiiggony mogétti orszdgba eladni. Igy ezek a miszerek csak
robbantdsos rezgéskeltéssel dolgozhattak.
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1987-ben, a masodik SN-368 miiszer mellé mar mdd nyilt a francia SERCEL cégt6l egy
CS-2502 240 csatornds real-time korreldtor megvasarlasra is, ami lehet6vé tette a vibroszeiz
moédszer és a telemetrikus adatgy(jtés egyiittes alkalmazasat. Ezekkel a miiszerbeszer-
zésekkel a 80-as évek masodik felére a GKV az akkori legfejlettebb méréstechnika birtoka-
ba jutott. 1989-ben egy tjabb, korreldtoros MDS-16 miiszer dllt izembe. 1991-92-ben
2 tjabb, 1000-1000 csatornat regisztralni képes MDS-18X mtiszer beszerzésére nyilt ismét
mad. 1992-t61 gyakorlatilag mar csak a 120, vagy anndl tobb csatornds telemetrikus miisze-
reket alkalmaz a Villalat a terepi méréseknél. A hagyomdnyos stacking kdbeles mtszerek
el6szor tartalékba keriiltek, majd a 90-es évek kozepén le lettek selejtezve.

A 90-es évek elején a telemetrikus mérdrendszerek még 12-15 bites analdg-digital
(A/D) atalakité aramkorokkel, valamint analég sztir6kkel mikods, specidlis célszami-
togépek dltal vezérelt mérémiszerek voltak. Az 1993-94-t6] megjelend, 1j elveken miikods,
24 bites delta-szigma A/D-t, digitalis sziirSket alkalmazé 1j miiszerek (VISION, I/O System II,
SN-388, ARAM-24) alapvetSen mar szoftver vezérelt rendszerek, melyek vezérl6 program-
jai a kereskedelemben kaphat6 tetszleges célokra haszndlhat6, normdl személyi
szamitogépeken, illetve munkadllomasokon futnak.

Tarsasdgunk 1994-ben egy 480 csatornds regisztraldst lehetévé tevé VISION, majd
1997-98-ban két 1200 csatornds SN-388 mérérendszert vdsdrolt. A jelenleg ilizemeld
szeizmikus mdszerpark e harom 24 bites mérérendszer mellett még két 15 bites MDS-18X
mszert is tartalmaz, melyek szintén valamennyi paraméteriikben megfelelnek a jelenlegi
nemzetkozi kdvetelményeknek.

A miszervasarldsokhoz kapcsol6dé tanfolyamokon résztvevs elektromérnokok,
gépészmérnokok és geofizikusok szdmara méd nyilott arra, hogy megismerjék a legmodernebb
miszerek miikodését és elsajatitsak a technika hatékony terepi alkalmazasat. Természetesen a
technikai ismeretek mellett ezek a szakemberek angol nyelvtudasukat is fejlesztették, valamint
olyan szintli személyes kapcsolatokat alakitottak ki a mtiszergyarté cégek munkatdrsaival, ami
nagyban elGsegitette a megvasdrolt technika magas szinvonald tizemeltetését.

Teritési rendszerek

1966-t6] kezd6dden tobbszoros fedésti mérési rendszer 1971-re szinte teljesen egyedural-
kodéva valt a magneses jelrogzités elterjedésének eredményeként. A fedésszam novekedési
tendencia a digitélis éraban toretleniil fejlédik:

1972-ben az atlagos fedésszdm: 6-szoros,
1980-ban az atlagos fedésszdm: 20-szoros,
a 90-es években az atlagos fedésszdm: 60—120-szoros koriil mozgott

(a 3D-s méréseknél 15-30).

A felvételek csatornaszdma a terepi miiszerek kapacitdsdnak megfelelGen nétt, s ennek

o

kovetkeztében a térbeli mintavételezés siirlibb lett, azaz a geofonkoz folyamatosan csdkkent:

1972-ben az atlagos geofonkoz: 70 m,
1980-ban az atlagos geofonkdz: 40-50 m,
a 90-es években az atlagos geofonkoz: 25-30 m.

Az 4tlagos (2D-s) teritéshosszak a fentieknek megfelel6en nem véltoztak 1ényegesen.
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Geofonok, geofoncsoportok

A digitdlis éra 30 éve alatt a geofonok mindsége 1ényegesen nem véltozott. A CFS rendszer
kivételével (8 Hz), 10 Hz-es sajatfrekvencidju geofonok voltak hasznalatban (Mark Products
és Geo-Space gyartmanyu amerikai L21A és GS20DX tipusok, valamint a holland SENSOR
gyartmanyd SM-4 modell, illetve ennek kisebb torzitasi Superphone, Ultraphone val-
tozatai). Erdemes megemliteni, hogy a teljes mérési rendszeren beliil mara a geofon szamit
a mérési rendszer legoregebb, s taldn ,,leggyengébb lancszemének™.

Az alkalmazott geofoncsoport tipusok:

. 1986-ig: 6 geofonos fiizérek, 1 bazisra 4 db (2-2 soros parhuzamosan kotve, ami
munkaigényes és elég konnyen eltéveszthetd volt),

. 1986-t61: 9 geofonos (soros) fiizérek, 1 bazisra 2 db parhuzamosan kotve,

o a 90-es évektdl 2x12-es, illetve 2x9-es fiizérek vannak hasznalatban, utobbiaknal
3-3-3 van parhuzamosan kotve.

Furas, robbantas
A Villalat f6leg az alabbi berendezéseket hasznalta az utébbi 30 évben:

e URB-A2A, szovjet gydrtmdnyd, nehéz teherautéra szerelt, nagyteljesitményd,
hidraulikus, vizoblitéssel mikods rotary furdgép (1978-tdl keriiltek nagy szdmban
hasznalatba),

o SEDIDRILL, kénnyd Unimog alvédzra szerelt korszerd, tobb tizemmddban mikodtethetd
furégép (1995-t81),

o MINUTEMAN, koénnyl motoros kézi flir6gép (1992-tdl).

Az utobbi években a kornyezetvédelmi szempontok elStérbe keriilése miatt a nehéz
furégépek haszndlata egyre inkdbb hattérbe szorul. A felvételek egyre elenyész&bb
toredéke késziil robbantasos energiakeltéssel. Sekély mélységti lyukcsoportokbdl torténd
robbantdsra legtobbszor azokon a helyeken keriil sor, amit a vibratorok nem tudnak elérni
(popshots).

A robband toltetek nagysiga jelentGsen csokkent az érzékenyebb miiszerek hasznéla-
ta kovetkeztében. A 90-es évekre az alfoldi méréseknél atlagosan 0.5-2 kg-os lett a tol-
tetsuly, legfeljebb a dundntili dombokon hasznaltunk 3—-6 kg-os tolteteket. A csoportos
»popshot” Iovésekhez 0.2-0.5 kg toltetsuly alkalmazdsa az dltalanos.

Az atlagos toltetmélység egy toltet esetén az alfoldi méréseknél 20-30 m koriil
alakul, mig a zalai dombokon édtlagosan 45-55 m, de néha eléri a 70-90 métert is. A pop-
shot 16vések esetén 3—5 m koriil mozog.

Nem robbantasos energiakeltés
A digitélis technika bevezetéséhez hasonld jelentSségii fejlédési 1épés volt a vibroszeiz

technika 1976-os bevezetése. Az addig kizar6lagosan alkalmazott robbantasos jelgerjesztés
alternativdjaként elindul6 kornyezetbarat vibratoros jelgerjesztés egy sor technikai ijdonsag
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alkalmazasét jelentette. Forrdsoldalon, a célszamit6gépen elGallitott, id6ben folyamatosan
valtozé frekvencidju szinuszoid jelet nagy teljesitményl szinkron tizemelésti szervo-
hidraulikus vibratorok (3—4 db) sugdroztdk a talajba. A geofonok éltal felvett és az adat-
gytjtébe tovabbitott jeleket egy nagyteljesitményl tombprocesszor (ATP) dolgozta fel,
elvégezve a jelek Osszegzését és a referencia jellel val6 keresztkorrelacidjat. A szadmitasok
sordan a CFS-I korrelator egy 1 Mbyte-os hard-diszket is haszndlt, ami szintén jelents tech-
nikai Gjdonsag volt akkoriban.

A CFS-I/DFS-IV miszer €s a négy darab Birdwagen MARK-II jarmre szerelt Failing
Y-1100 tipusu, 27 000 font cstcsereji szeizmikus vibrator sikeresen debiitdlt 1977-ben
GKV-nél (lasd részletesen a II1.3.4.2. pontban). A berendezések elsGsorban a nehezen
furhaté séderes-kavicsos iiledékekkel fedett kutatdsi teriileteken keriiltek alkalmazdsra.
A vitathatatlanul sikeres miikodés és a bizonyitott hatékonysdg ellenére — az erdteljes
importkorlatozasok miatt — 7 év telt el a kovetkezd, hasonlé (MARK-III) vibratorcsoport
1983-as beszerzéséig.

Igy keriilt sor 1979-ben — éppen az emlitett importkorldtozdsok miatt — egy tjabb, a
vibratorokndl lényegesen olcsébb alternativ energiaforrds, négy darab (Bolt gyartmanyu)

o2

szdrazfoldi air-gun egység beszerzésére. Az air-gun-okban a kompresszorokkal osszestiritett
levegd hirtelen (vizbe torténd) kidramoltatdsa altal keltett 1okéshullam (impulzus jel) egy fol-
dre lehelyezett, vizzel t6ltott edény rugalmas fenéklapjan keresztiil jutott a talajba. A Rédba—
Steiger traktorokra szerelt ,,levegd puskdk™ hazai megitélése azonban nem volt egyontetd.
Néhany teriileten egészen j6 eredményeket (megfeleld behatolds, j6 jel/zaj viszony) értek el
veliik (pl. Biikkalja, Vatta—Maklari arok), de a szelvények mindsége tobbnyire elmaradt a
robbantésos, illetve vibroszeiz szelvények minGségétol.

A kovetkez6 1épcséfokot a joval erésebb (48 000 font csucsereji), digitdlis erészaba-
lyozasu vibratorok jelentették. 1989-ben 5 darab Pelton Advance II vezérl§ elektronikaval
ellatott, Birdwagen MARK-IV jarmfre szerelt Failing Y-2400 tipusu vibrétor, valamint 2 db
orszaguti, VSP mérésekre alkalmazott vibrator dllt tizembe terepen. Ezt kovette 1991-92-
ben tovabbi 11 db., az el6z&ekhez hasonlé paraméterti Y-2400 vibrator beszerzése, majd
1998-ban 5 darab djabb tipusd, jelenleg legkorszertibb, 51 000 font cstcsereji HEMI-50
megvasarlasa.

A vibritorok egyre nagyobb ardnyu alkalmazdsaval jelentGsen nétt a mérések ter-
melékenysége és csokkent a kornyezet mérések altal okozott terhelése. Az utébbi években a

mérések tilnyomé tobbsége vibratoros jelgerjesztéssel késziilt.

3D-s (teriileti) szeizmikus mérések
A hiaromdimenzi6s (teriileti elrendezésti) szeizmikus mérések elvét a 30. dbra szemlélteti.

Az 1986-0s kiskunhalasi 3D mérésén szerzett tapasztalatok (lasd részletesebben a I11.3.7.3.
pontban) és a kiilfoldi tréningeken megszerzett ismeretek birtokdban kivitelezte a GKV
1990-ben — az OKGT megrendelésére — az elsd 6nallé (90 km*-es) ruzsai 3D mérést. 1991-
ben mar 3 teriileten (Csdlyospdlos, Szank, Mez&sas) végeztiink ilyen mérést, dsszesen 169
km”-en. Az utébbi kett6vel kezdSdtek a vibrdtoros 3D mérések. Azéta a kiilfoldi 3D
méréseket is beszamitva a tarsasag tobb mint 50 kisebb-nagyobb méretd teriileti mérést
kivitelezett sikeresen. A kezdeteknél alkalmazott 480 csatornds regisztralas id6kozben
itthon is 1000-1200 csatorndra nétt. Az évenként regisztralt 2D-3D csatornaszdmok
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30. abra: A 3D-s szeizmikus mérés elvi sémaja. Bal oldalon lathaték a parhuzamos geo-
fon vonalak (itt négy darab), melyek aktiv szakaszai az abra jobb oldalan lathaté
vibratorokboél eredd, és a kozépen ,kitort” kozethasab aljan lathaté téglalap alaku
feliiletrészek altal reflektalt hullamokat regisztraljak. A gyakorlatban a vibrator (vagy
forras) vonalak altalaban nem parhuzamosak a geofon vonalakkal. Az ilyen mérések
eredménye nem kétdimenzios ,,id6szelvény’’, hanem haromdimenzids, nagy stirtiséggel
mintavételezett ,,adathasab’ (lasd 187. fénykép a fiiggelékben).

alakuldsat és a 2D-s mérések folyamatos hattérbe szoruldsit a kovetkezd grafikon
(31. dbra) szemlélteti:

80
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31. abra: Az évente bemért 2D-3D csatornak szamanak alakulasa
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1992-ben 225, majd 1993-ban mar csaknem 500 km? volt az évente bemért 3D teriilet.
A korszerti 3D értelmezés mar elképzelhetetlen és megoldhatatlan volt szines ceruzdkkal,
papirszelvényeken, hiszen olyan mennyiségl és olyan részletességili adatmennyiségekrdl
volt sz6, ami teljesen Uj értelmezési filozofiat, mddszereket és elsGsorban a gyors
szamitégépes értelmezdi munkadllomdsok alkalmazdsat tette sziikségessé.

Az alkalmazott terepi elrendezés az dgynevezett ,.cross array” elrendezés volt, ahol a
forrds és érzékeld vonalak egymdsra merSlegesen helyezkedtek el. A 90-es évek elején
alkalmazott tipikus terepi észlelési rendszer a kovetkezd volt:

Csatornaszam: 480-640
Geofonvonalak szdma: 6-8
Geofonkoz: 50 m
Geofonvonal tavolsag: 400-450 m
Forraspontkoz: 50 m
Forrasvonalak tavolsaga: 400-450 m
Fedésszam: 15-20-szoros

1992-t61 kezdve, néhany kivételtdl eltekintve, tilnyomorészt vibratoros rezgéskeltést alkal-
maztunk. A robbantdsos jelgerjesztés csak a dombos, erdével fedett zalai teriileteken maradt
meg, valamint a védett, vagy vibratorokkal nem megkdzelithet6 helyeken, ahol mintegy
poétlasként alkalmazunk sekély, 4—10 m-es mélységii csoportos robbantdsokat.

Az elmilt 10 év sordn a mérési technika oridsi fejlédésen ment keresztiil, els6sorban a
miiszerezettség vonaldn, mely a szdmitégépes tervezéstdl kezdve a mérés valamennyi
munkafolyamatdra, résztevékenységére hatdssal volt. A fejlédést a 3D mérések koltségeinek
csokkentése, a mérési anyag mindenre kiterjedd mindségellenérzése és a kutatdsi objek-
tumok egyre részletesebb megismerésének igénye vezérelte.

A viszonylag nagy koltségvonzatd 3D projektek korrekt, optimdlis tervezéséhez mar
nem volt elegendd egy térkép, vonalzd, ceruza €s egy kalkulator. Ezen a teriileten is sziik-
ségessé vlt az egyre nagyobb teljesitményl PC-k, bonyolult tervezd-modellezd programok
felhaszndldsa, valamint a mérési teriilet helyszinrajzanak, vagy 1égi fotéjanak alkalmazésa,
digitalizalt formaban. Ilyen eszk6zok segitségével valt lehetévé, hogy a koltségek minimali-
zaldsa mellett a kutatdsi célok szempontjabdl optimdlis mérési paramétereket lehessen
megtervezni, a mérési halézat josagat jellemzd attribitum eloszldsokat lehessen vizsgalni
(fedésszam-, offszet-, azimut eloszldsok €s kiilonbozd statisztikai jellemzdk stb.). A mérések
tervezésénél a geoldgiai feladat szempontjdbdl optimdlis mérési haldzatot a digitdlis
térképekre helyezve ellendrizhetS, hogy varhatéan milyen objektumok fogjak akadalyozni a
mérést, és elére tervezhetd, hogy azok kdrnyezetében majd hogyan kell médositani az elvi
mérési hdlézatot. A siirlin lakott korzetek, a védett természeti teriiletek, a folyok, a miitargyak
mind-mind torzitjak elsGsorban a forraspontok elhelyezését, de gyakran a geofonpontokét is.

A vildgszinvonald eszkozokkel és a 3D mérések sordn szerzett tapasztalatok bir-
tokdban a GES 1994-t61 kezd6dden kiilfoldon is végzett teriileti méréseket.
Horvitorszdgban 1994-99 kozott 7 projekt sordn, mintegy 1652 km? teriiletet mért le az
INA-Naftaplin részére. 1998-ban Kelet—Szlovékidban egy 148 km’-es teriileten végzett
méréseket a Nafta Danube Association részére. A hazankban kutatasi jogot szerzett amerikai
POGO Producing Inc. 2000-2001-ben a Tompa és Kenderes kutatdsi teriileteken méretett
jelentds volumeni 3D szeizmikat (csaknem 600 km?*-t).
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Geodéziai miiszerek

A szeizmikus adatgyjté rendszerek mellett jelentSs fejlédésen mentek at a geodéziai
eszkozok is. A hagyomdnyos optikai teodolitok, majd 1ézeres tdivmérdk mellett a 90-es évek
elején megjelentek a miiholdas helymeghatdrozé geodéziai eszkozok is. 1992-ben tortént az
elsé statikus tizemelésd geodéziai méréseket szolgdldé GPS (Global Positioning System)
eszk6zok beszerzése, amit 1996-tdl tovabbi geodéziai, valamint vibritorra szerelt real-time
kinematikus GPS méréallomasok kovettek. Ma mar a tarsasag valamennyi vibratoran ilyen
val6sidejti, azonnali pozicié meghatarozasra képes eszkoz iizemel, a geodéziai méréseknél

27z

alkalmazott RTGPS mozg6 (hatizsdkba szerelt) mérdallomasok szdma 19.

Munkaszervezés

Az egyre tobbet tudé mdszerek és az uj terepi technolégidk alkalmazdsa magéval hozta a
szeizmikus terepi munkdk szervezésének valtozasait is.

1971-ben 12 robbantasos terepi csoport lizemelt, tobb mint 60 furéberendezést alkal-
mazva. Az éves bemért szeizmikus vonalhossz — hatszoros fedési rendszer alkalmazasa mel-
lett — 1150-1180 km volt. Evente tehét atlagosan egy-egy csoport kizel 100 km reflexids
szelvényt mért be.

Egy mai 2D csoport, vibroszeiz technikaval, 50-60 m-es forraspont kdzzel havonta
210-240 km-t tud bemérni 50-60-szoros fedést alkalmazva. Lathaté tehat, hogy egyetlen
mai vibratoros csoport 10 hénapos mérési idészak alatt csaknem a kétszeresét képes
bemérni az egész vallalat 1971-es, 12 (robbantdsos) csoportja altal elvégzett éves mérési
volumennek, felvételenként egy nagysagrenddel tobb adatot rogzitve.

Természetesen az egy-egy muszer vagy eszkoz altal teljesitett éves munkaidd is jelen-
tésen megndtt, kiilonosen az utébbi 6-8 évben. A 70-80-as években még egy-egy csoport
vagy heti 6t napot dolgozott, vagy dekadokat teljesitett 4—5 nap pihendidével a dekddok
kozott. A kilencvenes évek elejétél mar természetes, hogy a terepi eszkozok, miszerek
havonta 30 napot iizemben vannak, s két valtas személyzet dolgozik veliik folyamatosan.

1999 végén az Algy6 3D mérésen, hogy a tervezett teriilet az év végéig bemérhetd
legyen, a csoport november—december folyaman két nyujtott miiszakban (5-22 6ra) a hét
minden napjan, 2x2 valtas személyzettel dolgozott. A POGO Producing Inc. tarsasag részére
a 2000. év végén elkezdett két 3D-s projekten hasonlé munkaszervezéssel, folyamatos, 24
6ras munkaval, igen kivalo teljesitményeket sikertilt elérni. Ha a terités — ami a jelenlegi 3D-s
projekteknél 2000-3000 csatorna is lehet — folyamatosan miikodésben és feliigyelet alatt
van, az esetleges meghibasodasokat azonnal kijavitjak, akkor sokkal kevesebb lehet a mérési
id6 kiesés ezzel a munkaszervezéssel, mint napi 12 6rds tizemidd esetén. 10—-12 vonalas,
1000-1200 csatornas felvételezésnél ugyanis rendszerint napi 2—4 6ra is eltelik a terités
reggeli javitasaval, ,.€lesztésével”, az allatok és a foldeken dolgozé emberek, gépek okozta
meghibasodasok kijavitasaval.

Baér szorosan véve nem tartozik témankhoz, de azzal erGsen Osszefiiggd jelentGsége
miatt érdemes kiilon megemliteni, hogy — elsGsorban a korai kiilfoldi megrendelSk elvara-
sainak hatdsara — novekedett az egészségvédelemmel, biztonsdgos munkavégzéssel,
kornyezetvédelemmel kapcsolatos tudatossag és felkésziiltség a Vallalat alkalmazottainak
korében.
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Néhany kiilonleges kihivast jelentd 3D-s projekt
Stari Gradac—Barcs projekt (1999, Horvdtorszdg)
Az INA-Naftaplin és a MOL Rt. egyiittmtikodési szerz&dése alapjan, 1999. augusztus—oktdber

folyamén egy 3D szeizmikus mérésre keriilt sor Stari Gradac—Barcs térségében, amely mind
horvat, mind magyar teriileteket érintett a kozos hatar mentén (32. dbra).

32. abra: A Barcs-Stari Gradac 3D projekt megvalésult mérési elrendezése
(a geofonvonalak iranya DDNY-EEK). (a MOL engedélyével)
Az INA részérél a Geofizika Zagreb, a MOL részér6l a GES volt a mérést kivitelezd
szervizcég. Mivel a mérési teriileten az orszdghatar nem esik egybe a rapszodikusan kanyargé
Drava foly6 vonaldval, voltak olyan a Dréava bal partjara es horvat teriiletek, illetve a jobb
partra es6 magyar teriiletek, melyeket csak igen nagy keriil6kkel, nagy varakozasi id6kkel
lehetett volna a folyé masik oldalarél elérni az adott kontrakor mér6csoportjanak.
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Az allasidket és a folydatkeléseket elkeriilendd, a Geofizika Zagreb és a GES az olajtar-
sasdgok kérésére kolcsonos alvéllalkozoéi szerzdést kotott egymadssal, amelyben véllaltak,
hogy a hatar kozelében 1év6 méréseket kozosen végzik. A két azonos (SN-388) tipusi miiszer
Osszehangolt miikodtetésével megoldhaté volt, hogy ugyanazt a vibralast vagy robbantdst —
barmelyik fél is végezze a folydé adott oldaldan — mindkét fél regisztrilta a sajat felvevd
miszerével. A horvat partner cég végezte el a Drava jobb partjdra es6 MOL kutatasi
tertileten a GES helyett az 6sszes tevékenységet (rezgéskeltést és mérést), és ugyanigy tett a
foly6 bal partjara esd INA kutatési teriileten a Geofizika Zagreb helyett a GES. A mérés
végén a két kontrakor csupdn az egymads részére végzett felvételek aranak kiilonbségével
szamolt el egymasnak. A k6z6s mérés zokkenSmentes kivitelezéséhez a GES vibrator vezér-
16 elektronikakat €s radidkat adott bérbe a Geofizika Zagrebnek.

A Szeged-Algyd projekt (1999-2000)

Magyarorszagon az eddig kivitelezett legnagyobb 3D mérés a Szeged—Algy6 projekt volt,
ami 1100 km? teriileten 44 000 darab felvétel regisztraldsat jelentette. A mérés célja a leg-
nagyobb hazai olajmez6 haromdimenzids leképezése és a térségben még esetleg eldforduld
szatellit telepek megkutatdsa volt. A mérési teriilet lefedte a Szeged kornyéki védett tavakat
és azok kornyezetét, a forrds és geofon vonalak keresztezték a Tiszat, a Marost, és ami a leg-
nagyobb kihivast jelentette, a mérési teriilet magabafoglalta Szeged vérosat is (33. dbra).
A véroson beliil a mérés lehetdségeit természetesen a beépitettség szabta meg, a megter-
vezett idedlis forras és érzékeld elrendezést az utcdk és terek, valamint a be nem épitett terii-
letek elhelyezkedésének megfelelGen kellett médositani.

o

33. abra: A Szeged 3D projekt tervezett mérési halozata (a geofonvonalak iranya
DNY-EK, a vibratorvonalak erre merdlegesek). (a MOL engedélyével)
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Ez volt az els6 varidci6, ami beadasra keriilt a varosi dnkormanyzat Mszaki Osztalydhoz
engedélyeztetésre. Az dnkormdnyzat elirta, hogy az engedély kiaddsdahoz milyen tovabbi
engedélyeket kell beszerezni a viz-, csatorna-, gazhdlézatot iizemeltet§, valamint a
kozlekedési, kozuti, telekommunikéacios stb. haldzatokat tizemeltetG vallalkozasoktol és
azok feliigyeleti hatésdgaitdl. A sziikséges engedélyek beszerzése és az el6irdsoknak
megfelel6 tervmddositdsok mintegy 3 honapot vett igénybe. Szerencsére erre az idére mar
rendelkezésre allt a varos 1:2000-es méretaranyd digitdlis kozmitérképe, ami pontosan
megadta a fold alatti kozmiivek elhelyezkedését az utcak és terek alatt. Megtartandé a magyar
épitésiigyi szabvanyban megengedett rezgéssebesség értékeknek megfeleld, épiiletekre és
kozmiivekre vonatkozd biztonsagi tdvolsdgokat, a kozteriiletekre tervezett forraspontok
helyét e térkép alapjan tovabb kellett médositani, j6 néhanyat el is kellett hagyni a tervbdl
(34. dbra).

A terepi munkdk megkezdését egy nagyszabasi PR (public relation, azaz lakossagi tajé-
koztaté) kampany el6zte meg a helyi sajtéban, radidban és televizioban, hirdetésekkel és
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34. abra: A Szeged 3D projekt belteriileti részének megvalosult mérési halozata
(a geofonvonalak altalanos iranya DNY-EK). Jol lathatok a varos szerkezetébol
adodo geofon- és vibratorvonal ,,torzulasok”. (a MOL engedélyével)
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riportokkal. A MOL Hazai Kutatds-Termelési Divizi6 vezet6i onkormanyzati és lakossagi
férumokon tdjékoztattdk az 6nkorményzat és a civil szervezek képviselGit a mérésekrdl.

Ilyen el6késziiletek utan kezd6dhetett a mérési halézat geodéziai kitlizése, amit szin-
tén nem lehetett elvégezni a hagyomanyos médon. A forgalmas helyeken a hagyomanyos
optikai eszk6zok nappali hasznélata reménytelennek bizonyult, a Real-Time DGPS radié-
jeleinek vételét a magas hazak és vezetékek nehezitették meg. Végiil a referencia GPS
allomast a varos egyik legmagasabb épiiletének, egy viztoronynak a tetejére elhelyezve,
viszonylag stabilan tudott mikodni a rendszer. A kitlizott pontok jelolésének mddja sem
lehetett a szokvanyos kardzas és feliratozds. Az aszfaltba nem lehetett lyukat firni, sem fes-
tett jeleket elhelyezni. A kitlizott pontok helyét specidlis, aszfaltba verhet6 kisméretti acél-
szogekkel vagy fényvisszaverd és eltavolithaté ragasztdszalagokkal jeloltiik meg. A pont
sorszamat a helyszin részletes leirdsa (utca, hazszam stb.) alapjan lehetett azonositani.

A kittizott pontok alapjan az OMNI-Design modellezd programmal kovettiik az elvi
fedésszam és offszet eloszlasok médosuldsat. Ahol a tényleges fedésszam jelentGsen lecsok-
kent, oda megkiséreltiink extra forrdspontokat beilleszteni.

A kabelek és érzékelSk elhelyezése, bar egyszertibb volt, mint a forrdspontoké, szintén
szamos nehézséggel jart, mivel a varos ttjai igen nagy teher- és személygépkocsi forgalmat
bonyolitanak le, és emellett stird a varosi villamos és troli halézat is. Természetesen, a
mérést csak a forgalom minimalis zavardsa és a forgalombiztonsdg szabdlyainak betartdsa
mellett lehetett kivitelezni. A szeizmikus kdbeleket az utak, sinek, vezetékek keresztezésénél
a kozvilagitds lampaoszlopaira kellett felerSsiteni. A varosi villanyszerel6k specidlis
emelGkosaras jarmtveinek segitségével mindeniitt 1-2 méterrel a keresztezett vezetékek
folé kototték a kabeleinket. A varos ,,bekdbelezése” tobb mint egy hetet vett igénybe. A geo-
fonokat igyekeztiink a le nem aszfaltozott helyekre — fak tovéhez, parkokba, arkokba —
leszurni. Természetesen ez nem mindeniitt volt lehetséges. A kovezett, aszfaltozott helyeken
a geofonokat kisméretdi fakockakba erdsitettiik, amelyeket a kovezethez ragasztottunk (1asd
130. fénykép). Az igy nyert csatolds megfelelének bizonyult.

A teritési rendszer torzuldsainak konnyebb kezelhetdsége kedvéért, valamint hogy a
Tisza és Maros folydkon a kabeleket ne kelljen athuzni, a teritést két részre bontottuk, s két
master-slave tizemmoédban dolgozé SN-388 kozponti egységgel tortént az adatok
felvételezése.

Maga a mérés a kornyezeti zajok hatdsanak csokkentése érdekében csak éjszaka folyt.
A 23 és 04 6ra kozotti idGszak volt optimalis, amikor a kozlekedési és kornyezeti zajok a
legkisebbek voltak (1asd a 156-157. fényképeket a fiiggelékben). A mérérendszer folyama-
tosan élt és az észlelSk és terepi technikusok nappal is dllandéan figyelték a mérési vonalakat,
s ha valahol hibét észleltek — ami tobbnyire kabel- vagy geofonvezeték elvagas, illetve akku-
muldtor lemeriilés volt —, azonnal javitottdk a teritést. Ezzel a szervezéssel elértiik, hogy
amikor éjszaka a vibralds elkezd&dhetett, a terités javitdsara mar nem kellett varni.

A varosbeli vibrdlasok elkezdése el6tt kimeritd tesztméréseket végeztiink a Magyar
Szabvany el6irdsait kielégit6 biztonsagi tdvolsigok meghatarozasdra. 2, 3 és 4 tagd vibra-
torcsoportokra, teljes-erd és fél-erd tizemmaddokra hataroztuk meg azokat a tavolsdgokat,
amelyeket megtartva a kiilonboz6 kozmivektdl, épiiletektSl mar 99%-os valdszindséggel
nem torténhetett karokozas. Belteriileten tobbnyire a 2—3 vibratoros feldllast alkalmaztuk, és
egyid6ében 4-5 vibratorcsoport is tizemelt, lecsokkentendd az egyik pontrél a masikra valo

atallas id6veszteségét. Minden vibratoron 1 méteres pontossagi helymeghatarozast lehetGvé
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tév6 Real-Time DGPS iizemelt. A kozponti egységben egy észlelének kizardlagos feladata
volt, hogy a miiszer egyik monitordn megjelenitett digitalis varos- és kozmiitérképen
kovesse és irdnyitsa a vibratorok mozgasat, s hogy a megfeleld biztonsagi tavolsdgokat meg-
tartsdk a védendd 1étesitményektdl. A vibratorok renddri kisérettel mozogtak, rend6rok és
biztonsagi 6rok feliigyelték a mérési vonalakat is. A mérés sordn a lakossdg messzemend
megértést tandsitott a mérécsoport irdnt, semmiféle rendzavards nem tortént.

A mérés sordn 8 nap alatt mintegy 2200 belteriiletre esé forrdspontot mértiink be.
A viarosban sem a csoport személyzetével, sem pedig a csoport munkdjaval, kihelyezett
eszkozeivel kapcsolatba hozhatéan semmilyen baleset nem tortént.

Tompa 3D (2000-2001)

A legutébbi, komoly kihivast jelentd tertileti mérés a POGO Producing Inc. részére végzett
Tompa 3D mérés volt, melyet 2000. november 22. és 2001. aprilis 6-a kozott végeztiink.
A POGO a 2000. évi magas olaj és gaz arak hatdsara egy igen feszitett kutatdsi iitemtervet
allitott 6ssze magyarorszagi kutatési tertileteire. Ennek része volt, hogy a 2001-re tervezett
firdsos kutatdshoz a 3D szeizmika mar 2001 els§ félévében szolgéltasson informéciot a
geolégusoknak a furépontok kijeloléséhez.

Az elvart hatdrid6t és az ahhoz sziikséges napi 250-300 felvétel/nap mérési teljesit-
ményt csak Ugy lehetett megcélozni, ha a terepi felvételezés szokdsos napi 12 6rds
munkarendje helyett folyamatos, 24 6ras mérést végziink. Az alabbi tényezdk kiszamithatat-
lansaganak kockazataval kellett szamolnunk:

e A téli idGszakra tekintettel kedvez6tlen idGjardsi viszonyok voltak varhatok.
e Nehéz éjszakai tdjékozddas (a jorészt erdével boritott terepen nappal sem konnyd

a tajékozodas, hat még éjszakai kodben...).

A téli és éjszakai méréseknél Shatatlanul nagyobb a balesetvesz€ly.
e Egy hirtelen nagy héesés hetekre lehetetlenné teheti a kabelek, geofonok begytijtését,
jelentds kar érheti a felszerelést.

A munkaszervezés f6bb szempontjai ezeknek megfelelen a kovetkez6k voltak:

e FElegendS kabel és geofon készlettel kellett a csoportnak rendelkeznie ahhoz, hogy
éjszaka ne kelljen kabelt, geofont mozgatni. A kdbeles munka csak nappal folyt. A cso-
portnak a 880 csatornds regisztrdlidshoz 1700 csatorndnyi felszerelés allt a ren-
delkezésére.

«  Ejszaka csak egy 3—6 fGs kabeles javit brigad volt kint terepen, akik a mérés kozben
felmeriil6 kabel és mér6doboz hibakat gyorsan kijavitottak.

e Két vibratorcsoport tizemelt nappal, hogy a keriilések miatt kies6 idSket minimalizal-
ni lehessen.

e Az éjszakai vibrator mozgast olyan terepi vezet§ irdnyitotta, aki el6z6leg napvildgnal
bejarta és megismerte az aznap éjszakara kiadott lemérendd forrdspontok helyét.

A mérés tapasztalatai:

«  Atlagosan 290 felvétel/nap teljesitményt ért el a csoport, ami a j6 munkaszervezés mel-
lett az igen kedvezd téli idGjarasnak is koszonhets volt.

e Azészlelés folyamatos fenntartdsa mellett sokkal kevesebb volt a teritésjavitassal kiesé
id6, mint a csak nappali mérésnél.
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e Mivel a geodézia csak nappal tudott dolgozni, a mérés el6tti biztonsagos elény fenn-
tartdsa csak egy igen erds csapattal — kiils§ vallalkozdkat is bevonva — sikeriilhetett.
e Kifogastalan mérési anyag mellett a fajlagos koltségek jelentGsen csokkentek.

A megrendeld igen elégedett volt mind a mérési anyag mindségével, mind a befejezés
hataridejével. Megjegyzendd, hogy ennek a projektnek a végleges feldolgozasat is a GES
kapta. A munkat két feldolgoz6 geofizikus kollégank végezte a GES Kft. terepi csoporthoz
telepitett Origin szamit6gépén.

Tavlatok, fejlodési tendenciak

A miszaki fejlédés csak a torténeti visszatekintés perspektivajaban értékelhetd igazan. Az
40-es—50-es években, a tablas teriileteken kialakult ,,szovjet iskola” mddszereinek alkal-
mazdsa ota nyilvanvaléva valt, hogy a Pannon-medence térségében nemcsak néhany km-es
tavolsagon beliil lehetnek (és vannak) jelentSs geoldgiai véltozasok, hanem néhany 100
vagy akar néhany 10 m-en beliil is, amelyek kutatdsa sziikséges és a 3D-s technoldgia alkal-
mazésaval lehetséges is. Ezek a médszerek a szeizmika alkalmazasat a ,,nyersanyagkutatas”
teriiletérél mar atvezetik a mez6n beliili alkalmazasokhoz is, ahol a ,,megtalalas” helyett mar
a lemivelés tervezésének és monitorozasanak (4D), valamint a mezd8k Kkimeriilése utian
kialakitand¢6 foldalatti gaztarozok kialakitdsanak tdmogatdsa a legfontosabb feladat.

Valészintitlen, hogy az utébbi évtizedekben jol lathaté fejlédés iiteme belathaté idén
beliil, kiilonosebb elbjelek nélkiil lassulni fog. Ebbdl kovetkezSen bizonyos 6vatos, jovét
illet6 optimizmus bizonyara indokolt, ha az olajipar (a gazdasdg mas dgaival anal6g) cik-
likus miikodésének (hullamzé kereslet-kindlat, aringadozasok vagy arrobbandsok) jelentGs
fejlesztési kapacitdsok estek is dldozatul vilagszerte.

Néhdny ldthatdron levd tijdonsdg és vdrhatoan folytatodo tendencia:

. digitdlis, sz616 geofonok,

d a regisztralhato csatornaszdm tovédbbi 1ényeges novelésével (akar tobb 10000 csatorna)
megval6sithato lesz a geofononkénti regisztralds; a geofoncsoportok mai analdg sziird
hatdsa helyettesithetS lesz a sokkal rugalmasabb digitélis sziiréssel,

. 3 komponenses geofonok, ami a szeizmikus mdédszer tovdbbi 1ényeges kifinomulasat
vezetheti be (litoldgiai eldrejelzések, ,,direkt CH detektélds”, stb.),

. tovdbbi miniatiirizdldssal, radiés és mikrohullimu adatatviteli kombindciokkal a terepi
elektronika konnyebben, rugalmasabban telepithet lesz nehéz felszini viszonyok esetén is,

. az eszkozok egyre hatékonyabb kihaszndldsa (mér eddig is tobb projekt 24 O6rds,
folyamatos észleléssel késziilt),

. a mért adatmennyiségek és a térbeli felbontoképesség novekedése, ami végiil is a
geoldgiai problémamegoldé képesség tovabbi gazdagoddsat eredményezi.

dekeosk
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A DIGITALIS SZEIZMIKUS ADATFELDOLGOZAS
TORTENETE (1972-)

Véges Istvan, Goncz Géabor

Amikor a szeizmikus felvételek még papir regisztraitumokra késziiltek, az adatok
értelmezése, a foldtani informacidk meghatdrozasa kozvetleniil a mért €s papirra rajzolt ada-
tokbdl tortént (reflexids beérkezések kijelolése, feliiletelemek megszerkesztése, szintvona-
las térképek Osszedllitasa, a geofizikai adatok foldtani értelmezése). Ez a munkafolyamat —
nem lebecsiilve annak intellektudlis tartalmat — még nem volt mai értelemben vett adatfel-
dolgozasnak tekinthets. Az analég mégnesszalagra torténd regisztralds hatvanas években
tortént bevezetésével nyilt lehetdség arra, hogy a mért adatokat gépi matematikai médsze-
rekkel dtalakitsuk, tomorebbé, jobban lathat6bba tegyiik a benniik rejlé informacidt, ezaltal
megbizhatébb foldtani kovetkeztetéseket tudjunk levonni beldliik. A Geofizikai Kutatasi
Uzem 1966-ban tért 4t az analég méagnesszalagos regisztraldsra és adatfeldolgozdsra. Ett6l
kezdve beszélhetiink vallaltunkndl szeizmikus adatfeldolgozasrol.

Az anal6g feldolgozds sordn néhdny nagyon egyszerl, ,bedrétozott” elemi miveletet
lehetett végezni az anal6g szamitdégépen: frekvenciasziirést, idében alland6 €s valtozo tolast,
Osszegezést. Mégis dridsi jelentSségii 1épés volt ez a kutatdsban, mivel lehet&vé tette a tobb-
szoros fedés (,,stacking”) elvének alkalmazasat, amely mindmadig az egyik leghatdsosabb
minGségjavitasi eljards alapja. Ekkor sziiletett meg az idészelvény fogalma, amely a
szeizmikus adatok dbrazoldsdnak ma is legelterjedtebb formaja.

Az analdg feldolgozdécentrummal csupdn négy-ot évig dolgoztunk. A vildgban ekozben
mar a digitdlis technikat kezdték alkalmazni, mely a pontosabb, nagyobb dinamika tar-
tomanyd mérés, és az elvileg szinte korldtlan szamitégépes feldolgozasi lehet&ségek
tertiletén kindlt komoly elényoket. (Az anal6g miveletek szimanak novelésekor az ered-
mények mindig ,.elzajosodtak™.)

A digitélis szeizmikus adatfeldolgozasunk torténete nagyjabol a technoldgiavaltasokkal
(hardver-szoftver vasarlasokkal) egybeesS harom szakaszra, harom évtizedre oszthat6.

Hetvenes évek

A hazai szeizmikus adatfeldolgozdsban 1971 volt a mérfoldks, amikor elsd digitélis
szamitokozpontunkat tizembe allitottuk. A ,.digitdlis” jelz&nek kiilondsen nagy jelentSsége
van, mivel kordbban anal6g szamit6géppel dolgoztunk, ami a maga kordban valéban komoly
elérelépésnek szamitott, de a digitdlis technika sokkal gazdagabb, rugalmasabb lehetGségei
kellettek ahhoz, hogy a korszert szeizmikus adatfeldolgozasi médszereket kifejleszthessék.

Mai szemmel sokan megmosolyogndk elsé szamitégépiinket is, a TIOPS 880/A-t
(Texas Instruments Office Processing System), amely tobb tekintélyes méretd szekrénybdl
allt, 24 Kb memoéridja és 20 Mb-os lemez egysége volt. A hozzaértébbek joggal vonhatndk
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kétségbe, hogy ekkora gépen egyaltalan lehetett szeizmikus adatfeldolgozast végezni. Pedig
lehetett, és a maga idejében nagyon is korszerd, hatékony gép volt.

A 70-es években még nem voltak programok fejlesztésére specializdlédott cégek, a
szamitogépgyartok maguk készitettek valamilyen vezérl6 programot a gépiikre, amit nem
lehetett a mai értelemben vett operacids rendszernek nevezni (nem is nevezték annak),
inkdbb csak arra volt j6, hogy a gép elinduljon és lehessen programokat irni rd. A TIOPS
ezen kiviil egy igen egyszert (mondhatni primitiv), TI altal megirt kis szeizmikus program-
csomaggal volt ellatva, melynek helyettesitése kezdettdl fogva sziikségesnek latszott.

Mi is nagy erékkel és lelkesedéssel fogtunk a programfejlesztéshez. Kezdetben harom-
f6s csapatunk hamarosan hétre novekedett, fénykoraban, a nyolcvanas évek kdzepén pedig
12 £6s Fejlesztési Osztaly dolgozott a szeizmikus feldolgoz6 programok, médszerek, eljara-
sok fejlesztésén®. Bar FORTRAN fordité programunk is volt, de ilyen kis gépen minden
byte-ért meg kellett kiizdeniink, ezért mindent assembly nyelven irtunk. A gép nem
id6osztasos tizemmoddban dolgozott, egyidejtileg csak egy programot lehetett futtatni és
minden egyes feldolgozasi 1épést csak magnesszalagrél magnesszalagra lehetett elvégezni.
Az egyetlen futé alkalmazdi program mellett operaciés rendszer funkcidkat szolgaltatd
program mar nem is fért a memoridba. JelentGsebb adattaroldshoz (példdul egy hosszabb
szelvényhez tartozé valamilyen paramétertablazat taroldsahoz) a lemez nem volt elég nagy.
Egy év alatt azért mar egy nagyon jol hasznalhaté rendszert dolgoztunk ki, kézben szorosan
figyelemmel kisérve a szakirodalom hiradasait.

Mivel sajat fejlesztésii programrendszert hasznéltunk, pontosan tisztaban voltunk azzal,
hogy mi is torténik feldolgozas sordn az adatokkal. Ez ma, a vasarolt szoftverekkel nem igy
van. A dokumenticidban csak a ,,fédatvonalak” vannak leirva, ha valahova mellékatvonalon
lehet eljutni, bizony sok prébalkozas, kisérletezgetés utdn ériink csak dltalaban célba.

Ebben az idészakban a szeizmikus feldolgozas még nem ,,nétte ki magat” szolgaltatasi
tevékenységgé, hanem a kutatds szerves részét képezte. Villalatunkndl integralédott a
szeizmikus mérés, feldolgozds és értelmezés, ami nagyon jé kornyezetet teremtett a szakmai
fejlédéshez. A hatvanas évek végétdl terjedt el a vilagban a tobbszoros fedéses mérési mod-
szer, amely jelent6sen megnovelte a mért és feldolgozandé adatok mennyiségét.
Ugyanakkor természetszertien a kutatds egyre nehezebb feladatokat tizott ki a szeizmika-
nak. Adatfeldolgozdsunk a megnovekedett mennyiségi és mindségi igényeknek is sikeresen
megfelelt a fent emlitett ,,hagyomanyos” kornyezetben.

87 A Fejlesztési Osztdly 1988-ig a kovetkezd geofizikus, matematikus és fizikus kollégakbdl allt: Véges Istvan
osztdlyvezetd, Zelei Andrds, Dr. Szulyovszky Imre, Makdry Elemér, Dr. Zsellér Péter csoportvezetSk és
Goncz Gabor, Dr. Késmarky Istvan, Remete Lajos, Buzai Tamds, Thuma Attila, Vermes Matyds, Szanto
Sandor, Martinecz Dina.

A programozds és programfejlesztés gyakorlati sikere természetesen nem kevésbé mulott a Saghy Gyorgy
dltal vezetett Feldolgozdsi Osztélyon is, akik a programokat nap mint nap alkalmaztdk. Ehhez a szervezethez
— majd késébb a Geofizikai Szamitokozponthoz, részben napjainkig — a kovetkez6 (geofizikus vagy maés fel-
sofokud végzettségl) feldolgozdk tartoztak: Barvitz Anna, Berndth Jenéné, Dornyei Piroska, Eper Gébor,
Gayer Jozsefné, Goncz Gabor, Haldsz Péter, Hortvath Ferenc, Imre Tamds, Jar6 Tibor, Karmacsi Bertalan,
Kaszner Ernesztin, Kaveczki Zsuzsa, Keszthelyi Zoltdn, K&ros Miklds, Ldszlé Csaba, Lelkes Gdbor, Markos
Tiinde, Martinecz Dina, Miranda Gabriel, Mousssa Holla, Muravina Lilia, Nagy Imre, Németh LészIo,
Németh Tibor, Orosz J6zsef, Pdlyi Andrds, Péterfia Péterné, Pécsik Marta, Postyéni Ferenc, Puszta Sdndor,
Rancz Baldzs, Samu Lajos, Szabd Bence, Szanté Sandor, Szuchentrunk Jénos, Dr. Szulyovszky Imre, Tevan
Katalin, Thamé LdszI16, Varnai Gyorgy, Vigh Dénes, Wittmann Géza.

Az egyesiileti élet mellett — hdzon beliil — a miiveletek pontos ismeretének és a felhaszndl6i tapasztalatok
megosztast szolgdlta — Radler Béla javaslatdra — a ,,Szakmai klub” intézménye is, melyre kétheti gyako-
risaggal délelSttonként keriilt sor az emlitett osztdlyok, valamint a Geofizikai Mitiszaki Osztilyon és a
kiértékelésen dolgozé kollégdk és miiszaki vezetSk részvételével, a 1978-80-ban.
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Néhdny példa a kutatdsi-fejlesztési témdk koziil:

A Fejlesztési Osztdly 1973 6ta foglalkozott a szeizmikus adatok migracidjanak meg-
val6sitasaval. Ez az eljards az Osszegszelvények ismert leképezési hibdit (dSlt reflektorok
oldalirdnyu latszélagos eltoldédésat, diffraktalt hullimok fokuszalatlansdgét, nagy gorbiilett
reflektorok, arkok hamis képét, vetSk diffrakcidkkal val6 lefedettségét, stb.) korrigélja
automatikusan. El6szor az irodalombdl mar ismert 6sszegzéses médszereket valésitottuk meg.
Ezek a programok az akkori hardveren igen lassiak voltak és igy nem valt a rutin feldolgozas
részévé. 1976-t6l kezdve foglalkoztunk a hullimegyenletes migracié megval6sitasaval, mely
program 1977-t6l 1ényegében felvaltotta az Osszegzéses elven miikodd programokat. Ez a
program a fejlesztések sordn egyre gyorsabb €s pontosabb is lett. A kiértékelés egyre tobb
szelvény migralt valtozatat is megrendelte. A migrélt szelvényvaltozatok megjelenése a
kiértékelést egyrészt segitette, masrészt a munkat bonyolultabbd is tette®®. Ennek illusztrdldsdra
felidéziink egy kis szakmai vitat. A szakembereink kordbban nem gondoltdk, hogy a pannon-
ban vet8k viszonylag gyakran eléfordulhatnak®. A migracié miivelete azonban a vetéket job-
ban kijelolhet6vé tette és egyre tobb szelvényen jelentek meg erre utal6 ,,gyanis” zéndk a pan-
nonban is. Hogy ezek a jelenségek valdban vetSk, azt egyik elsd migralt szelvény papirkijat-
szasanak vet6k menti szétvagdosasdval és eltolt helyzetben djra ragasztisaval prébaltuk
bizonyitani. Ezzel a mddszerrel kiséreltiik meg a tektonika hatdsat a szelvényen megforditani,
invertdlni. A szétvagott, eltolt és Ujraillesztett szelvénydarabok szépen illeszkedtek (35. dbra).
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a: osszegszelvény, b: migralt szelvény, c: manipulalt migralt szelvény ,,inverz
tektonikaval” (Goncz Gabor 1977-es ,,prémiumfeladata” nyoman)

88 A kapott migralt id6szelvények egyértelmden ,,f6kuszdltabbd”, a foldtani valésdghoz hasonlobbd valtak, de
— ellentétben a jéval kés6bbi 3D-s miivelettel — a reflexids horizontok dltaldban nem illeszkedtek a vonalke-
resztez6déseknél.

89 A fotoregisztracids technikdval késziilt felvételeken ez a jelenség dltaldban nem volt megfigyelhetd, igy a
pannon iiledékeket sokdig ,.képlékeny masszdnak™ tekintették. Az analg korszakban a kiértékelSk mdr felfi-
gyeltek az itt-ott megjelend vetSszerd jelenségekre, melyet a ,differencidlis kompakcié” kovetkeztében
kialakul6 torésekként értelmeztek. Joval késébb sikeriilt arra is példdkat taldlni, hogy ezek a jelenségek tobb
helyen csaknem a felszinig érnek és ma is aktiv tektonikai zéndkkal kapcsolatosak.
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Végiil a vagdosas, illesztés és az irodalombdl vett analégidkkal valé érvelés meggy6z&nek
bizonyult a (migralt) idészelvényeken latott jelenségek geoldgiai okait illetéen. A migralt
szeizmikus szelvények azéta a kiértékelés nélkiilozhetetlen kellékeivé valtak.

Masik, kiemelkedGen fontos és sikeres fejlesztési t€émank az automatikus statikus korrekcid
meghatdrozasa volt (lasd a 99. oldalon {irottakat, a [80, 102] publikacidkat és a 36. abrat).

36. abra: Idészelvény részlet; a: rezidual statikus korrekcié nélkiil, b: rezidual statikus
korrekcio elsé iteracios lépése utan, c: rezidual statikus korrekcié ot iteracios lépés
utan, tolas korlatok és siilyozo faktorok alkalmazasaval (Saghy és Zelei [80] nyoman)

A VSP (vertikélis szeizmikus profilmérés) modszer elsé komoly publikiciéja E.I. Galperin
szovjet kutaté nevéhez kapcsolédik, aki errél a médszerrSl mar a 60-as években monogra-
fiat irt. A téma fontossagara utal, hogy ez volt szinte az elsé konyv a szovjet szakirodalom-
boél, amit az SEG angolra fordittatott és kiadott [24].

A médszer 1ényege, hogy a felszini szeizmikus gerjesztés alkalmazdsa mellett a geo-
fonokat egy mélyfirds kiilonb6zd pontjain helyezik el”®. A médszer hasonlit a mdr régebben
is ismert €s alkalmazott in. szeizmokarotazs (vagy check-shot) mérésekhez, ahol az ismert
fliggbleges utakhoz megmérték az elsé beérkezések idéit, timpontot adva az id6-mélység
atszamitashoz. A VSP mérések adataibol azonban a mélység és kétszeres id6 (sebesség)
Osszefiiggésén kiviil sok fontos egyéb, hullamterjedéssel kapcsolatos ismeret is nyerhet$ a
teljes (lefelé és felfelé haladd) hullamtér regisztrilasa kovetkeztében.

A méréshez a véllalat 1982-ben megvasarolta a sziikséges specidlis (karos) lyukgeofon
szondat. Mivel kezdetben csak a robbantdsos energiakeltés johetett széba, komoly prob-
1émat jelentett a jol ismételhetd jelgerjesztés biztositasa (a robbantélyuk kavernasodasanak,
beomldsanak megakaddlyozdsa). A VSP mérés sordn ugyanis a hullimok terjedés sordn
kialakul6 valtozdsai, és nem a gerjesztés kiilonbségei az érdekesek, illetve ez utébbiak
nehezitik az el6bbiek nyomon kovetését. A véllalat miiszaki szakemberei — és ebben Radler
Bélanak kiilonos érdemei voltak — kikisérletezték az ugynevezett Y csoves moédszert,
melynek lényege az volt, hogy a furdszarhoz épitett Y alakd csévon keresztiil tortént az
aranylag kis toltetek lehelyezése a robbantélyuk aljara. A firészar megemelése utan ell6tték
a toltetet, majd azt djra leengedve, djra toltottek. A mddszer annyira sikeres volt, hogy egy
fir6lyukbol 40—60 16vést is le lehetett adni a jelalak komolyabb torzuldsa nélkiil. Ez a méd-
szer a mérés termelékenységét is jelentdsen megnovelte.

90 A gyakorlatban természetesen egy lyukgeofon szonda szakaszos felfelé hizasa kozben torténik az ismételt
energiakeltés. A mérés sikeres alkalmazdsanak kulcsa a geofont tartalmazé szonda minden mérési poziciéban
valé lyukfalhoz szoritdsanak (majd kilazitisdnak), illetve a minél egyontetiibb ismételt jelgerjesztés
megolddsa volt.
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A 80-as években a VSP mérési és feldolgozasi technolégia fejlesztése soran a GKV
szakemberei mind a KGST, mind a USGS kooperdcidéban aktivan részt vettek, bizonyos
mértékig ,,hid szerepet” is betoltve a két — ekkoriban még meglehetdsen elszigetelt — vildg
ezzel foglalkoz6 geofizikai mthelyei kozott. A VSP téma Radler Béla kezdeményezésére
bekeriilt a KGST egyiittmikodés keretében végzett kozos kutatdsok programjiba a 80-as
évek elején. Ekkoriban jart itt a USGS-t6l a téma egyik neves amerikai mtivelGje, Dr. A. H.
Balch professzor is. Mivel ndluk is komoly probléma volt a gerjesztett jelalak homogeni-
tasdnak biztositdsa, a terepi mérés bemutatisa sordn az Y csé igen mély benyomadst tett ra,
és nagyon nagyra értékelte ezt az egyszerd, de otletes megoldast. Errdl tantskodik késébb
kiadott konyve [7] is, melyben ,,Radler’s Y tube”-ként ismertette az eszkozt, €s fotén is
bemutatta az alkalmazasat. Kis dolognak tlinhet ez manapsag szamunkra, de j6l mutatja,
hogy az amerikai kollégdk is milyen komolyan vették a praktikussagot, a mikods-
képességet, a j6 otletet.”

A témat a KGST egyiittmikodés soran sikerrel fejlesztettiik (a gerjesztés mellett
példaul a determinisztikus dekonvolucios eljarést, stb.), majd a feldolgozds egyes speciali-
tasait a USGS szakembereitdl eltanulva (a lefelé és felfelé haladé hullamtér szétvalasztasa
legyezdsziiréssel, kiilonféle osszegzések stb.), az egész mddszert meghonositottuk a hazai
kutatdsban (37. dbra).
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37. abra: Y csoves robbantassal késziilt VSP szelvény; a: a négy lyukban tortént rob-
bantas sorozattal készitett nyers regisztratum (a gerjesztési pontok valtasa a vizszintes
tengelyen abrazolt 860, 740 és 440 m szondamélységnél tortént, a jelalak valtozas a
négy csatorna csoporton beliil nem jelentds), b: a felfelé halad6 hullamteret tartalmazo
feldolgozott szelvény (Goncz Gabor 1984-es ,,prémiumfeladata” nyoman)

91 Késdbb ez a probléma megoldddott a vibrdtorok alkalmazdsdval.
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A VSP adatok ma is a felszini reflexiés szeizmikus adatok és a mélyfurasban mért karotazs
adatok végsé kalibracidjanak alapjat képezik. A GKV Fejlesztési Osztaly VSP mddszerrel
kapcsolatos eredményeinek egy részét a Magyar Geofizika 1985. évi 2. szamaban kozolt
cikkek tartalmazzak.”

Nyolcvanas évek

1980-ra kinéttiik a TIOPS-ot, gépiink fizikailag és erkolcsileg is elavult, kapacitdsa
szlikossé valt. Amikor 1980-ban uj szamitdgépet kellett venniink, feldolgozé szoftver
rendszerrdl is donteniink kellett. Ekkor mar altalanosan elterjedtek voltak az operdcids
rendszerek, de minden szdmit6gépgyartd sajat, a tobbitdl sok 1ényeges ponton kiilonbozd
operaciés rendszert készitett gépéhez. Ezért az alkalmazdi programok is géphez voltak
kotve, nem 1éteztek ,,portabilis”, tobb platformon futé alkalmazasok. A TIOPS-on tiz év
soran kidolgozott, meglehet&sen nagy és kifinomult rendszeriinket sem tudtuk volna elfo-
gadhat6 1d6 alatt atirni az dj gépiinkre, ezért egy komplett hardver-szoftver rendszer vasar-
lasa mellett dontottiink, melyet gyorsan tizembe lehet dllitani. Nem engedhettiik meg
magunknak, hogy tobb évig tarté szoftverfejlesztéssel késleltessiik a termelés beindulasat.
Biiszkeségiinkt6l, a ,,GSP” (General Seismic Package) feldolgozé rendszertdl a TIOPS-
szal egyiitt bucsit kellett venniink. Alapos piackutatds utdn a francia CGG cégtdl
véasaroltunk meg egy Raytheon 500-as szamitégépet az altaluk készitett GeoMax nevi
szeizmikus feldolgoz6 rendszerrel. Ezzel alapoztuk meg a francia kapcsolatot, ami mind-
maig meghatdroz6 szamunkra, hiszen azéta is a CGG feldolgozé szoftver rendszerek
djabb és djabb generdcidit hasznéljuk.

Akkor még nem volt olyan titkolddzds a szoftver vildgban, mint most, igy a forrds-
nyelvl programokat is megkaptuk. A szoftverkovetésnek a mai rendszere sem alakult ki,
hogy ti. atalanydijért szolgéltatja a fejleszt6 a szoftver Gjabb verzidit és végzi el a hiba-
javitadsokat. Magunkra voltunk hagyva, de meg tudtunk birk6zni a feladattal. Fejlesztési
Osztilyunk gyorsan feldolgozta, felhasznélta ezeket a forrdsprogramokat és tovabbfej-
lesztette a rendszert, mikézben a hatékonysagot, lizembiztonsagot is jelentGsen noveltiik.
Szoftverfejlesztési munkdnk a kordbbindl egy magasabb szinten folytatédott. Szinte min-
den publikalt eljarast magunk is kiprébaltunk, ellendriztiink, hogy tudnank-e haszndlni a
mi feldolgozasi feladataink megolddsaban.

A feldolgozds technolégidjdban nagy el6relépést jelentett a ,,job control” nyelv,
amellyel a feldolgoz6 egy tobb 1épéses, elvileg akar teljes miivelet sorozatot is elGirhatott
és végrehajttathatott a gépen. A mai feldolgozé rendszeriinkon is ennek a nyelvnek a
tovabbfejlesztett valtozata van haszndlatban. A szdmit6gép tovabbra is egyidejlileg egy
program végrehajtasara volt alkalmas, de magnesszalagra kiirni mar csak a job-ban el&irt
mivelet sorozat eredményének csatorndit kellett.

Erre az id6re esik a KGST kooperacié fénykora, ami ugyan konkrét gazdasagi (adas-
vételi) célok nélkiil folyt (nyugati berendezéseink birtokdban nem voltunk erre raszorul-
va), de mégis kitekintést engedett zart viligunkbol és hasznos szakmai, kellemes szemé-

92 Taldn ezzel a t¢émdval kapcsolatban lehet megemliteni — bar anndl joval tdgabb érvénnyel — Rddler Béla fontos
inspirdld szerepét, mellyel a Fejlesztési Osztdly akkor még fiatal, palyakezdd munkatdrsait bétoritotta,
segitette a 70-es—80-as években.
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lyes kapcsolatok kialakitdsat tette lehetévé (kivald, pontosan azonos témaval foglalkozé
kollégédkkal lehetett eszmét cserélni, informécidkat szerezni, vitatkozni).”

1988-ban, a vildgbanki kolcsonok felvétele utdn megindult ,,pezsgésben” valt sziik-
ségessé, hogy a miiszakilag-erkolcsileg elavult feldolgozo6 rendszeriink helyett korszertibb,
nagyobb kapacitdsi rendszert vegyiink, hogy feladatainkat elldthassuk. A legnagyobb
akadalyt az jelentette, hogy nagyon szigori COCOM korlatozasok akadalyoztak a vasarlast.
Szinte minden, piacon kaphaté rendszer paraméterei messze meghaladtdk a korldtozas
el6irdsait, senki nem haszndlt mar olyan gyenge gépet, amit el lehetett volna adni
Magyarorszagra. Végre CGG—CDC kooperacidban lebutitottak szamunkra egy Cyber tipusi
szamitogépet, amire mar lehetett export engedélyt kapni. Persze a gép teljesitményének
jelentSs csokkentését célzé atalakitds tetemes koltségét is nekiink kellett allni. Ha lett volna
valaki, aki elére latja a rendszervéltast, hogy a COCOM korlatozasok felolddsa egy-két év
mulva sokkal jobb helyzetet teremt a beruhazdsra, akkor azt tgysem hitte volna el neki
senki. fgy aztdn vdséroltunk egy olyan szamitégépet, amit méar senki nem hasznélt az ipar-
ban, semmivel sem volt kompatibilis. A szoftver is be volt fagyasztva, fejlesztését mar nem
tdmogatta a CGG. Magunkra maradtunk. Villalati szinten is leképez&dott az orszag
egészének helyzete, zsakutcdba jutottunk. Félreértéseket elkeriilend6 hangsilyozom, hogy
nem rossz vallalati dontés eredményeként allt el ez a helyzet, hanem az orszdg politikai-
gazdasagi helyzetének kovetkezményeként.

Azért jelent8s pozitiv valtozéssal is jart ez a beruhazas a szamitégép miikodtetésében,
iizemeltetésében, a feldolgozds technolégidjaban. A gép idGosztasos tizemmoédban dolgo-
zott, halézaton keresztiil, termindlokrdl volt elérhets. Ez nem csak kényelmesebbé, de
sokkal hatékonyabbd is tette a munkat, javitotta a gép kihasznéltsagat.

A nyolcvanas évek kozepén kezdett elterjedni Magyarorszagon a személyi szamit6gép,
és ezzel a konnyen hozzaférhetd irodai alkalmazdsok, adatbaziskezelSk. J6 id&ben felis-
mertiik az informdcids rendszerek fontossidgat a szeizmikus adatfeldolgozasban, és hoz-
zalattunk ennek fejlesztéséhez. Még nem létezett nemzetkozi standard a mérési informaciék
digitalis taroldsdra, ezért hazi szabvanyt vezettiink be. Megszerveztiik, hogy 4j méréseknél
madr terepen megtorténjen a digitélis adatbevitel, a tobb ezer régi mérés bevitelére pedig pro-
jekteket dolgoztunk ki. Tobb GB nagysagu adatbazis jott 1étre, amelyet ma is rendszeresen
haszndlunk a MOL éltal igényelt informaciok eldallitasara. Megterveztiik és megirtuk a fel-
dolgozashoz sziikséges adatok ezen adatbazisb6l valdé eldallitdsdhoz sziikséges pro-
gramokat. Zart technoldgiai folyamatokat alakitottunk ki a mérést6l a kiilonbozé fel-
hasznalasokig, amelyek sordn elkeriilhet6k azok a hibaforrasok, amelyek az ismételt adat-
bevitelb6l szarmaznanak.

93 Hogy a vildg szakirodalmdnak ismerete milyen fontos volt és milyen el6nyt adott nekiink akkor a KGST
egyiittmikodés sordn, arra szintén j6 példa a hullimegyenletes migricié. Az egylittm{ikodés sordn a régebb-
16l ismert Osszegzéses migraciés mddszerek fejlesztése folyt 1975-t61 kezdve. Ezeket a mddszereket az
oroszokndl is igen részletesen kidolgoztdk elméletileg. A megvaldsitds az akkori hardver lehetségek miatt
természetesen docogott. 1977-ben az egyik csehorszdgi munkaértekezleten felvetettiik az dj, hullimegyen-
letes modszer fejlesztésének kérdését. Ezt a modszert f6leg a nyugati szakirodalom tdrgyalta J.F. Claerbout
professzor publikdci6i nyomdn, és nekiink ez akkor mar a miikodd programként megvolt. A munkaértekez-
leten leszavaztdk a témdt, annak ellenére, hogy eredményeket is bemutattunk. Igen érdekes volt ezutdn a
kovetkezd munkataldlkoz6, ahol az oroszok dlltak eld, hogy igenis ezzel a mddszerrel kell a tovabbiakban
foglalkozni. Akkor igen nagy érdekl6déssel hallgattdk meg beszamoldnkat és a téma a kozos fejlesztésekbe
is nagy sullyal bekeriilt. Részben ez alapozta meg, hogy az egyiittmiikodés ne legyen szdmunkra rifizetéses
(ez jelentette a ,,gazdasdgi eredményt”).
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z.2

A magyarorszagi szeizmikus mérésekr6l informéciot kérd kiilfoldi olajvéllalatok
szamdra is ebbdl az adatbazisbdl, digitdlis adathordozén szolgaltattunk adatokat. Sajat fel-
dolgozasi gyakorlatunkbdl is tudjuk, hogy a vildgon még nem 4ltalanos az ilyen digitélis
adatszolgaltatas. Kiilfoldi jrafeldolgozasi munkdink sordn mindig problémét jelentett a
mésolt, rosszul olvashaté papir dokumentdciék hasznilata. Ugyfeleinket is kellemesen
meglepte ez a korszerd, konnyen és biztonsdgosan felhasznalhaté adatszolgéltatds. Errdl
tobb, kéretleniil megkiildott koszondlevél is taniskodik, amelyet kiilonds becsben tartunk és
biiszkén &rziink.

Idézet az egyik, OCCIDENTAL-t6] kapott levélbSl (1995. aprilis 28.):

wDear Mr. Zelei,

Thank you for your receipt of our seismic reprocessing tender. The two lines we wish to
reprocess are lines Je—71 and Vje—89. The support data and tapes for these lines were sent
to your office via DHL late this week. It may or may not be convenient to wait for the tapes
since the tapes originated in your data center. The seismic and support data have been veri-
fied. The support data is thoroughly documented on diskette. Please thank your colleagues
in the data center for doing a very professional job. ...”**

A nyolcvanas évek masodik felében tobb feldolgozénk is nyugati cégekhez szerz&dott.
Lelkes Gabor a CGG-nél, a Technica-nal, majd utoljara a GECO-Praklanal dolgozott, ahol
fiatalon, munkavégzés kozben érte a halal. Dr. Zsellér Péter a CGG-nél, majd az ALEPCO-
ndl szerzett megbecsiilést. Vigh Dénes a CGG, GECO utén jelenleg a Pardigm-nal vezetd
beosztasban dolgozik.

Kilencvenes évek

1986-ban késziilt az elsé 3D mérésiink Kiskunhalason, még CGG kozremikodéssel, majd ezt
kovetSen tovabbi 52 db 3D-s projekt, mar sajat kivitelezésben. A 3D-s adatok feldolgozasa
nagy kihivast jelentett szamunkra. A Cyber fizikailag hatalmas, valdjaban két kiilonall6 gép
volt, de effektiv feldolgozéi kapacitisa nem nagyon felelt meg a 3D igényeinek.
A GeoMaster rendszer ugyan alkalmas volt 3D-s feldolgozasra, de nem a legkorszertibb szin-
vonalon. A poststack migraciét példaul csak két 1épésben hajtotta végre, inline majd xline
irdnyban, ami olyan kozelités, ami nem igen volt elfogadhat6. A programok futdsideje is nagy
volt, gyakran meghaladta a rendszer ,,mean time failure” értékét, ezért keserves volt a 3D fel-
dolgozds ezen a gépen. Siirgésen meg kellett teremteniink a 3D feldolgozas feltételeit.
A Cyber—GeoMaster befagyott, fejleszthetetlen rendszer volt. Id6kozben a COCOM korlé-
tozasokat feloldottdk, joval szélesebb vélaszték nyilt meg elSttiink, mint egy-két évvel
azel6tt. Mivel még ezt a nemrég tizembeadllitott rendszert sem tudtuk teljes egészében kiis-
merni, fontos volt, hogy a legnagyobb mértékben kompatibilis megoldést taldljunk, hogy

s

késlekedés nélkiil, azonnal termelésbe allithassuk az eszkozoket. Bar COCOM elGirasok

94 Kedves Zelei Ur! Koszonom, hogy elfogadtdk a szeizmikus dijrafeldolgozasi tenderiinket. A két vonal, amit
szeretnénk udjrafeldolgoztatni a Je-71 és a Vje—89. A vonalak kisérd adatait és a mégnesszalagokat e hét végén
elkiildtiik DHL-el. Taldn nem is sziikséges varniuk a szalagokra, mivel azok az 6nok szdmitékozpontjabol szdr-
maznak. A szeizmikus és kisér§ adatokat ellendriztiik. A kisérd adatok gondosan vannak dokumentdlva a flopi
lemezen. Kérem, adja dt koszonetiinket kollégdinak a szamitokozpontban ezért a nagyon szakszerii munkdert. ...”
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nem korlatoztdk beruhdzdsunkat, a hardver-szoftver kompatibilitdsi szempontok azért
kényszerpalyan tartottak minket. Ezért ugyancsak a CDC-CGG ajanlat mellett dontottiink,
egy CDC 4680-GeoVecteur rendszert vasaroltunk.

A szoftver felhaszndldi szinten csaknem teljesen kompatibilis volt a GeoMaster-rel, de
joval tobb lehetdséggel, ami mar megfelelt az akkori igényeknek. A hardver és az operaciés
rendszer teljesen Uj, korszer( konstrukcié volt. A gépen UNIX operaciés rendszer volt, ami
a szeizmikus ipari gyakorlatban mar standarddd valt. A szdmitégépes halézatot is atalaki-
tottuk a kordbbi specidlis CDC megoldasrél standard Ethernet halézatra. Nagyszerd érzés
volt, hogy tobb évtizedes bezartsagunk, elszigetel6désiink utdn végre a nagyvildgban is
elterjedt, elfogadott eszk6zokon dolgozhattunk. Sokkal hatékonyabb lett a feldolgozas, és a
korszertibb szoftverekkel termékeink mindsége is jobb lett. Ez utébbihoz természetesen az
is kellett, hogy feldolgozasi technolégidnkat, mingségellenérzésiinket folyamatosan fej-
lessziik és képezziik magunkat.

Lelkesedésiinket az {izembeadllitds utdn hamarosan lelohasztotta a CGG. Bejelentette,
hogy mivel sajat feldolgozé6 kézpontjaban lecserélte a CDC 4680-as gépeket, nem tdmogat-
ja tovabb ezen a platformon a GeoVecteur fejlesztését. Ez a rendszeriink is befagyott tehat,
igaz, hogy egy magasabb szinten, mint a GeoMaster. 1994-ben a CDC tonkrement, hardver
vonalon is magunkra maradtunk.

Kozben a vildg gyorsan fejlédott, 1j feldolgozasi eljarasok jelentek meg, mint a DMO,
AVO®, prestack migraci6, stb. Interaktiv, grafikus alkalmazdsok tdmogattdk a feldolgozéi
dontéseket, hatékonyabba és eredményesebbé téve a munkat. A mérések fedésszama
hihetetlen mértékben megndtt, igyhogy még véltozatlan kutatdsi naturdlidk mellett is
nagysagrenddel nétt a feldolgozandé adatok mennyisége. Természetesen olyan telepeket
kellett kutatnunk, amiket még eddig nem talaltunk meg, tehét egyre nehezebb feladatok el6tt
alltunk. A novekvé mennyiségi és mindségi igényeknek egyre nehezebben tudtunk eleget
tenni, 1épniink kellett.

Ekkorra a szamit6gép piac jelentSsen letisztult, cs6dok és felvasarlasok utdn gyakor-
latilag az IBM, a SUN és az SGI maradt versenyben a szeizmikus alkalmazasok terén.
Mindhdrom cég termékeinek magyarorszagi beszerzése, alkatrész utdnpdtldsa, javittatdsa
megoldott volt. Ez nagy valtozas volt az eddigi gyakorlathoz képest, mert kordbban minden
géptinket kiilfoldrSl szereztiik be és az alkatrész utanpétlasat is magunknak kellett biztosi-
tani. A feldolgozé szoftverek esetében a legjobb ar/teljesitménnyel az SGI Origin 2000
szamitogépe rendelkezett abban a kategéridban, amelyet megcéloztunk. Az Origin 2000 a
vasarlas idejében még egészen uj, féléves konstrukcid volt, moduldris architektirdjd, a min-
denkori igények szerint novelhetd erSforrast nytjté rendszer. Ezzel a lehetGséggel éltiink is
az elmdlt évek sordn noveltiik processzorainak szamat, frekvencidjat, memoridjat és
lemezkapacitasat.

A szeizmikus feldolgoz6 szoftverek csabitd valasztékéval azonban nem élhettiink, mert
termelési kotelezettségeink a leggyorsabban iizembe éllithaté rendszer beszerzése mellett
szbltak. Az iparszer termelés a feldolgozé rendszer olyan szintl ismeretét igényli, a
gyakorlati tapasztalatok olyan tarhazat feltételezi, amit csak évek alatt szerezhet meg a fel-
dolgozé. Ezért az eddigi rendszereinkkel kompatibilis GeoVecteurPlus mellett dontottiink.
Ez a dontés miiszaki szempontok szerint is védhetd, még ha mas megoldasoknak is lettek
volna elényei.

95 Dip Move-Out, Amplitude-Versus-Offset
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Fontos kiegészit6 alkalmazasokat is vasaroltunk a kilencvenes évek masodik felében:

Strata — szeizmikus inverziés programcsomag,
GeoDepth — 2D prestack migracio,

SDI - szines plot rendszer,

ProMax 2D, 3D, VSP feldolgozé rendszer,
Field GeovecteurPlus.

Az alkalmazdsokhoz O2 és Sun munkadllomdsokat is beszereztiink. Minden szoftveriinkre
karbantartési szerz&désiink van, amelynek fejében évente egy-két 4j programverziét kapunk
és tandcsadasi szolgéltatdst is nyudjtanak szdmunkra.

Legtijabban tdmadt igény a ,,real-time” 2D és 3D terepi feldolgozdsra. Mig a 2D fela-
datra a SUN-Field GeoVecteurPlus rendszer szolgal, a 3D céljara beszereztiink egy jelenleg
2 processzoros Origin 2000-es gépet GeoVecteurPlus szoftverrel.

Elmondhatjuk tehdt, hogy a hazai kutatds altal igényelt és gazdasdgosan meg-
val6sithat6 alkalmazasokkal fel vagyunk szerelve és rendelkeziink a szinvonalas szolgal-
tatashoz sziikséges szakmai ismeretekkel, tapasztalatokkal. Az évente feldolgozott adat-
mennyiségek jelenleg is tarté dinamikus novekedését szemlélteti a 38. dbra.
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A jelen

A szeizmikus adatfeldolgozds a szakma altaldnos recesszidja ellenére gyorsan fejlédik.
A legigéretesebb fejlesztési irdny a bonyolult szerkezetek pontosabb leképezését célzéd
sebességtér modellezés és a stacking el6tti migracid. Sok eljaras részleteit még szakmai
titokként 6rzik a fejleszt6 cégek, de a kereskedelmi forgalomban is kaphaté mar sok djdon-
sdg. Az egyre bonyolultabb, egyre nagyobb hardver eréforrasokat igényld eljarasok alkal-
mazdsa egyre dragabb. A 3D prestack migracios szoftverek dra 100 millié forint felett van,
nem beszélve a futtatdsdhoz sziikséges hardverrSl, ami a normdl feldolgozési kapacitas
igényeket messze meghaladja. Mikozben a PC-s alkalmazdsok is terjednek az iparban, a
bonyolult, specidlis feladatok megoldasdra képes alkalmazdsok mar a szuperszamitégép
erforrasait igénylik.

Mi is osztozunk a kis cégek altalanos problémdjaban; a nagyon draga, specidlis méd-
szerek gazdasdgos alkalmazasanak feltételeit nem tudjuk megteremteni. Kis méretiink, kor-
latozott tigyfélkoriink nem teszi lehet6vé az ilyen eszk6zok folyamatos kihasznéldsat.
Szerencsére egyre tobb sz6 esik a szdmitastechnikdban és a szeizmikus adatfeldolgozasban
is az ,,alkalmazasszolgaltatasrdl”, ami ebbdl a csapda helyzetbdl kindl kiutat. Ez alatt azt
értjiik, amikor a felhaszndlé nem vasdrolja meg az alkalmazdst és a hozza sziikséges gépi
eréforrasokat sem, hanem mindezekhez az Internet halézaton fér hozza, erre specializdl6do
szolgaltatokndl. Addig haszndlja az eszkozt, amig sziiksége van rd, és ezzel ardnyos
haszndlati dfjat fizet érte. Sokan mondjdk, hogy néhany év milva mir minden alkal-
mazdshoz, igy a PC-s irodai alkalmazasokhoz is ilyen médon fogunk hozzaférni. A korsze-
rti technika ezaltal nagy mértékben javitja az esélyegyenléséget, amit globalizalédé korunk-
ban mar-mar veszni lattunk.

Bér jelenleg a legtijabb feldolgozasi médszerek némelyikével nem rendelkeziink, azt
mondhatjuk, hogy a hazai kutatas altal igényelt és gazdasdgosan megval6sithat6 alkalmaza-
sokkal fel vagyunk szerelve, a szinvonalas szolgéltatishoz sziikséges szakmai ismeretekkel
és tapasztalatokkal rendelkeziink. Legf&bb értékiink éppen ez a sokéves feldolgozéi gyakor-
lat, tapasztalat és munkakultira, amit mindenképpen meg kell 6rizniink.

Fkok
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A GEOFIZIKAI SZOLGALTATO (GES) KFT.
TEVEKENYSEGE NAPJAINKIG (1993-)

Gombar Laszl6, Késmarky Istvan, Szilagyi Lajos, Véges Istvan

1993. janudr 1-én kezd6dott Tarsasdgunk legijabb, ma is tart6 korszaka. Ekkor a MOL Rt.
— a nemzetkozi olajipari gyakorlatnak megfelelGen — a szolgaltaté egységeit kihelyezte onal-
16an gazdilkodé Kft-kbe vagy részvénytarsasdgokba. Ez id6t6l fogva a hivatalos név
Geofizikai Szolgéltaté (GES) Kft. Az atalakulds 1ényeges tevékenység médosulassal is jart.
A mérések és adatfeldolgozas tervezése, ellendrzése és értelmezése a MOL szervezetén
beliil maradt. A GES Kft. kizarélag szolgaltatassal, terepi adatgytjtéssel és adatfeldolgo-
zassal foglalkozik.

Az 0nall6 gazdasagi szervezet létrehozdsa azt is jelentette, hogy megsziint az olajval-
lalati szervezeten beliili belsé elszdmolas, a Tarsasdgnak szigordan a gazdasagi kornyezet
szabdlyai szerint kellett mikodnie. A tulajdonos, mely ma is 100%-ban a MOL Rt., a
szervezeti valtozassal egyidejiileg megfogalmazta elvarasait:

e eredményes gazdalkodds,

. a MOL Rt. hazai felszini geofizikai mérési és adatfeldolgozasi igényeinek kielégitése,
. nyitas kiilsé piacok felé,

. a nemzetkdzi szinvonal kovetése.

Az elmult 9 évben a GES Kft. a tulajdonosi elvardsoknak — a fenti kritériumoknak egyiitte-

sen — megfelelt (V. Tablazat):

V. Tablazat
A GES Kft. tevékenységének néhany gazdasagi paramétere (MFt-ban)

Belfoldi Export- | Ertékesités Erték- | Uzemi (iizleti) Adézas

Ev értékesités értékesités netté | csokkenési tevékenység elotti
nett6 arbev. | netté arbev. arbevétele leiras eredménye eredmény

1993 2087 75 2162 401 175 191
1994 1968 90 2058 473 141 125
1995 2253 279 2533 611 167 148
1996 1973 518 2491 486 85 104
1997 2057 1917 3975 519 607 663
1998 2197 2040 4237 550 671 721
1999 4000 656 4656 709 403 404
2000 4694 0 4694 763 759 814
2001 4292 24 4316 658 1138 1346
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Az eredményes gazdilkodds érdekében dtszervezésekre, 1étszamcsokkentésekre, munka-
szervezési intézkedésekre volt sziikség. Ez jorészt az idészak elején tortént, de napjainkban
is folyamatos. A 1étszdmot, az eszkdzparkot a megvaltozott feladatokhoz kellett illeszteni.
Ennek kovetkezményeként az dllandé 1étszam a kezdetinek a felére csokkent, a megrende-
1ések egyenetlenségébdl adédé sziikségletet idészakos munkavallalék alkalmazasaval
poétoltuk. Az 1992-es 7 szeizmikus és 4 erStérgeofizikai csoportunk helyett ma, illeszkedve
az igényekhez, jellemz&en 3—4 szeizmikus és egy er6térgeofizikai csoportot miikddtetiink.
A mért adatmennyiség ezzel nem csokkent, mivel az 1992-es, 0sszesen 2500 csatorndval
szemben jelenleg kozel 6000 szeizmikus csatorndhoz sziikséges terepi elektronikdnk van.
A korabbi gyakorlat az volt, hogy egy-egy csoport hénapokon vagy éveken keresztiil azonos
Osszetételben, kozel azonos térségben, alig véltozé feladatot végzett. Jelenleg, amikor a
megrendeldi igények lényegesen megvaltoztattdk a kutatdsi programok méreteit és idGtar-
tamat, rovidebb, néhany hetes vagy honapos programokhoz is kell tudni illeszteni a sziik-
séges erforrdsokat. Ez a kordabbindl 1ényegesen nagyobb rugalmassagot igényel.

Osszességében a GES Kft. 6ndll6 léte alatt kivétel nélkiil eredményes éveket zirt, hoz-
zdjarulva ezzel sajat eszkozeinek folyamatos fejlesztéséhez, értékének novekedéséhez,
valamint a tulajdonos eredményének javitdsdhoz. A MOL Rt. hazai mérési és adatfeldolgo-
zasi igényeit maradéktalanul teljesitettiik. 1993 és 2001 kozott 6sszesen csaknem 18500 km
2D és 7400 km? 3D szeizmikus mérést, és megkozelitSleg ugyanekkora volumen adatfel-
dolgozast végeztiink el.

Meérési tevékenység

A hazai piacvezetS szerep megdrzése mellett a legnagyobb kihivds a 90-es évek elején a
megnyilé kiilfoldi munkalehet&ségek kihasznéldsa volt. Kiilsé piaci nyitdsunk sikeres volt.
Kiilfoldi munkdink jelentSs teriilete volt Tunézia, ahovd még 1992-ben, egy MOL munkara
vonultunk fel, nem mint 6nall6 véllalkozé, hanem a HUNPETRO Kft. alvéllalkoz6jaként.
1993-t61 6ndllé6 GES iroda mikodik Tuniszban, azéta sajat neviinkon szerepeliink ezen a
piacon is. 1993-t61 1997-ig 7 olajvallalatnak 11 projekt sordn 3226 km 2D-s reflexi6s vona-
lat mértiink be. Ezek a munkak jellegiikben, koriilményeikben jelent&sen eltértek az itthon
végzett munkdktol. A terepi koriilmények szokatlan tdj feladatok megolddsat kovetelték.
Kiilonos kihivast jelentett az id6szakosan kiszarad6 s6s mocsar vagy ,,chott”, majd késébb
a val6di homoksivatag tobb tizméteres dlinéinek lekiizdése. Az afrikai klima, a hosszid 2—4
hénapos folyamatos tavollét probara tette alkalmazottainkat. Ennek ellenére valamennyi
megbizénk elégedett volt tunéziai munkdnkkal. 1997-t6l sziineteltetjiik ottani
tevékenységiinket, mivel kapacitdsainkat a hazai megrendelések és a kornyezd orszdgokban
ad6d6 munkak kotik le.

JelentSs szakmai és gazdasagi sikerként értékelhetd az 1994-1999 kozotti horvat-
orszagi tevékenységiink. Ezen idszak alatt 7 projekt keretében 1652 km? 3D-s szeizmikus
mérést végeztiink. Valamennyi munkét nemzetkozi palydzaton nyertiik el. Versenytarsaink
kozott voltak az ismert, nagy tapasztalati nemzetkozi szolgaltatok, és az alacsony drszinten
dolgozd, de kevésbé ismert nevil kelet-kdzépeurdpai vallalatok. E munkdkat is a megren-
deld, a Horvat Nemzeti Olajtarsasag (INA) teljes megelégedésére végeztiik el. 1997-ben és
1998-ban, a ,nagyiizemszer” horvatorszdgi 3D-s mérések idején, a MOL-on kiviili
megrendelSktdl szarmazo bevételek ardnya megkozelitette az 50%-ot (48.3, ill. 48.15%).
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Ez id6szakban volt még egy kisebb 3D munkank Szlovakidban, tovabba egy 10 napos
2D munkdank Torokorszdgban, amit ottani partneriinkkel kdzosen teljesitettiink.

Kiils6, nem a tulajdonos MOL-hoz kot6d6 tevékenységiink jelentSs szegmense a
Magyarorszagon kutatdsi jogot szerz$ kiilfoldi olajvéllalatok részére végzett szolgaltatas.
A kiilfoldi vallalatok a Banyatorvény 1993-as médositasa alapjan jelenhettek meg sok évtized
utdn Ujra a hazai szénhidrogénkutatdsban. Az ehhez kapcsol6dé felszini geofizikai tevé-
kenység 1995-t6l napjainkig tart. Ez id6 alatt a GES valamennyi felszini geofizikai mérési
megrendelést, valamint az adatfeldolgozas jelentSs hanyadat is elnyerte a Magyarorszdgon
tevékenykedd kiilfoldi olajvallalatoktdl. Eddig 5 olajvallalatnak 9 projekt sordn 2436 km 2D-t
és kiszel 600 km?* 3D-t mértiink be. Ezeket a munkdkat is nemzetkozi palydzatokon nyertiik el,
a mar megszokott versenytarsakkal szemben. E hazai munkdk elnyerése kordntsem volt sza-
munkra automatikus. Ahhoz, hogy egyéltalan palyazhassunk, az elsé palyazat el6tt kozel egy
éven keresztiil vizsgdlt, vizsgaztatott benniinket az egyik olajvéllalat (MOBIL) szakértdje.
Miutan elfogadhaténak taldltattunk, ezt kovetSen vehettiink részt a palyazatokon.

Kiilsé munkdink gazdasagi eredményein til nem elhanyagolhat6 elényt jelentett, hogy
a nemzetkozileg is jegyzett nagy olajvallalatok éltal el6irt kovetelményekhez igazodva dol-
goztunk, azokat megtanultuk és atvettiik. Ezek a kovetelmények a mindség, pontossdg,
munkaszervezés, egészség- és kornyezetvédelem teriiletén jelentettek sokat szimunkra. Az
atvett és megtanult ismeretek tovabbi megrendelSink szamadra is referencidt jelentettek.

1999-2001-ben a hazai piacon, a MOL Rt., valamint a Magyarorszdgon kutatasi jogot
szerzett POGO Producing Co. és a Horizont Energy tarsasigok megrendelései teljesen
lekototték a GES mérési erdforrasait.

A jelenleg foly6, minden kapacitast lekotd hazai mérések ellenére az elkovetkezé 5-10
év tavlatdban a tartds fejlédés és fennmaradas egyetlen zdlogat — megitélésiink szerint — az
egy-két kiilfoldi piacon valo tartés jelenlét képezi.

A GES Kft. szolgaltatasainak szinvonala az alapitaskor a vildg élvonaldahoz kozeli volt és ez
a megallapitas jelenleg is érvényes. (Nem utolsésorban még a 80-as évek masodik felében
felvett modernizaldsi céld vilagbanki kolcsonoknek koszonhetGen, melyek a GES-t
,helyzetbe hoztak™ és dontden hozzdjarultak az 6nallé vallalati miikodés sikerességéhez. Az
akkori kolcsonok visszafizetése egyébként mar 1995-re el6torlesztéssel, rendben le is
zajlott.) Az alaptevékenységet végzd és azt kiszolgdlo, jol képzett szakembereink tilnyomé
tobbségét a kedvezbtlen kiilsé és belsé gazdasagi folyamatok ellenére is meg tudtuk tartani.
A {6 eszkozcsoportok — geodézia, vibratorok, felvevd miiszerek, adatfeldolgozé eszk6zok —
szinvonala valtozatlanul olyan, hogy barmely igényes megrendeld elfogadja.

A hordozé jarmtvek nagy része kicserél6dott. Az alapitaskor gépjarmtiveink szama
tobb mint 500 volt, ezek 95%-a kétségteleniil kivalo terepjaré képességii szovjet katonai
vagy egyéb keleti gyartmanyu jarmd volt. Ezekre jellemzé volt a rendkiviil nagy iizemanyag
fogyasztds és az erGsen kornyezetszennyezd miikodés. A fokozatos cserék és kivondsok
eredményeképpen ma szamuk 215, ezeknek mar kevesebb, mint fele tartozik ez utébbi
kategériaba, a tobbi korszerd, kornyezetbarat jarmd.

Feldolgozdsi tevékenység

Szeizmikus adatfeldolgozasunk is dj, megvaltozott kornyezetbe keriilt. A kutatas teljes —
mérés, feldolgozas, értelmezés — folyamatdba dgyazott tevékenységbdl szolgdltatds lett.
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Feldolgozasi tevékenységiinket 6ndllé iizletagként kezeltiik, amelynek nem csak a hazai
igényeket kellett kielégiteni, hanem kiils6 megrendeléseket is kellett szerezni, hogy talpon
maradhassunk. Korabbi nemzetkozi tapasztalatunk nem volt, most kellett tdjékozédnunk a
piacon az igényekrdl és lehet6ségekrdl. Hamarosan ra kellett jonniink, hogy feldolgozasi
megrendelésekhez jutni nagyon nehéz.

Vilagosan kell latnunk, hogy a feldolgozast bizalmi, biztonsagi kérdésként kezelik a
megrendelSk. A munka e fazisaban olyan informdacidkat kell a megrendelének a feldolgo-
z6val megosztania, és a feldolgozé magatdl is olyan 4j informdcidkhoz juthat, melyek a
megrendeld legféltettebb titkat képezik. Csak a kiprobdlt, bizonyitott, fiiggetlen szolgél-
tatéban biznak.

Masik fontos koriilmény a megrendel6hoz valé foldrajzi kozelség. Bar a feldolgo-
zando6 és a feldolgozott anyag széllitdsa a vildg egyik végébdl a masikba és vissza olcsén
megoldhaté lenne, a megrendel6 mégis az ,irodahizdval szemben 1év&” szolgaltatot
részesiti elényben. A megrendeld ugyanis folyamatosan kivanja feliigyelni a feldolgozast,
nem csak bizalmatlansdg okan, hanem mert bele akar sz6lni a feldolgozasi dontésekbe, &
rendelkezik azokkal a geoldgiai, geofizikai informacidkkal, amelyek adott esetben a fel-
dolgozast is ilyen vagy olyan irdnyba vihetik. Nem véletlen, hogy a szervizvallalatok is
Londonban, Houstonban telepednek le, kozel a potencidlis megrendel6khoz, az olajval-
lalatokhoz.

A szeizmikus adatfeldolgozdsi munkdk nagy része olajvallalatok és szolgaltatok
kozotti hosszu tavi megallapodasok alapjan torténik. A munkdk masik részére meghivasos
tendert bocsatanak ki, nyilt tender szinte alig 1étezik. Meg kellett tapasztalnunk, hogy 6nél-
16 feldolgozasi iizletagként szinte lehetetlen betdrni ebbe az eléggé zart és Magyarorszagtol
foldrajzilag is tdvolinak mondhaté vildgba. A korldtozott kiilfoldi munkaszerzési
lehetségek miatt jelentSs 1étszam leépités tortént a feldolgozasban 1993-t6l napjainkig.

Ugyanazon okok, amelyek a nemzetkozi piacon esélyeinket rontjak, a hazai palyan a
mi elényeinket szolgdljak. Itt mi tudjuk az elvart szolgaltatdsokat a megrendel§ szamdra
legelényosebb koriilmények kozott nytjtani, ezért legfontosabb megrendeldnk tovabbra is
a MOL marad. Mindenekel6tt neki akarunk megfelelni, és meg6rizni az elmult évtizedek-
ben kemény munkdval megszerzett bizalmat. Szolgaltatéként djfajta kapcsolat alakult ki a
feldolgozas €s értelmezés kozott. Bevezettiik a projektnyité megbeszéléseket, amelyen a
feldolgozok és értelmezSk kolcsonosen tajékoztatjdk egymadst a célokrdl, problémakrol,
lehet&ségekrdl. A MOL feldolgozasi ellendre (supervisora) heti rendszerességgel ellenorzi
és értékeli a feldolgozasi munkdk elérehaladdsat. Szinte szorosabb kapcsolat alakult ki a
feldolgozas és értelmezés kozott, mint volt kordbban, amikor egy szervezetben voltunk.

Az utébbi évek uj lehetGsége, hogy a feldolgozasi szolgéltatdst a ,,szomszéd utcdba
teleptilés” mellett a terepi méréshez kapcsolédva is el lehet adni. Ma mar komoly
szamitégép kapacitdsokat lehet mérScsoportokhoz telepiteni, amelyek minden igényt ki
tudnak elégiteni, részletes vizsgalatokra, bonyolult feldolgozas végrehajtasara alkalmasak.
A feldolgozas biztonsagi és szakmai feliigyelete ilyen esetben sokkal jobban és olcs6bban
megoldhatd, hiszen a mérésnél mindenképpen vannak a megrendelének emberei, akik
egyuttal ezt a feladatot is ellathatjak. Ugyanakkor a megrendeld megnyugtaté kontrol alatt,
kapcsolataitél elzdrva tudja tartani az egész feldolgozast. Az elmilt években ilyen terepi
feldolgozasra tudtunk megrendeléseket szerezni a Magyarorszagon tevékenykedd kiilfoldi
cégektdl (Mobil, Coastal, Horizont, POGO). Mindannyian elégedetek voltak munkéankkal.
Kiilonosen nagy sikernek értékelhetjiik a POGO-nak azt a 1épését, hogy miutdn meg-
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gy6z6dott feldolgozasunk j6 mindségérdl, lemondta az egyik amerikai vildgcéggel
végeztetett parhuzamos feldolgozast. Horvath Ferenc és Orosz J6zsef geofizikus kollégdink
kivalé teljesitménytikkel elismerést szereztek maguknak és cégilinknek ezeken a munkakon.

Osszefoglalas

A GES Kft. tevékenységét osszegezve elmondhatd, hogy a 90-es évekre miiszaki tartalom
szempontjabdl a 3D-s mérések jelentSs térnyerése volt jellemzd, mely a 70-es évek 6ta val-
tozatlanul a szakma egyik legnagyobb innovéciéjat jelentette.

A ,,mivel és hogyan mértiink illetve dolgoztunk fel?” kérdésre adhaté valasz mészaki
és mindségi részleteit a terepi mérési technolégia és az adatfeldolgozas torténetével
foglalkozo két el6z6 tanulmany targyalta, igy itt mar csak a ,,mennyiségekre” emlékeztetjiik
az olvasét. A 2D-s és 3D-s mérések aranydnak eltolddasa, és a mért, illetve feldolgozott ada-
tok mennyiségének még mindig évrdl évre jelentds novekedést mutatéd tendencidja szintén
az emlitett két dolgozatban kozolt (31., illetve 38.) dbrdkon lithaté. A MOL novekvs
magyarorszagi igényeinek kielégitése (1990-t61 2001-ig 43 3D-s projekt, koztiik Szeged és
kornyékének felmérése) mellett vallalatunk mérte 1997-99-ben Horvatorszdgban az INA
részére a miikodd mezon kivitelezett 3D-s mérések nagy részét is (Molve, Szava-I, Szava—II
projekt, Osszesen 1229 km?). Az Osszes eddig végzett 2D-s és 3D-s mérés mennyiségét
grafikusan a 39., illetve 40. dbra érzékelteti. Tovabbi részletes adatok a fiiggelékben kozolt,
mérési naturdlidkat tartalmazé tdbldzatokban talalhatok.

39. abra: A GKU-GKV-GES iltal 1971 és 2000 kozott mért magyarorszagi 2D-s
digitalis szeizmikus szelvények nyomvonalai (a MOL engedélyével).
A vonalak egyiittes hossza kétszer korbeérné az egyenlitot!
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40. abra: A GKV és GES altal mért 3D-s projektek

A A ol b

Ruzsa/90,
Csdlyospélos/91,
Szank/91,
MezGsas/91,
Nagylengyel/92,
Savoly/92,
Szarvas/92,
Endr6d-E/92,

: Kiskundorozsma/92,
: Furta/93,

: Zsana—E/93,

: Pitvaros/93,

: Kémpoe-D/93,

: Savoly-DK/93,

: Komadi-MezGsas/94,
: Medgyesbodzis/94,

: Battonya—Pusztafoldvar/94,
: Vizvar/94,

: Pusztaszer/94,

: Vuckovec/94,

: Crnac/95,

: Dény/95,

: Forraskit/96,

: Pdlmonostora/96,

: Bizovac/96-97,

: Zalabaksa/96-97,

: Kiskunhalas/86 (CGG-GKYV koopericio), 28:
29:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
40:
41:
42:
43:
44:
45:
46:
47:
48:
49:
50:
51:
52:
53:

Donji-Miholjac/97,
Bagamér/97,
Molve/97,
Pusztaszentldsz16/97,
Sava-1/97-98,
Oltérc/98,
Kiskundorozsma-DK/98,
Mihald-Nagyrécse/98,
Belezna/98,
Marcali/98-99,
Asotthalom-E/98-99,
Sava-11/98-99,
Mor/99,

Savoly-D/99,

Stari Gradac—Barcs/99,
Algy6/99-00,
Téalmas/00,
Vétyem/99-00,
Vizvir—E-Tarany/00,
Foldes—K/00,
Tompa/00-01,
Téalmas-I1/01,
Kenderes/00-01,
Tharos—Mihald/01,
Pusztafoldvar/01,
Trebisov/97

(a MOL engedélyével)

ek
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Koszonetnyilvanitas

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet nemcsak a megalakuldskor, hanem vallalatunk 1992-es
fenndlldsdig segitette munkankat.

A soproni és budapesti Geofizikai Tanszékek, a Soproni Geodéziai és Geofizikai Kutaté
Intézet segitsége nélkiil nem indulhattak volna meg a vallalati geoelektromos kutatasok.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete nemcsak alkalmat €s lehetGséget adott a szakmai
tovabbképzéshez, hanem olyan vitaférumok lehetGségét is megteremtette, amelyeken a val-
lalat geofizikai szempontbdl nem optimalis dontéseit birdlni lehetett.

A Kozponti Foldtani Hivatalban a mindenkori vezetén kiviil elsésorban Adam Oszkart
kell emliteni, aki minden lehetséges férumon a geofizika érdekeit képviselte, és ezzel f6ként
a nyugati miszerek vasarlasat konnyitette meg szamunkra.

Az OKGT vezérigazgatéi egyre bovild eredményeink lattdn figyeltek fel
tevékenységiink fontossdgara. Geoldgiai vonalon Kertai GyorgytSl kaptuk a legnagyobb
segitséget. Féleg azokban az id6kben, amikor egy-egy dj médszer lehetséges alkalmazdsa
koriil a vallalatnal eltért a szakmai vezetés és a geofizikusok tobbségének a véleménye.
Dank Viktor mar Kertai fénoksége alatt j6 kapcsolatot alakitott ki az tizem geofizikusaival.
Mint vezérigazgatéhelyettes, személyes kozremikodésével is segitette a digitdlis technika
bevezetését 1971-ben. A vildgbanki projekt tartalmédnak kialakitdsandl — egyetértve a GKV
vezetSivel — tdmogatta, hogy a véllalat elképzelései valtoztatds nélkiil keriiljenek be a
végleges valtozatba.

Az OKGT Kutatési Fo6osztaly szakemberei koziil Zsitvay Szilard osztilyvezetSt és az
osztalyan dolgozé Pélyi Andrast kell kiemelniink, akik mindig korrektiil kozvetitették a
geofizika eredményeit, kivanalmait a feletteseiknek.

A Kbolajipari Troszt megalapitasaval egyidében kialakult kutatasi szervezetek geol6-
giai részlegeivel — Varga Imre felvétele utan — az 50-es évek végén alakultak ki a kozvetlen
kapcsolatok. Az alfoldi geolégus kollégdk koziil Vandorfi Rébert, Volgyi Laszld, Somfai
Attila, Balla Kalman, Szaloki Istvan, Szalay Arpéd, Trécsanyi Géabor, Hajdi Dénes, a
dunéntidliak koziil Biré Ern6, Németh Gusztav, Bardocz Béla, Tormdssy Istvan és Mészaros
Laszl6 voltak azok, akik nélkiil a geofizika nem érhette volna el a torténeti visszatekintés-
ben ismertetett eredményeket.

A legnagyobb és leg6szintébb koszonet terepi dolgozdinkat illeti, akik télen hidegben,
nydron forrésagban, csalddjuktél tdvol, mégis alkot6 tarsként vettek részt a kutatd
munkdban. Koszonet a kdzpont minden munkatirsanak, valamivel tobb azoknak, akik a
szlikos elhelyezési peridusokban udvari barakkokban, pesterzsébeti fahdzakban, lakasbér-
leményekben, de ott is hiba nélkiil végezték munkajukat.

Koszonet tovabba mindazoknak, akik emlékezéssel, adatokkal, fényképekkel jarultak
hozza e kiadvanyhoz.

Elnézést kériink mindazoktol, akinek a neve — érdemteleniil — nem szerepel a konyvben.
Sajnos, teljességre nem torekedhettiink. Személyek helyett — amennyire ez lehetséges volt —
elsGsorban a Villalat szakmai szempontbdl meghatarozé folyamataira koncentraltunk.

Fkok
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FUGGELEK

A vallalat elnevezései

MASZOLAJ Rt. Geofizikai Vallalat 1952-1954
Kd&olajkutaté és Feltard Vallalat (KOKUFEV)* 1954-1956
Szeizmikus Kutatasi Uzem (SZKU) 1957-1969
Geofizikai Kutatdsi Uzem (GKU) 1969-1979
Geofizikai Kutaté Villalat (GKV) 1979-1991
MOL Rt. Geofizikai Kutaté Egysége (GKE) 1991-1992
Geofizikai Szolgaltaté (GES) Kft. 1993-

Valtozasok a vallalat vezet6i posztjain

Az igazgatok névsora:

A. A. Caturjan 1952-1954
Nagy Sandor” 1954-1957
Voros Janos 1957-1962
Nagy Sandor 1962-1974
Molnér Karoly 1974-1993
Zelei Andras 1993-2000
Kaszas Laszlo 2000~

Felso- és kozépvezetok:

A IL.4.1., III.1.1., 1I1.2.4. és II1.3.6. pontokban ismertettiik a vallalati szervezet technikai
valtasokhoz, illetve a hatésdgok és az olajipari vezetés altal kiadott rendeletek, utasitdsok
végrehajtasdbol adédo szervezeti valtozdsokat, részlegek Osszevondsdt és részben j
szervezetek létrehozdsat. Egyes tevékenységek, amelyek 1957-ben még csak egyetlen
személy munkdjat igényelték, az id6k folyaman csoporttd, majd osztillyd szervezSdtek
(példaul munkdésellatdas, szocidlpolitika). Mads tevékenységek (példdaul beruhdzas,
kiértékelés, szamitogépes adatfeldolgozas, alléeszkozgazdalkodas) szervezeti hovatartozasa
tobbszor valtozott, nem mindig a tevékenység valds tartalmabol fakaddan, inkabb szemé-
lyekre szabottan. Ezekben az esetekben a szervezeti hovatartozastdl fiiggetleniil ko6zoljiik a
vezetSk neveit. A vallalat kozépszintl vezetSinek felsoroldsandl a kinevezés datumadt, illetve
az adott beosztasban eltoltott éveket nem tudtuk minden esetben megadni (sok esetben
ezeket a pontos datumokat mar igen nehéz lenne kinyomozni). A Villalat szervezete és
vezet6i kore 1990. jalius 1-je és 1993. janudr 1-je kozotti idSleges kibdviilésének részletes
lefrasatol itt eltekintettiink (14sd 136. oldal, 111.3.8.2. pont).

96 A KOKUFEV-en beliil a szeizmika osztdlyszervezetben miikodott (Groholy Tivadar vezetése alatt), hason-
16an a mélyfurasi geofizikdhoz, melynek osztalyvezetSje Scheffer Viktor volt.

97 A KOKUEFEV igazgatdja Nagy Sdndor volt, akit tovabbképzése alatt Mezdsi Jozsef helyettesitett. Nagy
Séndor ezt kovetden, 1957-t61 62-ig a kinai expedicid vezetdje volt.
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MASZOLAIJ Rt. Geofizikai Vallalat (1952-1954)

Beosztas Név Idészak
igazgatdhelyettes Lefkanics Janos
Nagy Sandor 1953.04.01-t61
fékonyveld Jakab Mikl6s
mb. fémérnok, egyben terepi ov. M. Gyevicsev
geofizikai kiértékelési ov. V. L. Csascsin
ipari geofizika ov. I. A. Mescserjakov
geoldgiai ov. Dr. Csiky Gabor
sekélyfurasi ov. Tolnai Kornél
terv-statisztikai ov. Dr. Mar6thy Ferenc
munkatiigyi ov. Dombai Od6nné
személyzeti ov., parttitkar Horviath Lajos

KOKUFEV (1954-1957, osztély szervezet)

Beosztas Név IdGszak

szeizmikus ov. Groholy Tivadar

SZKU-GKU-GKV-MOL GKE (1957-1992)

Beosztas Név Id6szak
fémérnok?® Groholy Tivadar 1957-1969
Molnér Karoly 1969-1974
Raédler Béla 1974-1992
Té6th Janos 1992—
f6geofizikus Dr. Tolmér Gyula 1957-1958
fékonyvel6* Dam Liészl6 1957-1959
Dr. Nagy Barna 1959-1982
Acs Gyorgyné 1983-1989
Mikl6s Gergely 1989—
fégeologus!® Varga Imre 1958-1982
Komjati Janos 1982-1985
Dr. Pogécsds Gyorgy 1985—
Beosztas Név Id6szak
feldolgozasi f6ov. Rédler Béla 1970-1974
fémechanikus Nagy Béla 1974-1991
Geof. Szamitékozpont f6ov. Saghy Gyorgy 1988—
f6konyveld Ziacsfalvi Ferencné 1990—
beruhdzdsi és miszaki fejlesztési féov. | Zelei Andrds 1991-

98 1969-t61, (amikor az SZKU neve GKU-re véltozott,) miiszaki igh.

99 1969-t61 gazdaségi igh.

100 Fgeoldgusi cim 1966-t61, 1969-t31 geoldgiai igh. (a beosztds 1993-ban megszilint, mert a geoldgiai szervezet
személyi dllomdnya a MOL Rt-n beliil maradt).
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Beosztas Név Idészak
geofizikai mdszaki'®! ov. Molnér Karoly 1958-1969
Rumpler Janos 1969-1979
T6th Janos!? 1979-1990
Mod Gébor 1990-1992
Szilagyi Lajos 1992
szamitastechnikai'®® ov. Saghy Gyorgy 1970-1988
fejlesztési'® ov. Véges Istvan 1970-1988
miszaki fejlesztésil®s ov. Zelei Andras 1988-1991
Dr. Késmarky Istvan 1991-
feldolgozasi'® ov. Saghy Gyorgy 1988-1989
Goncz Gébor 1989-1992
szoftver!”” ov. Véges Istvan 1988—
kiértékelésil®® ov. Varnai Ldszl6 1957-
Rumpler Janos
Rédler Béla
Vandor Béla 1970-
Rumpler Janos!® 1979-1990
Nagy Zoltanné 1990—
geodéziai ov. Dencs Tibor 1957-1987
Hergovits Gyula 1987—
szallitasi ov. Kiss Janos 1957-1969
gépészeti csopv. (f6gépész) Bellanyi Istvan 1957-1958
Lendvai Laszlé 1958-
Nagy Béla
gépészeti és szallitasi'!? ov. Kiss Janos 1969-1973
Nagy Béla 1973-1974
Cs. Nagy Zoltan 1975-1976
Cseke Jozsef 1976-1977
Sasvari Gabor 1977-
miszeriizemeltetési'!! ov. Fekete Sédndor 1957-1975
Kénya Jézsef 1975-1990
Matula Kalman 1990—

101 kordbban Miiszaki Egyeztetési Osztaly

102 1990-92 kozott a Felszini Geofizikai igh. volt.

103 A Szamitastechnikai Osztdly 1970-74 kozott a Feldolgozasi FSosztly keretében miikodott.

104 A Fejlesztési Osztdly 1970-74 kozott a Feldolgozdsi F6osztdly keretében mikodott

105 A Miiszaki Fejlesztési Osztdly 1991-t61 a Beruhdzasi és Miiszaki Fejlesztési FGosztaly keretében mikodott.

106 A Feldolgozasi Osztdly 1988-t6] a Geofizikai Szdmitokozpont (fSosztily) szervezetében mikodott.

107 A Szoftver Osztaly 1988-t6l a Geofizikai Szamitékozpont (f6osztaly) szervezetében miikodott.

108 A Kiértékelési Osztaly 1970-74 kozott a Feldolgozdsi FSosztaly keretében miikodstt. Az osztaly 1993-ban
megsziint, mert személyi dllomdnya a MOL Rt. szervezetén beliil maradt.

109 1990-93 kozott a Budapesti Teriileti FSosztaly vezetdje volt.

110 A Gépészeti és Szallitdsi Osztaly 1969-ben alakult a Szallitdsi Osztaly és a Gépészeti Csoport egyesitésével.

111 A Miszeriizemeltetési Osztdly 1974-t8] 1991-ig a fémechanikus szervezetében mifkodott.
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Beosztas Név Idészak
javitomihely? vezetd Sara Erng 1957-
Beck Miklés
Cs. Nagy Zoltan
Tindédi Imre
Gulyds Mihaly
beruhdzasi'? csv, ov. Ketter Ferenc
Vida Zsolt 1975-1978
Varkonyi Léaszl6 1978—
alléeszkozgazdalkodasil csv. Fas Géza
Holly Istvan
Korpos Béla
Berkes Maria
f6energetikus Gyore Miklds 1982—
gravitdcios és magneses ov. Dr. Facsinay Lészl6 1963-1970
Kovécs Ferenc 1970-1985
Kloska Karoly 1985-
geoelektromos ov. Nagy Zoltan 1965—
robbantéstechnikai csv. K4adar Janos
Csaba Pil
Haniszké Gusztav
munkavédelmi csv. Varadi Laszl6
munka- és tizvédelmi'’s ov. Haniszké Gusztav 1974—
jogi ov. Dr. Miiller Janos
Dr. Téth Gyula
Dr. Sima Antal
személyzeti ov. Markovits Jend 1957-1973
Kiss Janos 1973-1983
Gad¢ Karoly 1983—
munkaiigyi ov. Neiser Vilmos 1957-1961
Boda Jozsef 1961-1986
személyzeti és munkatigyi'l® ov. Gad¢ Karoly 1986—
terv-statisztika és beruhdzasi'!” ov. Bognar Zoltan 1957-1973
Miklés Gergely 1973-1974
ipargazdasdgi és szervezési ov. Miklés Gergely 1974-1989
Turcsanyi Imre 1989-1992
Varga Baldzs 1992-
anyaggazdalkodasi ov. Kozdk Andras
Bazs6 Laszlo
Holly Istvan
szamviteli ov. Dr. Lantos Edéné
Batuczky Janos
Zacsfalvi Ferencné 1983—

pénziigyi csv. (ov.)

Torkenczy Istvanné

Tévérosi Kédrolyné

Tarjanyi Bélané
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Beosztas Név IdGszak

eszkoznyilvantartési ov. Fiilop Laszloné
Téth Jozsefné
gazdasagi és szocpol. ov. Katona Ferenc
Rumpf Pél 1978—
Kremniczky Vilmos 1989—
belsd ellendrzési ov. Papp Szab6 Lorant
Hayden Lajos

Domjan Istvan

Acs Gyorgyné

Dr. Németi Angéla

tizemrendészeti csv. (0ov.) Bors Istvan

Takacs Gyorgy!!®

Katona Ferenc

Szasz Gyula

Csonka Lajos
GES Kift. (1993-)'
Beosztas Név Idészak
kutatasi és mdszaki igh. To6th Janos 1993-1995
Szilagyi Lajos 1995-2000
Molnér Imre 2000-
f6geofizikus Szilagyi Lajos 2000-
Geofizikai Szamitékézpont vezetd Saghy Gyorgy 1993-1996
Véges Istvan 1996—
logisztikai és vallalkozasi igh. Pap Ferencné 1993-2000
humanpolitikai fSov. Kovécs Barnabas 1993-1999
marketing és humanpolitikai igh. Kovécs Barnabas 1999-2000
gazdasagi igh. Mikloés Gergely 1993-1994
f6konyveld Ziacsfalvi Ferencné 1993—

112 A Javitémthely 1974-t61 1991-ig a fémechanikus szervezetében mikodott.

113 A Beruhdzési Osztdly 1974-t61 1991-ig a fémechanikus szervezetében miikodott.

114 Az Alléeszkozgazddlkoddsi Csoport 1974-t61 1991-ig a fOmechanikus szervezetében, majd 1991-t61
a Miszaki Fejlesztési FGosztdly keretében mikodott

115 A Munka- és Ttizvédelmi Osztdly 1974-ben alakult a Robbantdstechnikai és a Munkavédelmi Csoport 9ssze-
vondsdval.

116 A Személyzeti és Munkaiigyi Osztdly 1986-ban alakult a Személyzeti és a Munkatigyi Osztdly dsszevondsdval.

117 1974-t81 valtozik az osztdly tevékenysége. Az tj osztaly, melynek neve Ipargazdasagi és Szervezési Osztly,
az igazgatd szakmai irdnyitdsa ald keriil, a Beruhdzasi Osztdly pedig a fémechanikus szervezetébe integralddik.

118 Nem azonos az igen kivald, kordbban idézett Takdcs Gyorgy geofizikussal.

119 Az osztdlyvezet6i titulusok 2000-ben ,,vezetd”-re véltoztak.
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Beosztas Név Id6szak
controller Varga Baldzs 1993-2000
marketing ov. Dr. Késmarky Istvan 1993—
mérésiranyitasi ov. Szilagyi Lajos 1993-1995
Dr. Gombar Laszlo 1995-
gazdasagi ov. Kremniczky Vilmos 1993-1994
mérésszervezési ov. Kremniczky Vilmos 1994-1997
Nagy Istvan 1997-2000
Konrad Alajos 2000~
adatfeldolgozasi ov. Ké6ros Miklds 1993—
adatkezelési ov. Farag6 Istvdn 1993—
szoftver!? ov. Véges Istvan 1993-1996
Szildgyiné Ferencz Erzsébet 1996-2000
szamitogép ilizemeltetési ov. Matyi Sandor 1993-1995
Benke Gyorgy 1995-2000
Szilagyiné Ferencz Erzsébet 2000~
hardver ov. Benke Gyorgy 2000~
informatikai'?! ov. Té6th Sandor 1993-2000
javitémihely vezet6 Gulyas Mihaly 1993-1997
Farkas Jozsef 1997—
telepvezet6 f6gépész Gulyas Mihaly 1997—-
gépészeti és szallitasi ov. Sasvari Gdbor 1993-1997
Addm Béla 1997-
féenergetikus Gyore Miklos 1993—
elektromos miszeriizemeltetési ov. Matula Kalman 1993-1999
Bohn Péter 2000-
vibrator tizemeltetési ov. Korpos Béla 1993—
geodéziai ov. Hergovits Gyula 1993—
Lakatos Lészl6 1995-ben
munka- tiz- és kornyezetvédelmi ov. | Haniszké Gusztav 1993-1994
Déra Zoltan 1994—
kereskedelmi ovh. Kajuk Gyula 1993—
gazdalkodasi ov. Berkes Maria 1993—
pénziigyi ov. Tarjanyi Bélané 1993-2001
munkatiigyi ov. Hayden Lajos 1993-1995
Sarkozi Karoly 1996-
személyzeti és oktatdsi ov. Kovécs Barnabas 1993-1999
jogi ov. Dr. Tankovics Jézsef 1993-1995
Dr. Melis Gdbor 1995-
igazgatdsi ov. Répas Ivian 1994-2001
belsd ellendrzés Ronky Erng 1995-2000
rendészeti v. Csonka Lajos 1993-1999
Fejér Attila 2000~

120 A Szoftver Osztély szervezet 2000-ben megsziint.

121 Az Informatikai Osztdly 2000-ben megsziint.
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Szeizmikus terepi csoportvezetok (1952-)

Név IdGszak Név Idészak
Dr. Tolméar Gyula Dévid Gyula 1972-1980
Kat6 Béla 1952-1984 Baritz Mikl6s 1974
Berczeli Sandor Horvath Jézsef 1974

Fas Géza Izs6 Kalman 1974-1985
Ottlik Péter Kovacs Andras 1974-1982
Varnai Laszl6 Taraczkozy Gusztav 1975
Szalai Janos Martinecz Sandor 1974-1984
Katona Séandor Martineczné T6th Anna | 1975-1976
Dencs Tibor Kremniczky Vilmos 1976-1988
Dr. Simon Agoston Zsiros Tibor 1976
Belhazi Tivadar 1955-1956 Balds Laszl6 1977
Desits Gyorgy 1956 Magyar Tamds

Sziics Sdndor 1956 Adok Janos 1978

Sziits Robert 1956 Faragd Istvan 1980-1992
Molnér Karoly 1957 Rakonczai Gdbor

Vandor Béla 1957 Bonyir Attila

Karsics Laszl6 1957 Hajdu Gyorgy

Mogéch Jozsef 1957 Rancz Balazs

Miklés Gergely 1958 Horvéth Ferenc

Fischer Jézsef 1958 Konrad Alajos

Urban Ferenc Szirtes Zsolt

Kovics Ferenc Karmacsi Bertalan

Kovécs Gyorgy Nagy Istvan 1986-1997
Gebri Janos Dora Zoltan 1987

Lassu Kéroly Kovécs Barnabds

Dr. G66z Lajos 1966-1972 Képolnai Andrds

Addm Jozsef 1968-1981 Fejér Attila

Haniszké Gusztav 1964 Krepli Gyula

Té6th Janos 1964-1969 Leibinger Laszl6

Zsitvay Szilard Leibinger Béla

Viarkonyi Laszl6 1968-1973 Sebe Istvan

Gad6 Kéroly Bényei Zsolt

Bénhidai Jézsef Kiss Lajos

Szuchentrunk Janos Molnar Lasz16

Holly Istvan Bohn Péter

Kaszner Ernesztin 1968-1970 Varga Ferenc

Szilagyi Lajos Tiszinger Istvdn

Bella Janos 1971- Péterfai Béla

Kovics Kdzmér 1971-1980 Molnar Imre

Szab6 Imre 1971-1972 Horvéth Imre

Méd Géabor 1971-1977 Sédar Janos

Regds Ferenc 1973-1979
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Gravitacios terepi csoportvezetdk (1963-)

Zimanyi Istvan

Németh Kdéroly

Kaldczkai Istvan

Kovacs Ferenc

Hergovits Gyula

Lelkes Gabor

Horvath Tibor

Ancsan Istvan

Radvanyi N. Jozsef

Vamos Arpad

Horvath Janos

Gal Jozsef

Téth Sandor

Geoelektromos terepi csoportvezetok (1963-)

Nagy Zoltan 1963-1964
Nemes Istvan 1965-1968
Simon Palné Pésztor Erzsébet | 1968—-1969
Péterfai Béla 1970-

Beke Baldzs 1974-1979, 1989
Lux Gyula 1980—

Fejér Attila 1982-1986
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Kronolégia

Szeizmika

1952
1952
1955
1957-58
1958
1959
1960
1964
1965
1966
1967
1968
1971
1977
1978
1979
1980
1982
1984
1986

1989
1990

1990

A MASZOLAIJ Rt. els6é sajat szeizmikus csoportja MezSkovesd térségében
megkezdi reflexids mérését (marcius 19.).

A MASZOLALIJ Rt. Geofizikai Véllalat megalakuldsa (oktéber 1.).

A Villalat (mar KOKUFEV) elsG refrakciés mérései.

Az 1957-ben felallitott kisérleti csoportnak az 1957. évi csoportos robbantdssal és az
1958. évi csoportos geofonokkal végzett mérések eredményei alapjan sikeriil az addig
,~némadnak” tartott teriiletek nagy részén értékelhet6 szeizmikus anyagot regisztralni.
Az alfoldi kutatasok leallitdsanak elGestéjén a szeizmikus mérések alapjan kitlizott
furas Pusztafoldvar térségében szénhidrogéntelepeket tar fel.

A hajduszoboszl6i gdzmez$ felfedezése megerdsiti, hogy érdemes az Alf6ldon
szénhidrogéntelepek utan tovabb kutatni.

A refrakcids médszer megujuldsanak kezdete (miszeratalakitas, a terepi modszer-
tan finomitdsa, mas szerkesztési eljardsok alkalmazésa).

Az RNP médszer hazai bevezetése (sajnos nem igazolta az elézetes varakozdsokat).
A hagyomanyos reflexiés mérések legnagyobb hazai eredménye; Algy6 felfedezése.
A fotoregisztralasu szeizmikus technikat felvéltja az anal6g magneses jelrogzités.
Az analég terepi miszerek és szamitékozpont haszndlatba vétele, illetve
mikodésbe allasa.

Az analég technika lehet6vé teszi az egyik legeredményesebb mindségjavitd
eljaras, a tobbszoros fedés elvének (CDP) alkalmazasat.

A majdani Fejlesztési Osztdly alapjainak lerakdsa, a felkésziilés megkezdése a
digitalis technika fogadasara.

A digitalis terepi mtiszerek elsé alkalmazdsa és a szamit6gépes adatfeldolgozas
bevezetése (DFS-III, TIOPS).

A kornyezetbardt vibroszeiz moddszer alkalmazdsianak bevezetése alternativ
szeizmikus energiaforrasként.

Az els6 tobbéves, teljes szeizmikus mérdcsoport miikodtetésére kiterjedd kiilfoldi
munka kezdete Irakban.

A 7land air-gun” energiaforrdsok alkalmazdsanak bevezetése (1985-ig voltak
hasznaélatban).

A Geomax feldolgozé rendszer tizembe allitasa.

A Vertical Seismic Profiling” (VSP) médszer alkalmazasanak kezdete.
Vildgbanki hitel segiti a modernizélast, a kutatdsok megujitasat.

A modern telemetrikus digitalis terepi miiszerek alkalmazdsanak bevezetése.

A Geomaster feldolgoz6 rendszer tizembe allitdsa.

Az elsé sajat kivitelezésti, tobb mérési vonallal és nagy csatornakapacitdssal
késziilt hazai 3D-s szeizmikus mérés végrehajtdsa. A szamitégéppel segitett
geodéziai munkélatok bevezetése.

A 3 komponenst geofon-szonddkkal végzett VSP mérések bevezetése terepi adat-
feldolgozo rendszerrel €s vibroszeiz energiaforrassal.
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1991 A terepen végrehajtott helyszini mindségellenérz6 (QC) adatfeldolgozds
bevezetése a szeizmikus mérések technoldgiai folyamataba. A Geovecteur feldol-
goz6 rendszer tizembe allitasa.

1992 Ett6l az évtdl kezdve a telemetrikus digitdlis mérémiiszerek alkalmazdsa
kizardlagossa, a vibroszeiz energiakeltési mddszer pedig a robbantdsos mddszer-
rel szemben domindnssa valt, ez utébbi a kdrnyezetvédelmi szemlélet térhdditasa

kovetkeztében.
1994 Az interaktiv adatfeldolgozés kezdete (GeovecteurPlus, ProMAX).
1995 Konnyt, Unimog terepjaréra szerelt, korszerd, kornyezetbardt rotacids és

titvemiikods furéberendezések haszndlatba vétele.

1996 A real time GPS rendszerek bevezetése a geodéziai munkdk és a vibratorcsoport
helymeghatarozas tertiletére.

1997 A mdésodik modern 24 bites mérémiiszer (SN-388) megvasarldsa.
A szamitékozpont rekonstrukcidja; az dj, nagyteljesitményd SGI Origin 2000
rendszer tizembedllitasa.

1998 Ujabb SN-388 terepi mérémdiszer és egy tj, nagyteljesitményti HEMI-50 vibrator-
csoport vasdrlasa.

2000 A masodik, 2D-s és 3D-s terepi feldolgozasra alkalmas SGI Origin 2000 rendsze-
riink iizembedllitasa.

2001 A GES Kft. szamitokozpontja és kozponti iroddi a rakospalotai miiszaki bazisra
koltoznek (mdarcius 2.), megteremtve a hatékony, egy kozponti telephelyes
miikodés feltételeit.

Gravitdcio

1963 Megalakul a SZKU Gravitaciés Osztdlya. Megkezd6dnek az Eotvos-inga mérések
Téalmas—Nagykata—Albertirsa térségében.

1967-68 Dél-Zaldban Worden, majd 1968-ban Sharpe tipusi graviméterekkel beindulnak
az djszerd, szabdlyos hdlézatban végzett mérések.

1969-70 A sziirt graviticios térképek hivtak fel a figyelmet a Szeged—Kiskundorozsma, és
az Endréd-Fiizesgyarmat—Kd&rosszegapati teriiletek fontossagara. Az itt végzett
részletezd graviticiés és szeizmikus mérések eredményei alapjan fedezték fel a
szegedi, kiskundorozsmai, endrddi, fiizesgyarmati, szeghalmi, sarkadkeresztdri
komadi €s mezsasi szénhidrogéntelepeket.

1972 A gravitdciés adatfeldolgozas beinditdsa a TIOPS szamitogépen.

1972 Scintrex CG-2 graviméter beszerzése.

1974 A szamitégépes szintvonalas térképrajzolds rutin alkalmazasanak kezdete.
1974 Elkésziilt a Dundtdl keletre esé teriiletek Osszefiiggd szirt graviticids rezidudl
térképe.

1975 Geometrics G-816 tipusti hordozhaté és G-826 tipusu protonprecesszids bdzis-
allomds magnetométer beszerzése.

197577 Ebben az iddszakban késziiltek el a Dél-Dundntil, a Kisalfold és a Nyirség sziirt
gravitacios rezidudl térképei.

1978-79 Egy-egy Worden Prospector (TI) graviméter beszerzése.

1988 Scintrex MP-3 tipusu, programozhatd, memoriatarolés magnetométerek beszer-
zése. A terepi ,,el6feldolgozas” megkezdése IBM személyi szamitégépeken.
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Geoelektromossdg

1963
1965

1966

1968

1972

1973

1974

A tellurikus mérések megkezdése Nagykata térségében (juilius 1.).

Megalakul a SZKU Geoelektromos Osztilya (mdjus 20.). Az els egyendrami
dip6l mélyszondazasok Jaszberény térségében.

Geoelektromos kadmodellez6 berendezés létrehozdsa a Szeizmikus Kutatdsi
Uzem Gorkij fasori épiiletében.

A fotoregisztraciés magnetotellurikus (MTP) mérések meginditdsa. Folyamatos
sekélyszondazasok (VESZ) bevezetése a Dunantil dombos és a Kisalfold vastag
kavicsréteges teriiletein mért szeizmikus vonalakon, a robbantdsi mélységek
megvalasztdsahoz

Uj generitorkocsi és adéberendezés kifejlesztése a GKU-ben, mely az EM
frekvenciaszondazasokhoz sziikséges nagyteljesitményi térgerjesztés alapjat
képezte.

Az elsé terepi frekvenciaszonddzds (FRSZ-E) sikeres felvétele Kormenden. Az
els6é eredményes kisérlet az egyik pusztaapati mélyfurasnal, kéolajtelep horizon-
talis kiterjedésének lehatdroldsara, firds és felszin kozotti geoelektromos (VED-
AEM, azaz vertikdlis elektromos dipdl, illetve arnyékolt elektrédds moddszer)
méréssel.

Az elsé digitdlis, magnesszalagos jelrogzitésd, magnetotellurikus mérések
megkezdése.

1975-76 Az FRSZ-E mdédszer eredményes alkalmazdsa Szankon a kéborgédzos dsszlet vizs-

1978

1979

1980

1982-83

1985

1986

1987

1990

gélatdra és lehatdrolasara.

A GEOTRONICS Co. MTDR-2 tipusti szdmitégépvezérelt magnetotellurikus
terepi mérérendszerének beszerzése.

Az MTDR-2 rendszerrel mért adatok digitdlis feldolgozas4nak 4tvitele a GKU
TIOPS szdmitécentrumara.

Uj, GKV-GANZ-GE-80 tipusii nagyteljesitményti adérendszer 1étrehozésa és a
digitalis jelrogzités bevezetése az EM FRSZ mddszernél. 3D EM FRSZ labo-
ratériumi modellvizsgalatok megkezdése a GKV szamdra Sopronban, az MTA
GGKI-nél.

WEGA-D mérési projektek megvaldsitdsa a GKV és a Krakkoéi Geofyzika Vallalat
kozos méréesoportjaval Kiskunhalas és Debrecen térségében.

A Phoenix Geophysics Ltd. vildgszinvonald szinkron magnetotellurikus mérési
technoldgidjanak bevezetése, kozvetlen terepi szamitégépes feldolgozassal.
Ujabb WEGA-D mérések Sarand térségében, ahol az egyik fiirds lemélyitése
kozvetleniil igazolta a mérésekkel jelzett ipari értékd foldgaztelep jelenlétét.

Az elsé 3D EM FRSZ mérés a Kisalfoldon, a Téti foldgaztelep okozta geoelekt-
romos anomadlia kimutatdsara. (Az FRSZ moddszer els6 hazai direkt CH kutatési
alkalmazdsa.)

MTS médszer sikeres alkalmazdsa a Fab—4 furdssal feltart aljzati geotermikus
(g62z)tarold kimutatdsara.
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A szeizmikus mérések naturaliai

(1971-2001)

Ev | Bemért 2D km Bemért 3D km’
1971 1285
1972 1107
1973 1634
1974 1961
1975 2407
1976 2910
1977 3296
1978 3147
1979 3115
1980 3013
1981 3048
1982 3181
1983 3119
1984 3659
1985 3568
1986 3908 | (kooperdciéban) 40
1987 4236
1988 4418
1989 4755
1990 4315 90
1991 4496 169
1992 3801 225
A MOL Rt. részére végzett hazai szeizmikus mérések
Ev | Bemért 2D km Bemért 3D km’
1993 2371 470
1994 1898 587
1995 1921 107
1996 1121 224
1997 1141 396
1998 1229 507
1999 1100 1218
2000 760 984
2001 1250 476

Hazai koncesszidés mérések (1995-2001)

7.

Ev | Megrendeld Teriilet Bemért
km/km®

1995-96 | MOBIL Heves-II 2D 403
1995-96 | OCCIDENTAL | Heves—I 2D 236
1995 MOBIL-0OXY Heves-III 2D 224
1996 COASTAL Igal 2D 522
1998 COASTAL Igal 2D 40
2000 POGO Szolnok 2D 889
2000 HORIZONT Lokoshdza 2D 122
2000-01 | POGO Kenderes 3D 204
2000-01 | POGO Tompa 3D 385
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A kiilfoldon végzett szeizmikus mérések (1992—-1999)

Ev Megrendeld Teriilet Bemért
km/km*
TUNEZIA
1992 MOL Rt. Kebili I 2D 387
1993 MOL Rt. Kebili I 2D 381
1993 SOCO Fejaj 2D 402
1994 MOL Rt. Kebili I1I 2D 87
1995 CARTHAGO | Medjerda 2D 252
1995 MOSBACHER | Siliana 2D 236
1996 EUROGAS Sud Nefta 2D 221
1996 PREUSSAG Djebel Oust 2D 141
1996 RIGO-MOBIL | Jorf 2D 216
1996 MOL Rt. Sabria 2D 85
1996-97 | PREUSSAG Maatoug 2D 818
HORVATORSZAG
1994 INA Vuckovec 3D 41
1995 INA Crnac 3D 69
1997 INA Bizovac 3D 69
1997 INA Donji Miholjac 3D 244
1997 INA Molve 3D 294
1997-98 | INA Sava I 3D 503
1998-99 | INA Sava II 3D 432
SZLOVAKIA
1998 | NAFTA Danube | Trebisov 3D | 148
TOROKORSZAG
1999  |MOL Rt | Diyarbakir 2D | 34
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Az 1952-1992 kozott kiadott vallalati jelentések listaja

Az 1993-t6] kezd6dGen 2001. végéig készitett — de itt jellegiik miatt nem kozolt — (VSP-vel
egyiitt) 539 db mérési és 499 db feldolgozasi jelentés foldtani kovetkeztetéseket nem tartal-
maz. A Villalat (sajat finanszirozasban) ,,non exclusive”, kés6bbi értékesitésre szant
méréseket eddig nem végzett.

Szeizmikus mérések jelentései

Sorszim  Cim idGszak Tip. Kiadds éve
1 Mezékeresztes T

2 Mezdkovesd—Mezbkeresztes r 1953
3 Jaszberény r

4 MezGbkeresztes—Tiszadrs—Totkomlos (AR-I) r 1953
5 Go6dollé-Tura r 1953
6 Biharnagybajom—Nadudvar r

7 Tétkomlos r

8 Emd&d-MezSkeresztes r 1954
9 Turkeve—Tiszadrs—Nagyszénds r 1954
10 Gorgeteg r

10/1 Kisalfoldi regiondlis és Celldomolk (DR-VI, —VIIL, —VIII) r

11 Dunantili regionalisok (DR-I, —II, Li-1,-2) r

12 Nagylengyel-Bajcsa r

13 Szolnok—Tompa (AR-1V, —VII) r

14 Gorgeteg—Lovaszi (DR-II, -1V, -V) r

15 Kisujszallds r

16 Jaszberény r

17 Zsaka—Furta (AR-IX) r 1965
18 AR-II, —IIla r

19 Nagykoros r 1956
20 Nagykanizsa—Inke r 1956
21 Szolnok-Rékéczifalva r 1956
22 Torokszentmiklés (AR-X, —XII) r

23 Kunmadaras—Biharnagybajom-Tatériillés—Karcag-Bucsa r 1957
24 Tisza6rs—Jaszberény r

25 Duna-Tisza kozotti regiondlisok r 1957
26 Dél-Tiszantuili regiondlisok r

27 Nagykanizsa—Bajcsa egyesitett r 1958
28 Marcali-Taska—Buzsdk r

29 Tolnatamadsi atnézetes r

30 Téalmas r

31 Celldomolk kiegészitd mérések r

32 Zalalovs r

33 Eszakdunéntili regiondlisok (DR-IX, —XVI) r

34 Zalaegerszeg r

35 Nagykanizsa—Bajcsa egyesitett r

36 Pusztafoldvar-Oroshédza r

37 Nagylengyel egyesitett (str. vazlat) 1957
38 Monostorpélyi r

39 Csesztreg r

40 Ko6rmend—Szentgotthard r 1958
41 Nagylengyel R 1958
42 Janoshalma r 1958
43 Kistelek (6sszehasonlité mérések)

44 Szulok—-Babdcsa—Nagyatad r 1958
44b Rinyaszentkirédly r

45 Konydr (AR-XVII, —-XVIIb, =XV, —-XVc¢) r

46 Baja r+R 1958
47 Délbalaton R

48 Loviaszi—Budafa R

49 Soltvadkert—Kecel r

50 Szigetvar r+R 1959
51 Oriszentpéter r 1959
52 Cegléd-Tortel-Nagykdros r 1959
53 Abony—Zagyvarékas r+R 1959
54 Zalaszentmihaly r+R 1959
55 Hajdiszoboszl6 r+R 1959
56 Battonya—T6tkomlds r+R 1959
57 Kisérleti mérés R 1959
58 Ikervar—Pecdl r 1960
59 Szarvas r 1960
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Sorszdm  Cim idGszak Tip. Kiadds éve
60 Békéscsaba r 1961
61 Tét és kornyéke r 1961
62 Vasvir r 1961
63 Szigetvar r+R 1961
64 Mezdkeresztes—Kerecsend 1959-60 R 1961
65 Fébidnsebestyén—-Nagymagocs r 1961
65a Szentes—Fabidnsebestyén 1960-62 r 1964
66 Kunmadaras—Nagyivan r 1961
67 Kerekegyhdza—Lajosmizse 1960-61 r+R 1961
68 Kistelek—Ferencszallds r 1961
68a Csanddpalota—Kirdlyhegyes—Maké r 1961
68b Szeged-Ullés—Ferencszallas r 1962
68c Ullés el6zetes r 1964
69 Oriszentpéter—Szentgyorgyvolgy—Resznek r 1961
70 Répcelak r 1961
70a Olbs r 1964
71 Tiszafoldvar—Torokszentmikls—Kenderes r 1963
72 Szigetvar—Sellye r 1963
73 Abony-Zagyvarékas r 1964
73a Abony és kornyéke r 1970
74 Nagykata—Tépi6bicske R 1964
75 Mezdcesokonya—Nagyatdd—Nagykorpad r 1964
76 Tiszapolgér r 1964
77 RNP (kisérleti mérés) RNP 1965
78 Csorna—Pdsztori r 1965
79 Biikkszentkereszt (bérmérés) R 1967
80 Battonya-Tétkomlos ; 1965
81 Kiskunfélegyhdza—Szank—Harkakotony—Asotthalom r+R 1966
81k Szank (kisérleti) r 1968
8la Szank (elGzetes) r 1964
82 Bohonye—Vése r 1965
83 Hajdiszoboszl6—Nyirség R 1965
84 Kisalfold R 1965
85 Hajdiszoboszl6—Debrecen—Nyirmartonfalva r 1965
86 MezG6cesokonya-K-Kaposfé r 1966
87 Nagyatad r 1966
88 Pand-Nagyatidd—Jaszberény r 1966
89 Kondoros r 1966
90 Kiskunhalas—Sotvadkert—Kecel r 1966
91 Vasvar-Kormend—Zalaegerszeg A 1967
92 Mosonmagyarévar—Lébény 1965-66 r 1967
93 Tiszabura—Kunhegyes r 1967
94 Somogyudvarhely—Berzence—Csurgd A 1967
95 Gyérszentivin—-Nagyigmdnd rA 1967
96 Celldomolk—Sarvar r 1967
97 Buzsik—Mesztegnys r 1967
98 Kiskoros—Izsak-Bugac r 1969
98a Bugac—Dabrony 196667 A 1972
99 Beled-Dabrony 196667 r 1968
100 Hoédmezbvasarhely-Mako 1966-70 A 1972
101 Kelebia 1969 A 1969
101a Kelebia 1969-71 A 1971
102 Asotthalom 1968 A 1970
103 Haj6s—Miske 1956-64 r 1971
104 Salomvér-Pusztaapati 1968-70 Ar 1972
105 Bak-Szilvagy 1967-69 A 1972
106 Szeged—Kiskundorozsma 1968-72 A 1972
107 Battonya—Kaszaper-Kétegyhdza 1967-70 A 1972
108 Ujszentivan 1968-70 A 1972
109 Ortahaza—Pusztamagyaréd 1968-70 R 1972
110 RNP &sszefoglalé RNP 1973
111 Mesztegny—Nagyszakacsi 1968-72 A 1973
112 Sédndorfalva A 1973
112a Sdndorfalva—Forraskit 1968-74 A 1976
113 Ferencszallis—Maké 1966-73 A 1974
114 Gersekarat—Zalaszentgyorgy 1966-72 A 1973
115 Ottomos 1970-73 A 1974
116 Fébidnsebestyén 1969-70 A 1974
117 Demjén-D 1970-73 A 1974
118 Pitvaros—Tétkomlds 1968-73 A 1974
119 Semjénhdza 1970-74 A 1975
120 Morahalom 1971-74 A 1975
121 Mosonmagyar6var 1972-74 A 1975
122 Kecskemét-D 197275 A 1975
123 Nédudvar 1974-75 A 1975
124 Semjénhdza—Totszentmarton 1970-75 A 1976
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125 MezSsas—Komadi-Biharugra 1971-76 AD 1976
126 Csurgd 1975 A 1976
127 Nagybakoénak—Pétro 1970-75 AD 1976
128 Csanddapdca 1967-72, 1976 AD 1977
129 Ruzsa—Borddny 1975-76 D 1977
130 Kadarkuit 1974-76 AD 1977
131 Jaszszentlaszlo 1973-77 D 1977
132 Totkoml6s—Ny 1976-77 AD 1978
133 Sarkadkeresztir 1976-77 D 1977
134 Szbreg 1975-71 A% 1978
135 Berettyéujfalu-Foldes 1976-77 D 1978
136 Kevermes 1976-77 D 1978
137 Algy6-E . 1976-77 D 1978
138 Tornyiszentmiklés—Ujfalu 1975-77 D 1978
139 Karcag-E 1975-78 D 1978
140 Nagyléta—Almosd 1975-78 D 1978
141 Békés 1977-78 AD 1978
142 Kiskunmajsa—D 1976-78 D 1978
143 Dévavanya—Korostarcsa 1977-78 AD 1978
144 Mez6tir 1977-78 D 1979
145 Szank—-ENy 1978-79 D 1979
146 Kal6efa 1977-78 D 1979
147 Tirkeve-K 1978 D 1979
148 Mezbgyan-Komadi 1971-79 D 1979
149 Kaba-D 1979 D 1979
150 Nagyszénas—Oroshdza 1978-79 D 1979
151 Barcs—Komlésd—Rinyatjlak 1977-79 D 1979
152 Szarvas 1979 D 1980
153 Kecskemét-Lajosmizse—NagykSros 1979 v 1980
154 Foldes 1976-79 D 1980
155 Tharosberény—Inke 1976-79 D 1980
156 Garabonc—Sévoly—Zalavar 1978-79 D 1980
157 Zsana-E 1979 D 1980
158 Tortel-Toszeg 1979-80 \4 1980
159 Kondoros—Orménykait 1979-80 D 1980
160 Forraskiit-Baldstya 1979 D 1980
161 Kiskunhalas-DK-Tompa 1979-80 D 1980
162 Homokszentgyorgy—Kadarkut 1978-80 D 1980
163 Kismarja-D-Nagykereki 1975-80 D 1981
164 Derecske 1974-80 D 1980
165 Komaddi-Mez&sas—Darvas 1977-81 D 1981
166 Nagykorii-Tiszapiispoki 1979-81 GD 1981
167 Soltvadkert 1978-80 D 1981
168 Fels6szentmdrton 1979-81 D 1981
169 Kiskundorozsma—Domaszék 1979-80 D 1981
170 Martfti-Ocs6d-Tiszafoldvar 1980-81 D 1981
171 Barcs-Ny-Stari Gradac 1980-81 D 1981
172 Szeghalom-Fiizesgyarmat 1975-81 D 1982
173 Babolna—Pannonhalma-Gydrszentivin 1980-81 \ 1981
174 Szank-D 1979-81 D 1981
175 MezSpeterd-Mezdsas 1973-81 D 1982
176 Asotthalom—Kiskundorozsma-D . 1981-82 D 1982
177 GKYV és a MAELGI Bagamér—Almosd-Kismarja-E 1975-81 D 1982
178 Orgovény—Soltvadkert-E 1980-81 D 1982
179 Kiskunhalas-D 1981-82 D 1982
180 Fébidnsebestyén-EK 1981-82 D 1982
181 Zalatdrnok—Bdarszentmihdlyfa 1980-81 D 1982
182 Sellye-Cun 1979-81 D 1982
183 Oriszentpéter—Szentgotthard 1980-81 D 1982
184 Pépa—Vaszar—Szany 1981-82 \4 1982
185 Kunfehérté 1976-82 D 1984
186 Kompoc—Csengele 1979-83 D 1983
187 Vizvar—Tarany 1982-83 D 1983
188 Dévavanya—Korosladany 1981-82 G 1983
189 Fibidnsebestyén—-D 1982-83 D 1983
190 Komadi-Biharkeresztes—Kismarja—D 1982-83 D 1983
191 Somogysamson—Marcali-Buzsak 1981-83 D 1983
192 Tazlar-E 1978-83 D 1983
193 Pasztori-Szany—Takdacsi 1982-83 \ 1983
194 Kecel-Ny 1982-83 D 1984
195 Rakoczifalva—Kengyel 1976-83 GD 1984
196 Abadszalok 1983-84 GD 1984
197 Dabrony—Celldémolk—Répcelak 1982-84 v 1985
198 Kadarkut 1983-85 D 1985
199 Orgovéany-Kiskdros—Fiilopszallds 1983-84 D 1985
200 Kompoe-EK 1982-84 D 1985
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201 Ruzsa—-Bordéany . 1982-85 D 1986
202 Szeged—Kiskundorozsma—Ujszentivan 1981, 84, 85, 86 D 1986
203 Battonya—Magyardombegyhdza 1985 D 1986
204 Vizvar-Komlosd . 1984-85 D 1987
205 Kiskunmajsa—Zsana—-Ottomos 1985 D 1987
206 Gy®6rszemere—B&sarkdny 1985-86 \4 1987
207 Kiskunhalas—-ENy 1987 D 1988
208 Korostarcsa—Doboz—Sarkadkeresztur 1987 D 1988
209 Fabidnsebestyén—Szarvas—Kunszentmdarton 1986-87 D 1988
210 Foldes—Sarand—Bagamér djrafeldolgozas 1989
211 Tompa tjrafeldolgozas 1988-89 D 1989
212 Az 1988. VI. 30-ig szeizmikusan azonositott szerkezetek 1989
213 Asotthalom-E 1988 D 1989
214 Jaszsdg-EK-Balmazijviros—Hajddszoboszl6-J6zsa D 1989
215 Biharnagybajom—Vészt6—Biharugra—Artand D 1989
216 Balmazijvaros—Hajdiszoboszlé-J6zsa D 1989
217 Balaton-DK-Igal 1984-89 D 1989
218 Bohonye-Nagyszakécsi 1988 D 1989
219 Oroshaza—Nagyszénds—Pusztafoldvar 1987 D 1989
220 MezG6sas—Furta D 1990
221 Belezna—Csurgé-Liszo D 1990
222 Gyoma—Orménykit—Kondoros D 1990
223 Tirkeve 1991
224 Korostarcsa 1991
225 Debrecen—Nyirlugos D 1990
226 Oriszentpéter-E 1991
227 Vizvar-E 1991
228 Szentgyorgyvolgy—D 1991
229 Ruzsa 3D

230 Hajdiiszoboszl6-Ny és D

231 Szarvas-Endréd-Dévavanya

I Informaciés jelentések

1 Maké 1962-70 A 1971
2 Ferencszallds 1969-70 A 1971
2a Ferencszallds 1969-70 1971
3 Nagyszakdcsi 1969-70 A 1971
4 Salomviér 1970 A 1971
5 Gersekarat 1968-69 A 1971
6 Kismarja—Korosszegapati 1970 A 1972
7 Kiskundorozsma 1970 A 1971
8 Bogddmindszent 1971 A 1971
9 Dundntili Jugoszldv—Magyar m. 1969-70 A 1971
10 Nadudvar—Piispokladany—Kaba 1953-55 A 1972
11 Morahalom 1971-72 D 1972
12 Magyar—Jugoszldv m. 1971-72 A 1972
13 Ferencszallds 1972 A 1972
14 Kiskunhalas 1972-83 A 1973
15 Tarnabod 1970-72 A 1973
16 Endréd 1973 A 1973
17 Viszdk 1972-73 D 1973
18 Semjénhdza 1970-73 A 1973
19 Szank—-Ny 1973 A 1973
20 Fiizesgyarmat 1973 A 1973
20a Fiizesgyarmat kiegészités 1973 A 1973
21 Komadi 1973 A 1974
22 Ortahdza—-Ny 1971-73 D 1974
23 Biharugra—Biharkeresztes 1973 A 1974
24 Mosonmagyarévar 1972-74 A 1974
25 Kecskemét-D 1972 A 1974
26 Szentes 1967-69 A 1974
27 Moérahalom 1971-74 D 1974
28 Kiskunhalas-EK—Harkakotony—Eresztd 1974 A 1975
29 Sarkadkeresztir 1974 A 1975
30 Kiskunhalas-Ny-Kecel 1974 A 1975
31 Ullés-DK 1972-74 D 1975
32 Sellye 1971-75 A 1975
33 Kadarkut 1974-75 A 1975
34 Mezdpeterd—Nagykereki 1974-75 A 1975
34a MezG6peterd-Berettydszentmarton 1974-76 A 1977
35 Kalocfa 1974-75 D 1975
36 Szarvas 1974-75 A 1976
37 Doboz 1973-74 A 1976
38 Békéscsaba 1972-74 A 1976
39 Piispokladany 1974-75 D 1976
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40 Felgy6 1974-75 AD 1976
41 Endréd 197275 A 1976
42 Szank 1975-76 AD 1976
43 Algy6-K (kisérleti) 1976 D 1976
44 Fiizesgyarmat-EK 1975-76 AD 1976
45 Kismarja—E 1975 A 1976
46 Nagyatad—Ny 1975-76 AD 1976
47 Kecskemét-K-Gatér 1974175 A 1977
48 Endr6d-E 1976 A 1977
49 Vizvér , 1975-76 A 1977
50 Csongrad-EK 1975-76 D 1977
51 Ujszentivan-Djala 1975-76 D 1977
52 Somogytarnéca—Barcs 1975-76 D 1977
53 Kiskunhalas—-EK 1977 \% 1977
54 Ecsegfalva és Kisdjszallds 1975-77 D 1977
55 Tiszafoldvér 1976-77 D 1977
56 Jaszsdg 1969-76 D 1977
57 Inke-D 1977 D 1978
58 Piispokladany—Ny 1976-77 D 1978
59 Nagyatdd—Ny 1977-78 A 1978
60 Darany-D 1976-77 D 1978
61 Maké 1978 v 1978
62 Kény 1969-70, 1976 A 1978
63 Magyarszentmiklds 1978 D 1979
64 Bugac-Ny 1964 A 1964
65 Oriszentpéter—Csesztreg—Kdlécfa 1975-79 D 1979
66 Kisujszallas—Torokszentmiklos 1975-79 D 1979
67 Alpar 1978-79 \Y% 1979
68 Doboz | 1972-78 DA 1979
69 Kismarja—E 1979 D 1979
70 Gyula 1978-79 D 1981
71 Abdadszalok-Kinmadaras 1980-81 D 1981
A Adatszolgaltatas

-1/76 Tornyis;enlmiklés—(ljjfalu) 1975 D

—2/76 Szank—-ENy 1975 A

—4/76 Kistelek-E 197475

-5/76 Jaszapati 1970-75 A

=1/76 Kecskemét-K-Gatér 1975 A

—-8/76 Csanadapdca 1967-72, 1976 A

-1/77 Csesztreg—I mf. kittizéséhez 1975-76 D

—2/77 Kalé6cfa 1975-76 D

=3/77 Kiskunmajsa-D—1,-2 mf. kitizéséhez 1977 D

=5/77 Kiskunhalas—EK djraértékelés 1977 A

=7177 Sarkadkeresztir és kornyéke 1971-77 AD

—8/77 TotkomlGs—Ny 1976 D

-1/78 Vaszar 1977-78 D

—2/78 Kelebia—Asotthalom—Palic 1977 D

-3/78 Roszke 1977 D

—4/78 Doboz 1978 D

—5/78 Bagolasdnc 1970-75 A

—6/78 Mezétir 1977-78 D

-7/78 Barcs-Ny-1 mf. kitiizéséhez 1977-78 D

-8/78 Oroshaza és kornyéke 1977-78 D

—9/78 Csesztreg és kornyéke 1975-78 D

-1/79 Murakeresztir 1978 D

—2/79 Mezbgydan 1978-79 D

-3/79 Csanddpalota | 1978 D

—4/79 Kiskunhalas—-EEK 1979 D

=5/79 Jaszapati-Jaszladany 1979 GD

—6/79 A-6,A-16 1979 D

-1/80 Fiizesgyarmat (C-9 jelentés kiegészitése) 1977-79 D

—2/80 Gyula 1978-79 D

—-3/80 Dundntili vibroszeiz kisérletek 1978 v

—4/80 Murakeresztir 1977-79 DV

-5/80 Szank-Ny 1973 A

—6/80 Bdcsszentgydrgy—Hercegszdnt6—Vaskiit 1978 D

-7/80 Almosd 1975-80 D

—8/80 Forraskait 1979-80 D

-9/80 Nagykorii-Tiszapiispoki 1979-80 G

—10/80 Martfi—-Ocsod 1980 D

—1/81 Fiizesgyarmat (A—1/80 adatszolgdltatds kiegészitése) 1977-79 D

-2/81 Oriszentpéter—Csesztreg 1980 D

-3/81 Lenti—Rédics 1980 D

—4/81 D-2f, 7, 7a, 7b, D-1, A-19, A—19a 1979-80 D
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—5/81 Bacsszentgyorgy 1978-80 D
-1/82 Ullés és kornyéke 1981 D
-2/82 Szarvas . 1981 D
-3/82 Szatymaz—Kiskundorozsma—E 1981 D
—4/82 Endréd-E 1976-81 D
=5/82 Forréaskit-D 1981 D
—6/82 Eger-Maklar—Verpelét 1980-81 D
-7/82 Va—10/b, A-16/x, A-19/f 1978-82 D
-1/83 Szenta 1982 D
—2/83 Nagylengyel-K 1982 D
—3/83 Battonya-E 1982 D
—4/83 Demjén-D 1982-83 D
-5/83 Nagybakonak 1983 D
—6/83 Baja-Bécsbokod 1978-81 D
-7/83 Martfi 1976717, 1980 D
-8/83 Szarvas—-DNy 1982-83 D
—9/83 510-es térkép lap Biharnagybajom-Foldes 1982-83 D
—-1/84 Egyhdzasrdd6c—lkervar 1983 v
—2/84 Cun-Harkdny-D 1981-82 D
-3/84 Zi-I-K-SL (kisérleti mérés) 1983 D
—4/84 Biharnagybajom-Foldes—Szeghalom (510. t.1.) 1983 D
—5/84 Korosszegapati—Derecske—Kismarja—D 1983-84 D
—6/84 Zalatarnok—Nova-Barszentmihdlyfa 1983 D
—7/84 Kisszéllas-Tirkeve-Mezotir—Dévavanya (509. t.1.) 1984 D
—-8/84 Tétkoml6s-EK 1984 D
-9/84 Endr6d-E 1976-84 D
-WB-2/85 Maké 1984 D
-3/85 Tompa-Mélykit—Kisszallds 1976-84 D
—4/85 Totkomlés—K 1984 D
—5/85 Medgyesegyhdza—Medgyesbodzas 1976-83 D
—~WB-6/85 Békés—Doboz 1977, 1984 D
-7/85 508. t.1. Tészeg—Rékéczifalva—Kengyel stb. 1974, 77, 80, 83, 84 DGV
—WB-8/85 Szentgyorgyvolgy 1984 D
—9/85 Mezdcsokonya 1983-85 D
—11/85 511. t.1. Korosszegapati—Berttydszentmarton—Kismarja 1970-84 D
—-12/85 509.tl. K zallas—Tirkeve—MezStir-Dévavanya 1984 G
-WB-1/86 Tkervar-Celldomolk—Ukk 1984-85 \4
-WB-2/86 Maké6-E-Maroslele-Foldedk 1974-84 D
-WB-3/86 Békés—Doboz D
—4/86 Szentes-E-Kunszentmdrton 1983-85 D
—5/86 Bicsszentgyorgy—Bacsbokod—Katymar 1978-85 D
—6/86 Demijén-DK-Mezdkovesd 1984-85 DG
7186 Gyula 1979-80 D
-WB-8/86 Kiskunhalas-D ; 1976-85 G
—-WB-9/86 Derecske—Sarand—Monostorpalyi—-Bagamér—Almosd 1975-86 D
-10/86 Maké 1983-84 G
—12/86 Szeghalom 1977-83 G
—~WB-13/86 Mihalyi-K-Celldoméolk 1985 \Y%
—WB-14/86 Budafa—Oltarc 1985-86 D
-WB-1/87 Medgyesegyhdza—Medgyesbodzds . 1982-86 D
-2/87 (608. t.1.) Csongrad—Fébidnsebestyén—Martfli—-Ocsod—Tiszafoldvar D
-WB-3/87 Mezétir 1976-71,-86 D
—4/87 609. t.1. Békés—Kondoros-Nagyszénds—Szarvas—-Endr6d D
=5/87 Tazlar-E 1978-83 D
—6/87 Szarvas ) (djrafeldolgozas) G
-WB-7/87 Mezbcsokonya-E-Buzsak-D 1985-86 D
—8/87 Végegyhdza 1976-87 D
-9/87 Foldes ) 1987 D
-10/87 Asotthalom—E 1980-82, 1987 D
—-11/87 Bacsalmds—Csavoly 1985-87 D
—12/87 Budafa 1986-87 D
—-13/87 Somogysdmson 1981-82, 1987 D
—14/87 Ujkigyds 1986-87 D
-15/87 Egyek 1984-87 D
—16/87 Nagykdta—Jdszberény 1986-87 D
—-17/87 Szeged-Szbreg |

—-18/87 Hajdiszoboszl6-EK-J6zsa 1986-87 D
-19/87 Almosd 1980 G
-1/88 Mezékeresztes—Emdéd

—2/88 Nagylengyel-K—Zalaszentmihély 1983 D
—3/88 Bajansenye 1976-80 D
—4/88 Dévavanya-D és Békés Fan (Darvas) D
—5/88 Séavoly—Somogysdmson 1981-87 D
-6/88 Mezétir kornyéke (MezStir—4 és —7 mf. kitlizéséhez) D
—7/188 Zagyva drok D
—8/88 Medgyesegyhdza és Sarand (Sar—S—3 mf. kitizéséhez) D
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—9/88 Endr6d-E D
—-10/88 Dévavinya-D

-11/88 Inke-E—Pat 1987-88

—12/88 FelsGszentmdrton 1979-81 D
—13/88 Tarany—Nagyatdd-Gorgeteg

—14/88 Koémpoc 1987-88 D
—15/88 Mezdkeresztes-Mez6csat 1986-88 D
—16/88 Biharkeresztes—Korosszegapati-MezSpeterd 1982-87 D
—17/88 510. t.1. Biharnagybajom-Foldes—Szeghalom

—18/88 Szank—Kiskunfélegyhdza—Felgyd

—-1/89 Jaszsdg—-EK 1981-88 D
-2/89 Asotthalom-Dorozsma-D 1987-88 D
-3/89 Zalaszentmihdly—Ny 1988 D
—4/89 Bajansenye ZI-204, -208 1988 G
-5/89 Zsana-Ereszt6 1988-89 D
—7/89 Dévavanya—-D Dv-21-8730 G
—8/89 Kompoc 1988 D
—9/89 Ujszentmargita—1 mf. D
—-10/89 Komadi-MezGsas—Bakonszeg 1975-89 D
—11/89 Kisalfold 1986-89 \%
—-12/89 Mezdcsokonya—Mernye 1987-89 D
—13/89 Ka-153-8224, Ka—162-8324, Ka—163-8324 G
—14/89 Hajdiiboszormény-J6zsa 1986-88 D
—-15/89 Endr6d-E En—45, En—46 1988 D
—-16/89 Tirkeve—Ecsegfalva 1988 D
—1/90 Mezogyan—Sarkadkeresztur—E 1977-86

-2/90 Tura 1989

-3/90 Asotthalom-D-Mérahalom 1989

—4/90 Bajdnsenye—Szentgyorgyvolgy 1989

-5/90 Haho6t-Pusztamagyaréd 1989

—6/90 Ruzsa—Bordany 1989

—7/90 Foldes-K

—-8/90 Biharnagybajom-DNy 1989 D
-9/90 Dévavanya—D D
—10/90 Ortahdza—Ny 1989-90 D
—-11/90 Egerfarmos

—12/90 Izsdk—Kiskoros—Jakabszallds 1989 D
—13/90 Domaszék—Szatymaz—Algy6-E 1989 D
—-14/90 Zagyva arok 1989 D
—15/90 Csanddpalota—Pitvaros—T6tkomlds 1988-89 D
—16/90 Nagybanhegyes—Medgyesbodzds 1990 D
—-17/90 Kunmadaras—Karcag-Bucsa D
—18/90 Koérmend-Sétony—Zalaegerszeg 1989-90 D
—19/90 Geofizikai és Geoldgiai adatbdzis szeizm. kiért. feladatokra

—20/90 Kelet-Magyarorszag a.p. fekii szeizm. mélységt. szeizm. munk-r6l

-21/90 Kunmadaras—Kenderes—Tirkeve-Nddudvar

-1/91 Csélyospdlos,

-2/91 Asotthalom-E tjrafeldolgozas 1991 G
-3/91 Hajddszoboszl6—Derecske-Mikepércs 1990

—4/91 Csongrad-E 1990

-5/91 Surjany 1990

—6/91 Ruzsa-Ny-Ottémos 1990

-7/91 Polgdr 1990

-8/91 Igal-Nak-Tamdsi 1989-90

-9/91 Duna-K-Orkény—Cegléd-Tura

-10/91 Kormend—Vasvar-Nagylengyel— =g

—-11/91 Hédmezdvasarhely—Szentes 1990

—12/91 Janoshalma—MEélykit—Csédvoly 1987-90

-13/91 Pusztaszentldszlo 1991

—-14/91 Geofizikai és Geologiai adatbdzis szeizm. kiért. feladatokra

—-15/91 Dunantiil és Duna-Tisza koze a.p. fekii mélységt. munk-rol

-16/91 Sztratigrdfiai célu ciklus és facies elemzés

-1/92 Isaszeg—Orkény—Cegléd

-2/92 Asotthalom

-3/92 Csanddpalota—Pitvaros—Tétkoml6s 1976-89

—4/92 Ottomos—Ny

-5/92 Tazlar-E

—6/92 Zagyva arok-D 1991

-8/92 Nagyatdd—Tarany 1991

-9/92 Szank-DK 3D
—10/92 Tatériillés—Kisujszallds

-10/921 Az A-10/92 kiegészitése

-11/92 Mez6hegyes—Végegyhdza kornyéke

-12/92 Szolnok-E

-13/92 Tura 1992

-16/92 Igal-Sarbogard-Kulcs 1991
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-17/92 Jaszberény

-18/92 Végegyhdza 1992

-20/92 Korostarcsa—Korosladany

C Complex

1 Ujszilvas—Cegléd 1972-73 A 1973
2 Sand 1971-73 A 1973
3 Gyd6rszemere—GyOrszentivan 1966-72 A 1973
4 Kompoe 1972-73 D 1974
5 Nagyszénds 1964-72 A 1974
6 Ujszilvas—Cegléd 1972-74 A 1975
7 Piispokladany—Nadudvar—Kaba 1976 D 1977
8 Kiskunhalas—Ny és D 1976-77 D 1977
9 Korosladdny—Fiizesgyarmat 1977-78 AD 1979
G Gravitacios jelentések

1 Nagykdta (E6tvos-inga mérés) 1963-64

2 Soltvadkert-Kecel

3 Pér kutatdsi teriilet

4 Dundntdl-K 1972
5 Szeged—Kiskundorozsma 1972
6 Balastya—Sandorfalva 1972
7 Zalalov6—Nagylengyel-K 1973
8 Kistelek-ENy (Kompdoc) 1973
9 Tazlar-Kiskunhalas 1973
10 Inke-Zala 1973
11 Dél-Zala 1973
12 Bugac 1974
13 Nagyszénas—Sarkad 1974
14 Cegléd és kornyéke 1974
15 Szank-ENy 1975
16 Karcag—Kisujszallas 1975
17 Demjén—Ny

18 Pusztamérges—Ny 1976
19 Tirkeve . 1976
20 Kiskunmajsa—Ottomos 1976
21 Piispokladdny—Kaba 1977
22 Kiskunhalas—Ny 1977
23 Janoshalma-K 1977
24 Mezdkovesd 1976-77 1978
25 Nagyk6ros 1976-77 1978
26 Tortel-Toszeg 1977 1978
27 Mélykit-K 1978
28 Korosladdny—Fiizesgyarmat 1978
29 Mezdkeresztes—D 1978 1979
30 Vészt6—Biharugra 1978 1979
31 Nagyacsad—Vaszar 1978 1979
32 Egyhdzasradoc—Ikervar 1979 1980
33 Jaszladdny 1979 1980
34 Tab-Iregszemcse 1981
35 Zalaszentmihdly 1980 1981
36 Heves 1979-81 1981
37 Jaszjakohalma 1982
38 Savoly—Buzsik 1982
39 Téalmds 1982
40 Jaszberény—D 1983
41 Mesztegny6—Nagybajom 1983
42 Godollé-Isaszeg 1983
43 Mezékeresztes—E 1984
44 Karad és kornyéke (gravi + magn) 1984
45 Gyomaendréd—-Dévavinya 1984
46 Korostarcsa 1984 1985
47 Eger-DK 1984 1985
48 Igal és kornyéke 1984 1985
49 Szarvas—Gyomaendréd 1984-85 1986
50 Nak-Dombovar 1985 1986
51 Nyirvasvari-Matészalka—D 1985-86 1987
52 Csenger—Fehérgyarmat 1985-86 1987
53 Penészlek és kornyéke 1987 1988
54 Mitészalka-E 1986-87 1988
55 Nyirbogddny—-Maitészalka 1986-87 1988
56 Tab—Siofok 1986-87 1989
57 Dombovar-D 1987-88 1989
58 Nédudvar-Nagyivan 1990
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59 Letenye—Belezna 1990
60 Emd&d-Tiszaudjvaros 1991
61 Sarbogdrd és kornyéke 1991
62 Szolnok és kornyéke 1992
63 Nagykall6 és kornyéke 1992
64 Dunadjvéros és kornyéke 1992
GI Gravitaciés informaciés
1 Sellye—Bogadmindszent
2 Abony-Tortel
3 Furtazsika
4 Békéscsaba—Sarkad
5 Nagyivan
6 Békési medence
7 Szentes és kornyéke
8 Jaszberény—Ujszdsz . B
9 Sarkadkeresztir—Kiskunhalas-EK—Kiskunmajsa—Ottomos
10 Jaszsag 1987
E Geoelektromos jelentések
1 Nagykata—Albertirsa 1965
2 Hatvan 1964
3 Mitraaljai Szénbdnyészati Troszt Visonta
4 Albertirsa 1965
5 Agroterv 1965
6 Tatai Fényes-forrasok 1965
7 Tatabdnyai Szénbanydszati Troszt 1966
8 Csurgd 1966
9 Farkaslyuk
10 Jaszberény—Heves-Tiszabura 1967
11 Budapest (Mddi—-Harmat—Gitdr utca) 1968
12 Tatabdnyai Szénbanydszti Véllalat
13 Komdrommegyei Parképits és Kertészeti Vallalat
14 Szeged-Hoédmezvasarhely-Maké 1970
15 VITUKI megbizas Josvaf6 kornyéke 1973
16 Zalai medence 1973
16a Zalai medence kiegészités 1974
17 Szentgotthdrd—Ivanc—Csesztreg—Szentgyorgy volgy 1975
18 Jaszladdny-Jaszkisér—-Koml6 1978-80 1980
19 Verpelét—-Demjén-MezSkovesd—Mezdkeresztes 1974-78 1981
20 Nagybakonak—Sévoly 1978-81 1981
21 Pusztafoldvar-Kardoskut 1981 1982
22 Nikla—Rinyabeseny§—Tarany—Somogysdmson 1980-83 1983
22A Balaton-Dél-Somogy 1980-85 1991
23 Szentgotthard—Oriszentpéter 1984 1985
24 Kisalfold 1979-85 1987
25 Kiskunhalas—Kunfehérté 1986 MT 1987
WEGA-1 Kiskunmajsa—Kompoc 1982-83 1987
26 Buzsiak—Somogyvar-Kaposf6—Nanybajom 1982-85 1991
27 Nick-Uraitdjfalu—Jékfa 1983-86 1988
EOR felszin. Demjén—-K CSAMT 1988
28 Kunmadaras—Nadudvar 1987-88 MT 1989
29 Tét—Vaszar 1987 EM 1989
30 Fébidnsebestyén 1988 MT 1989
WEGA-D-2/89 Almosd—Bagamér—Sarand 1983-86 1989
31 Szécsény—Paszté—Tura—Szirdk 1986-90 MT 1990
32 Nick-Csogle-Kald—Pecol 1984-90 EM FRSZ 1990
33 Oroshdza—Nagyszénds tekt. z6ndk geoterm. tar. MT 1990
WEGA-2/90 Gyomaendréd-Dévavinya—Korosladany 1990
WEGA-3/90 Sardnd-Bagamér—Kismarja 1990
34 Mezdcsokonya—Somogysard—Somogyfajsz 1990 1991
35 Csorna—Rédbaszentmihdly—Vaszar—Rabakecol 1989-90 1991
EI Geoelektromos informéciés
1 Bésarkany 1972
2 Drdva-medence 1972
3 Hahdét-Bajcsa—Resznek 1967-71 1972
4 Fedémes 1973
5 Mosonszentjinos 1973
6 Demjén—Ostoros 1974
7 Pusztaapati—1 mf. kornyéke 1974
8 Szentgotthdrd—Ivanc—Csesztreg—Szentgyorgy volgy 1974
9 Drdva-medence 1974
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Sorszdm  Cim idGszak Tip. Kiadds éve
10 Demjén-Mez6kdvesd 1975
11 Kédlmancsa—Héaromfa—Dardny 1975
12 Szank 1975 1976
13 Eger 1974-75 1976
13a Demjén—-Demjén-Piispokhegy 1977-78 1978
14 Jaszkisér—-Komls 1978 1978
15 Somogyudvarhely—Lad-Dravakeresztir 1973-78 1978
16 Verpelét 1978 1979
17 Hidasnémeti-Telkibanya 1979 1980
AE Geoelektromos adatszolgiltatas
1/81 Budapest-Békasmegyer (SZKFI) 1981 1981
2/81 Pusztafoldvar-Kardoskut 1981 1981
3/84 Kiskundorozsma—Domaszék 1983 1984
4/84 Kiskunhalas—Kunfehért6 1983 1984
5/85 Mez6kovesd 1983 1985
6/86 MezScsokonya—E—1 1985 MT 1986
Bogidcs (vizkutatd) 1986 1986
7/86 Nagykunsdgi medence—Dévavanya—Tiszaroff 1985 MT 1986
8/86 Nagycenk 1986 1986
9/88 Somogy-Drévavolgy 1986 EM FRSZ
10/87 Galga—Zagyva 1986 MT 1987
11/88 Tirkeve—Dévavanya Litoszféra Program 1988 1988
12/88 Nagyhegyes I-11 1987 1988
13/88 Derecske-Sarand 1987 1988
Nagyegyhdzi CSAMT Tatabdnyai Banydk Vallalat 1988
14/89 Vinar-Dabrony—Egyehazashetye—Ostffyasszonyfa 1989
15/91 Tatériillés-D 1991 1991

Jelentés tipusok jelmagyarizata:

T

RNP

MT

EM FRSZ
CSAMT

hagyomaényos reflexiés

refrakcios

szabdlyozott irdnyitottsagu reflexios
analég méagneses

digitalis

air-gun

vibroszeiz

magnetotellurikus

elektromdgneses

elektromdgneses frekvenciaszonddzas
audio-frekvencids EM FRSZ
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FENYKEPEK

A fényképek kozlésénél sem torekedhettiink teljességre. Tematika szerint az aldbbi laza
,ciklusokat” alakitottuk ki:

e Villalati élet (dltaldban valamilyen hivatalos esemény vagy iinnepi rendezvény képei
kozel idérendben, 1-16. és 31-120. fénykép).

e A rdkospalotai javitémthely és irodahaz (121-125. fénykép).

. Terepi munkafolyamatok, eszkdzok (geodézia, kabeles munkdk, terepi mtiszerek,
furas, robbantds, vibratorok, 17-30. és 126—157. fénykép).

. Kiilfoldi munkdk (Irak, Tunézia, 158—177. fénykép).

e Adatfeldolgozas (178-189. fénykép).

e Gravitédcios, geoelektromos mérések (190-197. fénykép).

Bar latszélag nem tartoznak szorosan a GKV-GES életéhez, tobb kép prébalja érzékeltetni
a Vallalat kapcsolatrendszerét oktatdsi és kutatdsi intézményekkel, egyesiiletekkel, bel- és
kiilfoldi partnerekkel. Emellett villandsszertien néhany kép szerepel az egykori és jelenlegi
sz€khazrél, mdjus elsejei felvonuldsokrol, sportrdl, lazitasrél, vagy éppen az utdlag
megszEépild ,,nehéz 6rakrol”.
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