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A szoftvermérnoki tevékenység’

Magyarorszdgon

Témakoddok: 30 (szoftvergyartas)
84 (szoftvermérnoki tevékenység)

A szoftverfejlesztés magyarorszdgi helyzetét vizsgélva, tobb olyan
megéllapitds fogalmazhaté meg, amely egybevag vagy nagyon ha-
sonlé a kilonbbz6 orszdgokban tapasztaltakhoz (pl. a szoftver-
fejlesztési eszk6zGk haszndlatdnak mértéke Magyarorszagon is
nagyon alacsony). A hazai szoftvermérnoki tevékenység , state of
the art” &ttekintését megkisérlé dolgozat els6 része az ezen a té-
ren meglevé magyar specialitdsokra mutat ré. A mésodik rész ki-
emeli a szoftverfejlesztési kGrnyezetek kialakitdsénak fontossd-
gat, rendszerezi a szoftvereszkbzoket, vizsgdlja ujrahaszndlhatdsa-
guk problémakdrét, A befejezé rész a modern, el6remutatd szoft-
vermérnoki modszerekkel, eszk6zokkel foglalkozik (prototipus-
el6allitassal, alkalmazdsgenerdtorokkal, negyedik generdcids nyel-
vekkel, mikrogépek specialis szoftvereszkozeivel), és kitekintést
ad a szoftvermérnéki tudomanyt foglalkoztato kutatdsokra.

(Erkezett: 1984, janius 29.)

R. Yeh cikkében [1] megvizsgdlta a szoftverfejlesztés
helyzetét. Ramutatott a szoftveripar termelékenységét,
a szoftver minGségét befolydsolé tényezdkre, vézolta
azokat az Uj lehetGségeket, amelyek felé a szoftvermér-
noknek nyitnia kell. Kiemelte a szoftverfejlesztési eszko-
z06k haszndlatdnak fontossagéat. Végll a szoftvermérnok-
kel szemben a kovetkezd elvérdsokat fogalmazta meg:
fejleszteni kell a programfejlesztési modszereket és kor-
nyezeteket a termelékenység és a minGség javitdsa érde-
kében; ki kell 1épni az eredményekkel a laboratérium-
bdl, a mddszereket és eszkOzoket a szoftveriparban kell
meghonositani.

R. Yeh amerikai—japan oOsszehasonlitdasokkal érvelt.
Felvetédhet a kérdés: mi a helyzet a mi kornyeze-
tlinkben? Miutdn megbizhatdé adatok ezen a téren nem
hozzéférhet6k, egyéni tapasztalatokra tdmaszkodva kisé-
reljik meg attekinteni a szoftverfejlesztéssel, a fejlesztési
eszkozokkel kapcsolatos helyzetet. Annak ellenére, hogy
[1]-hez képest Magyarorszagrél kicsit eltéré megallapité-
sok fogalmazhatok meg a szoftvermérnoki tevékenység-
gel, ezen bellil a fejlesztési modszerek és eszkozok alkal-
mazasdval vagy a sziikséges kutatds-fejlesztésekkel kap-
csolatban, megéllapithatjuk, hogy R. Yeh észrevételei a
hazai szoftverfejlesztésekre is igazak.

*Software engineering.
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Gazdasagi, tudoményos, oktatasi kornyezetiinkben a
szoftvermérnoki tevékenység még csupan laboratériumi
szinten kapott létjogosultsagot. A feladatok zome ugyan-
is kicsi. Kdzepes vagy nagy feladat (> 10 MFt, tobb mint
3—5 éves 4tfutdsu, tobb mint 5—10 f&t foglalkoztatd) el-
vétve akad. Ha lenne is, alig van merész megrendeld, és
teljességgel hidnyzik a megbizhat6é févéllalkozé. Ezért
azutén a nagy feladatok szétesnek kisebb, apré, megold-
hat6 részekre, amelyekbdl — azt remélik — id6vel integ-
rélni lehet majd a kivant komplex rendszert.

Kornyezetiinknek a szamitastechnikat illetéen vannak
még olyan sajatossagai is, amelyek nem kozombosek a
szoftverfejlesztés fejlGdése szempontjabol. Ezek koziil
néhany igy fogalmazhaté meg: még mindig alacsony
szintli a kiilonb6z8 rangu felelSs vezet6k szamitdstechni-
kai tudésa (tobbnyire felszines, altalanos, a dontésekhez
alkalmatlan). Uralkodik a rovid tava, kozvetlendl, gyor-
san megtéril6 gazdasagi szemlélet a szoftverfejlesztésben.
Tervezéskor még azokban az esetekben sem gondolnak
el6re a szoftver karbantartéséra, ha azt tobbszor kivanjak

értékesiteni. A szoftvereszk6zok fejlesztése —hacsak nem
kiilon megrendelésre készil — nem fizetddik ki egy adott
fejlesztés soran, igy még a nagyméretli, komplex rendsze-
rek (informécios rendszerek) létrehozdséhoz sem készil-
nek a fejlesztést tdmogatd eszkdzok. Az épitSipari pél-
dék analdgidjdra ma még a fejleszt6knek inkdbb megéri
a szoftverrendszer dtaddsat kovetS hosszu, befejezhetet-
len hibajavitdsi, mddositdsi periddus végigszenvedése,
sokszor ingyen, mint az alapos rendszer-elGkészités, szoft-
vereszkozokkel megtdmogatott tervezés és kivitelezés,
azaz a hosszu tavra tekintd értelmes fejlesztés. Megéri,
mert a nagy rendszerek megrendel6i ma még nem verse-
nyeztetik a véllalkozdkat — igaz, egyik félbél sincs sok —,
a megrendel6k tulajdonképpen ki vannak szolgaltatva
a par nagy fejlesztGintézet szolgéltatasainak. E fejleszt6-
intézetekben is lelassult a szoftverfejlesztéssel kapcsola-
tos kutatds, ugyanis a piaci kényszerhelyzet miatt az alig
széz fore tehetd valddi kutatd-fejleszté — a segéderdket,
a programozé-kodoldkat és vezetSiket nem szamolva
ide — java része azonnali fogyasztasra ir programot. Valo-
jaban csak egy-két, egyelGre laborszinti fejlesztésrél be-
szélhetink ezen a téren (pl. SOFTING, ISAC-MOZ-
ART, QUALIGRAPH...), és a veliik kapcsolatos tapasz-
talatok is inkdbb kilfoldi alkalmazasokbdl szerezhe-
t6k be.
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Problémdk szarmazhatnak a szoftverfejleszt6k képzettsé-
gébdl is, ugyanis annak ellenére, hogy a hazai fejlesztSk
kvalifikdciéja magas — az egyetemet végzettek ardnya
dltaldban nagyobb a nyugati orszdgokban alkalmazott
fejleszt6kénél —, a szoftverfejlesztés kutatdsa nem hédi-
tott kell6 tért egyetemeinken. A szdmitdstudomanynak
példaul nincs egyik egyetemiinkon sem 6nall6 kara, inté-
zete stb. lgaz, ritka az olyan szakember, aki gyakorlati
tapasztalatai alapjan batran tanithatna ennek egyes feje-
zeteit.

Nagyon sok mulik azon, hogy egy-két fejlesztéhelyen
van-e kezdeményezd, kiemelkedd képességli, a szoftver-
fejlesztés technoldgidja irdnt vonzodé és vezetésre is ké-
pes szoftverfejleszt6. Ha van, és a mikrokornyezete nem
gatolja miikodését, akkor — elsGsorban az irodalombdl
szdrmazod informdcidkra tdmaszkodva — lehetdsége nyi-
lik a modern szoftverfejlesztés modszereinek, eszkozei-
nek ,Ujra-megalkotdsdra” (ez a hazai gyakorlat), és az
igy szerzett tapasztalatok alapjan ,,tuddsa gyarapitasara”’.
Nehézségek abbdl adédhatnak — ebben a megkozelités-
ben —, hogy az irodalomban taldlhaté6 mddszer, eszkoz
mogott fejlett szamitdstechnikai kornyezet all (amirdl
nem szokds irni, ugyanis ez ott természetes), és a hazai
adaptéldskor, az Ujra-megvaldsitaskor éltaldban el szok-
ték felejteni ezt a tényt. Pedig a sok kudarc visszavezet-
het6 lenne arra, hogy nem vették figyelembe az adapta-
las sordn a két kornyezet kilonbozGségeibsl adédo, alig
kezelhet6 problémakat!

Amig az IBM, Honeywell, CDC, HP, DEC, ICL, Siemens
stb. gépekre készllt szoftver fejlesztésér6l szolo besza-
moldkban keveset olvashatunk a hardvermegbizhatdsag
szempontjanak kiemelked6 fontossagardl, addig a hazai
géppark java részét kitevs kozepes (nagy) és mini kategd-
ridkra épll6 szoftver fejlesztGinek ezzel a kérdéssel ko-
molyan kell foglalkozniuk. Nagyobb allomany- és logikai
komplexitasu rendszereket fejleszté szoftvermérnokok-
ben tobbszor felvet6dott e hardverallapotbdl ered6 meg-
bizhatdséagi probléma alkalmazott kutatasanak sziikséges-
sége. A téma ma még — figyelembe véve a hattértar-for-
rasainkat és lehetGségeinket — nem tekinthetd tulhala-
dottnak.

Megkockdaztathat6 a kovetkez6 megallapitas is: tapaszta-
lataink szerint, ha korszer(i és megbizhaté gép mellett
feltlinik egy kreativ, érdekl6d&, viszonylag kimdvelt f6,
akkor tekintet nélkil el6képzettségére, a modern, meg-
bizhaté gép kornyezete kikényszeriti bel6le az értelmes
modszer-, eszkOzhasznalatot és az elvarhaté minGséget
a szoftverfejlesztésben. Ugy tlinik tehat, a szamitégép
meghatdrozza a szoftverfejlesztés szinvonalat, minGsé-
gét.

Szoftverfejlesztéseink (nem az egyszerli programirdsra
gondolunk!) mindig valamilyen kontdsbe csomagolva ke-
rilnek a koztudatba. Ennek valdszinl oka az, hogy a fej-
|16dést elGsegits, tdmogatd kozponti pénzalapok megszer-
zéséhez sziikség van az aktudlis — orszagosan éppen diva-
tos — célokra orientaltsag kinyilatkoztatdsara. Most még
a ,hélozatok’ kialakitdsa van napirenden. Ennek hatdséra
is erGltetjik specidlis hardver kiépitését, TAF-vezérlé
szoftver készitését; viszonylag sok cikket jelentetiink meg
ebben a témaban, ugyanakkor tudjuk, hogy bizonyos,
lokédlisnak nevezhet6 tavolsagot (vagy ezen belil bizo-
nyos felhasznal6i szamot) tullépve, beletitkoziink infra-
struktdrank egyik nagy probléméjaba, a megbizhatatlan
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tévolsdgi informacidtovabbitdsba. Szerencsére egyre tob-
ben vannak azok, akik é16, hasznalhaté rendszerik létre-
hozéasa soran felismerték ezt a nehézséget, és megoldas-
ként az osztott, helyi igényeket kielégité informacio-
feldolgozast kezdik szorgalmazni. Ez pedig uUjabb, spe-
cidlis szoftverfejlesztéseket, szoftvermérnoki kutatdsokat
kivan. Emellett a professziondlis mikroszamitogépek
gyors fejlGdése is egészen Uj kornyezetet kindl a szoftver-
fejlesztéknek az eddig nehezen elképzelhetd feladatok
megolddésara.

Attekintésnek szant dolgozatunkban nem torekedhet-
tlink teljességre, alapos elemzésekre, ezért a szoftverfej-
lesztési modszerekre, eszkozokre oOsszpontositottunk.
Hivatkozasainkkal, példdinkkal a téma irdnt érdekl6d6k-
nek kivanunk segitséget nyujtani.

A szoftvermérnoki feladatok kozott eligazodni nem
nehéz. Adott esetben segitséglil hivhaték a kilonbézd
osztalyozo, kategorizdlé dolgozatok. Amig az egyik dol-
gozat a szoftverfejlesztés életciklusanak fazisaihoz illeszti
a szoftvermérnoki tevékenységeket, addig a masik a szoft-
vermérnoki feladatokat tipusokba sorolva osztélyozza.
Vannak olyan munkdk, amelyekben csak a szoftverfej-
lesztési eszkO0zoket tekintik a szerz6k a szoftvermérnoki
terlilethez tartozénak, vannak olyanok is — és ezek az
eléremutatok —, amelyek szoftverfejlesztési tipusokat
kilonboztetnek meg, ezekhez pedig kiilonbozé fejlett-
ségli un. ,,szoftverfejlesztési kornyezetek''-et hatdroznak
meg. E kornyezetekben azutdan megkulonboztetik a fej-
lesztés kilonboz6 fazisaihoz tartozé fejlesztési eszk6zo-
ket. Meg kell jegyezniink, hogy a fejlesztési eszk6zok ki-
fejezés haszndlata sem egyértelmti az irodalomban: sokan
csak programeszkOzoket értenek rajta, masok pedig a
modszereket, elveket, standardokat, segédleteket, konyv-

tarakat, azaz a nem programeszkozoket is ide soroljék..

Ezekrél adnak attekintést a [2], [3], [4] és [5] munkak.
Szoftverfejlesztési eszk6zok szlikebb értelemben — az
NBS* definici6jat is felhasznélva [2] — mindazok a sza-
mitégépi programok, amelyek tdmogatjdk a fejlesztés k-
16nb6z6 fazisaiban folyéd munkat, tehat a specifikaldst,
a tervezést, a tesztelést, a bevizsgalast, a dokumentalast,
a karbantartast és a fejlesztési munka irdnyitdsat. Koz-
ismert eszk0zok tartoznak ide, példaul a forditéprogra-
mok, szovegszerkesztSk stb. Az [5] fogalmazéséban van-
nak olyan alapvets eszk6zok, amelyek minden fejlesztési
kornyezet részei, az el6bbieken tul ilyen példdul a szer-
keszt6program (linkage editor), a futasi id6 alatti segéd-
programok, a forradskédban hibat keres6 programok. Ide
kell sorolni a még &ltaldnosan el nem terjedt, de méar hasz-
nalatba vett eszk0zoket: a tervezést tamogatd programo-
kat, programanalizist végz6 programokat és a tesztelési
programokat, s6t azokat is, amelyekrél méar beszerezhe-
t6k ugyan informécidk, de maguk az eszk6zok tobbnyire
még laboratériumszintii kutatdsi éllapotban vannak (pél-
déul a programot formaélisan ellenérzé rendszerek vagy a
komplex programfejlesztési kornyezetek). Tagabb érte-
lemben a szoftverfejlesztési eszk6zokhoz sorolhatjuk a
nem programeszkozoket is, mint a kiilonbo6zé diagramo-
kat (adatdramlds, HIPO, Chapin<hart), a mddszereket
(Jackson-), a szabvanyokat, a fejlesztés vezetését, infor-

* National Bureau of Standards = az Egyesiilt Allamok Szabvany-
tgyi Hivatala.
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méldsat tdmogatd kimutatdsokat is. A kereskedelemben
kaphat6 eszk6zok szama ezer koriil mozog. A [6]-ban
hirdetett Automated Tools Index 750 db automatizalt
szoftvermérnoki eszkoz részletes leirdsat kindlja.

A hazai hasznalatrdl alkothaté kép, ha a Szamitdstechnika
utolsé harminc szdma — 1981/11-t61 1984/4-ig — alapjén
kivdnnank téjékozédni, lehangolé lenne. Ha az OSAK-
rekldamokat és az Uj géptipusok ismertetése soran emli-
tett operdcios rendszerek verzidirdl szolé tajékoztatdkat
(4—5 db ebben az idGszakban) nem szédmitjuk, akkor
nem jelent meg 10 cikk sem Osszesen ebben a témaban.
Ezek kozoOtt is a rekldmiz(i tdjékoztatds szintjén marad
az ANSWER/CDL2 nyelvi rendszerrél, a MOZ-ART-rol,
a SIDES-rdl szél6, tobbet nyajt az MPROLOG és a GE-
SAL bemutatdsa. lgazdn felhaszndlhaté informécidkat
csak az éles miikodtetés alapjan szerzett tapasztalatok-
bél szarmazoé beszamoldk adtak, mint példdul a BUDA-
PRINT-nél, a KSH Szédmitokozpontjaban és az EGSZI-
ben folyd nagylizemi szoftvergydrtasrél szolék. Valo-
szinileg nem ennyire rossz a helyzet az eszk6zok alkal-
mazasa terén. Tudomasunk van tobbek k6zott arrdl, hogy
a SZAMALK -ban szoftvertervezést tdmogaté eszkozok
fejlesztése folyik, vagy az SZKl-ban kifejlesztett QUA-
LIGRAPH a szoftveranalizisnek, -bevizsgélasnak haté-
kony eszkoze stb., illetve a hazai HP 3000-es kornyezet-
ben jok a tapasztalatok a skeleton (vdz-) programozas, a
magas szint(i, parbeszédes kddgenerdtorok hasznalata te-
rén. Az utébbiak ma a legmodernebb eszk6zok kozé so-
rolhaték. Emléksziink azonban arra is, hogy a 70-es évek
végén létezett itthon egy COBOL nyelvi fejlesztést tdmo-
gaté (akkor modern) eszk6z,a SERIES—J, amely mégsem
terjedt el Magyarorszagon -- vélhetSen igényhiany miatt.
Azon sem lehet csodélkozni az el6z6ekben vazolt ,saja-
tossdgok’’ alapjan, hogy a 80-es évek elején inditott, koz-
ponti finanszirozasu, szoftverfejlesztést tdmogatd szoft-
vereszk6zok és modszerek (hazai gydjténevén: szoftver-
technoldgia) létrehozésat kitliz6 program munkakoncep-
ciéjdban megfogalmazott ,prototipusrendszer-készités"
feladatkore nem taldlt megértésre. Pedig a nagy teljesit-
mény( és viszonylag olcsé professziondlis mikroszamité-
gépekkel elérhetd, hogy a felhasznédlé kiszolgédlasahoz
vagy meggy6zéséhez ne 100 oldalnyi gépelt rendszerterv-
dokumentdécidra legyen sziikség, hanem a kozvetlen, kéz-
zelfoghat6 tapasztalat, kidolgozott mintarendszer alap-
jdn dontson. SGt az ehhez sziikséges kiszolgéldszoftver
is elérheté mar, példaul egy reldcids adatbazist kezel6
szoftver, a CONDOR, mikrogépekre.

A szoftver teljes életciklusanak nyomon kovetése nalunk
még nem létsziikséglet. Altaldban annyira elhlizédik a
nagyobb rendszerek fejlesztése, hogy nem lehet az élet-
ciklus egyes fézisait tisztdn megkulonboztetni. Valdja-
ban az els6 ,kisérleti” atadast kovetéen folyamatos to-
vabbi fejlesztés tapasztalhatd, ami sohasem ér el a klasz-
szikus értelemben vett karbantartdsi stadiumba. A fejlesz-
tés ugyanis gyakorlatilag két nagy szakaszbdl all: ,.elG-
fejlesztés'’-b6l, ami a (kisérleti) ataddssal zarul, ehhez
tarsul a koltségek majdnem 100%-a; ezt koveti a ,,tovédbb-
fejlesztés” egészen addig, amig ez a folyamat — Uj gép
beérkezése, U] rendszer elkészitése, érdektelenség stb.
miatt — meg nem szakad.

Ha ez a megdllapitds elfogadhatd, akkor kézenfekvs
lenne az el6fejlesztést prototipus készitésének tekinteni

INFORMACIO ELEKTRONIKA 1984/6

— természetesen ekkor valéban prototipust kellene ké-
sziteni is! —, és a tovabbfejlesztés volna a tényleges fej-
lesztési idGszak. A két szakasz koltségeinek a 40% —60%
aranyl megoszldsa lenne redlis. Valdszinl, hogy akkor
kevesebb szerzGdésteljesitési, feladatmegfogalmazasi,
-megoldasi problémaval kellene szembenéznilik a fejlesz-
t6knek és megbizdiknak hosszu tavon.

A szoftvereszk6zok haszndlatat tanitani lehetne — és kel-
lene is. Javulds varhato ebben a tekintetben is a profesz-
szionélis mikrogépek elterjedésétél.

Az orszagban igen nagy mennyiségli, zomében egyedi
igényt kielégité program, programmodul készil. Ezt a
szellemi terméket, néhany esettdl eltekintve, dltaldban
nem hasznédljdk fel Ujra. Az okok kozott megtaldlhato
egyebek mellett a terjesztésre vald felkészités (kiszerelés)
igénytelensége, a sokszor teljességgel hidnyzé dokumen-
tacid; és az is, hogy hidnyzik az orszdgosan elfogadott
nyilvantartasba vétel végrehajtdsa, a megfelel6 konyvtar;
nincsenek a kilonbozé forrasnyelvl szoftver konverzio-
jat biztosito eszk6zok, sem alkalmas és érdekelt szervezet
stb. Hidnyzanak tehat azok az éaltalénos érvényl elvek,
amelyek alapjan a fejleszt6 konkrét programjat, modul-
jat, szubrutinjat eleve Ggy készitené el, hogy az masok
szamara felhasznédlhat6 legyen. Ezen a téren valddi ered-
mény eddig csak egyéni kezdeményezésekbdl, kis méret-
ben, helyi jelleggel szlletett. Az OSAK vagy més cégek
hasonlé jellegli tevékenységében nem tapasztalhaté még
ilyen igényesség. Célszer(i lenne és a népgazdaség szellemi
potencidljaval valo értelmesebb gazdalkodas felé mutatna,
ha egy alkalmas vallalat ezt a munkat felelGsséggel elval-
lalnd. Gondoskodni kellene a kiilonb6zé szempontok
szerinti osztdlyozasi rendszerekrél (a besoroldshoz, a visz-
szakereséshez, vo. [2], [3]), alkalmas adatbézis-kezel6rdl,
amely a szoftver alkotodrészeit és tulajdonsagait tarolnd,
katalogusokrdl a visszakereséshez, informécios eszk6zok-
rél a tdjékoztatdshoz, egységes, szamitogépben tarolt do-
kumentécidkrél, amelyek a programmal egyiitt konnyen
karbantarthatdk, specifikédcids szabvanyokrol stb. A fel-
adatot orszagosan egy kereskedelmi cég — bizomanyosi
konstrukciéban — is ellathatnd. Sziiksége lenne azonban
igen komoly er6t képvisel6 szoftveres szakértGkre, szab-
vanyositdsra, alkalmas, nagy kiépitettségii gépre (nem fel-
tétleniil nagygépre!). Ugy latszik, ez a ma még nem hasz-
nositott er6forrds megfelel6 szervezet kezében taldn a
legels6ként mobilizdlhatd, vonhaté a termelésbe, ami a
szoftvermérnoki munka fejl6désére, a szoftverfejlesztési
eszk0zok készitésére is nagy hatéssal lehet.

Sajatosan hazai vondas, hogy 1976-t6] kezdve a szoftver-
fejleszt6k nagy része jelentds kozponti tamogatdssal
szoftverfejlesztési kornyezetek kialakitdsan munkélko-
dik. Irodalmi adatok, kis tanulmanyutak felcsillantottak
a reményt, hogy a CADES-hez (az ICL New Range szoft-
verfejlesztési kornyezete) hasonld, am modernebb, integ-
rélt eszkoztarat fogunk keésziteni. Természetesen ekkor
mar az alkalmazdsi programrendszerek fejlesztésének ta-
mogatdsa volt a cél. Az erre vonatkozo kutatdsok — a
hazai szamitogép-kornyezet, a fejlesztési nehézségek és
az id6k soran atformaldédott igények figyelembevételé-
vel — elvezettek az ANSWER rendszerprogram-fejlesztési
kornyezet megalkotasdhoz, amely el6szor a CDL rend-
szerprogramozasi nyelven egy UNIX-szer( operacidsrend-
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szer-magon, majd a CDL fejlettebb véltozatanak,a CDL2-
nek a kornyezetébe integrdlt rendszerprogramon alapul.
Ennek a részeit mar par év Ota hatékonyan hasznéljék az
Ada rendszerprogramozési nyelv kivitelezéséhez. (Haté-
konyan tudjdk hasznélni, mert hatékony a nagyszdmité-
gép, amelyen a fejlesztés folyik!) Azéta mér napirenden
van az Ada szoftverfejlesztési kornyezet létrehozasa is,
szintén hazai fejlesztésben,

Az eredeti cél torzuldsat viszonylag hamar felismerték,
és 1978-t6l intenziv kutatds kezd6dott alkalmazasfej-
lesztési kornyezetek megalkotdsara. Az akkori irodalom
a PROTEE-t, a HIPO-t stb. jelolte meg az éppen beveze-
tett divatos megjeldlés szerint ,,technoldgia”-nak, a fej-
leszt6knek pedig rovid id6 alatt ra kellett j6nnilik arra,
hogy egységes, a szoftver teljes életciklusat lefedd, esz-
kozokkel is tdmogatott ,,technoldgia” nincs. Ez a fel-
ismerés vezetett el a részekbdl, mozaikokbdl Gsszerak-
haté elvek, ajanldsok, mddszerek és eszk6zok egytittesé-
hez, a MOZ-ART-hoz, és ehhez az dramlathoz kapcso-
l6dtak a kilfoldi egyluttmiikodés alapjan fejlesztés alatt
allé SOFTING, a hazai SOMIKA, valamint az elsé hazai
szoftverminGsitési kisérletek. Egyik sem volt a teljes élet-
ciklust végigkiséré technoldgia — a SOMIKA nem is azt
a célt szolgdlta, ugyanis ez a kész szoftvert bevizsgald
eszk6z —, de mind a MOZ-ART, mind a SOFTING ter-
vezSi torekedtek a programtervezési, kodolasi, program-
belovési fazisokon kiviili életszakaszok kezelésére is.
Amig az eddig felsorolt kornyezetfejlesztési kisérleteink
részben irodalmi, részben kiilfoéldi kooperdciés hatésra,
valéjdban esetleges médon fejlédtek, és e kdrnyezetek
meghatédrozé nyelve az ANSWER CDL2-jét kivéve egy-
két elterjedt, kozismert, ugynevezett konvenciondlis
vagy harmadik generdcidés nyelv, addig — szintén sajitos
helyzetiinkb6l szdrmaztathatéan — a nem proceduralis
nyelvek fejlesztése terén nemzetkozi mértékkel is sikeres
kisérleteket folytattunk a PROLOG-gal. A PROLOG
nyelvre tdmaszkodé6 MPROLOG kornyezet pedig tul-
mutat a negyedik generacios szoftveren az 6todik gene-
racié felé (amint Japdn 6t6dik generacids programja is
bizonyitja).

Ugy tinik, elég sok szoftverfejlesztési kornyezet fejlesz-
tése folyt mar ahhoz, hogy a kiilonboz6 fejlesztéseket
valéban Osszehangoljdk, és az sem drtana, ha az ilyen
irdnyG kutatdsokat a felhaszndloi terliletek sziikségletei
szerint osztdlyoznank és mérlegelnénk. Az automatizalt
szoftverfejlesztési kornyezetek létrehozésa helyes Utnak
tekinthetS. Ezt hangsulyozza [1] és [5], erre figyelmez-
tet Japan, erre érzett rd Anglidban a japan otodik gene-
racios projekt hatdsdra létrejott , Alvey software engi-
neering” stratégia (vagy Alvey-program) néven emlege-
tett valasz-projekt.

Eurépa mas vezetS szoftveresei is felismerték — mér j6-
val kordbban — a szoftverfejlesztési kornyezetek készité-
sének és alkalmazasanak szlikségességét ahhoz, hogy hasz-
nélhaté mindségli szoftvert tudjanak elGallitani elfogad-
hat6é idén belil és elfogadhaté dron. Koézilik az egyik
a svéd SYSLAB, amelynek a neve a laboratériumi kuta-
tasokra utal; a mésik, az NCC és a nyugatnémet GMD
kozos SDSS (Specification and Development of Software
Systems) projektje pedig a szoftverfejlesztés teljes mene-
tét kivanja lefedni.
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A svéd fejleszt6k mar 1980-ban, a SYSLAB egyes részei-
nek kidolgozdsdban mikroszamitégépet alkalmaztak.
Valdjadban a mikroszdmitdgépek mdra mar elérték, sét
meghaladtdk az ismert kozép- és nagygépek teljesitmé-
nyeit; a RAIR 32 bites szuper-mikrogép példédul a leg-
nagyobb VAX gépet is tulszérnyalja, ugyanakkor a nagy
kapacitasi Winchester-taroldk is piacra kerlltek. Ezek-
nek a berendezéseknek — a kényelmen til — a viszonyla-
gos olcsésagaval Uj fejezet és lehetGség nyilik a szoftver-
mérnoki tevékenység el6tt. Példaként emlitheté a gyor-
san terjed6 Un. ,windowing” (l4ttatds, ablak) technika
(pl. a VisiON), a ,,képi szoftver’” (pl. VisiCalc; 1—2-3)
stb.

Nem hagyhatjuk figyelmen kivil, hogy a dontés-elGké-
szit6 rendszerek, az egységes hivatali rendszerek stb.,
mint a mikrogépek egyre inkdbb el6térbe keriilé alkal-
mazasai, Uj megkozelitésl szoftverfejlesztést igényelnek.
Olyan szoftver-eszkozkészlet kifejlesztésérél van szd,
amely lehet6vé .teszi a gyors rendszer-Osszeépitést, -kiter-
jesztést, -modositast. Ezek az eszk6zok egyre differen-
cidltabbak, egyre specidlisabbak lesznek. Az emlitett képi
szoftvereken (iconic software) és az ablaktechnikédn tul
természetesen sziikségesek még az Gigynevezett analitikus
szoftverek is, példdul a gazdasagi tervezéshez, a modelle-
zéshez alkalmas nyelvek, az adatkezelést biztosité szoft-
ver.

Uj fejezet az .alkalmazéasgeneratorok’ megjelenése, a
nem proceduralis felhasznaléi nyelvek igénye. Az alkal-
mazdk kényelmének a kiszolgalésa volt tobbek kozott az
a hajtéers, amely elvezetett a szoftver fejl6désében az
osszefoglalé néven ,,negyedik generéciés nyelvek’’-nek
nevezett nyelvek kialakuldsdhoz. Roviden ugy lehetne
jellemezni 6ket, hogy hasznélatukat két nap alatt elsaja-
tithatja akdr az alkalmazé, akar a szoftverfejleszts, és
segitségiikkel egy nagysagrenddel gyorsabban lehet alkal-
mazasi rendszereket kifejleszteni, mint mondjuk COBOL
vagy PL/l nyelven. E nyelvek szintaxisa éppen ezért
problémaorientdlt. A tobbnyire nem procedurélis szer-
kezetli nyelvek lehet&séget adnak a hagyomanyos, szigo-
rian strukturdlt megkozelités helyett a tapasztalatok
szerint gyorsabb, megbizhatdbb és kozvetleniil, konnyeb-
ben elfogadhatd végeredmény elGallitdsara azéltal, hogy
képesek a ,prototipus megkozelitésé”’—re. Ennek az a
lényege, hogy a nagyméretl specifikaciok helyett proto-
tipus-funkciokat fejlesztenek ki, amelyek lehetévé te-
szik, az els6 részeredmények megjelenésétSl kezdve, a fel-
hasznalé észrevételeinek és kivansdgainak megvaldsita-
sat. (Igéretesek a MAPPER, Mantis, LINC, RPG III,
PRO—IV nyelvekkel kapcsolatos tapasztalatok és ered-
mények.)

Annak ellenére, hogy Hoare egyik ez évi el6addséban a
magas szint(i specifikdcids nyelvekben jelolte meg a jov6
fejlesztési eszkozeit az elGretord logikai, nem procedura-
lis nyelvekkel szemben, nem lehet elvitatni az utébbiak
létjogosultsagat és a benniik rejlé lehetGségeket. Ezt
ismerték fel a japdnok akkor, amikor a PROLOG-ot va-
lasztottdk Otodik generécios programjuk kozponti nyel-
vévé, ezt igazoljdk a mesterséges intelligencia kutatdsa-
nak témakorébe tartozo ligynevezett tuddsreprezentacios
nyelvek, szakért6i rendszerek vélasztott nyelvei, amelyek
kozott a PROLOG -nak szintén meghatdrozo szerepe van.
Sajdtos korilményeink — szerencsére — lehet6vé teszik
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azt is, hogy a harmadik generécids szamitdstechnikai kor-
nyezetliinkben az elébbiekben felsorolt, az 6todik gene-
racios nyelvek felé mutaté kutatdsokat, fejlesztéseket is
folytassunk. Ezek pedig a jov6ben a szoftvermérnoki
tevékenység igéretes fejezetei.
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Summary

While examining the Hungarian software development situation,
several such findings may be formulated which correspond or are
very similar to those of other countries (e. g. the rate of using
software development tools is very low in Hungary too), The first
part of this overview of the software engineering state of theart in
Hungary tries to point out the Hungarian specialities in this field,
The second part emphasizes the importance of software develop-
ment environments, systematizes the software tools and examines
the problem of their repeated utilization. The concluding part
deals with the up-to-date software engineering methods and tools
(prototype design, application generators, fourth generation
languages, special software means of microcomputers) and gives
an outlook to research efforts carried out in the field of software
engineering sciences,

Pestome

Uccnedya nonoxweHue pa3suTuA npo2pamMmHo20 obecnevyeHuA
8 Benzpuu, MOXHO hopMynupo8aTs HECKONMbK O yCTaHO8NEHUU,
KOTOpble co8NadadT unu N0006HbLI K UCNbITAHHLIM 8 Pa3HbIX
cTpaHax (Hanp. ypoeeHb NpuMeHeHUA CPeodcTe8 pPa3euTuA Npoz-
pammHo20 obecnevyeHun oYeHs Hu3Kul e Benzpuu).

lMepean vacte paboTsl nonsiTaloujell OCMOTPETb NOMOMEHUE
B8EH2EPCK020 UHWEHepCT8a Nno npoz2pamMmHomy obecneyeHuro
yKa3bleaer Ha geHzepcKkue ocobeHHocTu 3Toud obnacru.

Bropaa vacts nodvepkueaer 8amHOCTb OPMuUpPOBaHUA CPEeOdb!
paszeuTuA Npo2paMmHO20 o0becneyeHus, CucTemaru3upyer
cpedcTe npoz2pamMmHO20 obecneveHuAa u uccnedyer npobnemsi
ux NOBTOPHO20 UCNO/Tb30BAHUA.

lMocnedHAA 4YacTe 3aHUMAETCA CO8PEMEHHbIMU nNpPO2Peccus-
HbIMU MeT00aMu U CpeocT8aMu UHXEHepCcTea No npozpamm-
Homy obecneveHuto (cozdaHuem o06pazyos, 2eHeparopamu
NPpUMeHeHURA, A3bIKaMu 4YeT8epTo20 NOKONEHUA, cneyuans-
HbIMU CpPeOCcT8aMu Npo2pamMmHo20 obecnevyeHus Mukpo-3BM),
U TaKXe paccmMartpueaer uccnedoeaHus 8 06nacTu uHxeHepHouU
HayKu npoz2pammHo20 obecneyeHuA.
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A robotok elGretorése Nyugat-Eurépaban

Az ujraprogramozhaté robotok széma az elmult években gyor-
sabban emelkedett Nyugat-Eurépaban, mint akér Japanban vagy
az Egyesiilt Allamokban — a British Robot Association februari
felmérése szerint, 1983-ban 12 500 robot volt Nyugat-Eurépa-
ban, ez 37%-0s novekedés, Japanban 27% (16 500 db), az USA-
ban pedig 28% (8000 db).

Az eurdpai rangsorban Olaszorszdg feljott a harmadik helyre
(700-r61 1800 db), az NSZK maradt az élen (37%-0s novekedés,
4800 robot), Svédorszag a masodik (24%, 1900 db) és Anglia
foglalta el a negyedik helyet 1753 robottal az 1500 robotot
alkalmazé Franciaorszag el6tt,

Az angol robotgyarték novelték eladasaikat a hazai piacon
(23%-rol! 34%-ra), és ugyancsak ndvelte angol exportjat az USA
— mas eurdpai és japan széllitok rovasara. Anglidban jelenleg
58 cég foglalkozik robotok forgalmazasaval, ezek mintegy fele
hazai gyartméanyokat kinal, A forgalomhoz képest ez tul sok,
igy a piac dtrendez8dését varjak a BRA szakért6i,

American Machinist,
1984/4. szém

M3éjus 13. és 29, kozott rendezték meg a parizsi kiallitasi park-
ban a 13. Szerszamgép-, hegesztési és gépi berendezés biennalét,
amelyen 23 orszag 1400 vaéllalata képviseltette magéat, Az NC gé-
pek és a programozhaté automatak Gjabb tipusai autodiagnoszti-
kai eszkOzt is tartalmaznak. A fejlesztés iranya az automatizalt
gépcsoportok és a szamitégépes termelésvezérlési és tervezési
rendszerek integralasa felé mutat,

01 Hebdo, 796, szém

RAM (Robots Autonomes Multiservices) néven nemzetkozi ro-
botikai program indult, francia és japan vezetéssel, A program
kiterjed az (irkutatds, a mélytengeri kutatasok, az atomtechnika,
a banydaszat, a mez8gazdasag, az orvostudomany, a kézmunkak,
az ipari karbantartds, a kdrmegel6zés és a kozszolgaltatasok teri-
letére, Japanon és Franciaorszagon kivil részt veszbenneaz USA,
Kanada, Anglia, az NSZK és Olaszorszég is. Anglia, Franciaorszag
és az NSZK mar 1979-t6l szorosan egyiittmiikodik a robotika
fejlesztésében, A francidk 1984-ben 40 millié frankot forditanak
a program fedezésére,

01 Hebdo, 799, szdm

A Siemens cég az Ethernet hadlézatot hasznélja fel NC-gépeinek
és automatdinak Osszekapcsoldsara, A valasztast az Ethernet
elényos jellemz6in kivil az is motivélta, hogy a cég kordbban
mér irodai halézatdban is ezt alkalmazta, Az (izemi automatiza-
lasban ez a megoldas egy 1 X 1,5—2,5 km teriiletli helyi hal6za-
tot tesz lehet6vé,

01 Hebdo, 801. szém

Junius 5, és 8, kozott tartottak Parizsban a Nemzetkozi Informa-
tikai és Automatizalasi Napok (JIIA) elsé rendezvénysorozatéat
Usinica cimmel, A programon hét téma szerepelt: a val6s idejl
termelésvezérlé rendszerek; a helyi hal6zatok és miihelytermina-
lok; a min&ségellenérzés; a CAD/CAM rendszerek; az automati-
z4las és végul a robotika, Az els6 két napon nyilvanosan tesztel-
tek hét termelésvezérlS rendszert,

01 Hebdo, 801. szém

Az 6todik generécids szamitdgép fejlesztésében Sédzsi Tanaka
professzor szerint 100 Mbéjt kapacitast lapkdkra van szikség.
Szerinte ez még megoldhaté szilicium alapon, de 0,7 mikrométer
finomsagu megmunkalast kell elérni hozza, Egyetlen ekkora ka-
pacitasu lapkara harmincpercnyi szoveget lehet majd rogziteni,
ami lehet6vé teszi gazdasagos beszél6gépek kifejlesztését,

01 Hebdo, 801, szém
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