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FO MUSZAKI ADATOK

A Razdan-3 univerzdlis digitdlis szamitdgép rendeltetése széleskorli matematikai, fizikai, infor-
macidfeldolgozasi feladatok megoldasa szamitdkézpontokban, tudomanyos kutatoéintézetekben, sta-
tisztikai hivatalokban.

A gép félvezetd eszkdzokbdl épiil fel egységes aramkorok és blokkok széleskor(i alkalmazasa-
val. Az aramkorok nyomtatott technoldgiaval késziiltek.

A kozepes miiveleti sebesség 20-25 ezer mivelet masodpercenként.
Az utasitasrendszer kétcimes.

A szamabrazolas formaja binaris, lebeg6pontos. A mantissza — 40 bit, a szam elGjele — 1 bit,
karakterisztika — 6 bit, a karakterisztika elGjele — 1 bit. Az utasitasbitek szama 48.

A gép altal feldolgozhato (decimalis) szamok tartomanya £10738 - £10+38,

Az operativ tar ferritgy(r(s, kapacitasa 16 384 vagy 32 768, 50-bites szo. Egy teljes tarciklus
idétartama 8 — 10 mksec. A magnesszalagos hattértar kapacitasa 390 000 — 6,2 milli 50-bites szam
vagy utasitas.

A magnesszalag cimzett zonakra osztott, a zonak és az egyes zonakon bellil tarolt szamok
mennyisége valtozd. Egy zona max. 16 384 szét tartalmazhat.

A magnesdobos hattértar kapacitasa 12 800-t6l 205 000, 56-bites utasitasig vagy szamig
terjedhet. A magnesdob cimzett zonakra osztott, a zonak és a zonakon belll tarolt adatok mennyisége
allandé.

Az eredmények megjelenitése az alabbi eszkozokkel lehetséges:

a) Szamkerekes nyomtato (szamnyomtatd). A nyomtatas sebessége 15 sor/sec. A szamok
kivitele decimalis formaban torténik (atkodold alprogram segitségével). Az utasitas kivitele oktalis kod-
ban torténik.

b) ACPU-128 tipusu alfanumerikus sornyomtato. A nyomtatas sebessége 7 sor/sec. A nyomta-
tas oktalis vagy alfanumerikus formaban torténik.

c) PL-20 tipusu lyukszalag perforator, amely 17,5 mm széles papirszalagra lyukaszt. A perfora-
las sebessége 20 karakter/sec. A perforalas oktalis vagy 2. szaml nemzetkozi tavird kodban torténik.

d) Lyukkartya lyukaszto késziilék. A perforalas sebessége 100 kartya/perc. A kivitel binaris
vagy alfanumerikus médban torténik.

Az informacid kivitele az a), b), c) és d) pontokban ismertetett egységekre kétféle lizemmadd-
ban torténhet:

1. Az operativ tarbdl a szamitasok megallitasa mellett,

2. A szamitasi program megallasa nélkil puffermemdriabdl, amely lehet magnesdobos tarold
vagy a masik ferrittar.

Az informacio bevitele torténhet

a) Papir alapu lyukszalagrol fotodiddas lyukszalag olvasordl. A szalagon a csatornak szama 5.
Az olvasas atlagos sebessége 55 szam masodpercenként.

b) 80-oszlopos lyukkartya olvasorol. A bevitel sebessége700 kartya percenként.

Az a) és b) pontokban ismertetett informacidbevitel kétféle lizemmddban lehetséges:
a) automatikusan, a gépen futd programmal

b) kézi inditassal a kezel6pultrol.

Lehetséges tovabba informacidbevitel irogéprdl is decimalis vagy oktalis kodban. Lehetséges a szami-
tasok megallitasa nélkili bevitel is valamelyik szabad taroldba.
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Az adatelGkészités az utasitasok vagy szamok lyukszalagra gépelésével torténik oktalis vagy
nemzetkozi 2. sz. tavird kddban.

AdatelGkészitésre, lyukszalag sokszorositasara és ellenGrzésére hasznalhatd a KSzU lyukszalag
ellen6rz6-olvasd berendezés. Hasznalhat6 adatelGkészitésre tovabba a lyukszalag lyukasztdval felsze-
relt szabvanyos SzTA-2M, T-50 stb. tavirdgép is.

A megengedett legmagasabb homérséklet, amely mellett a gép normalis miikbdése biztositott

+35 C°.

A gép elektromos taplalasa 220 V, 50 Hz haromfazisi haldzatrol torténik (a gép belsé haldzata
220V, 400 Hz). A gép teljesitményfelvétele — kiépitettségtdl fliggden - 12-50 kW (sajat, egységen-
ként beépitett h(itéventillatorokkal).

A gép geometriai méretei:

1.
. Magnesszalagos tarold (1 blokk) — 1600 x 652 — 640
. Magnesdob (egy blokk) — 1370 x 826 x 600

. Operativ tar (egy szekrény) — 1880 x 1140 x 670

. Tapegység — 1880 x 2020 x 670

. Kezel6pult — 1110 x 1360 x 780

. Beviteli egység asztala — 1142 x 1122 x 592

. Kiviteli egység asztala — 1210 x 1122 x 592

. ACPU-128 sornyomtatd — 1500 x 1200 x 650

O 0 N O U1 ~h W N

FG szekrény(6 elem) — 1880 x 5630 x 670

10. VU-700 lyukkartya olvasd — 1350 x 524 x 732
11. PI-80-2M lyukkartya lyukasztd —

A gép blokkvazlata az 1. dbran lathato.
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1. FEJEZET

A GEP FO RESZEINEK ROVID ISMERTETESE

A Razdan-3 gép a kovetkezd f6 részekbdl és blokkokbol all:
Aritmetikai egység (AU)

Vezérl6 egység (UU)

Operativ memoria (OZU)

Méagnesszalagos hattértar (NML)

Magnesdob hattértar (NMB)

Lyukszalag olvaso

Lyukkartya olvaso

Numerikus nyomtato kiviteli egység (CPU)
Alfanumerikus nyomtato kiviteli egység (ACPU)
Lyukszalag lyukaszto kiviteli egység
Lyukkartya lyukasztd kiviteli egység
Tapegység (BP)

Kezel6 (vezérld) pult (PU)

1. ARITMETIKAI EGYSEG

A Razdan-3 gép parhuzamos lizemd, tovabbterjeszt6 (ripple carry) és csoportos (look-ahead
carry) atvitellel m{ikodé aritmetikai egysége helyi vezérléssel hajt végre logikai és aritmetikai mlvele-
teket a szamokon és kddokon. Az aritmetikai egység szummatorbdl (SzM), az els6 szam aritmetikai
regiszterébdl (Rgl), a masodik szam aritmetikai regiszterébdl (Rg2), valamint a helyi vezérléegységbdl
(MUU) ll.

Az Rgl, Rg2 és SzM regiszterek kézott valamennyi atviteltipus létezik. Az Rg1-bél a SzM felé
egyenes és inverz atvitel van.

A szummator 55-bites regiszter, amely két részre oszlik: mantissza (SzMM) és karakterisztika
(SzMP) szummatorra. A karakterisztika és a mantissza el6jelét modositott el6jelbitek abrazoljak.

A szummator bitek felosztasa: SzMM — 40 binaris bit és két elGjelbit.

SzMP — 6 bindris és két elGjelbit. A szummator tartalmaz tovabba 5 kiegészitd bitet a szorzas
pontossaganak novelése céljabdl, melyek koztlil a legmagasabb helyi értéki bit egyidejlileg az ered-
mény kerekitésében is szerepet jatszik.

A kodokon végzett miveletek soran a szummatorban helyezkedik el az egyik 6sszeadando, a
kisebbitend6, osztandd, és itt halmozddik az 6sszeg a szorzas folyaman.

A szummatorban a kod |éptetése csak balra lehetséges.

Az elso regiszter (Rgl) 55-bites. Két részbdl all: az els6 szdm (operandus) mantisszaja (Rg1M)
és karakterisztikaja (Rg1P) regisztereibdl. A bitek felosztasa analdg a szummatorbitek felosztasaval. Az
Rgl-ben helyezkedik el az egyik dsszeadando, a kivonandd, osztd és a szorzandd. Az Rgl-ben a lépte-
tés csak jobbra lehetséges.



A masodik aritmetikai regiszter (Rg2) 51-bites. Két részbdl all: a masodik szam (operandus)
mantisszaja (Rg2M) és karakterisztikaja (Rg2P) regisztereibdl.

Az 51 bitb6l 48 megfelel a gép altalanos bitrendszerének. Az Rg2M és Rg2P modositott elGjel-
bitekkel rendelkezik, valamint az Rg2M egy kiegészitd bittel az osztashoz. A miiveletek végrehajtasa
soran az Rg2-ben helyezkedik el a szorzd, és képzGdik az osztasnal a hanyados.

Az Rg2-ben a léptetés csak balra lehetséges.

A helyi vezérlés (MU) az 6sszeadas, szorzas, osztas és léptetés, valamint a kiegyenlités, nor-
malizalas és kerekités miiveletéhez sziikséges.

2. VEZERLO EGYSEG

A vezérl6egység (UU) feladata a mliveletek folyamatanak automatikus biztositasa a feladat
végrehajtasa soran, a gép automatikus miikodéséhez sziikséges jelek elGallitasa, tovabba, tobbek
kozott, a kovetkez6 miikodési fazisok megvaldsitasa:

1. A programok és adatok automatikus bevitele a gépbe.
2. Az utasitasok és szamok kinyerése az operativ tarbol.
3. A mlveletek kozvetlen végrehajtasa és az eredmények tovabbitasa az OZU-ba.

4. A kozponti program megszakitdsa abban az esetben, ha az az éppen foglalt 0ZU-hoz fordul,
valamint a program tovabbinditas a foglaltsdg megsz{inésekor.

5. A végeredmények kiadasa nyomtatasra.
6. Operatori ellen6rzés és beavatkozas lehetdségének biztositasa.

A Razdan-3 gép miikddési elve — az utasitasban Iévd mliveletek logikai-szekvencialis végrehaj-
tasa.

Valamely miivelet végrehajtasa soran az UU jel-(impulzus) sorozatot ad ki, amelyek a gép
kiilonbdz6 aramkoreit és egységeit miikodtetik.

A kiadand6 impulzusok szamat az adott mivelet végrehajtasahoz sziikséges elemi litemek
szama hatdrozza meg.

A vezérld egység a kdvetkezd részekbdl all:

Utasitasszamlalé (SzCsAK) — 15-bites szamlald. amely a soron kovetkez6 végrehajtandd utasi-
tas cimét tartalmazza az OZU-ban.

Csereszamlalo — 15-bites szamlald, amely a cserélendd vagy kivitelre iranyulé szamok mennyi-
ségét tarolja.

Pufferszamlalé — 15-bites szamlalé, amely a soron kévetkezd végrehajtando utasitas relativ
cimét tarolja az OZU-bdl torténd pufferelt kivitel esetén.

Utasitas regiszter (RgK) — 48-bites regiszter, amely a végrehajtando miivelet kddjanak regisz-
terét (RgOP), valamint az els6 cim regiszterét (RgA1) és a masodik cim regiszterét (Rg2A) tartalmaz-
za, amelyeken az OZU-ban az operandusok talalhatok.

Utasitas dekdder (DsOP) — az RgOP-bdl érkezé miiveleti kddot alakitja vezérl6 fesziiltséggé az
atkodold 32 kimenetének egyikén, amelyek az egyes miiveletek végrehajtasat vezérlik.

Az UU miikodése a Razdan-3 gépen végrehajtandd egyes mliveletek soran alapvetéen a ko-
vetkez0 fazisokbdl all:

1. fazis — az utasitas kivétele az operativ tarbdl, dtadasa az aritmetikai egységbe, és a tényle-
ges cimek elGallitdsa az indexregiszterek segitségével. A megformalt utasitas beirdsa az utasitasregisz-
terbe, és eldkésziilet az elsé operandus fogadasara az operativ memdariabal.

11. fazis — a szamok fogadasa az operativ tarbdl, és a helyi vezérlést nem igénylé miiveletek
végrehajtasa. A masodik fazis valtozo szamu itemben megy végbe a konkrét m(ivelet és annak modi-
fikacioja (valtozata) fliggvényében.
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I11. fazis — az aritmetikai egység, lyukszalag olvasd, magnesszalag tar stb. helyi vezérlését
igényl6 miveletek folytatasa.

1V. fazis — a miivelet befejezése, az eredmény beirdsa az operativ tarba. A megfelel6 fazisok
végrehajtasa utan keletkezik az ,I1” impulzus, amely elinditja a kbvetkez6 utasitas kivalasztasanak és
végrehajtasanak jelsorozatat. Ily mddon valdésul meg a mliveletek folyamatos végrehajtasa. Csak
.Megallas” mivelet esetén nem keletkezik ,I1” impulzus, és a gép megall.

A Razdan-3 gépben (két memoriablokkos kiépités esetén) a megszakitasi rendszer lehetGséget
nydjt az aritmetikai mlveletekkel egy id6ben informacid be- és kivitelére, valamint hattértaras cseréjé-
re.

A fazisokra vald fenti felosztas csak az alap- (aritmetikai és logikai) miveletek elvégzésére
igaz, ha ezekkel egyidejlileg egyéb atvitel is torténik, akkor csak a harmadik fazisig. Onnan visszatérés
torténik az els6 fazishoz.

4. MAGNESSZALAGOS HATTERTAR (NML)

A Razdan-3 gép maximalisan 16 magnesszalagos egységgel rendelkezhet, amelyek egyenkénti
kapacitasa 390 000 szo.

A magnesszalagos tarolo olyan adatok rogzitésére, tarolasara és esetenkénti kiadasara szolgal,
amelyekre a feladat megoldasa soran viszonylag ritkan van sziikség. Az NML és az OZU koz6tti infor-
macidcserét a magnesszalagos tarolo helyi vezérlése haijtja végre a hattértarak regiszterén (RgVvn)
keresztlil, egyidejlileg kontrollosszeget képezve a kévetkez6 modon.

A kéd az NML-bdl az RgVn-be kertiil, onnan az OZU-ba, az OZU-bdl az NML-be ellenkezd sor-
rendben.

A kodok atirasa az NML-b6l az OZU-ba parhuzamos-soros modon torténik, az atvitelt az NML
helyi vezérlése hajtja végre a szummator hasznalata nélkiil. A kddok magnesszalagra irdsa és onnan
valo leolvasasa olvasasa zonanként torténik. Minden zdna eleje tartalmazza a szamat, azaz a zona
cimét. A magnesszalag 10 csatornas, egy szam az ellen6rzé koddal hét sort foglal el, soronként 8 bit-
ben.

Egy blokkban legfeljebb 16 384 zéna, egy zdnaban legfeljebb 16 384 azam lehet.

A magnesszalagos tarold miszaki adatai

. A szalag mozgasi sebessége 2 m/sec.

. A szinkronimpulzusok maximalis frekvenciaja 20 kHz.
. Megallasi id6 40 msec.

. Indulasi id6 20 msec.

. Irdnyvaltasi id6 70 — 80 msec.

. Legnagyobb szalaghossz egy blokkban 300 m.

. A szalag tipusa 2-35 v. (214/58 TU)

N O o AW N -

5. MAGNESDOB HATTERTAR (NMB)

A Razdan-3 gép 1-16 magnesdob taroloval rendelkezek, amelyek kapacitasa egyenként 12 500
sz6. A magnesdob tarold olyan adatok rogzitésére, tarolasara és kiadasara szolgal, amelyek a feladat
végrehaijtdsa soran viszonylag gyakran hasznalatosak. A magnesdob és OZU koz6tti informacidcserét a
magnesdob helyi vezérlése haijtja végre az RgVN-en keresztiil egyidejl kontrollosszeg képzéssel, a
magnesszalaggal analdg mddon, de sorosan. A cserében a szummator nem vesz részt. A kodok felira-
sa a dobra és onnan vald leolvasasa zdnanként torténik. Egy zéna szama (cime) azonos a magnesfej
szamaval. Egy blokk zéndinak szama allandd, és 48-cal egyenl6, egy zonaban 256 szam lehet. Minden
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magnesdob egység kapacitasanak egy része (max. 4 zéna) elkiilonithetd 6nall6 pufferes kivitel szerve-
zéséhez.

A magnesdob tarold miszaki adatai

. A fejblokkok légparnan lebegnek.

. A dobok fordulatszama 1500 ford/perc.

. A szinkronimpulzusok maximalis kdvetési frekvencidja 410 kHz.
. A magnesfej blokkok szama 4.

. A fejek szama egy blokkban 13.

. A dob atmérGje 320 mm.

N O o~ W N =

. A dob alkotdjanak hossza 86 mm.

6. LYUKSZALAG OLVASO BERENDEZES

A lyukszalag olvaso rendeltetése Gtcsatornas lyukszalagra lyukasztasok formdjaban rogzitett
informacid leolvasasa és impulzusok formajaban vald kiadasa a gép beviteli aramkorei felé.

Az alkalmazott olvaso tipusa FSzM-3.

A hordozd 17,5 mm széles, taviré papirszalag.
A bevitel médja parhuzamos-soros.

A szalag mozgasi iranya megfordithato.

A helyi vezérl6 egység lyukszalag olvasé erGsitket, dekddoldkat, ellen6rz6 és impulzusformald
aramkoroket tartalmaz.

7. LYUKKARTYA OLVASO BERENDEZES

A lyukkartya olvasd 6nallé egység, rendeltetése 80-oszlopos lyukkartyara lyukasztasok forma-
jaban rogzitett informacid leolvasasa és impulzusok formajaban vald kiadasa a gép beviteli aramkorei
felé.

A berendezés részei:
VU-700-2 tipust adogaté mechanizmus;
az adogatd mechanizmus vezérlése;
dekddold — impulzusformalo;
a lyukkartyaolvaso helyi vezérlése.
Az adatok rogzitése a lyukkartyara térténhet binaris, decimalis és alfanumerikus kddban.

A bevitel binaris kod esetén parhuzamos, és oszloponként soros decimalis és alfanumerikus
kéd esetén.

A bevitel sebessége 700 + 10% kartya percenként.
8. A GEP KIVITELI EGYSEGEI
A Razdan-3 gépbdl az informacio kivitele a kdvetkez6 lizemmaoddokban lehetséges:
a) Kozvetlen kivitel a gépbdl.
b) Pufferelt kivitel OZU-bdl.
c) Pufferelt kivitel magnesdobrdl.

Mindharom tzemmodban a kivitel torténhet:
9



1. Alfanumerikus nyomtatdra — oktalis és alfas kodban.

2. Numerikus nyomtatdra — oktalis és decimalis kodban.

3. Lyukszalagra — oktalis és 2. sz. telex kddban

4. Lyukkartyara — binaris-oktalis kodban(programmal alfanumerikus kivitel is lehetséges).

Gépbdl torténd kivitel (a. valtozat) a szamok az Rg2-bdl sorosan a kiviteli regiszterbe kerllnek,
és indul valamelyik helyi végrehajtd aramkor: ACPU, numerikus nyomtatd, lyukszalag vagy lyukkartya.

A kivitel tipusat a kiviteli utasitaskod modosito bitjei hatarozzak meg.

Pufferelt kivitel esetén OZU-bdl (b. valtozat) az informacié az OZU szamregiszterébdl parhu-
zamosan keril az RgVn-be, onnan sorosan a kiviteli regiszterbe, és megy tovabb a megfelel6 egység-
re.

A pufferelt kivitel magnesdobrdl (c. valtozat) analég az OZU-bdl torténd kivitellel, de az infor-
macié a magnesdobrdl kzvetlentil, sorosan a kiviteli regiszterbe kertil.

Az alkalmazhato kiviteli eszk6zok:

1. Szamkerekes ACPU-128. A szamkerekek 75 szimbdlumot tartalmaznak, amelyek kézé a 0 — 9 szam-
jegyek, ,+" és -, jel, az orosz és a latin abc betdi, valamint kiilonleges szimbolumok, mint <, >,
A stb. tartoznak;

A kivitel sebessége gépi szavanként:
oktalis kddban 56 sz6 masodpercenként;
alfanumerikus kédban 112 sz6 masodpercenként.

2. Szamkerekes szamnyomtato, kerekenként a kdvetkez6 12 szimbélummal: 0+9, ,+" és ,-,. A kivitel
sebessége 15 sz6 masodpercenként.

3. PL-20-2 lyukszalag perforator.
A perforator 17,5 mm széles lyukszalaggal mikaodik.
A kivitel sebességi gépi szavanként:
oktalis kddban 1,2 sz6 masodpercenként;
2. sz. nemzetkozi telex kodban 2 sz6 masodpercenként.

4. PI-80-2M lyukkartyas kiviteli berendezés.
A kivitel sebessége max. 100 kartya percenként.

9. TAPEGYSEG

A Razdan-3 szamitogép tapegysége latja el elektromos energiaval a részegységeket normal és
lizemben és karbantartas alatt. A Razdan-3 tapegységét motor-generator taplalja 3-fazist, 220 V +
5% fesziiltségl, 400 Hz + 2% frekvenciaju elektromos energiaval.

A tapegység a kovetkezd stabilizalt, lizemi alapfesziiltségeket biztositja:
+6,3V

+20V

-15V

10. VEZERLOPULT

A gép kézi vezérlése (inditas, leallitas, kivitel inditasa, egyes adatok vagy utasitasok megvaltoztatasa
stb.) a vezérl6pultrdl (PU) torténik.

A vezérl6pulton megtalalhatok az aritmetikai és kbzponti vezérléegység, valamint a gépi
lizemmodok Gsszes elemi ttemét vezérl6 billentylk, az inditd és leallitd gombok, valamint olyan kdd-
beviteli és vezérl0 billentylik, amelyek segitségével a gép kulonb6z0 regisztereiben tetszbleges kod
beallithatd és torolhetd.

10



A vezérl6pultrol torténik a feladatok elinditasa, a futds menetének kovetése, valamint a gép
egyes bedllitasainak ellenbrzése és utanallitdsa. A Razdan-3 lehetséges lizemmodjai a kdvetkezok:

1. Automatikus — az utasitasok végrehajtasa folyamatosan, az adott program szerint torténik.
2. Lépésenkénti — a gép minden utasitas végrehajtasa utan megall.

3. Utemenkénti — az utasitds végrehajtasa elemi iitemenként torténik, és a gép minden vagy megha-
tarozott Iépések utan megall. Ez az izemmod a gép miikodésének szabalyozasa és karbantartasi
ellendrzése soran sziikséges.

4. Ismétl6 — egyetlen utasitas ismétlédé végrehajtasa.

5. Utasitas vagy operandus cime szerinti megallas — a gép megall az utasitas végrehajtasa elott, ha az
utasitasszamlaloban vagy az 1. cimregiszterben (RgA1) megjelen6 kod megegyezik a pulton beal-
Iitott kdddal.

A vezérl6pulton lathatdk az Gizemzavari megallasok jelzései, amelyek az egyes egységek meg-
hibasodasa, vagy aritmetikai tllcsordulas miatt keletkeznek.

I1. RESZ
UTASITAS- ES SZAMABRAZOLAS

1. AZ UTASITASOK ABRAZOLASA
A Razdan-3 utasitasrendszere kétcimes. Az utasitast 48-bites kdd jeleniti meg.

Az utasitasbitek kiosztasa a kovetkezo:

48 47 46 45+43 42+37 36 35+31 30+16 15+1

M M1 M2 op.mod. opkdéd o ip A A>

ahol a bitek szamozasa jobbrdl balra térténik.

Az 1+15 és 16+30 bitek a cimeket, azaz Ai-et és Ax>-t tartalmazzak. Az utasitasban minden
cimet 15-bites kod abrazol, amely megfelel az operativ tar kapacitasanak, azaz 32 768 memoriacim-
nek. Az utasitasok tObbségében az A; és A az operativ tar azon cimei, amelyek azt a két szamot tar-
talmazza, amelyekkel az adott miveletet végre kell hajtani.

A 31+34 bitek az index-regiszter cimét tartalmazzak, amelynek tartalmaval képzi a vezérld
egység az utasitas operandusainak tényleges cimét az utasitdas memoridban tarolt formatumanak
megvaltoztatasa nélkil. Az index-regiszterek szama 30, amelyek ténylegesen az operativ memdria
1+30 cimét foglaljak el (memdria-blokkonként 15 index-regiszter).

A 35. bit az operativ memdria blokk szamara utal.
Hat, azaz a 37+42 bitet a miiveleti kdd foglalja el. Ez 64 utasitastipus abrazolasat teszi lehet6-
vé. A 41. és 42. bit a normalizalas (ha €41 = 1), ill. a kerekités (ha €42 = 1) tiltdsara szolgal.

A 43+45 bit (op. mod.) az utasitaskdd modositasara szolgal. A fenti harom bit minden mivelet
8-féle valtozatat teszi lehetdvé.

A 4648 bit cimmddositasra szolgal.

Minden utasitas végrehajtasa el6tt a szummatorban megtorténik az utasitas tényleges cimei-
nek kialakitasa az alabbi szabaly szerint:

Ar = At + pi(p Vv H2)it + Hipiz
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Az = Az + 2P V pa)iz + Pipis

ahol az i1 és i2 szamokat a megadott index-regiszterek tartalmazzak.

48 47 46 45+31 30+16 15+1

S VST V! n i1 i2

Ha a harminchatodik bit értéke O = 1, akkor |, 1 és M2 értéke szerint médosulnak az utasitasban
lév6 cimek, azutan az utasitasban kijeldlt index-regiszter tartalma az alabbiak szerint valtozik meg:

14

M 1 M2 n-1 i1+1 i>-1

A modositott tartalom az index-regiszter eredeti cimére kerdl vissza.

Ha N-1 > 0, a gép ismét ugyanazt az utasitast hajtja végre, azaz az utasitasszamlald (SzCsAK) tart-
alma nem valtozik, kivéve a 110 modositast (abban az esetben az Az keriil 4t a SzCsAK-ba), ha pedig

N-1 < 0, akkor a soron kévetkezdt, azaz (SzCsAK) — SzCsAK.

Az utasitasok bevitele a gépbe 16 bites oktalis szamok formajaban torténik.

2. A SZAMOK ABRAZOLASA

A Razdan-3 gép taroldhelyein a szamokat 48-bites, lebegdpontos binaris-tetralis kod abrazolja.
Valamely X szam binaris-tetralis mantissza és binaris karakterisztika formajaban jelenik meg, azaz

X=4".M,

ahol P — a karakterisztika, az M pedig a mantissza.

A Razdan-3 gépben a mantissza és a karakterisztika az alabbi feltételeknek felel meg:

< (M) <1 64 < P < +63

Az alabbi séma a binaris-tetralis szam bitjeinek kiosztasat szemlélteti. A bitek szamozasa jobb-
rol balra torténik.

848 847 846 845 844 843 842 841 840 82 81
kar. karakterisztika mant. mantissza
e.j. e.j.
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A negyvenegyedik bit tarolja a mantissza el6jelét. Az €1 + E4o bitek, azaz az els6tdl a negyve-
nedikig, a mantissza numerikus részének tarolasara szolgal. A negyvennyolcadik bit tarolja a karakte-
risztika el6jelét, a tobbi, a negyvenkettediktdl a negyvenhetedikig — a karakterisztikat.

A decimalis szamok bevitele kettes-tizes rendszerben torténik; ekkor a bitek kiosztasa a kovet-

kez6: a mantisszat negyven bit tarolja, az els6tdl a negyvenedikig. Az 41 bit — elGjelbit, a tobbi —
numerikus. Mivel a Razdan-3 gépben a mantissza kettes-tizes rendszerben van abrazolva, az emlitett

&1 + &4 bitekben tiz tetrada, azaz a mantissza tiz decimalis szamjegye fér el.

A karakterisztika hat bitben helyezkedik el, a negyvenkettediktdl a negyvenhetedikig. A negy-
vennyolcadik bit a karakterisztika elGjele.

Alabb lathato a bitek kiosztasa decimalis szam esetén:

€ | E€46€45E1ELEL, Eu | E40E30E3E5 . EsE7E6E5 E.8:E6.€
kar. karakterisztika mant. mantissza
e.. e..

Az 1. sz. melléklet a Razdan-3 uasitasrendszerét tartalmazza.
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1. MELLEKLET

A Razdan-3 utasitasrendszere

(A1) — (Rg2) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, ha w = 1

([A1]) - (Rg2) — [A2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0

o | 3
| g | 2
o | & | ®© A mivelet tartalma
2|82
2|2
1 2 3 4
0 (A1) + (A2) - Az, Rg2
1 (A1) + (A2) — Rg2
2 [(Rg2) + (A1)] + (A2) — A2, Rg2
% 3 o1 [(Rg2) + (A1)] + (A2) — Rg2
ﬁ 4 (Rg2) + (A1) — Az, Rg2
o 5 (Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, ha w = 1
6 (Rg2) + ([A1]) — [A2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, ha w = 0
0 (A1) - (A2) — A2, Rg2
1 (A1) - (A2) — Rg2
2 [(Rg2) - (A1)] + (A2) — Az, Rg2
I'é 3| g [[R9D- (AT +(A) —Re2
S 4 (Rg2) - (A1) — Az, Rg2
> 5 (Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A. szerint, ha w = 1
6 (Rg2) - ([A1]) — [A:], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, ha w = 0
0 (A2) - (A1) — A2, Rg2
1 (A2) - (A1) — Rg2
2 [(A1) — (Rg2)] + (A2) — Az, Rg2
% 3| 5 [{A)-ReDT+ (A) —Re2
S 4 (A1) - (Rg2) — Az, Rg2
> 5
6
7

(A1) — (Rg2)— Rg2, vezérlésatadas A szerint, ha w = 0
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(Rg2) : (A1) — Rg2, vezérlésatadas A: szerint, hay =1 vagy o = 1

(Rg2) : ([A1]) — [A2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn =0

o | 3
| g | 2
o | & | ®© A mivelet tartalma
2|82
2|2
1 2 3 4
0 [(A1)] + |(A2)] — Az, Rg2
g | 1 [(A)| + [(A2)] — Rg2
s [ 2 [I (Rg2)[ + [(A1)[] + (A2) — A, Rg2
5 | 3 | 4 |0 RII+IAII+(R) ~Re2
@ | 4 I(Rg2)| + [(A1)] — Az, Rg2
% 5 [(Rg2)| + [(A1)] — Rg2, vezérlésatadas A> szerint, ha w = 1
é 6 [(Rg2)| + |([Ai])| — [A2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 [(Rg2)| + |(A1)| — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, ha w = 0
0 (A1) x (A2) — Az, Rg2
1 (A1) x (A2) — Rg2
2 [(Rg2) x (A1)] + (A2) — A2, Rg2
§ 3 o5 [(Rg2) x (A1)] + (A2) — Rg2
US) 4 (Rg2) x (A1) — Az, Rg2
5 (Rg2) x (A1) — Rg2, vezérlésatadas A; szerint, hay =1 vagy w = 1
6 (Rg2) x ([A1]) — [A:2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) x (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, hay = 0vagy w = 0
0 (A1) : (A2) — Az, Rg2
1 (A1) : (A2) — Rg2
2 [(Rg2) : (A1)] + (A2) — Az, Rg2
é 3 o6 [(Rg2) : (A))] + (A2) — Rg2
3 4 (Rg2) : (A1) — Az, Rg2
5
6
7

(Rg2) : (A1) — Rg2, vezérlésatadas A. szerint, hay = 0vagy w = 0
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(Rg2) & ([A1]) — [A:], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn =0

o | 3

| g | 2

o | & | ®© A mivelet tartalma

2|82
2|2

1 2 3 4
0 (A1) + P(A2) — Az, Rg2

8 |1 (A1) + P(A2) > Rg2

¢ [ 2 [(Rg2) + P(A)] + (A2) — A;, Rg2

@

E 3 07 [(Rg2) + P(A1)] + (A2) — Rg2

'ﬁ 4 (Rg2) + P(A1) — Az, Rg2

g 5 (Rg2) + P(A1) — Rg2, vezérlésatadas A, szerint, ha y =1

§ 6 (Rg2) + P([A1]) — [A:], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) + P(A1) — Rg2, vezérlésatadas A: szerint, hay = 0
0 (A1) - P(A2) — A2, Rg2

2 1 (A1) - P(A2) — Rg2

c

S 2 [(Rg2) - P(AD)] + (A2) — Az, Rg2

::: 3|, [[Re2) - PRI + () — R

g) 4 (Rg2) - P(A1) — A, Rg2

% 5 (Rg2) - P(A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, hay = 1

§ 6 (Rg2) - P([A1]) — [A:2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn =0
7 (Rg2) - P(A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, hay = 0
0 (A1) & (A2) — A2, Rg2
1 (A1) ® (A2) — Rg2

8 | 2 [(Rg2) ® (A1)] + (A2) — Az, Rg2

g 3], | [Re2)@ (AT + (A2) — Rg2

2 4 (Rg2) & (A1) — Az, Rg2

'é 5 (Rg2) & (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, ha v = 1
6
7

(Rg2) & (A1) — Rg2, vezérlésatadas A: szerint, hav = 0
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(Rg2) + ([A1]) — [A2], Rg2, vezérlésatadas A, szerint, had =1ésn =0

o | 3
| g | 2
o | & | ®© A mivelet tartalma
2|82
2|2
1 2 3 4
0 (A1) v (A2) - Az, Rg2
1 (A1) v (A2) — Rg2
8 [ 2 [(Rg2) v (AD] + (A2) — As, Rg2
g 3 " [(Rg2) Vv (A1)] + (A2) — Rg2
E 4 (Rg2) v (A1) — A2, Rg2
D 5 (Rg2) v (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, ha v =1
3
6 (Rg2) v ([A1]) — [A2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) v (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, hav =0
0 (A1) A P(A2) — Az, Rg2
1 (A1) A P(A2) — Rg2
) 2 [(Rg2) A P(A1)] + (A2) — A2, Rg2
§ 3 3 [(Rg2) A P(A1)] + (A2) — Rg2
T 4 (Rg2) A P(A1) — A2, Rg2
? 5 (Rg2) A P(A1) — Rg2, vezérlésatadas A, szerint, ha v =1
6 (Rg2) A P([A1]) — [A2], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) A P(A1) — Rg2, vezérlésatadas A: szerint, hav = 0
0 (A1) + (A2) — Az, Rg2
1 (A1) + (A2) — Rg2
"é 2 (Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas A2 szerint, ha €'1s = 1
g 3 14 [(Rg2) + (A1)] — Rg2, vezérlésatadas A2 szerint, ha €30 = 1
@ 4 (Rg2) + (A1) — A2, Rg2
g 5 (Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, ha v = 1
2 6
7

(Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, hav = 0
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(Rg2) - ([A1]) — [A:], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0

o | 3
| g | 2
o | & | ®© A mivelet tartalma
2|82
2|2
1 2 3 4
0 (A1) - (A2) — A2, Rg2
1 (A1) - (A2) — Rg2
§ 2 (Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A2 szerint, ha €'1s = 1
é 3 . [(Rg2) - (A1)] — Rg2, vezérlésatadas A2 szerint, ha €30 = 1
8 | 4 (Rg2) - (A1) — Az, Rg2
§ 5 (Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A. szerint, hav = 1
6 (Rg2) - ([A1]) — [A:], Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, hav =0
0 (A1) + (A2) — Az, Rg2
1 (A1) + (A2) — R@2
% 2 [(Rg2) + (A] — Az, Rg2
§ | 3 | o [[Re2)+(A)] -~ Rg2
; 4 (Rg2) + (A1) — Az, Rg2
§ 5 (Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, hay = 1
© 6 (Rg2) + ([A1]) — [A2], Rg2, vezérlésatadas A szerint, had =1ésn =0
7 (Rg2) + (A1) — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, hay = 0
0 (A1) - (A2) — A2, Rg2
1 (A1) - (A2) —> Rg2
~§ 2 [(Rg2) - (A1)] — A2, Rg2
g3 |, [[Re)-(A)]—Rg2
é 4 (Rg2) - (A1) — A2, Rg2
i)—‘ 5 (Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A: szerint, hay = 1
6
7

(Rg2) - (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, hay =0
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Abszollt c. vezérlésatadas

A; szerint, ha y = 1, visszatéréssel

Az szerint, ha y = 0, visszatéréssel

A szerint, ha v = 1, visszatéréssel

o | 3

| g | 2

o | & | ®© A mivelet tartalma

2|82
2|2

1 2 3 4
0 (Rg2) — A1, (A2) — Rg2
1 ,0” — A1, (A2) — Rg2
2 (A1) — Rg2, vezérlésatadas A: szerint, hay = 1

\g 3 . (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, hav = 1

E’ 4 (A1) — Az, Rg2

< 5 (A1) — Rg2, vezérlésatadas A szerint, ha w = 1
6 ([A1]) — [A2], vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (A1) > IR, (A2) — Rg2
0 (A2) léptetése (A1) bittel, — A2, Rg2
1 (A2) léptetése (A1) bittel, — Rg2

£ 2 (A2) Iéptetése A; bittel, — Az, Rg2

é 3 (A2) léptetése A1 bittel, — Rg2

4‘3.3 4 20 (Rg2) léptetése A; bittel, — Az, Rg2

% 5 (Rg2) léptetése A; bittel, — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, hay = 1
6 (Rg2) Iép A: bittel, — [A2,] Rg2, vezérlésatadas Az szerint, had =1ésn >0
7 (Rg2) léptetése A; bittel, — Rg2, vezérlésatadas Az szerint, hay = 0
0 A; szerint, feltétlen, visszatérés nélkdl
1 A; szerint, feltétlen, visszatéréssel az utasitast kovetd cimre
2 A; szerint, ha w = 1, visszatéréssel
3 A szerint, ha w = 0, visszatéréssel
y 31
5
6
7

Az szerint, ha v = 0, visszatéréssel
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o | 8
© < -
o | £ 1] A mivelet tartalma
S S o
= |33
= | £
1 2 3 4
" 0 A; szerint, feltétlen, visszatérés nélkdl
] 1 Az szerint, feltétlen, visszatéréssel az utasitast kéveto cimre
-
MO " N 77
3 2 Az szerint, ha w = 1, visszatéréssel
-
b 3 A szerint, ha w = 0, visszatéréssel
g 71
>
o 4 A2 szerint, ha y = 1, visszateressel
£ - - 7
XS] 5 Az szerint, ha y = 0, visszatéréssel
2 - - —
® 6 Az szerint, ha v = 1, visszatéressel
(0]
2 7 Az szerint, ha v = 0, visszatéréssel
0 nz0 _ _
ii+1, 2+1, n-1
1 n<o0
2 Vezérlésatadas n>0 ) _
it-1, i2-1, n-1
0 3 A2 n<o0
< 32 .
O 4 szerint, n=0 _
i1+ 1, n-1
5 ha n<o0
6 n=0 _
2+ 1, n-1
7 n<o0
0 Zbnakeresés el6re
o) 1 Zobnakeresés visszafelé
=4
2 2 Zonakeresés el6re és iras OZU — ML
m Vé 7 - 7 7 r 7
S 3 Zonakeresés visszafele es iras 0ZU — ML
e 34
S 4 Zonakeresés elore és olvasas ML — OZU
[9)]
m Vé 7 - 7 7 s
g 5 Zonakereses visszafele es olvasas ML — OZU
(@)}
= | 6 Zbnazés (zénacimek felirdsa)
7

Ellen6rz6 olvasas, ML — RgVn és dsszehasonlitas, keresés visszafelé
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o | 8
© 8 | 2
o = | @ A miivelet tartalma
s |32
|2
1 2 3 4
B 0 Vezérlésatadas, ha a cserehiba flip-flop = 1
Ho]
D 1 Vezérlésatadas, ha a cserehiba flip-flop = 0
X
; 2 OZU —» MB
o T 3 35 0OZU — MB pufferelt
n =
g 2 | 4 MB — OzU
§ 5 Ellen6rz6 olvasas (MB RgVn)
[79]
2 6 OZUI — OZUIlI vagy OZUII - OzUI
2
= 7 "
0 A lyukszalag visszacsévélése
1 Vezérlésatadas lyukszalag, vészmegallas lyukkartya olvasas hiba esetén
2 Oktalis vagy decimalis bevitel lyukszalagrol
I3 3 36 Oktalis vagy decimalis bevitel lyukszalagrdl 2. sz. telex kddban
EJ 4 Alfanumerikus bevitel lyukszalagrol 2. sz. telex kddban
5 Binaris bevitel lyukkartyarol
6 Decimalis bevitel lyukkartyarol
7 Alfanumerikus bevitel lyukkartyarol
. 0 Megallas
(O]
2 1 Megallas
C
E, @ 2 Vezérlésatadas 1. kulcs
g E 3 37 Vezérlésatadas 2. kulcs
Sw
28 4 Vezérlésatadas 3. kulcs
0 o
\qé R 5 Vezérlésatadas 4. kulcs
“=g, 6 Vezérlésatadas 5. kulcs
= 7

Vezérlésatadas 6. kulcs
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nyomtatas

Lépés kovetkezb zonara a magnesdobon

Magnesdobos nyomtatas vége

Pufferelt nyomtatds magnesdobrol

o | 8
40-3 Q 4
= MO — 77
Q = @ A mdvelet tartalma
2 |32
= | 2
1 2 3 4
0 Soremelés
T 1 Nyomtatds az I. szektorban soremelés nélkiil
©
< 2 Nyomtatas a II. szektorban soremelés nélkdil
tQ
N} 3
o 74
> 4
S
; 5 Nyomtatas az I. szektorban soremeléssel
Q) 6 Nyomtatas a II. szektorban soremeléssel
7 Torlés
0 (A1) oktdlis nyomtatasa
8 1 (A1) decimdlis nyomtatasa
(O
S 2 (A1) oktalis perforalasa lyukszalagra
§ 3 - (A1) telex kddos perforaldsa lyukszalagra
:g 4 (A1) karakterenkénti perforalasa lyukszalagra
g 5 (A1) binaris perforalasa lyukkartyara
S 6
=
7
0 LebegGpontos szam betoltése
1 Oktalis szam betéltése
2 Fixpontos szam betGltése
3 Alfanumerikus toltés
76
4
5
6
7

Atvitel az ACPU-ba és pufferelt

Pufferelt nyomtatas OZU-bal
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Megjegyzések: az egyes szimbdlumok magyarazata

w — az eredmény elGjelét jellemzi (ha a mlivelet eredménye > 0, akkor ® = 0, ha a mlivelet ered-
ménye negativ, w = 1).

v — az eredmény nulla értékét jelzi (ha az eredmény = 0, akkor v = 1, ha az eredmény # 0, akkor v =
0).

y — az eredmény karakterisztikajanak elGjelét jelzi (ha y =1, az eredmény karakterisztikaja negativ, ha
viszont y = 0, az elGjel pozitiv).

¢ — jelzi, ha tulcsordulas torténik (ha ¢ = 1, vészmegallas kovetkezik be).
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