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Tisztelt Résztvevo!

Szeretettel kdszontém Ont a Relaciés Adatbazis-kezel6k 1. Magyarorszagi
Konferencigjan.

Ez a konferencia - épplgy, mint az 1993-ban megrendezett el6z8 - szolgalni
kivanja a relaciés adatbézis technoldégia hazai elterjedését azaltal, hogy szakmai
férumot teremt a tapasztalatok és vélemények cseréjének.

A konferencia el6adasainak kovetését szeretné megkodnnyiteni az az 6sszeallitas,
amit On most a kezében tart Ebben a kotetben az elfogadott el6adasok egy
részének frott anyaga talalhat6 meg, a tervezett elhangzés sorrendjében.

Remélem, hogy a konferencian ismertetett gondolatok elérik céljukat és
hozzajarulnak ahhoz, hogy az On munkaja is kénnyebb legyen.

Végezetill szeretnék kdszonetét mondani mindenkinek, aki munkajaval, otleteivel
és hangos vagy halk biztatasaval hozzajéarult a konferencia megrendezéséhez.

1995 januér 25.

Dr. Ecsedi-To6th Péter
FAIR Informaciés Rendszerek
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Informécios rendszer fejlesztése az OLAJTERYV Rt-ben

Fericsan Gabor (OLAJTERV Rt.)

Bevezetés

Az OLAJTERV Rt vezetése néhany évvel ezel6tt elhatarozta, hogy a cég
versenyképességének javitdsa érdekében mind a termel6 tevékenységének, mind
fejlett eurdpai orszagok szinvonalat. Miszaki tervezd rendszerlinket 1992-93 folyaman
vilagviszonylatban is élenjaré harom dimenziés létesitménytervez6 rendszer telepitésével,
adaptalasaval korszer(sitettiilk. Részben ez a rendszer kényszeritette ki, hogy
munkamaddszereinket is egyértelmien projekt-orientalttd tegyik. A vallalat vezetése a
szervezetet is ennek megfelel6en stmktaralta 4. Mindezen elképzelések egydittesen
biztosithatjdk aimak a kozvetlen célnak az elérését, hogy a vallalat 1995-ben
nemzetkozileg elfogadott mindségbiztositasi tanusitvanyt szerezzen.

Az informéaciés rendszer célja annak biztositdsa, hogy minden vallalati vezet§
(fels6vezet6k, kiillonbdzd szintli irodai/szervezeti vezet6k, projekt vezeték) a megfeleld
idében hozzajuthasson az &ltala irdnyitott szervezet miikodésével kapcsolatos
informaciékhoz, melyek munkajukhoz, dontéseikhez sziikségesek. Masképpen
fogalmazva, az informacios rendszer kialakitasanak f6 célja az, hogy a véllalat stratégiai
elképzeléseihez, céljaihoz illeszkedve eréforrasként, eszkozként segitse azt.

Az el6adés témaja az ezt kiszolgal6é szamitogépes informacids rendszer kialakitasa soran
szerzett legfontosabb tapasztalatok dsszefoglalasa.

El6zmények

Az 1988. el6tti id6szakot az OLAJTERV ugyviteli terlletének szamitégépes
kiszolgalasaban egy-egy 6nall6 ugyviteli tevékenység tdmogatasa, majd a kordbban
kidolgozott, illetve vasérolt rendszerek szintentartdsa jellemezte. Ezek a programok
egymastdl teljesen fiiggetleniil, heterogén eszkdzparkon, kiilonbdz6 szoftverek
felhasznalasaval késziltek.

1989 és 1992 kozott fogalmazodott meg elészor egy egységes rendszer igénye, mely
elképzelés kozéppontjaban a rendszertechnikai kornyezet homogenizaldsa (UNIX
operacids rendszer, ORACLE adatbaziskezel6) allt. Ekkor kerilt megvalésitasra, mintegy
masfél éves bels6 fejlesztés eredményeképpen, az els6 ORACLE alkalmazéds, a
konyvelési rendszer. Roviddel kés6bb ezt kdvette az anyag- és eszkdznyilvantartasi
rendszer kidolgozasa, mely mar kozvetlen adatkapcsolatban allt a kdnyvelési rendszerrel.

1993-ben, a bevezet6ben mar emlitett stratégiai valtozasok eredményeképpen a
korabbiakhoz képest teljesen atdolgozott koncepcié fogalmazddott meg. Ez mér nem
csupan az ugyviteli tevékenységek kozvetlen tdmogatasat célozza, hanem egy olyan
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integralt rendszert, mely képes a projektjeink kézbentartasdhoz, valamint a véllalat
iranyitasahoz sziikséges informéciok szolgaltatasara is. Tovabba tajékoztatast ad a
szervezetben zajlé valésdgos folyamatokrél, mindenki szdmara lehet6vé teszi sajat
feladatainak elvégzésére vald koncentralast, "kikényszeriti" a tevékenységek, folyamatok
véllalati szint(i atgondolasat, megfogalmazasat.

A rendszer felépitése, a megvaldsitas Gitemezése

Az 1993. majushan elfogadott rendszerfejlesztés stratégiai koncepcié az informéciés
rendszert harom alrendszerre osztotta :

A legnagyobb jelentdséggel a vezetSi tajékoztaté rendszer bir, mely az igyviteli és
projekt mendzsment rendszer informécioit, szolgaltatasait integralva, biztositja a vallalat
szempontjab6l meghatarozé vezet6i szintek folyamatos, szelektiv, korrekt tajékoztatasat,
statisztikai adatok gydjtését, azok alapjan hatékony dontéstdamogaté informéaciok
kinyerését. Idében ez az ugyviteli rendszer bevezetését kdveten 1995. els§ félévében
keriil kidolgozésra, eddig még ki nem valasztott lekérdezé eszkoz felhasznéalasaval, vagy
egy kész alkalmazas adaptéalasaval. A rendszer tervezett bevezetésének idépontja 1995.
jalius 1

A projekt menedzsment rendszer mar szerzédott, illetve el6készités alatt allo
megrendeléseink kézbentartasat (hataridére, adott miiszaki tartalommal valé elvégzését)
hivatott biztositani, tovabba a tarsasag piaci koérnyezetével all informéalis kapcsolatban,
igy olyan informacidkat kezel, amely segiti a mar leszerz6dott munkaink hatéridére, jobb
min@ségben torténd kiszallitasat, ugyanakkor tajékoztat szabad kapacitasainkrol, illetve
piaci lehet6ségeinkrél. Kész termék beszerzését vélasztottuk, a rendszer, melynek
eszkdzspecifikacidjat a kovetkezd fejezet tartalmazza, 1994. januar 6ta tizemel

Az ugyviteli rendszer végeredményben pénziigyi helyzetiink, lehet6ségeink ismeretében a
tarsasdg fizet6képességét hivatott biztositani, els6sorban  koltségeink szigor(
kézbentartasaval. Az lgyviteli rendszer els6dleges célja ennek megfelel6en az, bogy
pontos, naprakész informacidt biztositson a tarsasdg tervezett és tényszer(
koltségfelhasznalasrol, folyamatosan valtozd pénzigyi helyzetér6l. Fontos elvards a
projekt menedzsment rendszerrel val6 szoros kapcsolattartds, ugyanis az arbevételek és
koltségek elsdsorban a projektek kapcsan jelennek meg. Az tgyviteli rendszer a korabbi
tapasztalatokra épiil6é bels6 rendszertervezéssel, majd az implementéacids fazisban kiilsé
partner cég (FAIR Informéaciés Rendszerek Kft) bevonésaval kertlt kidolgozésra 1993.
szeptember és 1994. december kozott. A rendszer 1995. januar Ota Uzemel.
Részletesebben lasd a késébbi fejezetekben.

A fejlesztési koncepcidéban megfogalmazédott tovabba annak igénye, hogy a rendszer a
késébbiekben legyen integralhaté a vallalat tervezett dokumentumkezel6 rendszeréhez,
illetve illeszkedjen a kialakitand6 irodaautomatizalasi kdrnyezetbe.



Eszkdzkdrnyezet

A megvaldsitdés a kordbban mar bevalt UNIX operaciés rendszerre és ORACLE
adatbaziskezelére épilt. A rendszer adatbaziskiszolgalé gépe egy Silicon Graphics
Challange M tipust gép (150 Mhz MIPS processzor, 64 M RAM, 8 GB diszk), mely
gépen kizarélag az ORACLE RDBMS adatbéaziskezel6, valamint a SQL *Net haldzati
kommunikéacids szoftver fut.

Az ugyviteli alkalmazéasok (a munkahelyek szdma 16) egy ALR POWERPRO alkalmazas
szerver gépen futnak, SCO UNIX operéaciés rendszerfelligyelete alatt. A munkahelyek
DEC VT510 terminalok, melyek az épiilet kiilonbéz6 részeiben feléllitott harom db.
terminal-szerver eszkdzon keresztiil kapcsolédnak az ETHERNET halézatra.

A vésarolt projekt menedzsment rendszer egy kliens-szerver alkalmazas, mely MS-
Windows operaci6s rendszer alatt, PC-ken fut (5 munkahely), adatai viszont a kdzponti
ORACLE adatbéazisban tarolédnak. A PC-k FTP PC/TCP szoftverrel kapcsolédnak az
ETHERNET héaldzatra.

A vezet6i tajékoztatéd rendszer tervezett munkahelyei (kb. 16 munkahely) szintén MS-
Windows alapt PC-k, melyek FTP PC/TCP szoftverrel kapcsolédnak a halézatra.

Az Ggyviteli fejlesztés kozvetlen céljai, tapasztalatai

Fébb célkitlizések

A rendszerrel szemben megfogalmazott fébb célkit6zések a kovetkez6k voltak :
« Egységes fogalmi rendszer

Az egységes fogalmi rendszer kialakitasanak célja, hogy az adott rendszerben
eléforduld szakmai, kdrnyezeti fogalmakat minden érintett rendszertervezd,
fejleszt6, majd a kés6bbi aktiv és potencialis felhasznalé szdmara azonos maédon,
egyszer(en, kdzérthetéen fogalmazza meg, definialja.

« Egységes tranzakciokezelés

Az egységes tranzakci6-kezelési mechanizmus Iényege, hogy minden adatmddosité
tétel tarolasra kertljon, annak jellemz@ adataival. Minden, ilyen értelemben vett
tranzakci6 egyedileg azonositott, adatai szilkség szerint mindaddig mdédosithatdk,
ameddig mas rendszerek felé feladasra nem keriiltek, amely id6pont utan viszont
mar csak sztomézhatok, ennek az érintett alkalmazas felé torténd kozlésével.

« Alkalmazasok (alrendszerek) kozotti egységes kommunikéaciés mechanizmus.

« Egységes dokumentumkezelés

« A szamitégépes rendszer szolgaltatasainak atgondolt megtervezése

=>egységes felhasznaloi feliilet (menik, adatbeviteli eljarasok),

=>segély rendszer,



=> intelligens nyomtatas vezérlés.

« A szamitogépes alkalmazas folyamatba illesztése, a vallalati tevékenységek sziikség
szerinti médositasa, mindezek dokumentélasa az tigyviteli szabalyzatokban.

* Magas szinvonall oktatas lebonyolitasa az érintettek szamara.
Modszertani hattér

A kitizott célok, az egységes rendszer megvaldsitasa gyakorlatilag nem lehetséges
megbizhaté médszertani hattér nélkil. Kulonos tekintettel szilkséges ez az alabbiak miatt

* egységes gondolkodas a team minden résztvevéje kozott,
« a feladatok egymasra épil6, teljeskord, kontrollalt elvégezhet6sége,

« dokumentélas megfelel§ szinvonala.

Mindezek érdekében az ORACLE CASE*Method médszertanat, illetve az erre épilé
CASE eszkozeit hasznaltuk fel a fejlesztés soran. Ez, vagy ehhez hasonlé médszertanok,
eszkozok alkalmazésa rendkivill alapos felkésziiltséget, gyakorlatot igényel.

A maddszertani kérdésekkel hozhat6 osszefliggésbe, az, hogyan oldjuk meg a rendszer
dinamikajanak kezelését. Tobb lehet6ség addédik, melyek alkalmas kombinéciéja adja
legjobb médszert. Ezek :

» paraméterek tobbszint(i alkalmazasa,
« dinamikus adatszerkezet tAmogatéasara épilé eljarasok alkalmazésa,

e a CASE eszkdzokben megtestesiilé fejleszt6i adatbazis aktualizalasa, majd ismételt
adatbazis és/vagy akalmazés generalas.

Projekt szervezés kérdései, tapasztalatai

A fejlesztési munka eredményességét alapvetéen meghataroz6 tényezd a munka
szervezettsége, a feladatokhoz illeszkedd projekt szervezet kialakitasa, a munkavégzés
targyanak pontos megfogalmazasa, a munka el6rehaladasanak kovetése, ellendrzése.
Kilonésképpen a kdvetkez6k figyelembe vétele szilkséges - még magasszintlii CASE
alkalmazas mellett is :

« konvenciok kialakitasa, teljeskor(, tudatos alkalmazésa,
e madszertani szakember alkalmazésa, folyamatos egyeztetések,

« dokumentécids felelés kijeldlése, egységes dokumentaciés technikdk kidolgozésa,
alkalmazésa,

« jol elhatarolhatd szerepkorok kijeldlése,

e rovid és hosszatava feladatmeghatarozasok kijeldlése, ellenérzési, visszacsatolasi
modszerek alkalmazésa.



Jovebeli elképzelések

Az eredeti elképzeléseknek megfeleléen hatralévé feladatok
« az Ugyviteli és projekt menedzsment rendszerek integracidja,

» avezetdi tajékoztaté rendszer kidolgozasa.

Az Uigyviteli rendszer vazolt fejlesztése soran megfogalmazott, javasolt feladatok :

e a funkcié-, illetve modul tervezés és implementadlds a CASE eszkdzok
felhasznaléasaval,

« az ORACLE CDE technoldgia hasznalatanak teljeskor(i bevezetése,

e az 0j CASE eszkézok (CDE2/CASE) megismerése, alkalmazasba vétele,
atdolgozasa eimek megfeleléen.



Ugyviteli (pénzlgyi) rendszer fejlesztése az OLAJTERYV Rt-ben

Nagy Péter (OLAJTERV Rt.)

Bevezetés

Az lgyviteli rendszer az RT. pénzlgyi helyzetének, lehetéségeinek ismeretében a
tarsasag fizet6képességét hivatott biztositani, elsésorban kéltségeinek szigoru
kézbentartasaval. Az ugyviteli rendszer elsédleges célja ennek megfeleléen az, hogy
pontos, naprakész informéciét biztositson a tarsasdg tervezett és tényszer(i
koltségfelhasznalasrél, folyamatosan véltoz6 pénziigyi helyzetérél.

A rendszer alrendszerei

Az ligyviteli rendszer alrendszerei két kategériaba sorolhaték.

e A tényszer( adatokat kezel6, feldolgozé rendszerekre:

- pénzigyi alrendszer

- konyvelési alrendszer

- személyiigyi alrendszer

- anyag-, eszkdznyilvantartasi alrendszer.

e Ezek adatait vallalati szinten szintetizald, vallalati szint(i gazdalkodasi funkcidkat
realizalo:

- controlling alrendszer.

Ez utébbi alrendszer az, amely kozvetlen, folyamatos kapcsolatban all mind a
véllalkozasi, mind a vezet8i informéaciérendszerrel.

A kialakitand6 széamitogépes ugyviteli rendszer mindenekel6tt abban kulénbozik a
kordbbi megoldasoktél, hogy egységes rendszertechnikai alapokra épil fel. Ennek
legfontosabb elemei az egységes fogalmi rendszer, dokumentum azonositési-, kezelési
eljarasok, tranzakcio-kezelési mddszerek, az ezekhez tartozé igazolési, stomirozasi
eljarasok, az alrendszerek kozotti kommunikéaciés mechanizmus. Ezen mddszertani
alapelvek biztositjak az tgyviteli folyamatok, adatszolgaltatasok jobb attekinthet6ségét,
magasabb szinvonalG dokumentaltsagat, az informéaciok hatékonyabb kinyerését,
visszakeresését, sok esetben egyszer(isitik a folyamatokat.



Az azonos hardver és software platformon kiviil a kiilénb6z6 alrendszerek kapcsolatai
valésitjak meg a célul kitlizott egységességet, redundancia mentességet és integraltsagot.
Ezek a kapcsolatok teszik lehet6vé, hogy a killdnboz6 6nallé alrendszerek halmazabol
egyetlen és kozds rendszer alljon eld.

Az alrendszerek két médon kapcsol6dhatnak egymashoz:

« Egy adott adathalmazt (Pl. kiilsnboz6 torzsek) csak az egyik alrendszer megfeleld
funkciéja moédosithat, a tobbi alrendszer ezt csak lekérdezheti.

e Az alrendszerek egymasnak szolgaltatnak adatokat , olymédon, hogy az egyik a sajat
adataib6l a masik megfelel6 kérése alapjan, - amely megmondja, hogy mely adatokat,
hogy csoportositva, milyen sorrendben kéri - kivalasztja és atadja (feladja) a masik
alrendszer szamara, amelyik ezt feldolgozza.

Afejlesztés tapasztalatai a Tervezési fazisban

A rendszerfejlesztés induldsakor a fejleszt§ team szerencsés helyzetben volt, mivel
egyrészt minden teriileten mar miikodétt valamilyen szamitégépes alkalmazas, masrészt a
mér m{ikéd6 alkalmazéasok koézill néhanynak a kifejleszt§ szakemberei a team tagjai
voltak. Ebbél kifolydlag a helyzetfelmérési munka tulajdonképpen a mar felhalmozdédott
ismeretanyagnak a szamviteli torvényeknek és és az RT szamviteli és Uzletpolitikajanak
megfeleld aktualizalasa volt.

A rendszer tervezését az ORACLE Case Designer és Case Dictionary
programcsomagjainak segitségével kezdtiik el. Talan ismeretes, hogy az ORACLE Case
Method (amely mddszertan alapjan az emlitett programok dolgoznak) a
rendszertervezésben elsédlegesnek az adatmodell megfelel§ kialakitasat tekinti, és erre
épiti fel a funkci6 modellt. Mi is - osztva ezt az elvet - ennek megfelel6en lattunk a
rendszer tervezéshez hozza.

Minden alrendszernek a rendszerfejleszték kozil volt egy gazdaja, aki az adott alrendszer
tervezését elsésorban csinalja. A Case-ben egy-egy alrendszert egy-egy alkalmazasnak
definialtunk. Ezen kivil létrehoztunk egy adminisztracios alkalmazast, amelyben a kdzos
objektumokat (domének, entitdsok) hatdroztuk meg, majd a kozos objektumokra az
elértiik, hogy a kozds objektumok moéddsitasa rogton a tobbi alkalmazés szaméra lathatd
legyen. (Eleinte felvet6ddtt az a megoldas,hogy nem definidlunk adminisztracios
alkalmazast, hanem a kozos objektumokat az alrendszerek kozott szétosztjuk és minden
alkalmazas jogokat ad a mésiknak, de ezt elvetettik, mivel az els§ esetben volt gazdaja a
koézos objektumoknak, a masodik esetben ennek elérése nem latszott tisztan.). llyen
feladasban készitettiik el a rendszer adatmodelljét.

A funkcié modell tervezésekor maguknak az (gyviteli funkciéknak a definidlasa
viszonylag kénnyen ment a fentebb ismertetett okok miatt, az Ugyviteli helyzet
ismeretében. A hierarchikus funkciémodell kialakitdsakor azonban gondot okozott, hogy
milyen mélyen allapitsuk meg az elemi funkcidk szintjét. Tulajdonképpen ez mar a
kivitelezési fazisra is hatassal van , mivel ha az elemi fimkci6 szintjét nagyon mélyen
hatarozzuk meg, akkor a tervezési fazisban kell nagyon aprélékosan meghatarozni



mindent és az implementéacid lesz viszonylag révid és egyszer(i, ha nem tesszitk mélyre
az elemi funkcidk szintjét a tervezés révid és a megval6sitas bonyolult.

A két lehet6ség kozil az utébbit valasztottuk a kévetkez6 okok miatt:
¢ a funkcié modellezésben nem volt még megfeleld tapasztalatunk,

e az adatbazis implementélasaban (forms,meni,riport) készitésben viszont volt mind a
fejlesztd, mind a megval6sité teamnek tapasztalata,

e egy Case Dictionary probléma , amelyet tapasztaltunk. Eszerint amikor a megtervezett
funkicié hierchiabdl modulokat generalt a Case, akkor csak az elemi funkcidkat vitte &
modulnak, a magasabb szinteket nem és a hierarchiat is elfelejtette és sajat meni
hierarchiat (a modul fajtaja -forms,report) szerint) allitott el8.

A valasztasunk eredményeként a funkcidkat egy-egy alkalmazas esetében olyan
mélységig vittik, hogy az majd az SQL*Menu egy-egy iteme legyen, fliggetlenil a
bonyolultsagtol.

A fejlesztés el6re haladtaval magunk is tapasztaltuk az a tényt, hogy nem érdemes nagyon
gyorsan haladni elére, béven kell id6t hagyni a tervezési fazisra mivel minél jobban
vissza kellet nydlni az id6ben médositaskor annal tobb munkat kellett végezni. Tehét
inkabb alaposan kell tervezni és lassabban, mint gyorsan és felliletesen. (Természetesen
ezt az igazsagot még nem minden meghizé és felhasznalé ismeri!)

A tervezés végs6 fazisanak tekintettiik , araikor az adatbazis objektumait general6
scripteket a CASE Dictionary segitségével el6allitottuk. Problamank csak az volt, hogy a
CASE 6-0s Oracle Rdbms-nek megfelel6 scripteket allitott el6, nekiink a rendszert 7-es
Rdbms-ben kellett definialni, de néhany konvertalassal haritottuk a problémat.

A fejlesztés tapasztalatai a Kivitelezési fazisban

A rendszer megval8sitdsahoz rendelkezésiinkre allt az ORACLE Case Generator
programcsomag, amely segitségével az elemi funkcidkbol (illetve az ezekbdl keletkezett
modulokbdl) kész formsokat, meni alkalmazésokat illetve riportokat lehet generalni. Ezt
a lehet6séget azonban csak akkor lehet igazan hatékonyan hasznalni, ha az elemi funkci6
szintet nagyon mélyen hatarozzuk meg. Ezért Ggy dontottiink, hogy nem vessziik igénybe
ezt a lehetdséget, az elkészitend6 objektumok (forms,report) definidlasat a Case
Dictionary megfelel§ riportjai illetve kiilon készitett egységes képerny6 tervek és output
képek alapjan végeztiik el.

A Kkivitelezéshez az SQL*Forms, SQL*Menu, SQL*Reportwriter és az SQL*Plus
termékek alltak a rendelkezésiinkre.

A vélasztott Ut miatt a forms-jaink meglehet6sen bonyolultaknak sikeriltek, de
felhasznalva a 7-es Rdbms (j lehet6ségeit (adatbazis triggerek, leforditott proceddrak és |
package-ek) nagy segitségiinkre voltak. A Case-ben tervezett, majd az objektum |
kredlasban megjelent megszoritasok (Primary key,unique key, checks és foreign key ) ;
forms-ban valé automatikus beépiilésének lehetdségét maximalisan igénybe vettiik.



A riportokat SQL*Riportwriterrel készitettik. Tapasztalataink szerint nagyon kell érteni
ehhez a termékhez, hajél szeretnénk dolgozni és meglehetésen aprdlékos programozasi
munkat kovetel. Azonban nagyon sok olyan lista és riport - féleg a bonyolultabbak - volt,
amelyet csak az SQL*Reportwriter-rel tudtunk megoldani illetve csak ezzel tudtuk az
egységes lista és dokumentum formakat biztositani.

A rendszer bevezetésének tapasztalatai

A rendszert egy UNIX-0os szamitdgépen fejlesztettik, az ORACLE-ban az 0sszes
objektumot egy fejlesztd userként (a rendszergazda) definidltuk és aruiak tulajdonéaba
kerCiltek.

Aprogram tesztekhez az adatokat két Iépcsében szerettiik volna betélteni:

« a torzsadatokat (szervezetek,partnerek,munkaszamok,dolgozék,termékek) a meglévé
rendszerekbdl levalogatva egy meghatarozott nem tdl nagyszamu halmazt,

 az input formsok tesztelésekor mar megkomponalt minta szerint bevinni az adatokat.

Ez az elv jo lett volna, ha a riportokat a formsok utan kellett volna tesztelni, mivel
azonban ez parhuzamosan tértént a riportokhoz sajnos kézzel kellett generalni forgalmi és
tranzakcios adatokat.

A rendszertesztet gy végeztiik el, hogy a torzs- és kédadatok a program tesztek utan mar
az éles helyzetnek megfelel6en kialakitottuk (mar meg voltak a karbantarté formsaink!),
elkészitettilk azokat a programokat, amelyek a meglévé rendszereinkbdl a sziikséges
adatokat konvertaljak és attoltik az Gj és integralt rendszerbe. Ezekkel a programokkal a
rendszerteszthez csak egy megfelel§ szamu mintat vittiink at.

Itt kell megjegyezni, hogy a kiiléonbézé hardver és szoftver platformon m(ikdd6 régi
rendszereinket konvartalé programok megtervezése és megvaldsitasa felért egy (j
alkalmazés elkészitésével. A legbonyolultabb volt a Turbo Pascal-ban irt, vasarolt
rendszerbdl ki csalogatni az adatokat, az RT-nél irt dBase alkalmazasok migralasara az
ORACLE mar adott eszkozdket. A legsimabb Gt azoknal az alkalmazéasoknal volt, amit
méar ORACLE 6-os Rdbmsben futottak, ahonnan az adatbazis linkek hasznélataval
kénnyen at lehetett a kivant adatokat tolteni.

Pillanatnyilag a rendszerteszt végén jarunk, januar kdzepén indul élesben az 0j rendszer,
amelyet korilbelil februar végéig parhuzamosan futtatunk a régi rendszerekkel és
marciusban mar csak az (jj és teljes Uigyviteli rendszer létezne az OLAJTERV RT-nél.



INFORMIX alapu
kereskedelmi alkalmazasok tapasztalatai
német nyelvterileten

Dr. HALASZ JANOS
(EDV Consultor KEG, Ausztria)

Alkalmazéasok 1988 -1994 kozott

Ausztria: - Kérhazi paciensadminisztracié és elszamolas
- Dijbeszedd rendszer
(géz, viz, csatorna, szemét - aram nélkil)
- Projekt elszdmolas és kovetés
- Anyagrendelés tavrogzitéssel
- Kébel - TV elszdmolas (fejlesztés alatt)

Svéjc: - Dolgoz6k éraelszamolasa
- Modulok ALX -hez

NSZK: - Anyaggazdalkodas (részvétel nagyprojektben)
- Termelésiranyitads (részvétel nagyprojektben)

INFORMIX : 2.xx -4 xx

UNIX AIX; SCO Unix, SINIX



Az alkalmazasok felépitése

Torzsadatallomany kezelés
Forgalom régzités
Szémlézas

Statisztika

Rendszerprogramok

Torzsadatok

Utcanév Tabla m Helységnév Tabla

- Személyi adatok

-Vevokor Adatok

- Bank Adatok

- Tarifak  (egyes alkalmazéasoknal kéveti az id6rendi
véltozasokat, gyakrabb viszont, hogy
felliliijak és az eredeti érték az elszamolas 1
rekordokban marad Nem szép relacids
megoldas , de hasznalhaté !)

- Alkalmazésspecifikus toérzsadatok

Rendszerprogramok

- az alkalmazas paraméterei
- véltoztathat6 szovegek (Help , Meni , Felirat)
-jelsz6 , a munkatérs adatai

- security (melyik komponens ki &ltal hivhato )
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A tSrzsadatkezeld programok felépitése

1) Gyors eljaras : SQL - alapu , szerkeszt6vel,
FORMBUILD utasitasokkal* feljavitva ’

Csak egyszer( kezelésekhez
ajanlhatd (pl. kéd - leirés - 6sszeg).
5-10 perc alatt is elkészithet6 !

2) Osszetett: Tobb éves gyakorlatom utan , a meglévé
szabvanyokat, kdnyvtarakat felhasz -
nalva 1- 2 nap alatt el6allithat6 .
Egy komplikalt térzsadatkezelés is
megvalésithatd 1- 2 hét alatt.

Menuvezérlés

KERES ELORE HATRA (UJ MODOSIT TOROL NYOMTAT
(Query  Next Prev Add  Update Remove Out put )

Tapasztalatok
KERES - a4.10 verzi6tol kezdve a CONSTRUCT megszakithaté és ezt nagyon ajanlom
beépiteni.

téves (ESC) lelitésébdl ad6dd hosszu keresés elkertilhet6 a *field touched **
funkcié beépitésével.

- ha a keresés eredmény tobb rekord , Ugy érdemes egy Fxx billenty(vel az
dsszes rekord atvételét lehetdvé tenni és koztiik lapozni (ELORE - HATRA )

MODOSIT - az SQL nem engedi a direkt keresést, hanem elészér Query - 1kér . A
programozott megoldasndl praktikus a direkt keresést beépiteni.

NYOMTAT a régi rendszerekben kiilon meni volt
kezeléshez beépiteni.

Rugalmas, ha a nyomtatas paraméterezhet§ .
Output: képerny6re
file - ba
Lista: - az egész torzsadatallomany
- részhalmaz valasztasa
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Szamlazas

- Befizetési csekk
A legals6 sorban OCR - B tipussal keril nyomtatasra

- a befizetendd dsszeg
- szamlaszam

- vevékod

- acélintézet kddja

- ellenérz6 kod

Abankban (Svajcban a postahivatalban ) a befizetet csekkrél az adatokat beolvassak, az
eredményt dsszegezve floppy -n , vagy szalagon visszakiildik és onnan bekdnyvelhet6 .

- Bankétutalassal

szalagra kertil, a bank az adathordoz6t kapja meg. A befizetést szintén magneses
adathordozén kiildik vissza, a vevének pedig kivonatot kiildenek. A bekdnyvelés a csekk -
eljarashoz hasonldan torténik .

Altalanos tapasztalatok

- Erdemes optimalizalni a komplikaltabb SELECT -eket.
VIGYAZAT : az SQL és 4GL Select végrehajtasa kozott
lehetnek eltérések
az Informix belsé Optimizer-e masképp
mUkadik kis - és nagy mennyiség(i
adat esetén .
- Afelhasznalok hiba, vagy problémak felmerdilése esetén stirgds hibaelharitast varnak e I.
MEGOLDAS : Modem
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Tarolt eljardsok szerepe Uzleti alkalmazadsokban

Németh Miklés (IQSOFT RT)

A kliens-szerver architektdra és a tarolt eljarasok

A tobbszintl (multi-tiered) rendszereknél az alkalmazas intelligenciajat nem egyetlen program
testesiti meg hanem tdbb, amelyek tipikus esetben kilon szamitégépeken mikodnek. Elég tagan
értelmezhatd, hegy mely architekt(raju rendszerek tekintheték tobbszint(inek. Az XBASE (Clipper,
sth.) alkalmazasokat - akar halézaton mlikodik akar nem - nem lehet tobbszint(i rendszernek
tekinteni, mivel az alkalmazas teljes intelligenciajat a hal6zat munkaalloméasain miikdéd6é programok
tartalmazzak. A kliens-szerver architetiraju rendszerek természetiiknél fogva tobbszintliek. A
NetWare fajlszerveren miikod6 Btrieve NLM (record manager) szervert hasznalé alkalmazasokat
tekinthetjiik az egyik legegyeszeribb tdbbszint(i rendszer esetének; a Btrieve NLM szerver egy SQL-
szerverhez képest ugyan kevés szolgaltatast kinal de az adatbazismanipulacié legalapvetébb
szolgaltatasait mar nyuijtja (f6leg egy XBASE rendszerhez képest). Jéval komplexebb
szolgéaltatasokat nyGjtanak az SQL-szerverek (Oracle, Gupta SQLBase, Watcom SQL,
Sybase/Microsoft SQLServer, INFORMIX Oniine, Ingres, IBM DB2, IBM DB2/2, IBM SQL/400, stb ).
A kétszint(i (two-tiered) alkalmazéasok legkorszeri(ibb megoldasai csak tarolt eljarasokat tamogat6
adatbaziskezeld szerverekkel valdsithatok meg. A haromszint( (three-tiered) rendszerekben az
adatbazisszerver és a kliens-oldali programok kozé egy Ujabb kemponens ékelédik, az alkalmazas-
szerver, amely még komplexebb (heterogén) feladatokat is el tud végezni. Haromszintli rendszerek a
tranzakciémonitorokkal (pl. Novell TUXEDO) vagy mas hasonl6 rendeltetés(i eszkdzokkel hozhatok
létre. A tobbszint(i adatbazisorientalt tizleti alkalmazasok szorosan kétédnek a kliens-szerver
architektdrahoz.

A tébbszint( alkalmazasok egyik legf6bb elénye, hogy a teljes alkalmazasrendszer teljesitményét
viszonylag koltségtakarékosan lehet névelni. Az adatbazis (alkalmazas/tranzakcid) szerver(gép)
teljesitményének novelése elegendd a teljes (hal6zati) rendszer dsszteljesitményének noveléséhez.
Mivel egy szakszer(ien megtervezett tdbbszintli rendszer eleve (azaz természeténél fogva)
minimalisan terheli a halézatot, altalaban nincs sziikség a halézati (kommunikaciés) hardver
bévitésére. A kliens gépek "csak" akkora teljesitmény(iek kell legyenek, hogy a szerverrél érkez6
adatokat grafikusan vagy karakteres médon megjelenitsék. A grafikus megjelenités és az ezzel
gyakran parosul6 vizudlis, interaktiv, integralt, interpretativ 4GL front-end fejleszt6rendszerek (
SQLWindow/s, PowerBuilder, Smalltalk) er6teljes kiépitésl kliensgépeket (486/33 8Mb RAM)
igényelnek. A kliens-gépeknek éppen elég az adatprezebntacié feladattaval megbirk6zni. Az
ellenkez6 kovetkeztetésre is juthatunk, miszerint ha mar agyis "er6s" a kliensgép, akkor mar nem
kulonosebben tobbletteher az alkalmazas feldolgozasainak elvégzése. Ebben az esetben is azonban
megmarad az a probléma, hogy a feldolgozand6 adatok nem a kliens-gépen lokalisan helyezkednek
el, hanem a héalézaton keresztiil at kell mozgatni a feldolgozashoz, és ez az, ami végul is "megoiné" a
rendszert

A gazdagép(host)-terminal architektraju rendszerekkel szemben technolégiai szempontbél
kevesebb elénye van a kliens-szerver architektiranak mint a fajlszerveres rendszerekkel szemben. A
tal sok grafikus terminal (X-Window) m(ikédése olyan teher a gazdagép szamara, ami miatt a
rendszer teljesitménye elmarad a Windows kliensgépekbdl és a gazdagéppel azonos kiépitettségi
kliens-szerver architekturaji rendszerek mogott. Megfelel6en nagy X-terminalszam esetén a kliens-
szerver teljesitménye nagyobb. Ha mégis lenne olyan gazdagép-grafikus termindl konfiguracié, amely
nagy termindlszam esetén is jobb teljesitmény(i mint a Windows-os kliens-szerver rendszerek, akkor
is fennmarad még az aldbbiakban kifejtett probléma.

Napjainkra a PC-k térhdditasa olyan mérviivé valt, hogy sztenderd irodainformatika
elképzelhetetlen ezen kategoériaju gépek nélkil, és az azokon futtatott Microsoft (MS) Windows
nélkul. Az MS Windowsra kifejlesztett irodaautomatizalasi szoftvercsomagok elterjedtsége és
népszerlisége olyan foku, hogy korszer( integralt (operativ) véllalati informéacios rendszer (VIR) nem
képzelhetd el Ugy, hogy az MS Windows kdrnyezetben keletkez6 (OLE) dokumentumok ne kertljenek
be a VIRbe. Szamos hianyossaga ellenére az MS Windows valt a sztenderd felhasznaléi fellletté, és
elképzelhetetlen ma mar az, hogy egy Ujonnan kifejlesztett korszer(i VIR ne ezt a feluletet
tdmogassa.
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Ha elfogadjuk ezt az értékelést, akkor arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a kliens-szerver
a PCken m(ikddé MS Windows-ok tdmege miatt gyakorlatilag csak kliens-szerver architektiraji
VIReket célszer(i fejleszteni.

A tobbszintl rendszerek lehet6vé teszik az eréforrasok optimalis megosztasat - minden
hardver/szoftverkomponens a szadmara idedlis feladatot végzi - és helyes technolégia alkalmazasa
esetén minimalis a komponensek kdzotti adatcsere is.

Az alkalmazas intelligencidjanak tdbb szintre vald szétosztasa javitja az alkalmazéas
strukturaltsagat (rétegzettségét), és igy sokkal inkdbb kézbentarthat6, hibat(iré rendszerhez juthatunk.

A tobbszintl rendszerekkel szemben a legjelentdsebb kifogas az, hogy a gazdagép-terminalos
rendszerekhez képest nagyobb a halézati ( a megjelenités helyére valé adateljuttatas) terhelése,
illetve a rétegek (szintek) kozotti kommunikaciobdl adodé tobbletidd.

A féjlszerveres architektiraval szemben akkor van el6nye a tobbszint(i kliens-szerver
architekturanak, ha az alkalmazas fejlesztése sordh szamos szempontot allandéan szemeldétt tartunk.
A kliens-szerver rendszerek fejlesztésében jaratlan, legtébbszor az XBASE vilagbdl érkez6 fejleszték
gyakran rossz hatékonysagu, "bukasra itélt" rendszereket allitanak el mivel ugyanazon technikéakat -
gyakran valtoztatas nélkil - Ultetik at a kliens-szerver rendszerbe, amiket "korabbi életiikben"
megszoktak. A kliens-szerver rendszerekben a kliensoldali programok mindig csak annyi adatot
vélogassanak le a szerveren és toltsenek at az adatmegjelenités (felhasznaléi input) helyére,
amennyi feltétlentl sziikséges. Az interaktiv, felhasznalébarat felhasznaléi feluletek gyakran
alkalmazott eszkozei a vélasztolistak, amelyek kliens-szerver rendszerekben szamos problémat
vetnek fel. Ezeket az alkalmazas tervezdinek kezelni kell. Olyan sz(ikit6 feltételt kell megadatni a
felhasznaléval, a valasztdlista feltdltése el6tt, amely mar elegend6en kevés adatsort eredményez, és
igy a felhasznalé altal is attekinthet6 mennyiség. A levalogatast mindig az adatbazisszerverre kell
bizni; mindenképpen kertljuk a kliens oldali keresést. Ha viszonylag statikus a valasztélista
(kodlistak, torzsadatok), akkor célszer(i a kliensgépen lokalisan tarolni a valasztélistak masolatait, és
vetzidkdvetéssel biztositani a szinkronitas, amiben a triggerek nagy segitséget nyudjthatnak. A
képernyGs adat- és a hozzajuk tartozé megnevezésmezokbe valé helyi valasztélistagorgetéssel
jelentésen csokkenthet6 a listamegjelenifés - f6leg a grafikus fellletekre jellemzé - tobbletideje. Az
adatbazisszerverhez val6 fordulast a lehet6 legkevesebbre célszer(i csokkenteni. Ha lehet egyetlen
SELECT mlivelettel allitsuk el6 a kivant adathalmazt. Ha olyan komplex a SELECT mdivelet, hogy az
adatbéaziskezelonk nem tudja hatékonyan optimalizalni, akkor mindenképpen hasznaljunk tarolt
eljarast Az Oracle?, SQLBase 6 tarolt eljarasai kitlinéen hasznalhatok eljaraskurzorokként
adathalmazok soronként vagy blokkonként valé el6allitasara.

Vannak olyan feladatok, ahol az alkalmazasnak eredend6en nagy adatmennyiségeket kellene
atmozgatnia a halézaton: nagyvolumen( nyomtatasok, adatexport/adatimport. Ezen feladatok
elvégzésére célszer(i a szervergépen implementalni a feladatot, vagy ha az operéacios rendszer

lehet6vé teszi (ilyen pl. a Windows NT) akkor magéat a nyomtatasi feladatot végzé programot ott kell
futtatni (egy MS Windows ablakban).

Téarolt eljarasok alkalmazésa nélkili rendszerek



Az SQL parancsok szintaxisa gyakran (f6leg a SELECT m(veleteké) komplex és néha bosszanté
mértékben nem hordozhat6 egyik szerverrél a masikra illetve egy bonyolultabb feladat (tranzakcio)
olyan sok SQL mdiveletet igényel, amit6l annak végrehajtasa komplexé valik.

Az SQL parancsok és az eredményhalmaz kliens és szerver kozotti cseréjét az adott
adatbéaziskezelohoz adott API-val (Application Programming Interface) lehet lebonyolitani. Minden
adatbaziskezelonek sajat nativ APl-ja van ( Oracle Cl, Gupta SQLBase API, SQLServer DB-Library,
stb ), amelyek mikddési elveiket tekintve nagymértékben de tényleges hivasi szintakszisukat és
szemantikajukat tekintve kevéssé hasonlitanak; az ODBC ezen atéren nagy elérelépés.

A tarolt eljarasokat nem alkalmazé alkalmazésok esetén a kliens oldali (forras)programok
tartalmazzak az SQL parancsokat, és ezaltal bizonyos mértékben sértik az adatbazis szuverenitasat
(esetleg az integritasat is), ugyanis egy komplex kapcsolé Ooin) SELECT-nél (UNION) pontosan kell
ismerni az adatbazis bels6 szerkezetét.

Az igazan szuverén adatbazisok igyekszenek minél tobbet elfedni az adatbazis bels6é
szerkezetérdl, és csak jol definialt interfészen (VIEW-kon, tarolt parancsok/eljarasok) keresztil
lattatjak az adatokat. A legszerencsésebb helyzet az, amikor az alkalmazéasok forrasprogramjai csak
egyszer(i SELECT, UPDATE, DELETE, INSERT ... SELECT m(iveleteket tartalmaznak. Az egyszer(
SELECT mliveletnek tekinthetd a kovetkezé: SELECT ... FROM <1 db vie»r> [ WHERE ... ] [ ORDER
BY..].

Tarolt eljarasokat alkalmaz6 rendszerek

Az adatbazis szuverenitasat és integritdsat nagymértékben megndvelhetjik tarolt eljarasok és
triggerek alkalmazéasaval. A triggereket nem tdmogaté adatbaziskezelok esetén az adatbazis
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adatintegritasanak biztositasa nagyrészt a kiiens-oidaion futé programok feladata, és az adatbazis
csak korlatozott garanciat tud adni arra, hogy ezek a programok tényieg betartsak a szabalyokat.
Téarolt eljaras

Atérolt eljaras (tavoli) adatbazisban, az adott adatbaziskezelo sajat (procedurdlis) nyelvén (Oracle
PL/SQL, Sybase Transact SQL, Gupta SAL) irt, kompilalt formaban tarolt tavoli eljaras, amit a kliens-
oldali programok kozvetlenil vagy kdzvetetten végrehajtathatnak az adatbazisszerverrel. A tarolt
eliarasok lehetnek statikusak vagy dinamikusak. A legtébb adatbaziskezelo (OracleT, Sybase) csak
statikus tarolt eljarasokat timogat, amelyek nem engedik meg, hogy az SQL m(iveleteket
futésidoben allitsak 6ssze; az SQL mlveleteket tarolasi fazisban mar a végleges formara kell hozni.
Adinamikus tarolt eljarasok (Gupta SQLBase 6) lehet6vé teszik, hogy az eljaras altal vagrehajtott
SQL parancsok (teljes egészében csak) futasidében alljanak els. Ezzel természetesen elvesztik azt
az elényt, amit a kompilalva val6 tarolas nydijt.

Trigger

Atrigger olyan specidlis tarolt eljaras, amelyet az adatbaziskezel6 valamilyen definialt esemény
hatéséra vagrahajt. A kivalté események lehetnek: INSERT/UPDATE/DELETE ml(ivelet el6tt és/vagy
utan, adott id6pont elérésekor vagy megadott id6tartam letelte utan. Az id6zitett triggereket némely
adatbéziskezeld "event'-eknek nevezi.

A triggerek egyik leggyakoribb felhaszndlasi teriilete, amikor az adatbazis adatintegritasat
biztositjak. A hivatkozas-integritast (referential integrity (RI)) leginkdbb deklarativ médon a
PRIMARY KEY - FOREIGN KEY klauzulakkal célszer(i megvaldsitani. A WITH CHECK OPTION
cikkellyel ellatott vievrk SQL-sztenderd adatellendrzést tesznek lehet6vé. Az alaptablakhoz rendelt
CHECK klauzulak lehet6ségei korlatozottak és a DELETE mveleteket sem lehet kontrollalni velik.
Viewkkal csak oly médon lehet korlartozni a DELETE muiveleteket, ha csak a torlési miiveletek
szaméra el6készitett WITH CHECK OPTION-os viewkra engedélyezziik (grant-oljuk) a DELETE
mliveletek jogat. A triggerekben tetszéleges komplexitasu ellenérzéseket helyezhetiink el, és hiba
esetén egyedi hibakddot generaltathatunk. Ha egy adatbaziskezel6 megfeleléen tAmogatja a
triggereket, akkor féleg ezen utébbi ok miatt célszerl a RI el6irasait kivéve valamennyi egyéb
ellenérzést triggerekre bizni.

Atriggerek masik fontos felhaszndlasi terllete az adatbazis teljesitménye (sebessége)
novelésének céljabdl vagy mas okbdl megkivant redundans, aggregdlt adatok képzése és tarolasa. A
VIRek vezet6i informacids alrendszerei kuldndsen megkivanjak a gyorsan eléallitott vezet6i
informécidkat, amelyek altalaban bévelkednek aggregélt adatokban. A kévetkez§ tablazat

Madszer leirasa Karbantartas Lekérdezés Dina- Elérhe-
ideje alatti sebessége  mizmus  t6ség
terhelés
(tobbletid6)

[1] A kérés pillanataban el6allitott nincs lasst teljes bizonyos

SELECT muivelet, amely kozvetlenul Id6n belul

dllitia el6 az aggregalt adatokat. (€}

[2] 1d6nként (éjszaka, hétvégén) a nincs gyors részleges nem

fenti médon eléallitott adatokat azonnaif

taroljuk. )

[3] Triggerekkel minden tranzakcid van gyors részleges azonnali

soran karbantartjuk az érintett

aggregatumokat.

Megjegyzések:

(1) A bonyolult el6allitast nagy adatbazisokra kiadott aggregalt adatokat el6allit6 SELECT-ek
vélaszideje gyakran Igen nagy és igy az adatok elérhet6sége nem minden esetben gyors, gyakran
tobb mint egy 6rét is kell rajuk varni.

(2) Az adatok csak a batch-ben lefuttatott aggregatumel6allitd funkcidk utan kdzvetlenil, az elsé
befolyasol6 tranzakci6 COMMIT-alasaig aktudlisak.
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A kliens-programok is megprobalhatjak a triggerek feladatat atvenni, de ez az eljaras sértené az
adatbazis szuverenitdsat és megbizhatatlansaga miatt kritikus operativ feladatok esetén feltétlenul
kertilendd.

MikorJohetnek szamitdsba az egyes megoldasok?

[1]A mobdszer lassusaga miatt csak ritkan szilkséges el6re teljesen megjésolhatatlan (ad hoc)

adatok el6allitasara hasznalhaté. Igen fontos szempont tehat adatbaziskezel§ valasztasnal, hogy az
ad hoc lekérdezéseket milyen véalaszid6vel hajtja végre.

[2] Mivel a médszer 6 jellemz6je, hogy az el6allitott adatok jellemz6en nem aktudlisak, napvégi,
heti, havi 6szzesiték készitésére hasznalhatd.

[3] A moédszer minden id6pillanatban (on-line) aktudlis aggregalt adatokat garantal, igy pl. on-line
értékesitési funkciok készletszint korrekcidinak megvaldsitasara hasznalhatd. Ha tébb arut akar a
felhaszndl6 diszponalni, mint ami a raktarban talalhat6 akkor a tranzakciét nem engedi meg a trigger,
vagy pl. egy oszlopban atadott trigger paraméter vezérlésével csak a rendelkezésreallé készletet
allokalja.

Barmily meglep6 egy (insert/update for each row) triggert lehet paraméterezni oly médon, hogy
egy vagy tobb olyan oszlopot kell definialni az alaptéblaba, amelyet kifejezetten az alaptablahoz
kapcsolt triggerek paraméterezésére hasznalunk, és az INSERT, UPDATE ml(iveletek soran ebbe az
oszlopba tessziik az aktudlis paramétert.



Hallgatoi informaciés rendszer készitése Oracle adatbaziskezeld
felhasznalasaval

Gulyas Janos, Szabo Istvan
Miskolci Egyetem

1992 elején az egyetemen atszervezték a hallgatéi nyilvantartds addigi Ugyvitelét .
Bizonyos feladatok a tanulmanyi osztalyrél atkeriiltek a dékani hivatalokhoz A
megndvekedett feladatok ellatdsanak megkonnyitésére a dékani hivatalok segitséget kértek .
Mivel létszdm novelésére nem volt lehetdség , slirgés igényként merilt fel a hallgatéi
nyilvéntartas szamit6gépes tAmogatésa .

El8szor kész rendszer vésarlasaval prébalkoztunk , de nem talaltunk olyan programot ,
amely megfelel§ lett volna a dékani hivatalok szaméara . Ekkor dontdttink a sajat rendszer
folesztése mellett . Ez az elhatarozas egybe esett az (j adatbéaziskezelési médszerekkel vald
megismerkedéssel . Kb egy félévvel el6tte vettilk meg az Oracle 6.0 adatbaziskezel6t és mar
létezett egy ethemet alapl halézat , amelyben UNIX gapek voltak a szerverek . Az addigi
tapasztalatok alapjan is nyilvanval6ak voltak az (j adatbaziskezelési technika elényei :

- Lényegesen rovidebb fejlesztési id6

- Az (j igények , médositasok gyorsabban atvezethetéek a rendszeren

- Megsziintethet6 ugyanazon adatok egyidejlleg tobb helyen torténd tarolasa , egységes
egyetemi informacids rendszer épithet6 ki.

- Egységes , operacios rendszertdl fliggetlen feliilet biztosithat6 a felhasznalék szdmara

- Az Oracle biztonsagi rendszerére alapozva felhasznaléra szabott adatmddositasok és
lekérdezések valosithatdak meg

Az Oracle 6.0-ra alapozva kezdtik el a fejlesztést . Indulaskor kliens - szerver
konfiguraci6 alkalmazéasa mellett dontéttink . A kozponti adatbazis 486-s PC-n fut6 SCO
Unix operécios rendszer alatt mikédott, ezért a terminalos megoldas nagyon leterhelte volna
akozponti gépet.

A rendszer megvalésitasa soran igyekeztiink minél elébb a hivatalok rendelkezésére
bocsétani hasznélhat6 modulokat , ezért az un. prototipus moédszer alkalmazdsa mellett
dontottink . Ezen cél megval6sitidséhoz készitettiink egy rendszervazlatot , ez alapjan
megterveztilk az adatbazis struktirat és rogzitettik az (gyviteli folyamatok soran
végrehajtandd tevékenységeket Ezen un. rendszerterv alapjan kezdtiik elkésziteni az egyes
modulokat. A felhasznal6k tapasztalatai alapjan a késébbiekben atdolgoztuk , pontositottuk az
egyes modulokat.

Arendszer hasznélatba vétele soran régtén az dsszes hallgat6 adatat gépre akartak vitetni

Ez a tény nagyniértékben lassitotta a rendszer hasznalatba vételét . A masik nagy gondot az
egyes karok eltér6 sajatossagai jelentik .

A Hallgatéi rendszer felépitése

Az adatbazis felépitése soran els6dleges szempontunk volt a rugalmassag . Igyekeztiink
olyan strukt(rat megtervezni , amellyel az Gsszes kari véaltozat megval6sithaté a rendszer

talbonyolitasa nélkil.
Egy hallgaté egyedi azonositasa a kévetkezd két adat alapjan lehetséges :
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- azonosité , 6 jegy( szam , melynek els6 két szdmjegye jelenti a beiratkozés évét , az
utolsé 4 pedig a rendszerbe felvétel sorszamat , Az utébbi sorszdm minden naptéri évben
Gjraindul .

- a képzés sorszdma . Egy hallgaté egyidejlileg tébb képzésben is részt vehet . Ezért az
adatai két nagy logikai csoportra vannak bontva . Az adott képzéstdl fiiggetlen , illetve a
képzésre jellemzd adatok . Ez a szdm azt mutatja meg , hogy a hallgaténak az adott képzése
milyen sorszammal van nyilvantartva . A tanulmanyi képzési sorszdm szerint elkiilonitve
vannak eltarolva . A személyi és nyelvvizsga adatok egységesek, mert fiiggetlenek a képzést6l.

Ez a két adat mar elégséges a hallgatéd egyedi azonositasdhoz . Azonban még nagyon
lényeges adat a hallgaté tanulmanyi allapota . Ez mutatja meg , hogy a hallgaté hogyan éll a
tanulméanyaival az adott pillanatban . Példaul a kovetkezd tanulmanyi &llapotokat lehet
megkilénboztetni:

- 1 Felvételt nyert . Ezek a hallgaték felvételt nyertek ugyan , de nem iratkoztak még be
egyetlen félévre sem .

- 2 Félévre beiratkozott . Ezen hallgatok egy adott félévre beiratkoztak és azt még nem
zartak te .

- 3 Félévet ismétel sikertelen vizsgazas esetén . Mint ahogyan az el6bbiekbdl kideriil
ezzel az éllapotkéddal azok a hallgatok rendelkeznek , akiknek vizsgaikat nem sikeriilt
eredményesen letenni .

- 4 Félévét lezarta . Ezzel az éllapotkéddal rendelkezd hallgaté félévét sikeresen
befejezte

- 6 Evkihagyas félév végzése utan . Ha a hallgatd a félév sikeres lezarsa utan
évhalasztast kap ilyen allapotkéddal rendelkezik .

- 0 Evhalasztés . Felvett hallgatok kérhetnek évhalasztast tanulméanyaik megkezdése elétt

- 7 Féléve érvénytelen . Ezen hallgaték tanulmanyaikat felév kozben abbahagytdk , a
vizsgakat vagy el sem kezdték , vagy pedig félbehagytak .

- 8 Feltételesen lezarva . Ezek a hallgaték el6z6 félévi vizsgaikat a kovetkezd félév
kezdetéig nem fejezték be és halasztast kaptak . Az aktualis félévre a 8-s kéddal rendelkez6k
beirathatéak , de ez a félévilk nem zarhat6 le 4-s kdddal mindaddig , amig az el6z6 félév nincs
normaélisan lezérva . Utolsé félév esetében ez a kod nem hasznélhat6 .

- 9 Tanulmanyait befejezte . Ezek a hallgatok az utolsé tanulmanyi félévet is sikeresen
befejezték , de még nyilvantartdsban vannak valamilyen okbdl . Pl csak abszolutériummal
rendelkeznek .

A Hallgat6i nyilvantartasi rendszerben a kovetkez6 tevékenységcsoportok vélaszthaték
Szét;

a) Hallgatdk tanulméanyaihoz kapcsolédé adatok nyilvantartasa

b) Osztondijak szamfejtése

c) Tanszéki informécios rendszer. ( Jegyek felvitele , lekérdezése )

a) Hallgaték tanulméanyi adatainak nyilvantartasa

Miutan a hallgaté felvételt nyert adatai a hallgatok felvétele menipont segitségével
bekeriilnek a nyilvantartasi rendszerbe A felvett hallgatokat két kiilonb6z6 csoportba
sorolhatjuk , Tébbségében a hallgatéknak ez az elsé képzésiik , amelyre felvételt nyertek .
Ekkor a hallgaté 6sszes adatat be kell vinni a rendszerbe . A mésik lényegesen kisebb csoportot
azok a hallgaték alkotjak . akiknek ez mar nem az els§ szakjuk , amelyre felvételt nyertek .
Ezeket a hallgatokat a parhuzamos képzésre felvétel menipont segitségével kell felvenni a
rendszerbe . Ekkor a hallgaté mér meglévé azonositdjaval lesz tovébbra is nyilvantartva a
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rendszerben , de az Ujabb szakjahoz tartozé tanulményi adatok az el6zéektél killonboz6
képzési sorszammal lesznek nyilvantartva . A felvett hallgaték tanulméanyi allapota 1-s , azaz
‘felvételt nyert' -re allitédik be .

Az orszagos felvételi program adatait (ELTE szamitégépes szolgalata altal készitett) a
rendszer at tudja venni, ilyen médon a személyi adatok nagyrészét nem kell kézzel bevinni.

A hallgatékat minden félév kezdetekor be kell Iratni . Az G félévre torténd beiratas a
hallgaté aktuélis tanulmanyi allapota alapjan torténik. A beiratds az adott félévre tanulmanyi
allapotuk alapjan beirathatoak listaja segitségével végezhet§ el. Az (j félévre beirataskor
problémét okozhatnak azok a hallgaték akik az el6z6 félévi vizsgéak letételére halasztast kaptak
és ezért még nincsenek lezarva, de mar az (j félévre is be kellene iratni 6ket . Ezen
ellentmondas feloldaséra lett bevezetve a 8 'Féléve feltételesen lezarva' allapotkéd . Ha ezen
hallgatok el6z6 félévét 8-s kdddal lezarjuk , az (j félévre beirathatéak, de nyilvantartjuk azt is ,
hogy az el6z6 féléviik még nincs befejezve . Ha a hallgaténak eléz6 félévét mégsem sikeriil
sikeresen befejeznie , akkor az el6z6 félévét évismétléssel le kell zarni, majd az aktudlis felévre
vonatkoz6 beiratkozasat torolni kell.

A beiratas soran a hallgaté féléve automatikusan meghatarozott, igy ez a mez6 normaél
beiratés soran nem modosithatd. De ha a felhasznalé az ADMINISZTRATOR csoportba
tartozik, akkor § fellilirhatja a hallgat6 aktuélis félévét.

Abeiratas utan kovetkezd Iépés a tantargyak hozzarendelése a hallgatékhoz . Ezen Iépés
el6tt azon karokon , ahol modulrendszer(i képzés van , meg lehet adni a valasztott modulokat,
ha az adott félévben indulnak a modulok a szakirdnyon . Ezutdn kovetkezhet a tantargyak
hallgatékhoz rendelése . Ezen Gsszerendelés alapvet6en két kiilonb6z6 médon végezhetd el .
Egyik lehet6ség a tanterv szerinti tantargy hozzéarendelés . Ekkor az eltarolt tantervek alapjan a
hallgaté szakja , szakirdnya és valasztott moduljai segitségével kijeldlheté , hogy valamely
hallgaté milyen tantargyakat fog valasztani . A masik lehet6ség a tantargycsoportok
alkalmazésa .

A rendszer lehet6séget biztosit tantargycsoportok definialasara . Az igy létrehozott
csoportokat hallgatékhoz hozza lehet rendelni . Ez az dsszerendelés egyidejlileg tébb hallgat6
esetében is elvégezhetd . A hallgatékhoz csoportosan hozzarendelt tantargyak egyénenként
modosithatéak . Az egyedi mddositas soran van lehet6ség a tantargyi felmentések beirdsara is .
A felmentések két tipusat lehet megkiilonboztetni . Jeggyel torténd felmentés esetében a
hallgaté el6z6 félévi jegye bele fog szamitani az aktudlis felévi atlagaba . A masik lehet6ség a
jegy nélkili felmentés . Ekkor az adott targybol a hallgaténak nem lesz jegye .

A kovetkez6 1épés az értékelések felvitele , karbantartasa . A felvitel megkdnnyitésére
tobb killonb6z6 modszer rendelkezésre all . Pl. fel lehet vinni tantargyanként kiloén az
alairasokat , gyakorlati- és vizsgajegyeket , de lehet6ség van az osszes értékelés felvitelére
egyidejlileg egy hallgatd részére .

A jegyek felvitelét gyorsithatja a tanszéki jegyfelvitel , amelynek segitségével a jegyek
felvitelének hatalmas munkaja megoszlik a tanszékek és a dékani hivatalok kozott . Az utolsé
mozzanat a hallgatd félévének lezarasa . A lezaras torténhet atlagszamitassal és atlag szamitasa
nélkill . Atlagszamitassal val6 lezarast azon hallgatok esetében célszer(i vélasztani , akiknek az
allapotkédjat tanulmanyi eredményeik alapjan akarjuk meghatarozni . Az atlagszamitas nélkiili
félévzarast csak rendkivili esetekben ajanlatos hasznalni . Pl. félév érvénytelenitése stb . Kiilén
meniipont segitségével lehetséges az évhalasztas , évkihagyas bejegyzése . Ekkor lehetséges a
visszatérés félévének a bejegyzése is .

Uj tanulmanyi félév nyitasa csak az adminisztrator szamara van engedélyezve . Ha az
aktudlis félévben még nincs minden hallgat6 lezarva valamilyen médon , akkor az Uj félév
megnyitasa nem lehetséges.
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b) Osztondiiak szamfejtése

Az 06sztondij rendszerben a kiilonb6z6 juttatdsok , levonasok alapvetd jellemzdi el
vannak tarolva . Ezen juttatdsokat csoportokba un 6sztondij tipusokba , lehet sorolni . Az
egyes 0sztondij tipusokon beliil tovabb finomithatéak az egyes jogcimek jellemzéi .

A szamfejtés megkezdéséhez el6szor is ki kell alakitani a kédrendszert . Ez jelenti a
juttatasok illetve levonasok felsorolasat illetve ajellemz6ik megadasat. Pl Juttatas vagy levonas
, el6leg fizetheté-e ezen ajogcimen , ha igen, mennyi az el6leg havi régzitett dsszege , mennyi
a rendszeres havi juttatas/levonas fix 6sszege, ha nem valtozik hallgaténként . A juttatdsok
beirdsa utan lehetdség van 6sztondij csoportok kialakitdsara . Mindenegyes csoporthoz a
juttatasok valamilyen korét lehet hozzarendelni és ki lehet jel6Ini egy olyan tablazatot ,
amelybdl kell kikeresni a juttatas/levonas alapértékét szakonként. Az igy kialakitott csoportok
lényegesen egyszerisithetik a megallapitott dsztondijak hallgatokhoz rendelését . Az egyes
juttatas/levonas kédokhoz tartoz6 alapértékek szakonként is megadhat6ak , ha nem egységesek
egyetemi szinten . Az egyes juttatdsok esetében elszor a program megnézi meg van-e adva
alapérték szakonként , ha nincs akkor az egész egyetemre érvényes alapértéket veszi
Természetesen az alapértékek megadasanak csak akkor van értelme , ha nem tablazatot
hasznalunk a juttatas/levonas értékének a meghatarozésara . Jelenleg csak a tanulmanyi
Osztondij értéke hatarozhaté meg tablazat segitségével . Itt ugyanis az 6sszeg nem csak a
szaktél fiigg , hanem a tanulmanyi atlagtél is .

Ha a kodrendszer kialakitasa megtortént , kezd6dhet a szamfejtés el6készitése . Ez
jelenti a megallapitott 6sztondij értékek hallgatokhoz rendelését . Ha egy hallgatét valamilyen
Osztondijkategoéridba besorolunk , az adott kategéridba tartozé juttatdsok illetve levonadsok
automatikusan feljonnek alapértékeikkel egyutt . Azok a juttatdsok , amelyeket ilyen médon a
hallgatéhoz rendeliink , minden hénapban szdmfejt6dnek , azaz ezek alkotjak a rendszeres
juttatasok korét

A szdmfejtés szempontjabol négy esetet kiillonbdztethetiink meg .

- el6leg fizetése . Csak olyan jogcimeken lehetséges kifizetés , amelyeknél a kédtablaban
szerepel , hogy el6leg fizethet6 . Az elbleg fizetése megel6zheti a megallapitott dsztondij
értékek hallgatéhoz rendelését.

- el6leg utani dszténdij fizetése . Ha az el6z& hénapban el6leg volt fizetve , akkor az
adott hénapban szamfejteni kell az el6leg és a tényleges dsszeg kiillonbségét Az adott hénapra
szamfejtett 0sszegek értéke rendszeres juttatas esetében csak a korrekcié mezébe irt értékkel
moédosithat6 . A rendszeres juttatasokon kiviil még szdmfejthetéek eseti juttatasok is .

- kétszeres 0Osztondij szdmfejtése . Ha nincs el6leg fizetés , akkor lehet a kétszeres
Osztondijat szamfejteni ezen meniipont segitségével.

- normal 6sztondij fizetése . Lényegében megegyezik az el6z6 pontban leirtakkal , azzal
a kulonbséggel, hogy nem keriil szamfejtésre az el6leg és a rendszeres juttatas killonbsége .

A kiilénboz6 jelleg(i dsztondijak szdmfejtését nem lehet keverni egy hénapon beliil

cJ Tanszéki informaéciés rendszer . ( Jegyek felvitele 1 lekérdezése )
A tanszéki informéacios rendszer célja az , hogy tehermentesitse a dékani hivatalokat a
jegyek beiréasa aldl . A tanszékek beirhatjak azon hallgatok értékelését, akik a tanszék targyait

hallgatjak . Az el6bbieken kivil a HG szolgéltatdsa a tanszékek felé , hogy lekérdezhetik a
hozzajuk tartoz6 hallgatok tanulmanyi jellegl adatait és ezekr6l listakat is készithetnek
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Az elkészilt rendszer eddigi tapasztalataink alapjan megfeleléen rugalmas . Az
adatstruktiira 1ényegi valtoztatasara nem volt sziikség . A rendszert eddigi tapasztalatok alapjan
az Oracle 7-re a kovetkez6 hoénapokban akarjuk atvinni , ami a tablaszintii adatok
Ujragondolaséat, az adatok ellenérzésének un constraint -ekbe foglalasat jelenti . Megfontoljuk
az adatbézis szint( triggerek alkalmazasat is .

Az adatok bevitelének , lekérdezésének egyszerdisitésére igyeksziink felhasznalni az (j
véltozat megnovekedett képességeit . Pl az adatok lekérdezésének egyszer(isitésére Ujabb
Oracle segédeszkodzoket hasznalunk fel (Browser).

Célunk egy olyan altalanos tanulmanyi nyilvantartasi rendszer kialakitasara , amely
megfelel Iényeges mddositasok nélkll a hazai egyetemeken , fdiskolakon .
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TUL A RELACIOS ADATKEZELESEN

Balogh Judit - Juh&sz Istvan
(Kossuth Lajos Tudomanyegyetem)

A relaciés adatbazis rendszerek napjainkban alapvet§ szerepet jatszanak az
adatbaziskezelés teriiletén. Kdszonhet6 ez els6sorban annak, hogy az adatokat ezek
igen szemléletesen, a hétkéznapi életben is hasznélt tdblazatokban kezelik. A relaciés
adatbaziskezel6ket tébbek kozétt a nagyfok( adatfiiggetlenség, az on-line
tranzakciokezelés, az automatikus kérdés optimalizalas, a megosztottan hasznalhat6
adatokon valé sokrét(i nézetdefinialas, a magasszint(i halmazorientalt lekérdez6 nyelv,
az SQL hasznalata, tobb befogad6 nyelv tamogatasa, negyedik generaciés nyelvek
beépitettsége jellemzi. Ezek az eszk6zék hatékony alkalmazdsok megirasat teszik
lehet6vé.

Az elmult évtized azonban igen kemény kihivasokkal szembesitette a reléciés
adatbéazis rendszereket. A hagyomanyos' adattipusok (numerikus, széveges, datum,
sth.) mellett egyre inkabb elétérbe keriltek az Gj adattipusok (hang, kép, grafika, stb.),
olyan alkalmazésok esetén mint a mérndki tervezés, multimédia, orvosi rendszerek,
térinformatika. Ezen alkalmazasok objektumai nagyméretliek, szerkezetiik gyakran
igen bonyolult, szemantikailag igen osszetettek és a velik végezhet§ miveletek is
komplexek. Ezen alkalmazasokhoz a relaciés adatbaziskezel6k eszkézei mar kevésnek
bizonyultak. A probléma gyokere abban van, hogy a relaciés adatmodell absztrakciés
szintje alacsony. Gondoljunk arra, hogy a tablazatoknak harmadik normalformaban
kell lennitk és a tablazat elemei csak atomi értékek lehetnek.

Nagyjabdl szintén az elmult évtizedre esik az is, hogy az adatbaziskezelés
teriletén is megjelent az objektumorientalt filozéfia, létrejottek az els6
objektumorientalt adatbazis rendszerek. Ezek igen magas absztrakciés szinttel
rendelkeznek és hatékony alkalmazasfejlesztési eszkozoket tartalmaznak. Az U
igények hatasara a relaciés adatbaziskezel6k (pl. ORACLE, INGRES, Sybase, stb.) (j
verzidiba olyan eszkdzok kerlltek, amelyek hatarozottan objektumorientalt
jellemzékkel rendelkeznek. Masrészt létrejott a relaciés adatbaziskezel6k egy U
generacitja (pl. POSTGRES), amely a relaciés modellt egy magasabb absztrakcids
szinten valésitjak meg.

A tovadbbiakban az ISO és az ANSI SQL szabvanya fejlesztés alatt allé
verzi6janak, az agynevezett SQL3-nak néhany olyan eszkdzérdl és fogalmardl i
szélunk, melyek az objektumorientaltsdgot viszik be az SQL-be. Igyekeztiink a

szabvanytervezet terminolégiajahoz igazodni és szabatosan, definiciészer(ien a
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fogalmakra (esetleg az UGjraértelmezett fogalmakra) kitérni. A szintaktikus elemek
targyaldsa messze talmutat jelenlegi lehet6ségeinken.

Definicidok

absztrakt adattipus: Hasonlé objektumok - melyeket az adott absztrakt adattipus
példanyainak neveziink - viselkedésének specifikalasa.

attribdtum: Egy absztrakt adattipus egy tarolt komponense, amelynek sajat neve
és tipusa van.

allapot: Egy absztrakt adattipus egy példanya komponenseinek rendezett sorozata,
komponens (absztrakt adattipusé): A reprezentacié egy eleme,

konstrukciés mavelet: Olyan m(ivelet, amely létrehozza egy absztrakt adattipus
egy példanyat mint SQL-adatot.

lebonté (destructor) figgvény: Olyan fliggény, amely torli egy absztrakt
adattipus egy példanyat reprezentalé SQL-adatot.

bezarads: Egy absztrakt adattipus bizonyos tagjainak lathatésagat szabalyozé
mechanizmus.

implementaci6 (absztrakt adattipusé): Egy adott absztrakt adattipushoz
kapcsol6dé miveletek egy része olyan adatok segitségével realizalhat6, melyek
SQL-adatokként vannak tarolva, mas miveletek viszont végrehajthaté kdédként
értelmezhetéek, mely koéd egy objektumon végrehajthaté manipuléaciokat
implemental. Egy absztrakt adattipus implementaciéja tehat az adatstruktira a
tarolt adatokkal és a viselkedést leiré kod egyiittese.

interfész (absztrakt adattipusé): Egy absztrakt adatipus viselkedésmddja, a be nem
zért attribitumok és mdveleti nevek egyuttese.

tag: Egy abszrakt adattipus attribGtuma vagy mdvelete.

moédosité (mutator) fuggvény: Olyan fuggvény, amelynek megadva egy
absztrakt adattipus példanyt és egy értéket, megvaltoztatja a példany allapotat,
lekérdez6 (observer) fiiggvény: Olyan fliggvény, amely nem valtoztatja meg egy
absztrakt adattipus egy adott példanyanak az Aallapotat, hanem valamely
attribGtumanak értékével tér vissza.

reprezentacié (absztrakt adattipusé): Egy absztrakt adattipus attribdtumainak
rendezett sorozata.

sor tipus: Egy tdbla egy soranak adattipusa, (oszlop név, adattipus) parok
sorozata.

perzisztens: Korlatlan ideig létezik, megsziintetésérdl kiilon kell gondoskodni.
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Adattipusok

Az adattipus dbrazolhato értékek egyittese. Egy érték logikai reprezentacitja a
literdl. A llzikai reprezentacié implementaciéfiggé.

Az SQL3 kétféle adatipust tamogat: eléredefinialt (vagy beépitett) és
absztrakt adattipust. Az absztrakt adattipusnak nincs literal alakja, tehat csak Ezikai
reprezentacidja létezik. Absztrakt adattipust definialhat a szabvany, egy
implementécio, egy alkalmazas.

Uj primitiv vagy absztrakt tipus az un. distinct tipus segitségével hozhaté létre.
amelyb6l szarmazik, viszont att6l kilonboézik és nem hasonlithaté vele &ssze.
Kezelésére a felhasznalé sajat fliggvényeket definial, ezek a fiiggények csak ezen a
tipuson mikodnek, masra nem alkalmazhaték.

Az SQL3 az dsszetett tipusokat is tdmogatja. Egy Osszetett tipus elemei
lehetnek primitiv tipustak, absztrakt adattipus elemek, vagy dsszetett tipustak.

Az értékek null vagy nem-null értékek lehetnek. Egy null érték egy
implementaciéfiigg6 specialis érték, amely kiilonbozik az adott tipus minden nem-null
értékétél. Ténylegesen csak egyetlen null érték létezik, s ez az érték minden SQL
tipusnak tagja. Literal alakja nincs, a NULL kulcsszd jelzi, hogy az adott helyen null
érték szerepel.

Eléredefinialt tipusok
Az SQL3 a kovetkezd primitiv tipusokat definialja:

CHARACTER, CHARACTER VARYING, CHARACTER LARGE OBJECT,
BINARY LARGE OBJECT, BIT, BIT VARYING, NUMERIC, DECIMAL,
INTEGER, SMALLINT, ENUMERATED, FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION,
BOOLEAN, DATE, TIME, TIME STAMP, INTERVAL.

Minden adattipus rendelkezik egy tipusleiréval. Ez tartalmazza az adott tipus
azonositasat és minden olyan informéaciét, amely a tipus egy példanyanak
jellemzéséhez sziikséges.

A primitiv tipusok kozul itt most csak egyet emeliink ki. A BINARY LARGE
OBJECT az a tipus, amely nagyméretd, strukturalatlan objektumokat tud kezelni
tadblaelemekként. Ezen tipus elemi oktett sorozatokbdl allnak. Ezzel kezelhetiink
példaul multimédias adatokat.



Absztrakt adattipusok

Egy absztrakt adattipus definidlasanal meg kell adni az attribGtumait, melyek az
értéket reprezentaljdk, meg kell adni azokat az operatorokat, melyek az értékek
rendezési relacidit hatarozzak meg és végul meg kell hatarozni azokat a miveleteket,
melyek az absztrakt adattipus viselkedését implementaljak.

Egy absztrakt adattipus definidlasa mindig egy CREATE utasitas segitségével
torténik.

Egy Ti absztrakt adattipus értéke dsszehasonlithaté egy Tj adattipus értékével,
hamindketten ugyanazon altipus csaladhoz tartoznak.

Egy absztrakt adattipus minden komponensére kilon meg kell hatarozni a
bezaréasi szint, amely lehet public, private, protected. A public komponensek
alkotjék az absztrakt adattipus interfész részét és lathatok minden, az adott absztrakt
tipushoz hozzaférési joggal rendelkezé felhasznalé szamara. A private komponensek
viszont csak az adott adattipus definicidjanak belsejében lathatok, kilvilag szamara
totdlisan elrejtettek. A protected komponensek az adott absztrakt adattipus altipusai
szamara is lathatok.

A bezarés az absztrakt adattipus definiciéjahoz kotédik és fliggetlen attél, hogy
a felhasznal6 milyen jogosultsdgokkal rendelkezik az absztrakt adattipusok
létrehozasahoz illetve hasznalatahoz.

Az absztrakt adattipus definidlasakor minden attribGtumhoz automatikusan
létrejon egy lekérdez6 és egy modosité fiiggvény, melyeknek a neve megegyezik az
attribitum nevével és bezarasi szintjik is azonos az attribGtum bezarasi szintjével.

A lekérdezé fliggvényeknek egy argumentuma van, ennek tipusa megegyezik
az adott absztrakt adattipussal. A fliggvény visszaadja az attribGtum értékét.

A modosité figgvénynek két argumentuma van, az elsé tipusa megegyezik az
adott absztrakt adattipussal, a méasiké az adott attribGtuméval. A fliggvény az adott
attribitum értékét a masodik argumentum értékére valtoztatja és ezt az értéket adja
vissza.

Egy absztrakt adattipus definidlasaval megadhatunk szupertipusokat és akkor
a definidlt absztrakt adattipus ezek kozvetlen altipusa lesz, az SQL3 tehat a
tobbszords oroklédés elvét valdsitja meg. Az altipusban természetesen az attribltum
neveknek egyedieknek kell lennitk, ezért a névitkdzés feloldasara az absztrakt altipus
definidlasandl a szupertipusok attribGtumai atnevezhet6k.

Az 0Oroklédésnél a kozvetlen szupertipus attribdtumainak reprezentaci6ja
valtozatlanul keruil &t az altipusba. Az altipusban azonban tetszéleges fiiggvények
definidlhatok, akar ugyanazzal a névvel mint a szupertipusban. Tehat az SQL3 a
madszer polimorfizmust valésitja meg.
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Egyiittes (collection) tipusok

Az egylttes (az I1SO definiciéja szerint) nem méas mint értékekbél vagy
objektumokbdél, mint elemekbdl all6 multihalmaz. Az elemek ugyanazzal a tipussal
rendelkeznek.

Elemek egy egyuttese megadhaté egyrészt Ggy, mint egy altalanos egyiittes,
amelyet tovdbb nem specializdlunk; masrészt megadhaté mint egy halmaz, egy
multihalmaz vagy egy lista. Egy Aaltalanos egyuttes nem példanyosithat6, de
megadhaté vele barmely azonos tipust halmaz, multihalmaz, vagy lista eleme.

Az egylttes egy érték.

Halmaz tipus: A halmaz kilonb6z6 elemek egy rendezetlen egyUttese.

Egy T tipust elemeket tartalmazé halmazt a SET(T) tipussal adhatunk meg. Az
Ures halmaz tipusa: SET ().

Két halmazérték osszehasonlithaté, ha elemtipusuk azonos, vagy ha egyikik, i
vagy mindkett6juk tipusa SET().

Két halmaz egyenld, ha ugyanazokat az elemeket tartalmazzdk és ezen elemek
egyike sem nem-null érték. Két halmaz egyenldsége ismeretlen, ha null értékeket
tartalmaznak és ezen null értékek megfelel6 nem-null értékekkel valé helyettesitése
egyenlévé tenné a két halmazt. Egyébként a két halmaz nem egyenlé.

Barmely T tipus esetén a T tipust elemek halmaza kdézvetlen altipusa a T tipust
elemek altalanos egyiittesének.

Multihalmaz tipus: A multihalmaz a halmazokhoz hasonlé egylttes tipus, Kivéve,
hogy benne azonos elemek elé6fordulhatnak.

Egy T tipusd multihalmazt tartalmazé multihalmazt a MULTISET(T) tipussal
adhatunk meg. Az tres multihalmaz tipusa: MULTISET().

A halmazndl tett tovabbi megjegyzések a multihalmazra is érvényesek.

Lista tipus: A lista egy olyan multihalmaz, amelyben az elemek rendezettek. fgy,|
amikor egy Uj elemet visziink a listdba, akkor annak a helyét is meg kell adnunk.

A T tipust elemeket tartalmazé listat a LIST(T) tipussal adhatunk meg. Az Uresl
lista tipusa: LIST ().

A halmaznal tett tovabbi megjegyzések a listara is érvényesek.

Operatorok

Egy operatort egy vagy tobb értékre alkalmazva Gjabb értéket kapunk. Azl
operatorok vagy eléredefinialt standard operatorok vagy pedig felhasznalé altali
definialt operatorok. Ha egy el6redefinialt standard operatort egy el6redefmialtl
tipust értékre alkalmazunk, akkor mindig egy el6redefmialt mdveletet hajt végre. Hal
egy el6redefinialt standard operatort absztrakt adattipushoz tartoz6 értékre!
alkalmazunk, vagy egy felhasznal6 altal definialt operatort primitiv vagy absztral
tipust értékre alkalmazunk, akkor implicit médon mindig egy rutinhivas kévetkezik|
be.

28



Oszlopok

Az oszlop értékeknek egy idében valtozé multihalmaza. Egy oszlop egy értéke
alegkisebb olyan adategység, amelyet médositani és levalogatni lehet. Ha a tabla egy
absztrakt adattipus példanyainak egytttese, akkor a tabla egy oszlopa az adott
absztrakt adattipus egy attribatuma értékeinek multihalmaz és neve megegyezik az
attribGtum nevével.

Téablak

Egy tabla soroknak az egyuttese. A sor egy sortipus egy példanya. A sor a
legkisebb adategység, amelyet be lehet illeszteni egy tablaba illetve ki lehet tordlni
beldle.

Mintahogy minden egylttes vagy halmaz vagy multihalmaz, vagy lista,
ugyangy minden tabla lehet halmaz tabla, vagy multihalmaz tabla, vagy lista tabla.

Egy halmaz tabla nem tartalmazhat megegyez6 sorokat, egy lista tabla sorai
pedig rendezettek.

Egy tabla vagy alaptabla, vagy szarmaztatott tabla.

A szarmaztatott tdbla kozvetlenil vagy kozvetve egy vagy tobb tablabdl
keletkezik egy lekérdezés eredményeképpen.

A nézettabla egy kilon definiciés utasitisban megnevezett szarmaztatott tabla.

Egy nézettabla lehet &lland6 és ideiglenes nézettabla.

Sémak

Az SQL-séma egy olyan perzisztens objektum, amelynek 6sszetevéi;

- név,

- tulajdonos,

- karakterkészlet,

- rutinok,

- komponensek (pl. tipus, tabla, nézettabla, megszoritas, stb. definiciék).

Rutinok

A felhasznalé akar a sémakhoz kapcsolédbéan akar az absztrakt adattipusok
viselkedésének realizalasahoz sajat rutinokat hozhat létre. SQL utasitasok segitségével,
vagy valamely SQL3 altal tdmogatott befogadé nyelven (Pascal, C, PLI, Ada,
MUMPS, FORTRAN, COBOL). Egy rutin lehet eljards vagy fuggvény. A
paraméterek szama tetsz6leges. A formaélis paraméter lista szintaktikdja és
szemantikja Ada-szerd.

Forras:
ISO-ANSI Working Draft-Database Language SQL (SQL3) (August 1994).
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A beagyazott relaciés adatmodell reprezentalédsa relacios
adatbéaziskezeld rendszerek felhasznéalasaval’

Kovéacs Gyorgy
(ELTE, Altalanos Szamitastudomany Tanszék
Budapest, MUzeum korut 6-8
email: gykovacs@ullman.elte.hu, kgy@ilab.sztaki.hu)

Hajas Csilla
(KLTE, Matematikai és Informatikai Intézet
Debrecen, Pf.12, 4010
email: hajas@palmal.elte.hu, hajas@math.klte.hu)

1. Bevezetés

Vilagszerte intenziv kutatds és fejlesztés folyik az Osszetettebb relacidtipusokra épilé
adatkezelés irdnyaban. Jelenleg egy ELTE - SZTAKI kézos OMFB palyazat keretében folyik
kutatas-fejlesztési projekt, amelynek célja a relaciés adatmodell harom legigéretesebbnek
bizonyulé kiterjesztésének (multi- nested- és flizzy relaciés adatmodell) megvalésitasa létez6
relaciés adatbaziskezel§ rendszerek felhasznalaséval. A projekt végsé célja olyan negyedik
generécids fejlesztdi kornyezet kialakitdsa, amely lehetévé teszi a kibGvitett adatmodellekre
épulé hatékony alkalmazasfejlesztést.

A harom kiterjesztett adatmodell megvaldsitasa egymastdl fiiggetlenil torténik, a tovabbiakban
csak a beéagyazott modellel kapcsolatos eddigi eredményeket, problémékat targyaljuk. A
megval6sitas soran az alabbi fébb feladatokat kell megoldani:

e A beéagyazott relaciés adatmodellben értelmezett relacdk reprezentdlasa klasszikus
értelemben vett relaciok segitségével.

* A beégyazott relaciés modellhez alkalmas lekérdezé nyelv lerdgzitése. Ez egyrészt relaciés
algebra és kalkulus megadéasat, méasrészt az SQL relaciés lekérdezd nyelv megfeleld
kiterjesztését jelenti.

e A kibgvitett SQL nyelvhez fordité készitése. A forditads valamilyen hosztnyelvbe (pl. C)
bedgyazott SQL-re térténik a megadott reprezentécié alapjan

« A negyedik generacios kornyezet kialakitasa.

Egy ilyen rendszer implementalasa lehet6vé teszi, hogy adatbazisok tervezése soran a fizikai

adatmodellek fizikai szintre val6 leképezésekor a beadgyazott relaciés adatmodellt hasznaljuk

fizikai szint(i adatmodellként (lasd [14]).

Jelen cikkiinkben el@sz6r a beagyazott relacids adatmodell 1ényegét foglaljuk éssze réviden (2,

fejezet). A modellhez tartoz6 matematikailag letisztazott elmélet megtalalhat6 az ide vonatkozé

irodalomban ([1]-[2], [4]-[9], [11]-[13]). A 3. fejezetben ismertetjik a beagyazott relaciok
kozonséges relaciokkal torténd reprezentalasat, majd a 4. fejezetben a beagyazott relaciok

kezelésére alkalmas SQL Kkiterjesztéssel (NF2-SQL) foglalkozunk. Megjegyezziik, hogy a

definidlt nyelv nem teljes, a mar definialt elemek szintaxisa a fiiggelékben talalhat6. A

megvalésitas tovabbi feladataival ebben a cikkben nem foglalkozunk. Az 5 fejezetben ejtiink

sz6t a forditas menetérdl.

Ez a munka az OTKA-2U9, az. OTKA-T-014250, illen e az, OTKA 2561 palyazatok lamogalasaval készili
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2. Abeéagyazott relaciés adatmodellrdl

Abeagyazott rel4ciés adatmodell a klasszikus relaciés adatmodell olyan kiterjesztése, amely
nem-elsé normalformaju relaciokkal foglalkozik, azaz feloldja az értékek atomi jellegére tett
megszoritast.

A beagyazott modell relaci6it egymasba agyazott tablakkal szemléltetjuk. Egy tabla egy
attribituma lehet atomi vagy Osszetett (relacié-értékd, tabla-érték(i). Egy atomi tulajdonsag
értékei a megengedett értéktartomany (domain) elemei, egy Osszetett tulajdonsag értékei pedig
relaciok (tablak). A tablak egymasba vald bedgyazasdval a bedgyazott relaciés adatmodell
struktarait adatok lefrasat teszi lehetdvé és csdkkenti a redundanciat.

Hasonléan a relaciés modellhez, ahol az adatbéazis sémét a relacié6 sémak felsorolasaval
definidljuk, a bedgyazott relaciés modellben is meg kell adnunk a bedgyazott relaciok sémait,
mégpedig a bedgyazas minden szintjén. A séma megadasa attribltumok (atomi vagy 6sszetett)
Véges felsoroléasat jelenti. A séma nem lehet rekurziv, tovabba kikétjik, hogy egy séman beliil
egy attribltum-név nem szerepelhet tébbszor. A 2,1. abran mutat példat bedgyazott relaciéra

JELOLTEK tabla:
NEV ERDEKLODES
TEMAKOR KEDVENC
MEGNEVEZES OSZTALYZAT
‘KissP ‘Film’ ‘W.Allen’ 3
‘Belmondo’ 1
‘Zene’ ‘Mozart’ 4
‘Beatles’ 5

2.1. é&bra. Példa beadgyazott rel4ciéra

Acreléciés adatmodellhez tartoz6 absztrakt lekérdez6 rendszerek a relacids algebra és relacios
kalkulusok. Ehhez hasonl6an léteznek a bedgyazott modellhez is a megfelel6en kiterjesztett
algebrai mliveletek és kalkulusok (lasd irodalomjegyzék) A leginkdbb emlitésre méltd
Gjdonsdg, hogy a korabbi miveletek Kkiterjesztése mellett két struktdra atalakitdé mivelet
bevezetése is szilkséges volt. Novelhetjik (nest) illetve csokkenthetjik (unnest) a beagyazas
szintjét

3. Beagyazott relaciok reprezentalasa

A bedgyazott relaciés adatmodell bevezetése lehet6vé tette Osszetett adatok, objektumok
abrézolasat a relaciés modellben mar bevalt tablaszemlélet segitségével. Ahhoz, hogy az igy
kialakitott logikai tablak 4ltal reprezentalt adatokat fizikai szinten is el tudjuk érni és
manipuldini  tudjuk, els6 feladatként a modell elemeinek (séma, adatok) fizikai szint(
abrazolasat kell megoldani. Mivel a készil6 rendszer kdzonséges relaciokat kezel§ adatbazis-
kezel6kre épiil, ezért a bedgyazott relacidokat kozonséges relaciokkal fogjuk abrazolni A
kozonséges relaciokkal valé reprezentacié tobbféleképpen torténbet. Rendszeriinkben két
kilonb6z6 reprezentéciét valésitunk meg (lasd 3.1 és 3.2 pontok)

A megvalbsithatésdg szemponjabél mindkét reprezentacié elfogadhatd, hatékonysagi
szempontb6l viszont jelent8s kiillonbség van a két megoldas kozott Ugyanakkor nem lehet
altalanosan megmondani, hogy melyik a jobb reprezentacié. Bizonyos esetekben az egyik ,
maskor a masik reprezentacié elénydsebb, ez a beagyazott tablak tényleges tartalmatdl fiigg
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Mivel ilyen jellegli informéciokkal csak a felhasznalé rendelkezik, a kivant reprezentaciot a
tablak definialasakor lehet majd megadni erre bevezetett opcié segitségével

3.1 Erték szerinti reprezentéci6

A beagyazott relaciok tabla-értékeit (bels6 tablait) kilon tablakként taroljuk A befoglalé
tablakban ezek utén a belsé tablak helyett csak azokra vonatkozé hivatkozasokat tarolunk (a
belsé tabla neve), amelyek mar elemi (karakterlanc) tipusbol vett értékek igy kilsé szinten a
relacié-értékd attribitumokbdl karakterlanc tipusd atomi attribdtumokat csinalunk, melyeknek
értékei tablanevek lesznek

A nested modellben a bedgyazas tetsz6leges mélységli lehet, azaz a kiilon tablakként tarolt
belsé tablak maguk is tartalmazhatnak tabla-értékeket. A cél az, hogy csak kozonséges tablaink
legyenek, ezért a leirt mddszert alkalmazzuk az 6sszes Glyan bels§ tablara, amely maga is
tartalmaz beagyazast.

Ezzel a mddszerrel tehat egy bedgyazott tablat kozonséges tablak halmazaval abrazéljuk Egy
kozonséges tabla egy tabla-értéket reprezentdl Ennek a kdvetkezménye, hogy az abrazolé
kozonséges tablak szama nemcsak a sématol, hanem a bedgyazott tablak aktudlis tartalmatol is
fligg. Dinamikusan kell tehat 0j tablakat krealni illetve tablakat megsziintetni

3.2 Oszlop szerinti reprezentacié

Egy beéagyazott relacié belsé tablaira igaz az, hdgy az azonos oszlopban szerepl6é belsé
tablaknak ugyanaz a struktiraja. Ezt figyelembe véve, az el6z6 pontban leirt reprezentaciénak
egy értelmes modositasa, hogy az egy oszlopba tartozd Osszetett értékeket Aabrazol6
kozonséges tablakat dsszevonjuk. igy egyetlen kdzdnséges tablaval a bedgyazott tablanak nem
egy tabla-értékét, hanem egy egész oszlopat abrazoljuk

igy azonban elveszne az az informécid, hogy az dsszevont reprezentald tabla egyes sorai a
reprezentalt oszlopon beliil mely tabla-érték részei, és az a tabla-érték a bedgyazott tabla mely
sordhoz tartozott. Ezt a két egymassal dsszefiiggé kérdést tgy oldjuk meg, hogy a kiilsé tabla
minden soradhoz hozzavesziink egy sorazonositét (DOWN oszlop), valamint a bels6 tablékat
abrazolé kozonséges tablak minden sordhoz hozzavesszik annak a (kiilsd) sornak a
sorazonositdjat, amelyikhez tartozik (UP oszlop) Ezek utan a reprezentalé kozonséges tablara
vonatkoz6, sorazonositd szerinti szelekciokkal kapjuk meg az Osszetartozd sorokat A
sorazonositokat a rendszer automatikusan generalja, mégpedig gy, hogy egy sorazonosit6 az |
egész adatbazison beliil egyedi lesz.

Az Osszetett attribitumot a tartalmaz6 tablat reprezentald kozonséges tablaban is megtartjuk ]
ugyanolyan névvel, tipusa LOGICAL lesz Ha van bels§ tabla egy adott sorban, akkor
reprezental tablaban TRUE szerepel, ha nincs, akkor NULL igy tudjuk megkilénbéztetni |
azt, hogy ha egy sorhoz tartozé bels6 tablat visszaad6 szelekcié (lasd fentebb) eredménye (res, |
akkor az azt jelenti-e, hogy ott nincs tablaérték (NULL eset), vagy pedig O sort tartalmazo |
belsé tabla szerepel

Ha a belsG tablak maguk is tartalmaznak osszetett attribitumokat, akkor azok reprezentalasara |
ugyanezt az mddszert alkalmazzuk Az ilyen bels§ tablak é&brazolasakor a felfelé, vagyis aj
tartalmazé sorra vonatkoz6 hivatkozasok mellett sajat sorazonositok hozzavételére is sziikségj
van, amelyekre a tartalmazott belsg tablak sorai hivatkoznak majd a reprezentélé tablaban

Az oszlop szerinti dbrazolasi médban a reprezentaciohoz szilkséges kozonséges tablak szamai
csak a beadgyazott relacié sémajatél fligg, vagyis ez a reprezentacid statikus természetli Af
tablak szama a sémaban szerepl6 Osszetett attribltumok szdma + |



3.3 Metaadatok tarolasa

Mindkét reprezentaci6 esetén tarolni kell az eredeti bedgyazott relaciok sémadit, valamint a
reprezentdld kozonséges tablak kozti kapcsolatokat. Tarolasuk kilon relaciés tablaban
torténik, és a szabvany SQL-en keresztiil kezeljik 6ket. A metaadatokat mindkét reprezentacié
esetén ugyanolyan szerkezet(i katal6gustablaban taroljuk, a tablak tartalma lesz csak kissé
kilonbozb. A katalégustabla szerkezete a kévetkez6:

Oszlop Tipus Leiras

TABLE_NAME CHAR(32) Beagyazott adatbazistablanak a neve, amelyben
az egyes attribGtumok szerepelnek. Ha az
ATTR NAME oszlopban tablanév all, akkor itt
NULL szerepel

PARENT_ATTR CHAR(32) Minden (atomi vagy Osszetett) attribitumhoz
annak az dsszetett attribtumnak a neve, amely
6t a definialt séma szerint tartalmazza. Ez kilsé
szint( attribitumok esetén a tabla neve lesz.
Tablanév esetén NULL.

AnR_NAME CHAR(32) AttribGtumnevek Itt szerepelnek mind az atomi,
mind a Osszetett attribGtumok, sét még az
adatbézistabla-nevek is.

TYPE_TNAME CHAR(32) Atomi attribdtum esetén a megfelel6 oszlop
tipusa. Osszetett attribGtum esetén itt vagy a
TABLE kulcssz6  all (érték szerinti
reprezentacid), vagy a reprezentalé kdzdénséges
tabla fizikai neve (oszlop szerinti reprezentacid).

COUNTER INTEGER Egy attribitum esetén ez a sorszdam mondja meg
azt, hogy az 0t tartalmaz6 odsszetett attribGtumon
(PARENTATTR) belil héanyadikként volt
definialva. Téblanév esetén NULL.

3.1. &bra. A katalégus (NESTED TABLES) szerkezete

A beagyazott tablakra vonatkozé milveletek soran a kataldégust gyakran kell lekérdezni
bizonyos ellenérzések elvégzése miatt, valamint szdmos mlivelet esetén mddositani is kell a
katalégus tartalmét.

34 Egy példa a reprezentéciéra

Vegyik példanak a 2 1 abran lathaté beédgyazott tablat. Tegyiik fel tovabba, hogy az
ERDEKLODES tabla-érték(i oszlopot oszlop szerint, mig a KEDVENC oszlopot érték szerint
reprezentaljuk A beagyazott tablat reprezentalé kozénséges tablak halmazat a 32 és 3.3.
dbra mutatja. A 3 2. 4bra a tényleges adatokat reprezental6 tablakat tartalmazza, a 3.3. &bra
pedig az dbrazolt bedgyazott relaciénak megfelel§ bejegyzéseket mutatja a katalégusban.
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JELOLTEK tabla;

NEV ERDEKLODES DQWN
‘KissP.’ TRUE ‘sori’
ERDEKLODES tébla;
TEMAKOR KEDVENC UP
‘Film’ ‘tabla r ‘sori’
‘Zene’ ‘tabla 2’ ‘sori’
tabla 1tabla;
MEGNEVEZES OSZTALYZAT
‘W. Allen’ 3
‘Belmondo’ 1
tabla 2 tabla;
MEGNEVEZES OSZTALYZAT
‘Mozart’ 4
‘Beatles’ 5
. dbra. Példa reprezentacio.
NESTED TABLES tabla:
TABLE NAME PARENT ATTR ATTR NAME TYPE TNAME
NULL NULL “JELOLTEK’ JELOLTEK’
JELOLTEK’ JELOLTEK’ ‘NEV’ ‘CHAR(20)’
JELOLTEK’ “JELOLTEK’ ‘ERDEKLODES’ ERDEKLODES’
JELOLTEK’ ‘ERDEKLODES’ ‘TEMAKOR’ ‘CHARdO)’
JELOLTEK’ ‘ERDEKLODES’ ‘KEDVENC’ ‘TABLE’
JELOLTEK’ ‘KEDVENC’ ‘MEGNEVEZES’  ‘CHARfIO)’
ELOLTEK’ ‘KEDVENC’ ‘OSZTALYZAT’ ‘INTEGER’

4. Az NF2-SQL nyelv

A relaciés adatmodell legelterjedtebb lekérdezé nyelve az SQL, mely a relaciés algebran é
kalkuluson alapul. A meglévé szabvany SQL-t terjesztjik ki oly médon, hogy az beagyazott
relaciok kezelésére is alkalmas legyen és a szabvany SQL nyelv elemei a kiterjesztett nyelvben
IS kifejezhet6ek legyenek. A kiterjesztett nyelvre NF2-SQL (Non First Norma! Form SQL)

néven fogunk hivatkozni

A szabvany SQL-hez hasonldéan az NF2-SQL utasitdsai is harom csoportba oszthatok;
adatdefiniciés, adatmanipulécios és lekérdezd utasitasok A tovabbiakban csak az adatdefinici6s
és adatmanipulaci6s utasitasokkal foglalkozunk Az egyes utasitasok szintaxisat fiiggi

tartalmazza.

N

3.3. &bra. Példa katalégus.

COUNTER
NULL
1

N N =N



3.1. Az adatdefiniciés nyelv (DDL).

Az NF2-SQL adatdefiniciés nyelve a beagyazott relaciok sémainak definidlasara és
megvaltoztatasara illetve megsziintetésére szolgalé utasitasokat tartalmazza. Harom utasitas
tartozik ide, a CREATE TABLE, DROP TABLE ill ALTER TABLE

ACREATE TABLE utasitds megenged tetszéleges szamu és mélységli bedgyazast, azaz atomi
érték(i attribitumok mellett relacio-érték(i attribdtumok definialasat. Kétféle lehet, egyrészt
definidlhatunk tablat az attribltumok és tipusaik megadasaval, masrészt mar létez6 tablakra
vonatkozo lekérdezéssel

Abeagyazasi lehetdség miatt bevezetiink egy Uj tipust, a tabla-értékek tipusat. Az (j tipust a
TABLE kulcsszo jeloli Az ily mddon definialt bels6 tablakat azonban ki kell fejteni, meg kell
achi a belsd sémaékat is.

A 3. pontban mar emlitettik, bogy a beédgyazott relaciék koézonséges relacidkkal valé
reprezentalasa kétféleképpen torténhet, egy tabla érték(i oszlopot reprezentalhatunk érték
szennt vagy oszlop szerint Ez az oszlopok definialasakor a felhasznal6 irhatja el6 a TABLE
BY VALUES illetve a TABLE [BY COLUMN] opci6k segitségével. Alapértelmezés szerint az
Osszetett oszlopok oszlop szerint vannak reprezentalva.(lasd Fliggelék).

ADROP TABLE a tablak torlésére szolgalé utasitds. Szmtaktikailag megegyezik a szabvéany
SQL szintaktikaval.

Atdblak szerkezetének megvaltoztatasara szolgalé utasitds az ALTER TABLE. Kilonbdz6
konkrét adatbaziskezelok tablak szerkezetének megvaltoztatasat killonb6z6 mértékben engedik
meg. Azt mondjuk, hogy mi a konkrét megvalésitas szintjén dontjuk mindig el, hogy az
NF2-SQL ALTER TABLE utasitdsat milyen szintig valésitjuk meg Legb&vebb esetben
tabléhoz hozzaadhatunk Uj oszlopokat, térolhetiink oszlopokat, valamint megvaltoztathatjuk
oszlopok tipusat

42. Adatmanipuléaciés nyelv (DML)

Aklasszikus relaciés modellben nincsenek egy tablanak belsé tablai, ezért az adatmanipuléciés
miveletek mindig az adatbazis tablakra vonatkoznak. A bedgyazott modellben az dsszetett
értékek maguk is tablak, és mindharom DML utasitas vonatkozhat bels tablara is. A cél, hogy
a bedgyazott résztabldkat a lehetd legkonnyebben tudjuk manipulalni, hozzaadni (INSERT),
mddositani (UPDATE) és tordlni (DELETE) sorokat

Anyelv szintjén ez azt jelenti, hogy az INSERT, UPDATE és DELETE utasitasban a tablanév
helyén relacié-értékd attribitum név is allhat. Nyilvan ez a bdvités dnmagdban nem elég,
hiszen a tabla-érték( attribGtum megadasa nem hatarozza meg, hogy melyik sorban 1év6 belsé
tabla(k)ra vonatkozik a miivelet.

Még alapvetSbb probléma, hogy az sem deriil ki, hogy mely adatbazis relacié belsé tablairol
van sz6. Ezek a problémak azonban megoldhatok anélkiil, hogy tovabbi bdvitéseket,
bonyolitasokat vezetnénk be nyelviinkben 1gaz ugyanis, hogy fliggetlenil att6l, hogy milyen
miveletet hajtunk végre egy belsé tablan, az mindig egy moédositast jelent a belsd tablat
tartalmaz6 adatbazis tablan igy a bels§ tablakra vonatkoz6 barmilyen miveletet (INSERT,
UPDATE, DELETE) a tartalmazé adatbazis tablara vonatkoz6 UPDATE mivelettel hajtjuk
végre

SQL-ben egy (atomi) attribdtum valtoztatasakor Uj értékként tetsz6leges megfeleld tipusd
kifejezés hasznalatd6 NF2-SQL-ben az ennek megfelel§ kiterjesztés abbdl all, hogy ott ahol a
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moédositandé attribGtum egy tabla-érték, megengediink olyan tetsz6leges kifejezést, aminek
éredménye egy megfeleld tipusu relacio.

Tovabb nem részletezzilk ezt a részt, a harom adatmanipuléciés utasitds pontos szintaxisa
megtalalhat6 a fiiggelékben

4.3. Lekérdezések.

Az NF2-SQL lekérdezd nyelve a kiterjesztett SELECT utasitasbdl és két Gjonnan bevezetett
utasitasbol, a NEST és UNNEST utasitasokbdl fog allni. E két Uj utasitas a bedgyazott tablak
atstrukturalasara szolgal majd. Az NF2-SQL lekérdez6 nyelvét itt nem részletezziik, annak
pontos kidolgozasa folyamatban van Megjegyezziik még, hogy az NF2-SQL maér definialt
elemei is valtozhatnak a lekérdezd nyelv kidolgozésa soran

5. Szabvany SQL-re fordité programok kidolgozasa.

Miutan a beédgyazott relaciok kezelésére definidltuk az SQL-szerii nyelvet (NF2-SQL), a
kovetkezé feladat a megadott nyelvhez fordité program készitése A forditds alapja a
beagyazott adatmodell reprezentalasanak médja A reprezentacié mindkét esetben kdzonséges
relaciékkal torténik, melyek kezelése SQL-en keresztiil valdsul meg, igy a fordité az NF2-SQL
programjait hoszt nyelvbe beagyazott SQL-re forditja.

Egy NF2-SQL program NF2-SQL utasitasokbol all, amelyek beagyazott relaciokat definialnak,
lekérdeznek, moédositanak. Minden NF2-SQL utasitas a bedgyazott modell szerint értelmezett
relaciokra vonatkozé mdveletet jelent. A tényleges mliveleteket azonban a reprezentald
kozonséges tablakon kell végrehajtani SQL utasitasokon keresztlil A fordité program feladata,
hogy meghatarozza azt, hogy egy NF2-SQL mlivelet mely reprezental6 tablakat érinti é
hogyan, és gondoskodnia kell azok végrehajtasarol.

Ennek elvégzéséhez a forditénak sziiksége van azokra a bels6 adatokra (pl az eredeti
beadgyazott séma), amelyeket az eredeti illetve a reprezentald tablakrél kozonséges relaciok j
forméajaban eltaroltink. A fordité program tovabbi feladata a szilkséges ellenérzések (pl séma
nem lehet rekurziv) elvégzése és hiba esetén hibalizenet kiildése A forditdprogram készitése a
J61 ismert mddszereken alapjan torténik

Most példakon keresztiil szemléltetjiik, hogy milyen SQL utasitasokat eredményeznek egyes |
NF2-SQL utasitds végrehajtasok Az SQL utasitasok hoszt nyelvbe vald bedgyazasatol [
eltekintiink a példainkban

Vegyik a 2.1. abran talalhaté tablat Hozzuk el8szor létre a megfeleld res tablat, majd toltsik |
fel az abran lathat6 tartalommal. NF2-SQL-ben az aldbbi utasitasokat kell végrehajtani;

A kredl6 utasitdas NF2-SQL-ben:

CREATE TABLE JELOLTEK
(NEV CHAR(20),
ERDEKLODES TABLE
(TEMAKOR  CHAR(10),
KEDVENC  TABLE BY VALUES
(MEGNEVEZES CHAR(IO),
OSZTALYZAT INTEGER )));
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A reprezentéci6 szintjén végrehajtandé SQL utasitasok:

CREATE TABLE JELOLTEK

(NEV CHAR(20),
ERDEKLODES LOGICAL,
DOWN BYTE(16));
CREATE TABLE ERDEKLODES
(uP BYTE(16)

TEMAKOR  CHAR(tO),
KEDVENC CHAR(32));
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (NULL, NULL, "JELOLTEK', 'JELOLTEK', NULL)
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (JELOLTEK', JELOLTEK 'NEV, 'CHAR(20), 1);
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (JELOLTEK', 'JELOLTEK 1ERDEKLODES', 'ERDEKLODES, 2);
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (JELOLTEK', 'ERDEKLODES', TEMAKOR', 'CHAR(IOY), 1);
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (JELOLTEK', 'ERDEKLODES', 'KEDVENC, 'TABLE', 2);
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (JELOLTEK', 'KEDVENC, 'MEGNEVEZES', 'CHAR(IOY), 1);
INSERT INTO NESTED_TABLES
VALUES (JELOLTEK', 'KEDVENC, 'OSZTALYZAT', 'INTEGER', 2);

Atablat feltolté6 NF2-SQL utasitas:

INSERT INTO JELOLTEK
VALUES ( (Kiss P.", ( (Film',  ((W.Allen', 3) (‘Belmondo’, 1)))
(Zene', ((Mozart', 4) (‘Beatles', 5)))))) ;

Areprezentaci6 szintjén végrehajtandé SQL utasitasok:

CREATE TABLE tabla_1
(MEGNEVEZES CHAR(tO),
OSZTALYZAT INTEGER);
INSERT INTO tébla_1
VALUES ('W Allen', 3);
INSERT INTO tébla_1
VALUES ('Belmondo’, 1);
CREATE TABLE tabla_2
(MEGNEVEZES CHAR(tO),
OSZTALYZAT INTEGER);
INSERT INTO tabla_2
VALUES ('Mozart', 4);
INSERT INTO tabla_2
VALUES 'Beatles’, 5);
INSERT INTO JELOLTEK
VALUES (‘Kiss P.', TRUE, 'sort’);
INSERT INTO ERDEKLODES (TEMAKOR, KEDVENC, UP)
VALUES (Film', 'tablaj', 'sort);
INSERT INTO ERDEKLODES (TEMAKOR, KEDVENC, UP)
VALUES ('Zene', 'tdbla_2', 'sori');

Atébla i, tdbla_2 és sori a rendszer altal automatikusan generalt értékek



Flggelék. Az NF2-SQL BNF-szer( leirasa

<NF2-SQL stmt> :>
<query stmt> :
<ddl stmt>

<create table stmt> :

<table name>
<table def>
<column defs>

<column spec list> :

<column speo
<atomic speo
<column name>
<atomictype>
<null option>
<stmctured speo

<kind of repr>
<create query>
<scheme>
<column list>

<drop table stmt>
<alter table stmt>
<alter option>
<add columns>
<drop columns>
<column list>
<modify columns>
<atomlc spec list>
<dml stmt>
<insert stmt>
<dml object>

<to be Inserted>
<insert values>
<table constant>
<sor list>

<sor>

<query expr list>
<query expr>

<delete stmt>

<search condition> ::

<update stmt>

<table llst>
<table speo
<allas>
<assigment llst>
<asslgment>
<dml expo

<ddl stmt> | <dml stmt> | <query stmt>
/* Under developement 7
<create table stmt> | <drop table stmt> | <alter table stmt>
CREATE TABLE <table name> <table def>
<valid SQL table name >
<column defs> | <create query>
(<column spec list>)
<column speo | <column spec> , <column spec list>
<atomic spec> | <structured spec>
<column name> <atomic type> (<null option>)
<valid SQL column name >
integer | float | ... r SQL data types 7
WITH NULL | NOT NULL
<column name> TABLE [<kind of repo] [<null option>]
<column defs>
BY VALUES | BY COLUMN
[<scheme>] AS <query stmt>
(<column list>)
<column name> (<scheme>)
| <column name> (<scheme>), <column list>]
DROP TABLE <table name>
ALTER TABLE <table name> <alter option>
<add columns> | <drop columns> | <modify columns>
ADD [TO <column name>) <column defs>
DROP (<column list>)
<column name> | <column name> , <column list>
MODIFY (<atomic spec list>)
<atomic speo | <atomic speo , <atomic spec list>
<insert stmt> | <delete stmt> | <update stmt>
INSERT INTO <dml object> [<scheme>] <to be inserted>
<table name> | <column name>
<insert values> | <query stmt>
VALUES { <table constant> | <soo } .
(<sor list>)
<so0o0 | <soo <sor list>
(<query expr list>)
<query expo | <query expo , <query expr list>
< SQL constant expression > | <table name>
| <table constant> | (<query stmt>)
DELETE FROM <dml objecO [<alias>I
[WHERE <search condition>]
/* Under developement 7
UPDATE <dml objecO [<alias>[
[FROM <table list>]
SET <assigment list>
[WHERE <search condition>]
<table spec> | <table spec> ,<table list>
<table name> [<alias>]
< valid SQL correlation name >
<assigment> j <assigment> ,<assigment list>
<column name> = < dmi expo
<query expo | (<dml stmt>)
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1 Bevezetés

Vilagszerte intenziv kutatds folyik az Osszetettebb adatmodellekre épiil§ adatkezelés
iranyaban. Jelenleg egy ELTE - SZTAKI kbézds OMFB palyazat keretében folyik kutatas és
fglesztés, amelynek célja a relaciés adatmodell harom legigéretesebbnek t(ing kiterjesztésének
(multi- nested- és fiizzy relaciés adatmodell) megvalésitasa 1étezé relaciés adatbéaziskezel
rendszerek felhasznalasdval A harom (j adatmodellt egymastél fiiggetleniil szeretnénk
létrehozni. A projekt végs6 célja olyan negyedik generacids fejleszt6i kdrnyezet kialakitasa,
amely lehet6vé teszi a kib6vitett adatmodellekre épiil6 hatékony alkalmazasfejlesztést Jelen
cikk e munka eddigi eredményeit és tovabbi terveit irja le a fuzzy adatmodellre vonatkozéan.

2. El6zmények

Az utébbi id6ben a szakértSi rendszerek, mesterséges intelligencia jelleg(i alkalmazasok
hasznélata soran felmeriilt az igény, hogy a felhasznalok a természetes nyelvekhez hasonlé
mddon kommunikalhassanak a rendszerekkel. Ennek sorén a felhasznalé olyan informacidkat
is kozdlhet a rendszerrel, hogy "egy adott személy fiatal", és olyan kérdéseket is feltehet, hogy
"kik laknak Budapest kozelében". Az ehhez hasonl6 bizonytalan informéciok kezelésére az
egyik legelteijedtebb elmélet a flizzy halmazok elmélete (Zadeh [8]). A fuzzy halmaz a halmaz
karakterisztikus fiiggvényének az &ltalanositasa, azaz az alaphalmazrél a [0,1]-be képez6
fliggvény, amelynél a fliggvényérték egy x helyen azt fejezi ki, hogy az x mennyire tekinthet§ a
halmazba tartozé pontnak. Ezeket a beletartozasi értékeket a gyakorlatban szakért6k
hatérozhatjdk meg a tapasztalataik alapjan, szubjektiv mdédon, vagyis a megfelel6 fiizzy
halmazok kivélasztasa a szakérté(k) tudasat, véleményét tikrozi.

Afiizzy halmazok kutatésa kiterjed a matematika szinte minden teriiletére Az informéaciés
rendszerek szempontjabél donté fontossagu az elsé rendl logika kiterjesztése. A fiizzy logika
mamar jol kidolgozott része a flizzy halmazok elméletének (Novak [5], Li-Liu [4]), igy biztos
alapot jelent kiilonb6z6 miikéd6 gyakorlati alkalmazasok kialakitasaban, példaul berendezések,
miiszerek vezérlésében. A japan ipari technolégidk egyre tdbb helyen hasznaljak a fiizzy
halmazok legfrissebb kutatési eredményeit (videokamera, robotok)

Abizonytalan informéci6t kezel6 rendszer két szempontboél tekinthet6 a klasszikus informéacios
rendszer kibGvitésének:

bizonytalan, pontatlan, hatarozatlan vagy hianyos informéacié tarolasara is képes,

nem pontosan feltett, bizonytalan, szubjektiv fogalmakat hasznalé kérdésekre is tud
vélaszt adni

A fenti kovetelményeknek eleget tevé rendszer készitéséhez elszor az adatmodellt kell
megvalasztani a hozzatartozé lekérdez6 nyelvvel. A fiizzy halmazok tarolasaval kapcsolatos
problémak kutatasa, kiilonboz6 fiizzy adatbazis modellek vizsgélata a 80-as évek elején
kezd6dott (Buckles-Petry [1], Zemankova [9], Umano [6]). Ezekben a fiizzy adatmodellekben
az a koézos vonas, hogy valamilyen formaban a gyakorlatban leginkabb bevalt Codd-féle
klasszikus relaciés adatmodellt altalanositjak, vagyis a tablak, relaciék maradnak az adatmodell
alapelemei Az Altalanositas torténhet az attribGtumokhoz tartozé specialis adattipusok
bevezetésével. Példaul a tablazatban szerepld értékek lehetnek halmaz tipustak (Buckles [1]),
flizzy halmaz tipustak (Vila [7]). Masik lehet6ség, hogy a tabla soraiban szerepld értékek kozti
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kapcsolat szorossagat, bizonytalansagat jelezhetjik a sorhoz rendelt [0,I]-be es§ szammal,
vagy a [0,1] egy fuzzy halmazaval. Az igy kapott fiizzy relaciok matematikai értelemben jo6l
kezelhet6k (Kiss [3]), de gyakorlati szerepiik kisebb, mint az el6bb emlitett modelleknek, mivel
nehezebben értelmezhet6k. Jelent6ségiket az adja, hogy a lekérdezések soran
részeredményként [0,I]-beli szdmokkal sdlyozott sorokat kaphatunk, amelyeket fiizzy
relaciénak tekinthetiink, és a fiizzy relacidkra kidolgozott eszkézoket hasznélhatjuk a
kezelésiikre. Szokéas még az adattipusok Kiterjesztéséb6l és a sorok sulyozasabol szarmaztatott
kevert modellt is vizsgalni (Umano [6]). Olyan kevert modellt is tanulmanyoznak, ahol nem a
sorokhoz rendelnek sllyokat, hanem minden egyes sorban szerepl6 érték kap egy
kompatibilitasi értéket (Vila [7]).

A fiizzy halmazok elméletében az Aaltalanositasokat mindigigy kell definialni, hogy
kozonséges halmazok esetén az eredeti fogalmat, tulajdonsagot kapjuk vissza Altalanos
alapelvként hasznalt a kiterjesztési elv (Novak [5]), amely azt mondja meg, hogy kdzdénséges
fliggvénybe fiizzy halmazt helyettesitve milyen fiizzy halmaz legyen a fiiggvényérték Ha X és
Y fuzzy halmazok, akkor az X0Y elemi 0sszehasonlitas értéke a kiterjesztési elv alapjan a
{hamis.igaz} ({0,1}) halmaznak fiizzy halmaza, vagyis az igaz és hamis érték egy-egy sUlyt
kap.

Ahhoz, hogy a miveletek ne vezessenek ki a modellb6l vagy azt a kevert modellt kell
vélasztani, ahol a sorokhoz a [0,1] egy fiizzy halmazét rendeljik, vagy a sorhoz tartozé fiizzy
halmaz alapjan kell eldonteni, hogy a sor beletartozik-e a kivalasztas eredményébe vagy nem
Ezt leggyakrabban Ugy dontik el, hogy az "igaz'-hoz tartozé sdly nagyobb-e egy elére
megadott kiiszdbszintnél

A kulénb6z6 modellekben az elemi dsszehasonlité operatorokat ki szoktak egésziteni logikai
értékekre vagy [0,l]-be képez6 fiiggvényekkel. Példaul bevezethetjik a korilbelll egyenl6ség
mérésére a kovetkez6 fliggvényt:

1 ,hajx-y|<01
kbegyenldix,y) =70.9 , ha0.1<|x-y{<0.2

0 , kildnben

Ha X és Y fiizzy halmazok a szdmegyenesen, akkor kbegyenld(X,Y) a kiterjesztési elv alapjan
a (0, 0.9, 1} fiizzy halmaza lesz.

A logikai kifejezésekben gyakran moédositékat is hasznalhatunk, Ggymint “nagyon magas”,
"elég draga". A mddositok [0,I] —[0,I] tipusa fliggvények

Egy Fuzzy adatmodellen alapulé adatbazis-kezel§ rendszer készitésénél természetes elvaras,
hogy a rendszer egy relaciés adatbazis-kezel6 rendszerre épiljon, annak szolgaltatasait
hasznélja fel. Ez azt jelenti, hogy a fiizzy adatmodell kivalasztasa utan a fiizzy adatbazist és
minden hozza kapcsolédé informaciot kdzonséges tablakkal kell reprezentdlnunk Hasonléan a
fiizzy lekérdezéseket is kozonséges lekérdez6 nyelven, esetleg programozasi nyelvet is
felhasznélva valésitjuk meg.

A fentiekben vazolt lehet6ségeket és problémakat figyelembe véve a fiizzy adatbazis-kezeld
rendszer kidolgozasa soran a kdvetkez6 feladatokat kell megoldanunk

1 Fuzzy adatmodell megadéasa

2. Fuzzy adatmodell reprezentalasa kézonséges relaciok
segitségével.
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3 Fuzzy lekérdezd nyelv megadasa
4. Fuzzy lekérdezések megvaldsitasa szabvany SQL segitségével.

5. 4GL fejleszt6i kdrnyezet kialakitasa.

Atovabbiakban az altalunk valasztott fuzzy adatmodellt és annak reprezentalasat ismertetjiik

3. Fuzzy relaciés adatmodell

A bevezetésben leirt lehet6ségek koziil azt vélasztottuk ki, amely elég komplex, de a

felhasznalék szamara mégis konnyen érthet§ Ez az a modell, amelyben a tébla soraihoz nem
rendeliink értéket vagy fuzzy halmazt, viszont a sorokban szerepld értékek fuzzy halmazok is
lehetnek.
Ez a fuzzy relaciés adatmodell a klasszikus relaciés adatmodellnek olyan kiterjesztése,
amelyben a rel&ciok oszlopainak tipusa a megszokott tipusokon kiviil dgynevezett fuzzy tipust
is lehet. Ezekben az oszlopokban tudunk bizonytalan informaciét tarolni. Az ilyen tipusd
oszlopokban szerepld értékek valamilyen elére megadott alaku fiizzy halmazok lehetnek. Mint
lani fogjuk a megszokott egész, valés, datum és karakteres adatok a fuzzy halmazok specialis
esetének tekinthet6k, igy egy fuzzy tipusi oszlopban egyszerre lehetnek kozdnséges értékek és
lizzy halmazok A kezelhet6ség érdekében csak specidlis alaku - véges sok paraméterrel
leirhatd - fuzzy halmazok el6fordulasa megengedett. A modellben lehet6ség van névvel ellatott
fiizzy konstansok tovabba olyan médositd operatorok és hasonldsagi relaciok definialasara,
emelyek segitségével a fuzzy oszlopok és az (j objektumok kezelhet6k.

Egy relacidban a megengedett adattipusok tehat a kovetkezdk:
Aszabvany SQL adattipusai:
('Valés, Egész, Datum, Karakteres  sth. )
AzSQL adattipusok fuzzy valtozatai:
(Fuzzy val6s, Fuzzy egész. Fuzzy datum. Fuzzy karakteres ...sth )
Akulonb6z6 tipust oszlopokban az aldbbi értékek szerepelhetnek:
Anem fuzzy oszlopokban a szokasos értékek megengedettek

Afiizzy oszlopokban az oszlop alaptipusétdl fiiggéen a kévefkezd specidlis fiizzy halmazok
megengedettek:
1 Folytonos alaphalmazon megadott trapéz alaki fiizzy halmaz.

2. Folytonos alaphalmazon megadott linearis fiiggvényekkel (poligonnal)
megadhat6 fuzzy halmaz

3 Tetszbleges alaphalmazon megadott véges sok diszkrét értékkel
megadhat6 fiizzy halmaz.

Folytonos alaphalmaznak tekintjik az egész, valés és datum tipust alaphalmazokat
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A trapéz alaki fuzzy halmazok a poligonok specidlis esetének tekintheték, hogy mégis kiilén
tipusként definidljuk 6ket annak a kovetkez6 az oka. Az alkalmazasokban legtdbbszor
elegendé a trapéz alaku fiizzy halmazok hasznéalata és mivel ezek el6re rogzitett szamui
paraméterrel leirhatéak (pontosan 4 paraméterrel) ezért lényegesen egyszer(ibben és
gyorsabban kezelhet6k az adatbaziskezel§ szamara. A felhaszndlé igy eldontheti, hogy
megelégszik a trapéz nyujtotta lehet6ségekkel vagy egy specidlisabb flzzy halmazt kivan-e
megadni.

Példa:

Taroljuk egy DOLGOZOK nevii tablaban a dolgozok nevét fizetését életkorat és
nyelvismeretét. A név oszlop tipusa legyen karakteres, tehat itt semmiféle fizzy informéaciot
nem fogunk tarolni. A fizetés oszlop legyen fuzzy egész, vagyis itt a kovetkez6 értékek
adhat6k meg:

fizetés = 28000

fizetés = { 1/25000, 0.9/26000, 0.8/27000 }

fizetés = trapéz( 21000, 24000, 28000, 34000 )

fizetés = lineéris( 0/20000, 0.4/25000, 1/27000, 0.7/32000, 0/35000 )

Az utébbi két értéket az alabbi dbrak szemléltetik:

Az életkor legyen szintén flzzy egész, véglil a nyelvismeret oszlop tipusa legyen fiizzy
karakteres.

Ebben az oszlopban megadhat6 a kévetkez6 informacio:

nyelvismeret = { 1/"Angol", 0.6/"Német", 0.3/"Francia" }

A tabla egy lehetséges el6fordulasa:

Név Fizetés Kor Nyelvismeret

Kovacs Géza 28000 42 {l/Angol, 0.4/Svéd,
1/Japén)

Szab6 Miklés  { 1/25000, 0.9/26000, 0 8/27000 ! 29 Német

Lakatos Pal trapéz) 21000, 24000, 28000, 34000 ) 34 i YOrosz, 1/Spanyol)

Bagaméri linearis(0/20000, 0.4/25000, 1/27000, 56  Angol

0 7/32000, 0/35000)
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Az \j tipusokon kivil a modellben megadhatunk tovabbi objektumokat, amelyek részben a
flizzy értékek megadasara szolgalnak, részben pedig a lekérdezésekben hasznalhatéak. Ezek az
objektumok a fiizzy konstansok, a médositok és a hasonl6sagi relaciok.

Fuzzy konstansok

Afuzzy konstans egy olyan fiizzy halmaz, amelyet a felhasznalé adhat meg, névvel lathat el és
a kés6bbiekben a neve alapjan teheti be egy sor megfelelé oszlopaba. Amennyiben a flizzy
konstanst a felhasznalé a kés6bbiekben maédositja, akkor a mddositas az Gsszes olyan sort
érinti, amelyikben a flizzy konstans szerepel. A fiizzy konstans lehet diszkrét értékekkel
megadott, trapéz alakd vagy lineéris szakaszokkal megadott. A fiizzy konstans megadésakor
meg kell adni azt az alaphalmazt is, amely folott a fiizzy kdnstansként megjelend fiizzy halmaz
értelmezve van Trapéz alaku és linedris fiizzy konstans megadhaté a korabban méar emlitett,
folytonos alaphalmazokon. Diszkrét értékekkel megadott flizzy konstans alaphalmaza
tetsz6leges lehet. Egy fiizzy konstans csak olyan fiizzy tipust oszlopba tehet6 be értékként,
amely oszlopnak az alaptipusa megegyezik a fiizzy konstans alaptipusaval. igy tehét egy fiizzy
egész oszlopba betehetiink egészek folott értelmezett trapéz alakd, lineéaris vagy diszkrét
értékekkel megadott flizzy konstanst, fiizzy valés oszlopba szintén a fenti harom alakd, de
valésak folott értelmezett flizzy konstanst, de példaul fiizzy karakteres oszlopba csak diszkrét
értékekkel megadott flizzy konstans tehet6.

Példak fuzzy konstansra:

Akovetkezd fiatal nev( flizzy konstans az egészek folott van értelmezve és igy a Kor
oszlopba helyezhetjiik el értékként

fiatal ( trapéz, egész, 0, 25, 35, 45)

Afiizzy konstanst az alabbi abra szemlélteti:

Az aldbbi targyaloképes nev(i flizzy konstans a karakteres alaphalmaz fo16tt van értelmezve
ésIgy a Nyelvismeret oszlopba tehetd.

targyaléképes ( diszkrét, karakteres, 1/*Angol”, 1/"Német", I/"Francia")
Hasonl6sagi relaciok

A hasonléségi relaciok segitségével azt adhatja meg a felhasznalé, hogy az adatbazisban
szereplé két érték mennyire tekinthet§ hasonlénak A két érték tipusanak azonosnak kell
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lennie, a hasonldsadg mértéke pedig egy 0 és 1 kdzé es6 szammal adhatdé meg A hasonlésagi
relacié létrehozasakor meg kell adni, hogy az milyen tipust értékek osszehasonlitasara lesz
alkalmazhat6. Ez lesz az a tipus, amely fol6tt a hasonldsagi relacié értelmezve van Ettél a
tipustol fiigg6en a hasonlésagi reléacié a kdvetkezd moédok valamelyikén adhaté meg

Diszkrét értékek Osszehasonlitisa esetén a hasonl6sagi relacié az elemparokhoz egy 0 és 1
kozé es6 szamot rendel A relaciétdl elvarjuk, hogy szimmetrikus legyen, vagyis az ( A, B )
elemparhoz és a ( B, A ) elempéarhoz ugyanazt a szamot rendelje. Elvarjuk tovabba, hogy a
relacié reflexiv legyen abban az értelemben, hogy minden A értékre az ( A, A) elempérhoz 1-
et rendeljen Az egyes elemparok hasonlésagi viszonyat a felhasznalé adhatja meg a fenti
korlatozasok figyelembevételével (gy, hogy megadja a két értéket és a hozzajuk tartozé 0 és 1
kdzotti szamot.

Egész, valés és datum értékek osszehasonlitdsat Ggy adhatja meg a felhasznal6, hogy a
hasonlésag mértékét (vagyis egy 0 és 1 kozotti szamot) az értékek eltérésének fiiggvényében
adja meg. Ez a megadéas egy lépcsés fliggvény segitségével torténhet, ahol a felhasznalé a
lépcsds fuggvényt ( a, b ) parok formajaban adhatja meg Itt a jeldli az értékek eltérésének
maximumat, b pedig megadja az ilyen eltéréssel rendelkez6 értékek hasonlésaganak mértékét

Példa:

A korulbelil egyid6s embereket 6sszehasonlithatjuk egymassal az életkoruk alapjan Azokat,
akik kozott legfeljebb 3 év korkiilonbség van hasonlé korGaknak tekintiink 1 beletartozasi
értékkel. Ahogy né a korkiillénbség Ugy egyre kevésbé mondjuk azt két emberrél, hogy
hasonlé kor(. Ezt az alabbi hasonlékorG  nev(i hasonlésagi relaciéval fejezhetjik ki.

halx-y|<3

) . 0.7 ha3<|x-y|<6
hasonlékora(x,y) =(
0.4 hab<|x-y|<8

0 egyébként

Diszkrét  értékek  Osszehasonlitdsara nézziik példaul a  kovetkez6  lehet6séget.
Osszehasonlithatjuk a kiilénbz6 nyelveket egymaéssal aszerint, hogy mennyire hasonlitanak
egymasra Az alabbi nyelv hasonlé nev(i hasonlésagi rel4ci6 ezt az informéciot tartalmazza A
felhasznalé a kovetkez6képpen adhatja meg a relaciét:

nyelv_hasonlé ( diszkrét, karakteres, 0.9/{"Angol", "Német"},
0.2/{"Német", "Magyar" })

A fenti hasonlésagi relaciot tablazatos formaban az aldbbi dbra mutatja

nyelv hasonlé I angol 1német | magyar
angol \u 10
német 0.9 1 0.2
magyar 0 0.2 1
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A hasonlésagi relacié és a tablazat dsszehasonlitdsa utdn a kovetkezdket lathatjuk: Minden
érték hasonlé 6nmagahoz 1 beletartozasi értékkel. Ha két érték hasonlésagat a felhasznalé nem
adta meg, akkor a két érték hasonlésagat 0-nak tekintjiik

A hasonldsagi relaciokat a lekérdezésekben fogjuk hasznalni. Az imént megadott két
hasonléségi relaciot példaul az alabbi lekérdezések megvalaszolésahoz tudjuk hasznalni.

Kik azok akik az angolhoz hasonlé nyelvet beszélnek adott a beletartozési értékkel?
Kik azok akik korilbelil 30 évesek adott a beletartozasi értékkel?

Madositok

A mbdositék [0,1] -b6i [0,1] -be képezd fiiggvények, amelyek egy adott értéknek egy adott
fiizzy halmazba valé beletartozasanak a mértékét maddosithatjadk A véges reprezentalhat6sag
miatt csak olyan fiiggvények adhatok meg, amelyek véges sok lineéris szakaszbdl allnak,
(poligonok)

Példa:
Az alabbi abran lathaté "nagyon” nevi{i médositét megadhatjuk a kdvetkezé adatokkal:

nagyon = {0/0, 0.2/0.4, 0.4/0.6, 1/1 }

Amodositokat szintén a lekérdezésekben hasznalhatjuk Lekérdezhetjik példaul, hogy kiknek
nagyon magas a fizetése, vagy hogy kik nagyon fiatalok, és most is mindkét esetben
megadhatunk egy kiiszobot a beletartozasi értékek szdmara

3. Fuzzy adatmodell reprezentalasa

A fentiekben megadott fuzzy adatmodellt a lekérdez6 nyelvével egyiitt egy kozdénséges
relaciés adatbazis-kezel6re épitve valésitjuk meg Ehhez a fiizzy adatbazis tablait, a szerepld
fiizzy halmaz definicidkat, a lekérdezésben hasznalhaté moédositokat és hasonlésagi relaciokat
kdzonséges tablak rendszerével fogjuk reprezentalni Most el@szor csak felsoroljuk azokat a
tablakat, amelyekben a fiizzy objektumokra és a koztiik fennallé kapcsolatokra vonatkoz6
informécidkat tarolni fogjuk, megadjuk a tablak sémajat, majd ezutan részletesen leirjuk az
egyes tblak szerepét Ezeket a tablakat egydittesen filzzy meta-adatbazisnak fogjuk nevezni, a
benne szerepl6 tablakat pedig meta-tablaknak. A meta-adatbazis tablai a kovetkezdk:
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FUZzZY COLUMNS
| Tabla név | Oszlopnév | Oszlop azonositd | Oszlop tipus

FUZZY OBJECTS

| Oszlop azonositd | Objektumnév | Objektum azonosité | Objektum tipus
MODIFIERS
lObiektum azonosit6 | Erték 1Médositott érték |

SIMILARITY D
10bjektum azonositd | Objektum 1 10biektum 2 1Erték 1

SIMILARITY S

10biektum azonosité 1Kiilénbség 1Erték

TRAPEZOID

1Obiektum azonosité | Erték 1 1Erték 2 1Erték 3 1Erték 4 1
LINEAR

1Obiektum azonosité | Erték 1 Beletartozas 1

DISCRETE

10biektum azonositd 1Erték |Beletartozés 1

FUZZY_COLUMNS tabla

Azt az informaciét, hogy mely tablak mely oszlopai fuzzy tipustak egy kiilén tablaban taroljuk,
amelynek a neve FUZZY_COLUMNS A tadbla oszlopai; téblanév, oszlopnév,
oszlop azonositd és oszloptipus. A fenti DOLGOZO tablara vonatkozéan a kévetkezd sorok
lesznek tarolva:

FUZZY COLUMNS

Tébla név Oszlopnév Oszlop azonositd  Oszlop tipus
DOLGOZO fizetés 1 fuzzy egész
DOLGO0z0 nyelvismeret 2 fuzzy karakteres
DOLGOZO kor 3 fuzzy egész

Magéban a DOLGOZO tabléban a fiizzy oszlopokat karakteres tipusu oszlopokként hozzuk
létre és ott az egyes sorokban az ott értékként szerepl§ fuzzy objektumok azonositéjat taroljuk.

FUZZY_OBJECTS tébla

A fuzzy objektumokra vonatkoz6 informaciokat egy FUZZY OBJECTS nev(i tablaban
taroljuk, amelynek oszlopai: Oszlopazonositd, Objektumnév, Objektumazonositd,
Objektum_tipus.



Az oszlop_azonositdé mondja meg, hogy az objektum mely oszlopokba tehet§ be értékként,
illetve operator esetén mely oszlopokra alkalmazhaté. Egy objektumhoz tébb oszlop is
megadhaté Az objektumtipus lehet trapéz, linearis vagy diszkrét hasonlésagi relacié, médosito
és linedris vagy diszkrét fuzzy halmaz.

Afenti példakban eddig hasznalt fuzzy objektumok taroldsa a tablaban az alabbi:

FUZZY OBJECTS

Oszlop azonositd Objektumnév Objektum azonosit6 Objektum tipus

3 fiatal 1 trapéz

2 nyelvhasonlé 2 hasonlésag diszkrét
3 hasonlékorl 3 hasonlésag Iépcsés
3 nagyon 4 modositd

2 targyaléképes 5 diszkrét

MODIFIERS téabla

Ebben a tablaban taroljuk a felhasznal6 altal definialt mddositok adatait. A tabla oszlopai:
Objektum azonositd, Erték, Modositott érték Az érték és a modositott érték a poligonnal
megadott médosité szogpontjainak a koordinatait jeldlik

Anagyon nevi{i médositét a kovetkez6képpen taroljuk:

MODIFIERS

Objektum azonositd Erték Médositott érték
3 0 0

3 04 0.2

3 0.6 04

3 1 1

SIMILARITY_D tébla

Ebben a tablaban taroljuk a felhasznalé altal definialt hasonlésagi relaciok adatait, amennyiben
azok diszkrét értékek hasonlésagara vonatkoznak. Amikor a felhasznalé létrehozza a
hasonlésagi relaciot meg kell adnia annak tipusat is, ami lehet diszkrét vagy lépcsés Az igy
létrehozott diszkrét tipusd hasonlésagi relaciok adatait taroljuk ebben a meta-tdblaban A tébla
oszlopai: Objektum azonositd, Objektum |, Objektum 2, Erték

Az érték adja meg, hogy a két objektum mennyire hasonlé egymashoz.

Anyelv_hasonlé nev( relaciét a kovetkez6képpen taroljuk:

SIMILARITY D
Objektum azonositd Objektum 1 Objektum 2 Erték
2 Angol Német 0.9

2 Német Magyar 0.2



A tablaban nem szerepl6 objektum parok hasonlésagat 0-nak tekintjik. Egy objektum par csak
egyszer szerepelhet a tdblaban rogzitett objektum azonosité esetén.

SIMILARITY_S tébla

Ebben a tablaban taroljuk a felhasznal6 altal definialt hasonlésagi relacidk adatait, amennyiben
azokat a felhasznal6 lépcsds fiiggvénnyel ( step function ) adta meg Ezt a felhasznéalé a
hasonlésagi relacié létrehozasakor adja meg a "lépcs6s” tipusmegjeldléssel A tabla oszlopai;
Objektum azonosité, Kiilénbség, Erték

Két érték hasonlésagat a kovetkez&képpen kaphatjuk meg: Kiszdmitjuk a két érték
kilonbségének abszolat értékék, majd megkeressilk azt a legkisebb értéket a Kiilonbség
0szlopban, amelyik ennél nagyobb vagy egyenl6 Ha taldlunk ilyet, akkor az adott sorban az
Erték oszlopban taldlhaté 0 és 1 kozdtti szam adja meg a két érték hasonlosagat Ha nem
talalunk ilyet, akkor a hasonlésag 0 lesz. Amennyiben az dsszehasonlitand6 értékek maguk is
fuzzy halmazok, akkor a kiterjesztési elv alapjan szamoljuk ki a hasonlésagukat

A hasonlékoru nevii relaciét a kdvetkez6képpen taroljuk:

SIMILARITY S

Objektum azonositd Kulonbség Erték
10 3 1

10 6 07
10 8 04

TRAPEZOID tabla

Ebben a tablaban taroljuk a felhasznalé altal megadott trapéz alaki fuzzy halmazok 4
paraméterét A tabla oszlopai: Objektum azonositd, Erték |, Erték_2, Erték_3, Erték 4 A
speciélis trapézokat, az S alakd fuzzy halmazokat (gy taroljuk a tablaban, hogy az Erték |
illetve Erték_4 mezéket iresen hagyjuk ( NULL értéket tesziink bele )

A fiatal nev( fuzzy konstanst példaul a kdvetkez6képpen taroljuk:

TRAPEZOID

Objektum azonosit6 Erték 1 Erték 2 Erték 3 Erték 4
1 0 25 35 45
LINEAR tabla

Ebben a tablaban taroljuk a felhasznalé altal megadott lineéris fiiggvényekkel leirhat6 f[]zzyj
halmazok paramétereit. A tablaban a poligon szégpontjainak koordinatait taroljuk hasonléan a
MODIFIERS tablahoz A tabla oszlopai: Objektum_azonositd, Erték, Beletartozas

Bagaméri Ur fizetését a kdvetkez6 médon taroljuk:

So



LINEAR

Objektum azonosité Erték Beletartozas
128 20000 0

128 25000 0.4

128 27000 1

128 32000 0.7

128 35000 1

Egy adott fuzzy objektumhoz tartozd Erték, Beletartozas parok ismeretében a legkisebb
megadott értéknél kisebb értékekre ugyanazt a beletartozasi értéket tekintjiik érvényesnek, mint
am a legkisebb értékre vonatkozik, a legnagyobb megadott értéknél nagyobbakra pedig
ugyanazt, mint ami a legnagyobb értékhez tartozik.

DISCRETE tabla
Ebben a tablaban taroljuk a felhasznél6 altal megadott diszkrét fuzzy halmazok paramétereit A

tabldban a kiillonbdz6 értékeket és azok lehet6ségét ( beletartozasi értékét ) taroljik A tabla
oszlopai; Objektum azonositd, Erték, Beletartozas.

Atargyaloképes nevii fuzzy halmazt a kévetkez6 médon taroljuk:

DISCRETE

Objektum azonositoé Erték Beletartozas
129 Angol 1

129 Német 1

129 Francia 1

4. Az Gj modell lekérdezé nyelve

A flizzy adatmodellt relaciés adathazis-kezeld segitségével fogjuk megvalésitani, amelynek
lekérdez6 nyelve az SQL Ezért a lekérdezd nyelvet is Ugy adjuk meg, hogy az a szabvéanyos
SQL-nek olyan kiterjesztése legyen, amelyben lehet6ség van az (j adattipusok és Uj
objektumok kezelésére, de benne a szabvany SQL nyelvi elemei is kifejezhet6ek legyenek. A
lekérdezé nyelvet FSQL néven fogjuk nevezni. Az FSQL nyelv utasitasai a szabvany SQL-hez
hasonl6an adatdefiniciés és adatmanipulacids utasitasokra oszthatok.

Az FSQL nyelv definici6ja utan fordité programot készitiink, amelyik az FSQL nyelv(
programokat - a reprezentaci6 ismeretében - szabvanyos SQL utasitdsokat tartalmaz6
programokka alakitja. Mivel az egyes adatbazis-kezel§ rendszerekben az SQL nyelv
proceduralis bévitései jelent6sen eltérnek egymastél, ezért nem rogzitiink egyet sem ezek
kozil, hanem az FSQL utasitdsokat C-nyelvbe beagyazott SQL programra forditjuk. Egy
FSQL programbdl a fordité tehat egy C-be 4gyazott SQL programot készit

AzFSQL nyelv definialasa és a forditoprogram készitése jelenleg is folyik, ezért ezeket itt most
nem ismertetjlk.

Si
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Disk és file menedzselés nagy méretli OSF/1 (UNIX), INGRES
rendszereknél

(DVGRES system administrator informaciés utility)

Losonczi Janos, Orszagos Egészséguigyi Pénztar

Az INGRES system-, és az adatbazis adminisztratorok feladatait tébb INGRES utility segiti,
pld az accessdb, az infodb, az ipm, stb. Vannak azonban olyan jelleg(i problémak is, melyek
megoldéasara az INGRES csak nagyon kortlményesen képes. Egy sok diszkbdl, file system -
bdl, adatlokécidbol, adatbazishol, és adatbazis objektumbdl &llé rendszer eseten az INGRES
rendszerért és az adatbazisokért felel6és INGRES és adatbazis adminisztratoroknak komoly
gondot jelent az adatlokaciokon a hellyel valé gazdalkodas, ill. az adatbazis objektumokat

alkot6 file -ok paramétereinek (pld. id8) nyilvantartasa. Vegyiink két példat.

LPélda

Tegylk fel, hogy egy file systemen van egy adatlokaci6, két adatbazis, és adatbazisonként tébb
tticat tbla és index. A helyzetet bonyolithatja esetleg még az is, hogy az adatbazisok un.
extended adatbézisok, azaz &tnyllnak mas file system -eken levé mas adatlokaciokra is.

Tételezzik fel tovabba, hogy az id6k folyaman a file system -en né az allomanyok mérete, és



kell szervezni, vagy -allokalni valamely tabla(ka)t, vagy indexe(ke)t. Az elképzelés jé, csak a

megvalésitasig vezetd Gt komplikalt.

Ha ugyanis a lile system -en elfogadhat6 helyfoglalasi viszonyokat akarunk teremteni, akkor
nyilvan tudjuk, hogy mennyi helyet akarunk felszabaditani. Az adott méretli hely
felszabaditasahoz természetesen tudnunk kell azt, hogy melyik tdbla, vagy index mekkora
helyet foglal az adott file system -en. Es ett6l a ponttdl az INGRES mér alig ny(jt segitséget.
Rendelkezéslinkre bocsat néhany tucat rendszertablat, melyekben majdnem szabadon
,.buvarkodhat” a szerencsétlen adminisztrator. Mig egyetlen ilyen esetben azt megtalalja, hogy
mely tablékat, vagy indexeket a legcélszeriibb mozgatni ahhoz, hogy a kivant méret( terilet
felszabaduljon, addig eltelhet akar egy negyed ora is. Ezt egy ,,kelléen” nagy rendszer gazdaja

nem engedheti meg maganak, neki percek alatt meg kell hoznia az optimalis dontést.

2.Példa

Tételezzik fel, hogy a felhasznalék dolgoznak egy adatbézisban. Egyesek olvasnak, méasok
frnak bizonyos tablakat, ill. indexeket Ekkor pld. egy hardver hiba miatt varatlanul leéll a
szamit6gép. A hiba kijavitasa utan az adatbazis valészin(ileg inkonzisztens allapotba keriil. Az
inkonzisztencia megsziintetésének kikényszeritése utan célszer(i az egész adatbéazist egy

régebbi mentésrél visszatolteni De mi van akkor, ha az adatbazis mérete tobb GB, és a

Sa



visszatbltés tébb 6raig tart? Erdemes egy esetleg néhany MB-os sériilt allomany miatt ekkora

munkaba fogni?

Ha tudnank, hogy melyek azok a tablak, indexek, amiket a ledllaskor a felhasznalék éppen

irtak, akkor csak azokat kellene a mentésré| visszatolteni.

Egy ilyen feladatnak a megoldasa még az el6bbinél is id6igényesebb, mert az INGRES itt még

arendszertablakban sem tarolja a megfelel6 informaciot.

A probléméakat mar latjuk, de mi a megoldas? A megoldas egy lehetséges modjat az OEP
Szémitokoézpontja Szoftverfejlesztési Agazata Adatbazis és Rendszerprogramozasi osztalyanak
munkatarsai talalték meg. Létrehoztak egy szoftvert és egy adatbazist, mely az INGRES Aaltal
hasznélt file system -ek, adatlokaciék, adatbazisok, tablak és indexek, valamint a hozzajuk
tartoz6 file -ok megfelel6 paramétereit begydijti, Ul. tarolja, majd célszer(ien csoportositva

bemutatja 6ket.

Autility szolgéaltatasai:

Aprogram az INGRES master adatbazisabol kiolvassa, hogy az adott INGRES install4ciéban
milyen adatbéazisok, ul. adatlokaciék vannak. Ezutan atfésili azokat a file system -eket, ahol

adatlokaciok vannak, és begy(ijti a kovetkezd adatokat.



« file system kapacitas,

e file system foglaltsag,

« adatlokaci6 altal elfoglalt hely,

« egy adatbazis szegmens altal az adatlokacion elfoglalt hely,

« egy adatbazis szegmenshen levé tabla, vagy index szegmens altal elfoglalt hely,

e egy tabla, vagy index szegmens utols¢ irasi id6pontja

A begyijtott adatokbdl a kdvetkezd informéacidkat szolgaltatja:

1 File system-ek, lokaciok és az alattuk 1év6 adatbazis részletek
2. Adatbazis részletek és a felettiik 1év6 lokaciok, file system-ek
3. A tablékat alkoto file-ok mérete

4. Tablak mérete

5. Adatbazisok mérete

6. Adatlokéciok helyfoglalasa, file system-ek kihasznaltsaga

7. Tabléak utolsé irasi id6ponga

Az informaciok részletesebb formaban a mellékletben lathatok
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Mellékletek



File systemek,

Loc
Fs

lok ciodk

Name: rl_datllb
Name: /datllb

Fs Total Mb: 1505

Adatbézis

Db Name

fekvé
fekvd
fekvd
finan
finan
flaci
folyo
folyo
gyszer
hfr
hfr
horvos
iidbdb
jaro
jaro
pecset

,s az alattuk levé adatbazis részletek

Fs Avail Mb:

+ e e +

1Db Name |[Db Mb 1

1flaci ii 1

1folyo 1598 1

Ihfr 147 1

ljaro 1206 1

1 i 1

1 1 1

+ -+ — +
felettik levé lokaciok,

részletek és a

1Dba Name

irlsp 1600
irlsp 1641
irlsp 1542
1rllj 175
1rllj 170
[rifl 11
ifolyo 1598
ifolyo 1880
lgyszer 110
1rilj 147
1rilj 151
lhorvos 18
1$ingres 11
1rllj 1206
1rllj 1126
lpecset 10

1Db Mb 1Fs Name

1/datl6c
1/dat34c
l/dat9c

l/datl6c
1/dat34c
1/datllb
datllb
1/dat35hb
1/dat34c
t/datllb
1/dat35hb
1/dat34 ¢
1/ingins
1/datllb
1/dat35hb
l/datléc

ilLoc

irl
|rl
Irl
Irl
irl
irl
Irl
irl
Irl
irl
irl
irl
[ii
irl
irl
irl

Name

datléc
dat34c
dat9c
datléc
dat34c
datllb
datllb
dat35b
dat34c
datllb
dat35b
dat34c
database
datllb
dat35b
datléc
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file system

1Fs Total

11908
12007
11001
11908
12007
11505
11505
11505
12007
11505
11505
12007
1484

11505
11505
11908

-ek

Mb| Fs Avail

11202
11269
1385
11202
11269
1645
1645
i440
11269
1645
1440
(1269
1254
1645
1440
11202

Mb|

[ I S T

[



|Loc Name

Iri_

dat35b
datllb
dat35b
dat35b
datllb
dat35b
dat9c

datléc
dat34c
dat35b
datllb
dat9c

datléc
dat34c
datllb
dat9c

A téblakat alkoté file -ok mérete

1Db Name IFile Name 1Ext 1File Size 1Table Name

1folyo laaaaaamj [t00]237189120 1lap

ifolyo laaaaabne 1too 1227971072 1191 11m

1folyo laaaaabhg 1too 1143484928 1nev cimO

1folyo laaaaabkp 1too 1132874240 1lnev cim

ifolyo laaaaabm!| 1too 1107923456 1llevel

1folyo laaaaabm!| 1tO 11107905024 1llevel

1fekvd laaaaaaoi [t001103645184 1fe be92

1fekvd laaaaaaoi it011103645184 1fe be92

1fekvé laaaaaaoi 1t021103636992 1fe be92

1folyo laaaaaaon [tOOl 84062208 1105

1folyo laaaaaaon ItOli 84049920 1105

1fekvéd laaaaaaph [tOOl 80019456 1fe be94

1fekvé laaaaaaph [tOIl 80011264 1fe be94

1fekvé laaaaaaph |[t02]| 79986688 1fe be94

ljaro laaaaabah [tOOIl 78594048 Ipont 1

1fekvé laaaaaapb [tOO! 67176448 1fe be93

Tablak mérete

P — A e e S — +
1Db Name 1Table Name 1Table Kb 10wner
1ifekvé 1fe be92 1310926 irlsp
1fekvd 1fe be94 1240016 Irlsp
1folyo llap 1237189 1folyo
ifolyo 1191 1im 1227971 rlfl
1folyo llevel 1215828 1folyo
1fekvo 1fe be93 1201524 Irlsp
1fekvé Ife be94 uj 1168844 Irlsp
1folyo 1105 1168111 1folyo
1folyo lnev cimO 1143484 ifolyo
1fekvéd 1fe be diaq94 1134217 irlsp
1folyo lnev cim 1132874 1folyo
1fekvé Imano imre 1110438 irlfk
1folyo Inev cim bp 198422 ifolyo
1fekvé lraford 89 191663 Irisp
ljaro Ipont 93 190242 Irilj
1folyo lger 183178 ifolyo

—t

+
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1Owner

1folyo
Irifl
1folyo
1folyo
1folyo
1folyo
irlsp
irlsp
irlsp
1folyo
1folyo
irlsp
irlsp
irlsp
1rlfk
irlsp
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Adatbéazisok mérete

+ +

1Db Name [Db Kb
1fekvé 11869159
1folyo 11550770
ljaro 1348334
1finan 1152887
lhfr 1103944
lpecset [70358
1sys tem 122703
lgyszer [10663
lhorvos 18457
liidbdb 11651
1flaci 11228

+ F o +

Adatlokdciok helyfoglalasa, file system -eik kihasznéaltsdga

1lLoc Name 1Fs Name |[Fs Total Mb1lFs Avail Mb[Loc Mb
lii database 1/inginst 1484 1254 11

jrl datllb 1/datllb 11505 1645 1852
irl datléec 1/datl6c 11908 11202 [696
irl dat34c 1/dat34c 12007 11269 [729
[rl dat35b [/dat35b [1505 [440 11057
jrl dat9c l/dat9c 11001 1385 1609
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Db Name

fekvé
fekvd
fekvd
fekvé
fekvé
fekvé
fekvé
fekvé

fekvd
fekvé
fekvé
fekvé
fekvé
fekvd
fekvé
fekvé

Tablak utolsé

1Table Name
laa

lajtai7 1
Ic
ldate
|dbf tb
diagl
ldiag2
ldrg
|drg93
1drg94
1f aqysximl
1fe be92
1fe be93
1fe be94
1fe be94
1fe be94

tmp

add
conc

frasi

10wner

Irlsp
Irifk
Irifk
irlsp
irlsp
irlsp
irlsp
irlsp
irlsp
irlsp
irlsp
Irlsp
irlsp
irlsp
irlsp
irlsp

idépontja

ILast write
11994-11-23
11994-11-22
11994-11-21
11994-11-23
11994-11-23
11994-11-01
t1994-11-01
11994-11-01
11994-11-10
11994-11-10
11994-11-01
11994-11-01
11994-11-01
11994-11-01
11994-11-25
11994-11-01

001
001
001
001
:001
:001
001
001
001
001
001
:001
001
:001
:001
:001



Masodik generacids kliens - szerver architektira gyakorlati
alkalmazasanak tapasztalatai Magyarorszagon

Porkolab Zoltan - Sziebig Ferenc
ALBACOMP Consulting Group
gsd@palmal.elte.hu

Nagyon sok eszkoz talalhaté a piacon, amely kliens/szerver technoldgiat ajénl,
de hogy mi a valdédi funkcionalitisuk, az messze nem tiszta. A “kliens/szerver"
manapsag egy nagyon divatos biivszé. A legtobb eszkdz, mely erre hivatkozik,
valéjaban egy kliens oldali tool, mely lehet6vé teszi gyonyér(i szines képernydk
létrehozasat (altaldban csak MS-Windows alatt), gyors prototipus alkalmazasok
elkészitését. Az eredmény gyors és latvanyos.

A szomor( igazsdg az, hogy a legtobb terméket, melyekkel kliens/szerver
rendszereket épitenek, nem erre a célra tervezték. Ez kiilonosen igaz azokra a
termékekre, melyek egy egyszer(i SQL alapu kliens/szerver interfészre alapulnak (pl.
SQL gateway, ODBC). Ezeket sohasem szabadna komoly tranzakci6 feldolgozé
rendszerekhez hasznélni. Minden esetben azt talaljuk, hogy a valaszidék drasztikusan)
novekszenek a felhaszndlék szaménak novekedésével. Ennek magyardzata a
kovetkezd: a tipikus kliens/szerver kdrnyezetben négy szint(i overhead rakédik egy
kérés kiszolgaléasara:

a kommunikacios réteg feldolgozza a kérést,

ezutan a kérés leforditodik a megfelel6 kommunikéciés protokollra,

a kérés és paraméterei atvitelre keriilnek a hal6zaton a szerver oldalra,

a szerver oldali processz veszi a kérést és végrehajtatja azt (az adatbéazis szerverrel).

Ezek utdn az egész eljaras megismétl6dik visszafelé. Ez a folyamat lehet, hogy csak
egy tized masodpercet vesz igénybe, de ha egy kliens oldali funkcié végrehajtasa csak
tiz ilyen parbeszédet igényel, mar egy masodperc a plusz rarak6dé id6 - és ez csak
sokszorozddhat, amennyiben a kliens és a szerver oldal parbeszéde nem hatékony.
Természetesen még ronthatja a helyzetet a szerver vagy a halézat szlk
keresztmetszeteinek elérése.

Val6jaban magéat az SQL nyelvet sem a kliens/szerver architektira kiszolgalasara
tervezték.

A fenti kérdésekre az egyik valasz a triggerek és tarolt eljardsok hasznalata Ezek az
automatikusan indul6 eljarasok hasznosak lehetnek példaul, mikor egy termék rekordot
kitorolve torl6dnek vele egyiitt a hozza tartozé raktarkészlet, discount leiré és més
rekordok. Ilyen esetben a teljes adatbazis tevékenység kivalthatd egyetlen Kliens
hivassal. Szintén hasonlé megoldas, amikor tébb SQL parancshél allé kotegeket
kildhetiink &t egyben a klines oldalrél

A fenti megoldasoknak azonban vannak hétranyai. Egyrészt megsértik azt az elvet,
hogy a programozénak nem szabad tudnia az adatok fizikai szervezésér6l:
- ahhoz, hogy a programoz6 optimalizélja az alkalmazasat, figyelembe kell vennie az
adatbazis miveletek fizikai szétosztasat a halozaton.
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Mésrészt a legtobb 4GL rendszer nem hasznalja ki a fenti lehet6ségeket. Legjobb
esetben fel tudom hasznalni a szerveren taldlhaté adatbéaziskezel§ triggereit és tarolt
eljarésait, de ezeket nekem kell egy masik nyelven leprogramoznom. Ez a
karbantartasnal fog gondot okozni, mivel az alkalmazas fejlesztését kettévalasztottam
két teljesen kiilonbz6 kornyezetre: egy 4GL alapu kliensre (alkalmazasi logika 4GL-
ben) és egy, az adatbaziskezel§ tipusatél fiigg6 szerver oldalra (alkalmazasi logika
adatbazis kataldgusokban).

AKkliens/szerver rendszerek masodik generacidja az alkalmazasfejlesztésen kivill az
elkésziilt alkalmazasok tzemeltetésének hatékonysagi kérdéseire is valaszt ad. Ez a
vélasz a kovetkez6;

u alkalmazéds rugalmas és transzparens moda particiondlasa azért, hogy
minimalizaljuk a kliens és a szerver kozotti parbeszédet.

Ebben az esetben lehetséges az alkalmazast egy teljesen 6nallé rendszeren (pl. MS-
Windows-os PC-n) kifejleszteni és utdna a futdsat a 4GL koéd mddositasa nélkil
dinamikusan szétosztani egy hal6zaton.

A SuperNOVA teljes mértékben kielégiti a masodik generaciés kliens/szerver
rendszerek kovetelményeit. A kdvetkezékben ismertetjik azon tulajdonsagait, melyek
ezt lehet6vé teszik.

ASuperNOVA elosztottfeldolgozasanak néhanyJellemzgje

)  Elosztottfeldolgozas az SQL-en tal

Alapvet6, hogy a kliens és szerver eszkdzok ne csak SQL-lizeneteket véltsanak. Ha
elosztott feldolgozasrdl van sz, nemcsak adatbézis-miiveleteket varunk a szervertél.

Objektumokat és eljarasokat is meg akarunk osztani.

2)  Azonos nyelv a kliensen és a szerveren

Kliens és szerver magas-szint(i kommunikéciés protokollt igényel és olyan parancsokat,
amelyek azonos médon futnak a halézat részét alkoté rendszerek mindegyikén. Ekkor
a kliens és szerver konnyen, kozbilsé paraméterezés stb. nélkil megallapodhat az
alkalmazés egy darabjanak helyi vagy a szerveren vald futtatisdban A kdd béarhol

3) Az alkalmazés-kéd teljes hordozhatdsaga

kz alkalmazas-kdd azonos kell, hogy legyen minden platformon, hogy futéasi idejd,
dinamikus objektum- és eljaras-elosztas lehetséges legyen. Fusson a kéd minden
rendszeren forditas, linkelés nélkil. Ekkor lehetséges az, hogy a kliens el6z6
szerepkiosztas nélkiil, szabadon donthesse el, egy eljarast helyben akar-e végrahajtani
avagy egy szervernek akarja-e kiadni.
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4)) Az eszkoz teljessége

Nem elégséges egy képernyd-maszkokat felépit6 eszkdz. Az eszkdznek a teljes
alkalmazés-fejlesztést tamogatnia kell, anélkil, hogy 3. generaciés kddra lenne
szilkség. Sziikséges ugyanakkor SQL transzparens hasznélata vagy 3. generaciés kod
integracioja.

5.) Dinamikus kod-elosztas és szabalyozhat6 telepités

Ha egy alkalmazés tobb klienses és szerveren fiit, objektumok és eljarasok meg
lehetnek osztva és mez6-értékek johetnek-mehetnek a halézaton. Sziikséges, hogy egy
teljes alkalmazas egy szerveren (avagy egy kliensen) legyen tarolhat, és a megosztott
részek sziikség szerint masolédjanak &t oda, ahol szilkség van rajuk

Ez futas kozbeni méasolast jelent, de minthogy a kéd kompakt, és egy hivasnal csak egy
kis rész mésolédik, nem megy a teljesitmény rovasara. A masolés egyszer torténik meg,
és egy megosztott eljards tovabbi hasznalata esetén a cél-rendszeren mar meglevé
eljaras nem masolodik at djra.

Sziikség lehet arra, hogy az alkalmazas bizonyos részei a halézat mas részén legyenek
tarolva és dinamikus toltédjenek be. Ez az induldskor jelent tébb munkat, de
megkdnnyiti a dinamikus disztribdciot.

6.) A kodfliggetlensége a haldzat szerkezetét6l

Az alkalmazas kodjanak fiiggetlennek kell lennie a haldzat szerkezetétdl, a szerverek
nevétdl, a felhasznalt protokolltdl, stb. A kédot esetleg egy nem-megosztott rendszerre
fejlesztették, és futnia kell minden valtoztatas, Ujraforditas nélkil egy olyan halézati
kornyezetben, ahol sok mas operaciés rendszer, adatbaziskezel6 és kommunikécios
protokoll van. A megosztasi sémanak, az elérhetd szerverekre, szolgéltatasokra sth.
vonatkozé informéaciénak az alkalmazason kivil kell lennie, és megvaltozasanak nem
szabad kihatnia az alkalmazésra.

7) A héalézaton levd szerverek dinamikus, futasi id6ébeli megvaltozasa

Eléfordulhat, hogy futsi id6ben a halézaton levé néhany szervert kicserélnek vagy j
valamely objektum vagy eljaras egy masik szerveren hajtandé végre.

Sziikséges, hogy az alkalmazés futasa kdzben a disztriblciés séma megvéltoztathaté‘,
legyen gy, hogy a konfiguracié e megvaltozésat az alkalmazas futasa tiikrozze,
anélkil, hogy az alkalmazéason véltoztatni vagy azt akar csak Gjrainditani kellene.

8.) Szimmetrikus szolgaltatasok

Minden szolgaltatasnak a kliens - szerver szerepek kiosztasatdl fliggetlentil elérheténeltl
kell lennie. A legtobb esetben MS-Windows-0s PC-k a kliensek Mindazonaltal ennekj
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nemszabad kételezGen el6irtan igy lennie. A halézaton levé minden egyes rendszernek
kliensként is és szerverként is mikddnie kell, szolgéaltatasokat kell tudnia kérni és

kapni.

9) Akliens - szerver szerepfelcserélhetésége (reverse disztribucio)

Fontos, hogy a hélézati tevékenységek optimalizalhatéak legyenek bonyolult beallitas
és alkalmazas-hangolas nélkil. Az eljarasok egyszer(sitheték, ha a kliens - szerver
szerep dinamikusan felcserélhet6. Sok PC-s kliens hasznalhat egy vagy tdbb szerveren
levé szoftvert. Ez a mddszer lehetévé teszi az alkalmazas kdzponti tarolasat és olyan
fiinkcik megosztasat (azaz a PC-re vald kiosztasat), melyek a felhasznal6i feluletet
sth. jelentik.

10) Privatszolgaltatasok

Ennél a médszernél minden kliensnek sajat (dedikalt) processze van a szerver(ek)en,
amely 6t a kivant szolgaltatassal ellatja.

Il.)  Forditottprivat szolgaltatasok

llyenkor a kliens és a sajat (dedikalt) processz a szolgaltatas elindulésa utan szerepet
cserél.

12) Tobbszordsprivat szolgaltatasok

Egy klienshez tobb kiilonb6z6 szolgéaltatds (szerviz) kapcsolédhat. E szervizek egy
vagy tobb szerveren is futhatnak az alkalmazéas megvaltoztatasa nélkil.

13)  Toébbszintl szolgaltatasok

Bizonyos esetekben egy kliens olyan szolgaltatast kérhet egy szervert6l, amit az nem
tud nydjtani. Tobbszintl szolgaltatas esetén a szerver egy masiktol kéri azt, és adja a
kliensnek, amelyik nem is tud arrél, hogy kérését végil is egy masik szerver teljesitette:
atobbszintli szolgaltatasok a kliens szdmara teljesen transzparensek.

14) Megosztott avagy allapot nélkiili szolgaltatasok

Ekkor tobb kliens hasznalhatja megosztottan ugyanazokat a szolgaltatasokat
(szervizeket). A szerviz ad6ja minden kérést az illetd kliens szdmara fenntartott

kapcsolatként kezel, és amikor ez véget ér, el6veszi a kovetkez6t és elfelejti el6z6
tevékenységét Ezt a médot sok tranzakcid-orientalt kérnyezet hasznalja.



15.)  Titkositas

A Kkliensek és a szerverek kozotti kommunikacié bizalmas, és ezért titkositani kell
Ekkor a felhaszndlé dénti el, hogy az é&tviend§ adatok a biztonsag érdekében
titkositandéak-e.

16.) Adattdmorités.

Ekkor a kliensek és a szerverek kozott atviendd adatok mennyisége csokkenthetd
Ennek a némiképpen megndvekedd memoriafelhasznalas az éra.

17.)  Adatfolyamok atvitele

Ha nagyméret(i adatblokkokat a kliensek és a szerverek kozott atvinni, ez a lehet6
leggyorsabb adatatviteli méd. Nagy tomeg( adatot szolgéaltaté és feldolgozo
rendszerekben hasznalatos.

18.)  Transzparens allomanyelérési szolgaltatasok

Létezik olyan objektum, hogy "allomany-objektum”, “file object". Ez ugyanlgy
elérheté és feldolgozhatd, mint barmely mas objektum. igy minden eljards vagy
objektum, amely egy allomanyt kivan elérni, ezt arra val6 tekintet nélkil teheti meg,
hogy az a hélézaton hol helyezkedik el. Ez nem igényel halézati allomanyelérési
rendszert (NFS) és transzparens az alkalmazas szdmara.

19.) Nem-véard szolgaltatasok ésparhuzamosfeldolgozas

Sok szolgéltatas lehetséges "var6" és "nem-varé" moédban. Ez utdbbi esetén a kliens
kéri a szolgaltatast és utana folytatja munkajat, anélkiil, hogy a szolgaltatast megvarna,
igy az alkalmazas parhuzamosan futhat tobb szerveren és igazi péarhuzamos
feldolgozast val6sit meg. Ha a kliens szinkronizaci6t kér egy bizonyos szerverrel, ezt
az aszinkron esemény-kezeld valésitja meg. Ez a fent leirtakkal valamint a dinamikus
halézati kdd-elosztassal egyitt nagy parhuzamos rendszerek felépitését teszi lehetévé
egyszer(ien és hatékonyan.

20.)  Tranzakcié monitorokkal valé 6sszekapcsolhat6sag
A Tuxedo illetve Top End tranzakci6-kezel6 rendszerekkel valé dsszekapcsolhat6sagé

rendszerek minden szolgaltatasat elérhet6vé teszi a fejlesztd szamara. Lehetséges mind |
kliens, mind szerver oldali kéd generalasa az emlitett tranzakcd monitorok szamara.
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Az aldbbiakban ismertetink egy tipikus SuperNOVA alapl alkalmazast, amely
kihaszndlja a termék képességét tobb adatbazis- ill. filekezelo parhuzamos
meghajtasaval, multiplatformos és szép szammal alkalmaz tarolt eljarasokat dl.
SuperNOVA daemon processeket. Az alkalmazas az Orszagos Munkaiigyi Kdézpont
(OMK) kirendeltségi kozvetitési Clipperes rendszerét felvaltani hivatott és jelenleg
Illesztés alatt &ll.

Ajelenlegi kirendeltségi Clipperes kozvetitd rendszert - amely tobbek kozétt a
Végzi, valamint szamos paraméter alapjan megprobal a munkanélkilinek allast, a
munkaltaténak munkavallal6t ajanlani - az orszag teriiletét teljesen lefedve tdbb mint
100 kirendeltségi irddaban telepitették. A kozvetitd modul szoros kapcsolatban all mas
(Ugyiratkezelési, pénziigyi) modulokkal, és a kozpontilag elkészitett programokat
szamos helyen egészitik ki helyi fejlesztések.

Ennek a bonyolult rendszernek relé4ciés adatbaziskezel6ben (Oracle) torténd teljes
Ujrairésa bosszU folyamat, és az 4tallas nem tdrténhet egyetlen hétvége alatt. A
rendszert modulonként kell Gjrairni, mikdzben folyamatos kompatibilitast kell
biztositani mind az Gj (Oracle), mint a meglévé (Clipper) programok felé. Ekkor
lehetségessé valik egyrészt az egyes kirendeltségek kilon-kilén torténd atallitasa,
mésrészt egy kirendeltségen belill a funkciok részenkénti kivaltasa - azaz egyes atirt (jj
(Oracle ill. SuperNOVA) programok, valamint a régi Clipper programok egymas
mellett élése. Tovabbi feladat a jelenleg izolalt kirendeltségek (amelyek esetenkénti
filetransferrel kommunikalnak) kozotti megbizhaté on-line (vagy kézel on-line idejd)
adatcsere megvaldsitasa.

Akirendeltségekhez SCO UNIX alapl szerver tartozik Oracle adatbaziskezel6vel,
Nowell alapu fileszerver a kirendeltségi Clipper adatalloméanyokkal, valamint szamos
AT386/486 alapi munkaéllomas 4/8 MB meméridval. A munkaallomasok és
szerverek egy ethernet halézatba kapcsoltak, elérik a Novell szervert és (TCP alapl
lapcsolattal) a UNIX szervert. Ez a halézat routeren keresztil on-line X.25
lupcsolatban all az OMK kozponti szervereivel (Data General szamitégépek, Clarion
diszk rendszerrel).

Az (j kirendeltségi kozvetitd rendszer MS-Windows alapi SuperNOVA alkalmazas,
imely az AT386/486 alapi munkaéllomasokon fiit. A program miikodése az SCO
szerveren telepitett Oracle instance adataira éplil. Itt helyezkednek el a
munkanélkiliek, az A4llasajanlatok, stb. adatai. A program az egyes adatok
karbantartasan kivil az allasok és tigyfelek kozotti kozvetités kilonboz6 feladatait is
elégzi A hagyomanyos szerver-kliens felépités mellett a hatékonysag novelése
érdekében kihasznaljuk a SuperNOVA néhany plusz szolgaltatasat is: A kliens
memdridjaban tarolt - de a server Oracle tablaival megegyez6en kezelt - un. tms
(temporary memory storage) tablakat alkalmazunk. A munkanélkiiliek és
allasajanlatok egymashoz rendelését végzd, user input/outputot nem igényl6
feladatokat a szerveren tarolt és kliensrél aktivizalt SuperNOVA nyelven megirt tarolt
eljarasokkal végezziik el. Ezek az eljarasok syntaxisukban semmiben nem térnek el a
'normal” SuperNOVA programrészletekt6l.  Szerverre telepitésiiket az elkésziilt
program futtatdsa sorén, a haldzati forgalom - SuperNOVA eszkdzokkel torténd -
megfigyelése alapjan donthetjlik el - anélkiil, hogy a programon utélagosan valtoztatni
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Az SCO UNIX/Oracle alomanyok bizonyos részhalmaza - mintegy tiikorként - a
Novell szerveren, Clipperben is létezik. Ezeket az adatokat hasznaljék a csatlakozd -
még Clipper alapi - modulok. Valahanyszor mddosul az Oracle allomany a
SuperNOVA elvégzi a parhuzamos update-ket a Clipper allomanyokon is. A Clipper
programok - ameddig még sziikség van rajuk - valtoztatas nélkil futnak ugyanazon
munkaélloméason az Uj rendszerrel parhuzamosan - DOS ablakban. Paradox médon
azok a Clipper programok, melyeket eddig cipdkanallal szoritottak be a 640Kh-bdl
megmaradt szabad memériaba - hala a Windows alatt magas memédridba tolthetd
haldzati drivereknek - most sokkal tobb hellyel gazdalkodhatnak.

Az (j rendszer fontos eleme a kirendeltségek kozotti kommunikacié, amely replikacios
elven épll fel. Az orszdg minden egyes telepiilése hozzatartozik valamelyik
kirendeltséghez (egy id6ben pontosan egyhez); oda jelentik be az éallasajanlatokat, ott
adminisztraljadk a munkanélkilit. Ugyanakkor egyes allasajanlatok vonzasi korzete s
atnyulhat mas korzetekbe is. Ezeket a "dinamikus régiokat" telepiilés-telepiilés kozotti
relaciok Irjak le, a munkavégzés helye és a potencialis munkavallalok lakhelye kdzott.
(Menetrendi és més okok miatt még az sem bizonyos, hogy ez a relacié szimmetrikus.)'
Nyilvanvalé, hogy ezeket az A&llasajanlatokat el kell juttatni mindazokra
kirendeltségekre, amelyeknek legaldbb egy telepiilése beletartozik az allasajanlat \
dinamikus régidjaba.

(A maésik potencialis megoldas: olyan kdzponti allas-adatbazis felépitése, amelyben
tobbezer tavoli  munkaallomasrél egyszerre  végeznek bonyolult,  on-line

levéalogatasokat, kevésbé hatékony lenne. A feladat jellemz6je, hogy a kozvetités az *
tgyféllel végzett interju kdzben, a sz(ir§ feltételek folyamatos valtoztatads mellett tobbs
Iépésben iteralva torténik, mig az allasajanlatok felvitele, karbantartasa joval ritkabb és|
kevésbé eréforrasigényes feladat. Esszer(i az el6z6t helyben, a kirendeltségen végezni, J
és az utébbi tevékenység informacidit utaztatni a kirendeltségek kozott.  Amigy]
sincsen jelentésége, ha egy allasajanlat par perces késéssel jelenik meg a szomszédos]
iroda kinalatdban, igy az adatreplikéaci6 aszinkron médon is tdrténhet.)

A munkaallomasokon fot6 SuperNOVA kirendeltségi program az allasajanlatok]
barmilyen moédositasa esetén beéllit egy ezt jelz6 flag-et (replikéciés flag) a tablai
modosult sordban. Ett6l eltekintve a rendszer ezen része a replikaciorol "mit seral
tudva" végzi feladatait a kirendeltség lokalis hal6zatdban. Az SCO UNIX serveren -j
mint UNIX daemon process - id6rél id6re aktivizalodik egy eljaras, amely elinditja azt]
a SuperNOVA programot, amely a replikacié tényleges véghezviteléért felelés. Ezaj
program két tevékenységet végez el.

Els6ként azokat a rekordokat, melyek a kirendeltség allomanyéaban a replikécios flag]
kijeldl, elviszi OMK kdzponti allas-adatbéazisaba és ott elvégzi az allomany szikségeal
modositasat (insert, update, mark-to-delete). A kezelt rekordban 1év6 "munkavégzés]
helye" informécié (telepiilés), és az OMK kozponti szerveren tarolt Dinamikus régid]
tabla (telepllés-telepiilés kapcsolat) és a Kirendeltségek teleptilései tabla (telepiilés-"
kirendeltség) alapjan eldonti, mely kirendeltségek szamara kell a rekordok Uj éllapoté
kézolni. Ezeknek a kirendeltségeknek "lizenetet hagy" a Replikaciés FIFO-ban: az]
értesitendd kirendeltség (val6jaban a kirendeltségi daemon) azonositéja, illetvej
referencia a kezelt rekord(ok)ra (kulcs).

SuperNOVA



Masodik Iépésként megnézi, hogy a Replikaciés FIFO-ban sajat maga szdmaéra van-e
lizenet. Fia van, kikeresi a megfelel6 rekordot a kdzponti allas-adatbazisbdl, és elvégzi
aszilkséges madositasokat a sajat kirendeltségi allomanyaban. Végil torli a neki sz6l6,
mar feldolgozott tizenteket a FIFO-bol. A Replikaciés FIFO tabla tehat tényleg FIFO-
ként Gzemel: az lizenethagyok appendaljak, az lizenetfogaddk csonkoljak. Ezutan a
program befejez6dik.  Természetesen ezen tevékenységek sordn a replikacios
SuperNOVA program maga is szamos tarolt eljarast indit el az OMK kozponti gépén.

Az ismertetett aszinkron modell tobb el6nnyel isjar.

A tényleges kirendeltségi program "semmit sem tud" a replikaciérél. Emiatt
egyszer(ibb, és gond nélkil fiit az OMK kozponti eréforrasok elérhetetlensége
esetén is.

A kozponti er6forrasok nem munkaallomasonként, hanem kirendeltségenként
fogadnak egy-egy replikacios session-t, ami legalabb egy nagysagrend javulast jelent
a kozponti server és a hal6zati erororrasok terheltségében.

A kozponti er6forrasok elérése mindig egy oldalrél (alulrél) kezdeményezett, igy
programozasa egyszer(ibb és a protokoll biztonsagosabb.

A kirendeltségi daemon processzek a replikaciét emberi beavatkozas nélkiil,
standard UNIX eszkdzokkel (pl. erén) végzik. A replikacié slir(isége az egyes
kirendeltségeken eltér6en paraméterezhetd, a helyi forgalom, vagy halézati
kapacitas fliggvényében.

A folyamat onszinkronizal6. Ha egy kirendeltséggel a kapcsolat ideiglenesen
megszakad, akkor azalatt a helyi allomanyban szaporodnak a jeldlt rekordok, a
kdézpontban pedig ng a FIFO. A kapcsolat helyreéllta utan az elsé replikacios ciklus
(bér kicsit tobb munkaval, mint maskor) helyreallitja a normélis helyzetet.

A dinamikus régi6 (l. a kirendeltségek hatarainak atszervezése egyszer( eljarasokkal
véghezvihetd.
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Protocol Overhead Dedikalt

Szerver oldali parancsértelmezés

processz
SQL szintld kommunikéacié
Automatikus SQL generalas
Alkalmazés
tiffaf %A -
Useriilcii'ace Applikadciés logika Applikadciés logika Adatbazis kezelés

I'riggerek, tarolt eljarasok vagy 4GL?

SiipcfNOVA 2. 4bra



Disztriblci6

u tablak
Alkalmazas
dialégusok,
i
Reverse
Disztribucié
Kliens gép
SuoerNOVA 3.4bn



Kliens gép 1

No wait service
Szinkronizaciés lehetéség

Parallel processzing

Kliens és szerver oldal

. Alkalmazas
alkalmazas

generalhatésaga

KJiens gép
SuperNOVA 4. dbra
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OMK

Dinamic Re gions table

From To

Cilyl Citv2

Cityl Cilv3

Cilvi Citv4

Cily3 Cilyl
Branches table

City Branch
Cilyl Branchl
Cily2 Branchl
City3 Branch2
cM Branchs
Branch Key
6ranch2 Keyl
Branchs Keyl
Branchl Key2

Central Data tables

Key
Keyl

Key2

Branchl

SupciNOVA

State # of Ref.
Live 524
Frozen 290
Live 2
Live 170
Condition
live
live
live
live

Replication flag

Added

Updated

Replication flag

Added
Added
Updated
The stored procedure part of the
Replication daemon running on SCO
Send up record \ Send\|p record with Key2
Download i Downloitd record with Keyl

Branch2 Replication
daemon on SCO

Oracle on SCO

Application
under
Windows

Clipper on Novell

5. dbra



IQ*DBA - az 1QSoft interaktiv

adatbazisadminisztratora
Gere Tamés - Németh Miklés (IQSOFT RT)

Aprogramrol réviden

AzIQ*DBA

A reléci6s adatbazis karbantartasa, a felhasznaléi jogosultsagok
kiosztdsa, az adatbazisban tarolt objektumok és kapcsolataik
feltirasa mind olyan feladat, amivel egy adatbazis
adminisztratornak nap mint nap szembe kell néznie. Ez a munka
sokszor nem konny(, féleg, ha az adatbazis elég terjedelmes és
bonyolult. Hasonlé feladatokkal kell megkiizdenie a fejleszt6knek
is, amikor egy informéaciés rendszeren dolgoznak.

El6fordulhat, hogy a végfelhasznal6knal, tesztel6knél,
fejleszt6knél stb. eltérd allapotii adatbazis van. Kiilonb6z6 lehet a
tartalma vagy akar a szerkezete is. Nem tudni, hogy egy tabla,
nézet (view), index vagy szinonima létezik-e vagy sem. Az
adatbazist a jelenlegi allapotdban kellene kiviimi az ugyfélhez.
Megvarmak-e a kapcsolatok az adatbazis megfelelé objektumai
kozott (pl. primary key - foreign key kapcsolatok). Ezek a
dilemmak sokszor okoznak fejtdrést a fejlesztés egyes fazisaiban
vagy egy hasznalatban levé rendszer karbantartasa soran.

Az ilyen és ehhez hasonlé probléméak megoldasahoz hasznalhaté
az IQ*DBA. Segit megismerni az adatbazis szerkezetét, lehet6vé
teszi, hogy egyszer(i, interaktiv. médon mddositsuk azt,
megmutatja az adatbazisban tarolt adatokat és
adatosszefiiggéseket, stb.
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Az IQ*DBA szolgaltatasai

Adatbazisszerkezet
Bejaré

Séma definicio

Adatbazisszerkezet
Manipulalé

Az IQ*DBA szolgaltatasai harom f6 teriiletre csoportosithatbak;
e Adatbazisszerkezet Bejard
e Adatbazisszerkezet Manipulal6

« Adatmegjelenit6

Az Adatbazisszerkezet Bejard a kezelni vagy megtekinteni kivant
objektum egyszerd elérésére, megtalalasara ad modot.

Az Adatbézisszerkezet Bejard lehet6vé teszi, hogy egyszer(
“mutass és kattints” (point-and-click) technikat hasznalva
bejarjuk az adatbazis hierarchiat, felkutatva a szamunkra fontos
objektumokat, informacokat. Pl.: Ha egy tabla felépitését akarjuk
megnézni (hasonléan az dbrahoz):

1 bejelentkeziink a megfelelé adatbézisba,

2. az adatbéazist jelképezd bejegyzésen kett6t kattintunk az
egérgombbal, megjelenik az adatbazis Osszes sémaja
(schema),

3. megkeressiik azt a sémat, amelyikhez a tabla tartozik,
kijeloljuk,

4. kett6t kattintunk, mire megjelenik a séma dsszes tablaja,

5. megkeressik a tablat,

6. kett6t kattintunk, és megjelenik a tabla leirdsa: oszlopai
neve, tipusa, hossza, stb.

Megjegyzés: Séménak nevezzilk azon adatbazis objektumok
egylittesét, amelyek egy adott adatbazis felhasznal6 tulajdonéban
varrnak. A séma tehat egyetlen adatbazis felhasznal6hoz tartozik
és neve a felhasznal nevével egyezik meg.

Az Adatbézisszerkezet Manipuldlé az adatbazis hasznalataval
kapcsolatos karbantartasi tevékenységek egyszer(i elvégzését teszi
lehet6vé.

Az adatbazis szerkezetének bejarasa kodzben minden ponton
elérheték az Adatbazisszerkezet Manipulalé kémyezetérzékeny |
szolgaltatasai. Ha pl. éppen a felhasznalék jogosultsagait |
vizsgaljuk, akkor adhatunk vagy elvonhatunk bizonyos jogokat i
kivalasztott felhasznal6tol.



Adatmegjelenité

Az Adatbazisszerkezet Manipulalé tobbek kozt lehet6vé teszi,
hogy

« objektumokat, Jogosultsagokat hozzunk létre,
modositsunk vagy toréljink a hierarchia béarmely
pontjan;

* az objektumokat (tabla, nézet, oszlop) megjegyzésekkel
lassuk el;

« tevékenységlinket naplézzuk;

« hasznaljuk az SQL*Executort, melynek segitségével az
altalunk megadott SQL mudiveleteket végrehajtathatjuk,
illetve altala megnézhet6ek (és esetleg médosithatdak)
azok az SQL parancsok, amelyek a program hasznalata
soran az adatbazisban véltozast idézhetnek eld.

Az Adatmegjelenité lehet6vé teszi az adatbazisban tarolt adatok
és kapcsolataik ablakban valé megjelenitését.

Ha az adatbazis hierarchia olyan szintjére ériink, ahol
adattartalom van (tabla, nézet), akkor az adott objektum
adattartalmat meg tudjuk nézni. Még hasznosabb, hogy
megkereshetjik mindazokat a kapcsolatokat az adatbazisban,
amelyek az objektum (csak tabla) kivalasztott sorara hivatkoznak.

Az IQ*DBAVI.O altal tAmogatott adatbaziskezel6k

Az 1Q*DBA vI.O altal Jelenleg tadmogatott relacids
adatbaziskezel6k az alabbiak:

¢ SQLBase v5
ORACLE v6
ORACLE?
Megjegyzés: Tervezziik ezen kor bévitését az IQ*DBA késébbi
verzidiban. El6szor az SQLBase v6 és a SyBase (SQLServer)

adatbaziskezel6ket fogjuk felvenni a palettara, majd a piaci
igények fiiggvényében dontiink a tovabbi fejlesztésekrél.
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Kiknek ajanljuk az IQ*DBA -t?

Az IQ*DBA -t olyan szamitastechnikai szakembereknek ajanljuk,
akik
« adatbazis adminisztratori teendéket latnak el;

« fejlesztéként dolgoznak olyan informéaciés rendszerek
kidolgozasaban, amelyek valamilyen relacios
adatbazison alapulnak.

A program felhasznal6irdl feltételezziik, hogy

« felhasznaléi szinten ismerik a Windows 3.1-et;
« ismerik az (adatbaziskezel6 specifikus) SQL nyelvet;

e ismerik (legalabb alapjaiban) az é&ltaluk hasznalt
adatbaziskezel6 rendszer bels6 szerkezetét;

e értik az angol nyelvet. Ez az utols6 megszoritas furcsa
lehet a magyar piacon, de (gy érezziik, hogy egy
szamitastechnikai szakembernek ez a szakmai angol nem
okozhat nehézséget (s6t, nem kell bajlédnia a méar ismert
angol fogalmak magyar megfeleldinek megtanulasaval).



Nagymeéret(i adatbazisok kezelésével és
adatkonverzidkkal kapcsolatos tapasztalatok

A tarsadalombiztositas tertiletén nagyméretli adatallomanyok fordulnak el6 tekintettel
arra, hogy az egészségligy és tarsadalombiztositds nagy ember és intézménytdémeget
&int.

llyen nagy allomanyok:

Egészségbiztositasi igazolvany allomany
Jéarulék és folydszamla alloméany
Finanszirozasi allomany

Fekvébeteg allomany

Ezen allomanyok nagy része a Megyei Egészségbiztositasi Pénztaraknal keletkezik,
amelyeket valamilyen Gton feldolgozas céljabdl a nalunk levé DEC 10000-és kdzponti
feldolgozé szamitégépbe kell betaplalni.

Az adatok floppykon, magnesszalagokon, kazettakon, vagy hal6zaton keresztil jutnak a
rendeltetési  helytkre. Az &llomanyok TXT, DBF, pascal tipustak, vagy cobol
programmal el&allitottak, kilonbdz6 platformokrdl jonnek, DOS, BS2000, UNIX, VMS
operéaciés rendszerrel hoztak azokat létre.

Az adatok ezen sokszinliségét kell valahogy kozos nevezére hozni.

Ez a kdzos nevez6 az, hogy minden adatot INGRES adatbaziskezel6 segitségével
adatbézisokba toltink be.

Amg ez a végs6 allapot létrejon, az allomanyokon sok munkat kell végezni.
Munkatarsainkkal sok konverziés programot, eljarast dolgoztunk ki ahhoz, hogy az
adatallomanyok végsé formajukba, az adattablakba keriljenek.

Akovetkez6 probléma a meglevé adattablak kezelése, ha az nagy méretet jelent.

Adattdblaink viszonylag egyszer(i szerkezetliek, de esetenként nagyon sok mez6t
tartalmaznak. Természetesen a nagy méret Ugy jon létre, hogy vagy nagyon sok a
mez6, vagy nagyon sok a sor (azaz a rekordszam), vagy mindkett sok.

Az adattablak betdltésével a kovetkez6 dolgokra kell tigyelni.

— Megfelel6 méret(i és darabszamu lokaci6 kialakitasa az adatbazis szamara.

— Az adott tabla betoltésénél a lokaciérél soha nem szabad megfeledkezni.
(melyik lokéaciét, vagy lokacidkat haszndlja fel a tabla)

— Megfelel6 nagysagu ,,log™ file-t kell kialakitani.

— Betoltésnél a tarolasi strukrdra heap legyen!
(Ezek mindegyikét az el6adasnal konkrét utasitasokkal, példakkal Illusztralom)
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Az adattablék feldolgozasanal a kovetkezd dolgokra kell tigyelni;

—  Megdfeleld szamua és méret(i legyen a munkateriilet (II_WORK DIR).

— Lehet6leg tobb adatbazis szerver mikddjon (J6, ha adatbazisonként kilon
adatbazis szerver miikddik nagy adatbazisok esetében)

—  Megdfelel§ tarolasi struktarat valasszunk a feldolgozastél figgéen.
—  Szilkség esetén masodlagos indexeket is hasznaljunk.

— Nagy adattablak dsszekapcsolasa (join - olasa) esetén futas el6tt hasznaljuk ki a
QEP adta lehet6ségeket.

—  Alkalmazzuk az optimalizalast!
(Ezek mindegyikére utasitasokkal egyutt példakat mutatok)

J6, ha ismerjik az IPM, I NAMU, Il MONITOR INGRES utilityket, mert alkalmanként
nagy segitséget nyujthatnak elakadas esetén.

Gyakorlatban allandéan el6 fog fordulni az a probléma, hogy adattablakat ki kell
masolmi TXT tipusu allomanyba, hogy a fiékintézetekben feldolgozzak.

Ez is felvet bizonyos probléméakat kulondésen akkor, ha a fidkintézett6l ugyanolyan
adatokat kapunk idénként, mint amiket mi is kildink nekik.

—  Ugyelni kell az ékezetes konverziora.

— A konkrét INGRES parancsot koriltekintéen kell megvalasztani.
(Erre is konkrét alkalmazasi példat mutatok)

Mindezek ellenére el6 fognak fordulni hibak, varatlan lerobbanasok, adatlokacié
betelések.

Mi ekkor a teend6?

— Az adattablak atszervezése, atlokalasa.
—  Uj lokéaciok beiktatasa.

(Konkrét példakkal illusztralva ezeket.)

Budapest, 1995. januar 9.

Tornai Imre



Banné dr Varga Gabriella

CASE eszk6zok a 90-es évek rendszerfejlesztésében

Reléciés adatbaziskezel6k Il. konferenciaja
Budapest, 1995. januar 25 - 27.



CASE jelentése

CASE ( Computer - Aided Systems Engineering ),

amely jelenti
e aszoftverkészitési folyamat fazisokra bontasat,
« afazisokhoz kulonbo6zé technikdk hasznalatat,
¢ dokumentéacids szabvanyokat,
*« mindségbiztositast,
( Software Engineering)

valamint
¢ afentiek szamitdégépes tamogatéasat,
¢ prototipuskeészitést,
¢ kodgeneralast.

(Computer Aided)

Relécids adatbaziskezelok 1L konferenciaja
Budapest, 1995. januar 25 - 27.



80-as évek valtozasai

Kilonb6zé modellek, technolégiak l1ényegi, kdzos
vonasainak felismerése, modszerek "konvergalasa"

PC-k megjelenése, terjedése

Fentivel kapcsolatos magas szint(i grafikus lehetéségek

1

Uj 16kést adott a CASE technologidk fejlédésének

( Egyesek irmen szarmaztatjak a CASE technolégiakat,
legalabbis mai értelemben )

Relécids adatbaziskezel6k 11. konferencidja
Budapest, 1995. januar 25 - 27.



Leggyakrabban hasznalt struktarait modszertanol

. de Marco féle strukturait rendszerelemzés

Il.  Gane & Sarson struktirait rendszerelemzés

I11.  Yourdon struktirait rendszertervezés

IV. Martin féle informacio alapu iskola

V. SSADM

VI. ORACLE CASE*Method

VII. Chen féle adatmodellezés

VIIl. Jackson - féle struktirait tervezés

IX. Ward - Mellor médszertan real-time rendszerek
készitésére

Relacids adatbaziskezelok Il. konferenciaja
Budapest. 1995. januar 25 - 27.



Leggyakrabban hasznalt technikak

1 Adat aspektus:
Egyed - kapcsolat modellezés:
ORACLE ill

. Chen féle

2 Funkci6 aspektus:

DFD diagram / SSADM ill ORACLE CASE /
¢ de Marco féle DFD
¢ Yourdon struktaradiagrm

¢ Elemi fimkcidleiras

3 Esemény aspektus:
« Egyedéletrajz

¢ Funkcio6 "fliggési'* diagram

Reléciés adatbéaziskezel6k 11. konferenciaja
Budapest, 1995. januar 25 - 27.



CASE kornyezetek

Relacids adatbaziskezelGk 1I. konferenciaja
Budapest, 1995. januar 25 - 27.



Hasznalat szintjei

1 Elemzési informéciok tarolasa, dokumentacié készités

2. Adatbazis generalas

3. |Gkalmazéas generalas

Relécios adatbaziskezel6k Il. konferenciaja
Budapest. 1995. januar 25 - 27.



Mikor hasznaljuk?

1Ha teljes az elkotelezettség

¢« mind fejleszt6i

« mind vezetéi oldalon

2. Ha a modszertani alapok stabilak

3. Ha raszanunk az elsé projektre 1,5 -2 -sz6r t6bb id6t, mint normal

esetben

Relacids adatbaziskezel6k I1. konferenciaja
Budapest, 1995. januar 25 - 27.



CASE fejlesztési esettanulmany

Téblaszdm: 166
Oszlopszam: 1805

Atlagos oszlopszam: 11

Menik szama: 326 / csak formok, repoitok nem !/

Alrendszerek:

Form Report
ALRENDSZERI 59 21
ALRENDSZER?2 49 23
ALRENDSZER3 41 28
ALRENDSZER4 61 12
ALRENDSZERS5 54 22
ALRENDSZERG6 34 ?
ALRENDSZER? 15 ?

Stratégiai elemzés: 3 hé
Részletes elemzés atlag: 4 hé

Kivitelezés: 3 hé

CASE hasznalat szintje: Kddgeneralas

Relacids adatbaziskezel6k Il. konferencigja
Budapest, 1995. januéar 25 - 27.



Integraltsag, nyitottsag es testre
szabhatdésag Westmount I-CASE-ben

dr. Balogh Kalman (OpenSofi Kft.)

1525 Budapest 114. P f 49.
Tel, fax: 160-0717; 169-9542.
E-mail (Internet): kbalogh@informix.opensoft.kjki.hu .

Szoftver eszkdzok értéke, hasznalhatdsaga erésen fiigg a kovetkezd tulajdonsagoktol
» az eszkdz komponenseinek integraltsaga
e az eszkdz nyitottsaga

e az eszkdz testre szabhatdsaga.

Kilonosen érdekes a szoftver testre szabhatésaga egy, a rendszerkészités teljes folyamatat
tdmogaté CASE eszkoznél, ahol fontos, hogy a konstruktiv modellez6-konkretizal6-generéald

lépéseket a fejlesztendd alkalmazas specialis igényeinek megfeleléen lehessen szabalyozni.

A felsorolt tulajdonsagok nem fiiggetlenek egymast6l. A Westmount CASE eszkdze ezeket
egymassal dsszhangban, szinvonalasan elégiti ki. A tovabbiakban az eszkdz tulajdonségait

vazoljuk.
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1Integraltsag

Az eszkdz neve (Integrated CASE) arrél tanlskodik, hogy a Westmount cég a gazdag
eszkdzkészlet -pl. kb. 8-féle diagramkészitési technika - integralasat fontos célnak tekinti *. A
diagramok a fejlesztend6 alkalmazas egy-egy Osszetartozd, de még jol attekinthet6 részét
kilénboz6 szempontokboél, nézetekb6l mutatjak be. A kurrens objektum kiilonbézé nézetei
kozott gyorsan valtani lehet. Az ellendrzési lehet6ségek és az egységes repository a fejlesztési

technikék dsszehangolt alkalmazasat bitositjak.

2 Nyitottsag

Az I-CASE tobbféle tekintetben is nyilt rendszer:

» Osszetett dokumentum készitésére szolgalé komponense osszekapcsolhato tobb DTP
eszkozzel (Interleaf, Frame Maker vagy WordPerfect).

e Mas CASE eszkdzokkel valé informéciocseréhez rendelkezik CDIF csatoloval
(szabvanyhoz valé alkalmazkodasban megnyilvalé nyitottsag).

Valtozatokkal rendelkezik kiilénbozé fejlesztési médszerek (SSADM, Yourdon Rumbaugh,

illetve Ward/Mellor) tdmogatéaséara.
 RDBMS-ek szerint is rendelkezik valtozatokkal; kiils6 adatbaziskezeléket (pl. az
Informixot) egyrészt sajat maga megvaldsitasaban hasznalja fel hatékonyan, masrészt teljes

és specifikus fejlesztési kdrnyezetet biztosit szamukra.

Az I-CASE nyitottsdga véaltozataiban is megnyilvanul. Specifikus véltozatai a kiilonb6z6

madszerekkel és RDBMS-ekkel valé szoros integralast teszik lehetévé.

“ A Westmount eszkdz6k az OVUM Ltd. 1993. szeptemberi, 34 CASE eszkozrél sz616 6sszehasonlitésa szerint
isjol integraltak, kategéridjukban a legkivalébbak kozé tartoznak.

A "94-ben a Westmount cég kapta azX/Open szervezet dijat, (szoftverfejleszté eszk6zok kategéridban) amelyet a
szervezet évente itél oda nyilt rendszerek készitginek.



3 Testre szabhatdsag

A nagybani fejlesztési folyamat testre szabhaté afejlesztésifazis - munkapad ésszerendelés

megvaltoztatasaval, illetve a munkapadok, meniik véltoztatasaval, bvitésével.

Erés, RDBMS-specifikus kddgeneratorai (SQL, 4GL, 3GL) az alkalmazés igényei szerint
hangolhaték ~ SQL constraint, integritasi feltétel, kapcsolt tablak kezelési politikajat leiré
szabaly, tarolt proceddra és kivétel kezel6, valamint 4GL, illetve 3GL (C vagy program
bedgyazott SQL utasitasokkal) sémékra tdmaszkodhatunk. A diagramokat kiegészitve a
kodolas magasabb szintjét a PDL (Program Design Language), alacsonyabb szintjét és a
sémak modositasat, ill. elkészitését a TCL (a Berkeley University Tool Command Language-

e) timogatja és teszi flexibilissé.

N A konkretizalasi folyamat mindségét eszkozspecifikus ellendrzésekkel, teljesség ellendrzéssel,
keresztreferencidk készitésével biztosithatjuk.



ADATGYUJTES SZERVEZES TERVEZESE
a KSH-ban

ORACLE CASE segitségével

(Gyorki lldiké - Kozponti Statisztikai Hivatal)
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Bevezetés

A KSH 1992-ben vasarolta meg az ORACLE rendszert. A kozpontot és a 20 terileti
igazgatésagot haldzatba kapcsolt egységes rendszerként kivanja felépiteni. A teljes
rendszer tervezése, a régi adatbazisok és alkalmazasok atallitdsa az Gj kdrnyezetre, (j
témak adatbazisba szervezése, alkalmazédsok készitése jelentds tervezési, programozasi,
dokumentalasi munkatjelent.

Az egyik els6ként megoldandé feladat a gazdalkodd szervezetekre vonatkozé
adatgy(jtések szervezése. A statisztikai tevékenység legmunkaigényesebb feladata az
adatszolgaltatok kivalasztasa, kérdéivek kikildése, fogadasa, az adatszolgéltatokkal vald
kapcsolattartads. Ezt fogja 6ssze az im. adatgy(ijtés szervezés alrendszer.

Az alrendszer tervezése az ORACLE CASE mddszerével és eszkozeivel (CASE*
Dictionary, CASE* Designer, CASE* Generator for SQL* Forms and SQL* Reports)
torténik. A feladat nemcsak az adott alrendszer megtervezése, hanem annak
megaéllapitasa is, hogy milyen szerepet toltson be a CASE a teljes statisztikai rendszer
tervezésében, dokumentalasaban, az alkalmazasok készitésében.

Az el6adéas Osszefoglalja a megoldandé feladatot, a tervezés Iépéseit, a megvaldsitas
madjat. Beszdmol a CASE alkalmazas tapasztalatairél

1A feladat:

Az adatgy(jtések szervezését tdmogaté rendszert el6szor a gazdalkodd szervezetek
korében végzett adatgydijtésekre vonakozdan alakitjuk ki. A rendszernek a kdvetkez6
feladatokat kell ellatni:

- Alljon rendelkezésre
- az adatgyd(jtésekhez tartozé adatszolgaltatok kivalasztasi moédszere,
- az adott adatgydjtési id6szakokban (hénap, negyedév, év) miikddd
gazdalkodo szervezetekre, tevékenységlikre vonatkoz6 informécio.
- Jeldlje ki az egyes adatszolgaltatok altal teljesitend6 adatgyd(jtéseket.
- A kérdéivek postazasadhoz
- biztositsa, hogy megfelel6 példanyszamd nyomtatvany alljon
rendelkezésre,
- listakkal, etikettel tdmogassa! kilonbdz6 adatgy(jtések egyidejl
kikildését az adatszolgéltaténak.
- A kérdéivek fogadasanal
- kisérje figyelemmel a kérdGivek beérkezését,
- vizsgalja, tarolja a nem teljesités indokat.
- Szolgaltasson informéciét az adatszogaltatok leterheltségérél.
- Alapul szolgéljon a reprezentativ adatgy(ijtések mintavalasztasahoz.
- A kérd6ivek ellendrzéséhez, feldolgozasahoz, a mintdk teljeskor(isitéséhez ]
biztositson  adatokat az adaszolgaltatokrol, jellemzGikr6l  és i
adatszolgaltatasaikrol.

94



Az adatszolgaltatok kijelélése, az infomaciok elemzése a kézpont feladata.“A kérddivek
kikildése, a kérd6ivek fogadasa, az adatszolgaltatokkal valé kapcsolattartds viszont a
terlileti igazgatésagokon torténik.

2. A tervezést megel6z6 kiinduld l1épések

Az adatgy(ijtés szervezés tervezésének elsé 1épése a feladat elhelyezése, az alrendszer
hatarainak megallapitdsa volt a teljes rendszeren belill. Mely funkciék képezik az adott
alrendszer részét és melyek tartoznak méas alrendszerhez, hol varrnak kdzdsen hasznalt
egyedek, funkcidk.

Labra
Adatgydijtés szervezés helye arendszerben

A CASE hasznalat szempontjab6l eimek kiilonésen nagy jelentésége van, mivel itt
torténik a CASE alkalmazés alapegységének az un. alkalmazéasnak a kijelélése. A helyes
alkalmazéas kivalasztas nagyban befolyasolja a munka sikerét.
- Egy adott alkalmazéason belll egyszer(ibb a munkavégzés, mint amikor mas
alkalmazas objektumait is hasznalni kell.
- A tobb alkalmazas altal is hasznalt egyedeket a konzisztens kezelés érdekében
viszont csak egyszer, a f6 alkalmazasukban célszer( leirni.
- Ennek az a feltétele, hogy valamermyi alkalmazéas fejlesztése parhuzamosan
torténjen egy adott szintig a CASE rendszerben.

Nehéz teljesiteni ezt a kdvetelményt. Az utélagos mdédositads viszont sok plusz munkat
okoz.

Az 4abra a statisztikai rendszer f& alrendszereit (alrendszer tipusait), fé6 alkalmazasait
mutatja. A nyilak az alrendszerek elemeinek k6zo6s hasznalatat jelzik. Jelenleg a
gazdalkod6 szervezetek adatgy(ijtés szervezése és a metaadatok alrendszerekhez tartozé
alkalmazasok tervezése indult el CASE-ben.

A tervezés indul6é fazisdban kellett kidolgozni az alkalmazott névkonvenciét is a
rendszerben illetve a CASE-ben hasznaland6 objektumokra.:
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- felhasznalokra,

- alkalmazasokra,

- egyedekre, tablakra,

- attribGtumokra, oszlopokra,
- funkcidékra, modulokra

Az ajanlasok ellenére nem beszédes nevekkel dolgozunk a rendszerben - mivel a
statisztikaban sok egymashoz tartalmilag kozel allé objektum van, aminek az egyértelm(i
azonositasa nehézkes -, hanem témacsoporton, téman bellli azonositokkal, sorszamokkal.
Ez akényszer(iség viszont nem eléggé olvasmanyos diagramokat eredményez a CASE-
ben.

Az abrakhoz mindig mellékelni kell az egyedek leirasat is.

3. A tervezés fazisai és az alkalmazott eszk6zok

A CASE modszer a

- stratégia

- elemzés

- tervezés

- implementalas
fazisokat kulonbozteti meg és ajanlasokat ad, hogy az egyes fazisokban milyen
eszkozoket, technikakat alkalmazzunk.

A stratégia tervezés a teljes abendszert atfogta. Ennek soran a CASE* Dictionary és
Designer segitségével elkésziilt:

- atfogd Adatfolyam diagram és leiras (lasd 2. abra)

- az Egyed-kapcsolat diagram, és leiras,

- a Funkci6 hierarchia diagram és leiras

- valamint a rendszer megvalésitdsanak iddbecslése (rendszer méret).

Az elemzést nem a teljes abendszerre végeztik el, hanem csak a rovid tavon
megvaldsithaté funkcidkhoz kapcsolddéan. Ehhez CASE* Dictionary-vel és Desginer-rel
- részletes Funkcid hierarchia diagramot és funkcio leirast
- részletes Egyed-kapcsolat diagramot és adatleirast
- Domain (értékkészlet) lebasokat
készitettnk.

A tervezés fazisdban csak a Dictionary-t hasznaltuk egy még szlikebb korre, csak
azokhoz a funkciékhoz, amelynek a megvalésitasa is napirenden van.
- Egyedek és kapcsolataik leirdsabol a rendszer default médon képezte a rendszer
a tablakat, oszolopokat, egyedi és idegen kulcsokat, kormnenteket.
- Definialni kellett a view-kat, a kulcsokon kivili indexeket.
A funkciblebasb6l képzett modulleirdsokat tovabb finomitottuk a
megvalésitand6 feladatnak megfelelGen.

Az implementéalas kiillonb6z6 eszkdzokre tAmaszkodva késziilt:
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- A tabla és view definiciokat, constraint leirasokat a CASE* Dictionary
generalta.

- A képerny6s alkalmazasok (formok) részben vagy teljesen a CASE*Generator
segitségével késziiltek.

- Menl az SQL*Menu-vel készilt, CASE*Generator hasznalatanak a részleges
megvalositas miatt nem volt értelme.

- A riportok is CASE hasznalat nélkil késziltek az ij ORACLE eszkdzokkel.

- Az adatbazis betoltése, aktualizalasa els6 fazisban, a parhuzamos tzemelés
feltételi kozott a régi adatbazisban (IBM-en MARKIV-gyel) karbantartott és
onnan atvett allomanyokbdl torténik. Ehhez SQL*Loadert, SQL Plus és PL\SQL
eljarasokat hasznaltunk.

4. Tapasztalatok a rendszer tervezéséhez. CASE alkalmazashoz kapcsolddéan
4.1 Az eszk6zok és kornyezetik

A CASE alkalmazas kezdeti fazisait az installalas problémai nehezitették. A HP UNIX
serveren elhelyezett CASE eszk6zoket és adatbazist HP workstation-on keresztil illetve
PC-s X termindlrol terminal izemmaodban érjuk el.

- Sok id6t vett igénybe az egységes funkciobillentyl kiosztas és alkalmazas
megoldasa a kilénboz6 eszkozokre (SQL*Forms, Menu,Report,
CASE*Dictionary és a CASE*Designérbdl hivhat6 el6bbi eszkozokre).

- Nehezen torédtink bele, hogy magyar karaktereket csak a szdveges mez6knél
tudunk alkalmazni ( leirdsok, magyarazatok, promptok). A diagramokban
megjelené szovegeket ( relacié neveket, cimeket, funkcio leirasokat) ékezetes
betlk nélkul kell irni, mivel vagy a dictionary-vel valé kapcsolat vagy a
nyomtatas volt sikertelen.

- Kulénboz6 szélességl riportok irasara nincs felkésziilve a rendszer, igy a
riportok csak file-b6l nyomtathatdk.

Ide kell sorolni a verzi6 probléméakat, a tobb lépéses lemeradast a CASE eszkdzok

fejlesztése és az egyéb ORACLE eszkdzok fejlesztése kozott. Mikdzben a rendszeriink

mar 7-es verzioju, a CASE csak 6-0s verzioja ORACLE kornyezetben m(ikodétt, onallé

adatbazist igényelt. Igy amelett, hogy a szoftver dupla helyet igényelt, nehezitette a
generdlt alkalmazasok prébajat a masik adatbazisban lev6é prébaadatok elérése is. A
generdlt utasitasok (CREATE ill ALTER TABLE utasitasok) is 6-os tipustak, ami aj
szintaktika valtozas miatt editalast igényel futtatas el6tt. Meg sem kell emlitenem, hogy a |
CASE*Generatorok még nem késziltek fel az 4j ORACLE eszkdzokre (4-es Forms, 2-es

Report stb), tehat csak a régi Forms, Report generalhatd.

98



GAZDALKODO SZERVEZETEK SZAMJELE ES ADATGYUJTES SZERVEZESI

ADATAI

1994.12.
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09-DEC-94

Egyed Neve
CADAO
F003_CIM

F003_EV

F003_EVHO

FO003_EVO0112

F003_JEJU
F003_NEV
F003_NS_EV

FO03_NS_EVHO

F003_TEL
VGE_EV
VGE_EVHO

VGE EVOI12

Megjegyzés

- az EV HO a

- kivéve

tehat

Tablatipusok és leirasuk

Leirédsa
Adatgy(ljtések leirasa
Gazdalkod6 szervezetek cimadatai

Eves szamjel allomany - gazdalkodd szervezetek leirasa
és ismérvei

Evkézi szamijel alloméany - gazdalkoddé szervezetek leirasa
és ismérvei (adott hoénap)

Evkozi szamjel allomany - gazdalkodé szervezetek leirasa
és ismérvei (12 hoénap)

Gazdalkoddé szervezetek jogelddei illetve jogutédai
Gazdalkoddé szervezet megnevezése
Gazdalkod6é szervezetek éves szamjele (teljes szamjel)

Gazdalkodd szervezetek adott havi szamjele (teljes
szémjel aktudlis hoénap)

Kapcsolattartas adatai
Adatszolgaltaték adatgy(ljtései
Adatszolgaltaték adatgyGjtései (adott hénap)

Adatszolgéaltatok adatgyGjtései (12 hénap)

téblanevekben konkrét értéket kap pld EV helyett 94 vagy

HO helyett 03 szerepel
NS &4lloméanynal ahol a HO mindig az aktudalis hénapot

helyettesiti,
tablanévben pld 95HO fog szerepelni.
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4.2 A tervezéssel kapcsolatos tapasztalatok

A kornyezet problémain felllemelkedve atervezést jol szolgaltdk a CASE eszkdzok.

A tervezés egyes fazisaiban megismert informacidkkal egyre b6évebb, mindig aktudlis
informaci6 allt rendelkezésre. A valtozasok, javitasok konzekvensen végigvezethet6k a
rendszeren. Minden Iényeges informacio leirhaté a dictionary-ben.

Igy a mar megtervezett rendszer teljes mélységében dokumentalt.
- az egyedek és attribdtumaik;
- az egyedek kapcsolata;
- a domainek
- atablak, oszlopaik, kulcsok, view-k;
- a funkcidk, a funkciokban szerepl6 egyedek és attrubutumaik
- a funkcidkhoz kapcsolédd modulok, a modulokban szerepl6 tablak, oszlopok, a
téblak, oszlopok felhasznalasanak jellege és attribatumai, stb.

A tervezés mindségének ellen6rzésére sokféle riport készithetd. A matrix jellegi
keresztreferenciakat nem hasznaltuk, ez a rendszer enélkul is attekinthet6 volt.

A tobb egyedben, tablaban is hasznalt attributumok, oszlopok jellemz8inek megadasa a
domain-ekben jél szolgalta a konzisztens és munkakimélé megoldast.

A domain-ekben leirhatok a lehetséges értékkészletek is. Sajnos azonban a jelenlegi
verzidban csak CASE*Dictionary-ben torténhet a bevitele és aktualizalasa

- kiils6 file-bél, tablabdl valé feltéltése

- Dictionary-n Kivili alkalmazéassal valé6 modositasa
nem lehetséges. A statisztikai rendszerben mar korabban is létez6 értékkészletek
aktualizalast nem CASE userek végzik. Ujbéli régzitésiikre parhuzamos karbantartasukra
nincs mod.

A funkcidkhoz a tartalmi meghatarozas mellett a megoldand6 feladat méretére, a
megoldas eszkozére vonatkozéan is megadhatok irrforméaciok. Korlatozott
projekttervezési feladatok is ellathatdok vele.

Kijelolhet6k szervezeti egységek és a szervezeti egységekhez hozzarendelheték a
funkciok, illetve egyedek. Ez szolgal az osztott feldolgozas tervezésére. Bar eimek a
leirdsa még nem toértént meg a szétarban, Ugy gondolom itt még varrnak lehetéségek a
CASE eszkdz6k funkcionalitdsanak bévitésére.

4.3 Az alkalmazéas generalassal kapcsolatos tapasztalatok
Az adatszo6tarba vitt infomaciokat

- egyrészt a DDL utasitasok elGallitasara
- masrészt a képernyds Forms alkalmazasok generalasahoz hasznaltuk fel.
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Az adatbazis tablak létrehozasahoz sziikséges DDL utasitasokat

- CREATE TABLE,

- COMMENT ON,

- ALTER TABLE ADD CONSTRAINT,

- CREATE INDEX,

- CREATE VIEW
kivétel nélkil az adatszétarbol generdltuk. Editalast a 7-es verzidhoz szukséges
szintaktika valtozads valamint a nem generalt méret (storage) paraméterekkel vald
kiegészités igényelt.

A CASE*Generator for SQL*Forms/Menu segitségével tobb alkalmazas generalasara
kerllt sor. A generalasra kivalasztott formok lekérdezd illetve csak kddellen6rzést
tartalmazd beviteli formok voltak, mint pld:

- adatgy(ijtés katalogusbol a lekérdezend6 adatgy(jtés és id6szak kivalasztasa,

- az adatgy(ijtéshez tartozé adatszolgaltatok jellemz§ adatainak lekérdezése,

- kapcsolattartas adatainak karbantartasa.

A forma képét, miikddését befolyasolé un. preferencidkkal gyakorlatilag tetszéleges
alkalmazas generalhat6. Nagy id6igény( viszont a preferenciak hatasanak megismerése,
alkalmazésa.

A generdlas soran jelentkez6 problémak, modositasi igények két példaja;
- az értékkeészletek megjelenitése és
- a formok kozotti értékatadas

A képerny6k sok kddolt mez6t tartalmaznak, melyekhez a lehetséges kodok listajat
illetve konkrét érték esetén a kddhoz tartoz6 megnevezést hivhatd ablakokban kell
megjeleniteni. A generator a domain-ek értékkészletébdl képes az értéklistat megjelenitd
ablakot generalni. Ezt a lehetdséget azonban nem tudtuk kihasznalni az el6z6 pontban
emlitett probléma miatt (az értékkészletek adatszdtarba vitele a mi rendszertinkben nem
lehetséges). A listakat, kodok megnevezését megjeler(ité ablakokkal, blokkokkal ki kellett
egésziteni a formokat.

A Dictionary-vel modulhalok, modulok kozotti kapcsolatok definialhatok. Ennek alapjan
generalhatok értékatadassal egymast hivo formok. Mi is kihasznaltuk ezt a lehetéséget a
kivalasztott adatgy(jtésekhez tartozd tovabbi informaciok kezelésére (1. form az
adatgyjtés és id6szakanak kivalasztasa, 2. form az adatgy(ijtés adatszolgaltatoit jellemz6
adatok kezelése). A generalas eredményeként kapott formok tartalmazzak a masik form
hivasahoz, értékatadashoz sziikséges utasitasokat, a generalt globalis valtozé neveket
azonban madositani kellett a helyes miikddéshez.

A generator szamos preferenciavalDtdmogatjaDmind a Dictionary-ben tortént

valtoztatds utani részleges Ujrageneralast, mind az SQL*Forms-szal modositott form
visszairasat a Dictionaty-be, mi azonban ezt nem alkalmaztuk.
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4.4 A dokumentacié mindésége
A CASE alkalmazassal mindenkor naprakész dokumentéaciot lehet eléallitani.

Az egyed-kapcsolat diagram egyszerd modot ad ra, hogy

- atfogo képet adjunk ateljes rendszerrdl,

- csak egyes alrendszereit dbrazoljuk,

- vagy az egyes funkciokhoz tartoz6 részdokumentaciokat készitsiink.
Ezt az eszk6zt hasznaltuk a legtébbet (egy részdiagramot a 3. abra mutat)

A funkciédiagrammal is kiemelhet6 a funkcibhierarchia szintek csoportja, de nem
vélogathatjuk ki olyan rugalmasan a kivant funkcidékat, mint az egyed-kapcsolat
diagramnal. (4. abra)

A Dictionary riportokbdl csak néhanyat alkalmaztunk, mivel a tobbi tal részletes
informéaciét szolgaltatott. Probléma volt a riportok angol nyelv(i cime és fejszovege.
Dokumentéciéba illesztéskor ezért szerkeszteni kellett, ami ismételt futtatasok esetén
nem jarhat6 megoldas.

A Dictionary metamodeljére épilve tetsz6leges riportok készithet6k, de ezt a munkat
csak Uj CASE verzi¢ installalasa utan érdemes elvégezni.

5. A CASE alkalmazas feltételei

A CASE alkalmazas nagy id6igényd, sok ismeretet igényl6, ezért csak rendszeres
hasznélat esetén hatékony munkaeszkdz. Fontos, hogy a befektetett munka aranyban
alljon az eredméimyel. Bevezetése megfontoltsagot igényel.

A CASE modszertan valametmyi alkalmazas tervezésénél alkalmazhatd. Nagyobb
feladatoknal azonban a médszer hasznalatat az eszk6zok hasznalataval is tamogatni kell.

Valészindleg egy egészséges komproittisszum adja a megoldast;
- valamermyi feladatnal a CASE maédszertan alkalmazasa,
- egyszer(ibb feladatoknal els6dlegesn a designer nyujtotta lehet6ségek igénybe
vétele,
- s Osszetettebb, atfogdbb projekteknél a teljes eszkdzkészlet alkalmazasa.

A munka sikeréhez kilénb6z6, de valamilyen szinten CASE-ben jaratos szakemberek
ért6 egyuttmdkodése sziikséges:

- a CASE-t alkalmazé tervezén kiviil,

- sok alkalmazas esetén CASE admiitisztrator,

- nagyobb alkalmazasok esetén részletes modulspecifikaciot készit6 tervezd,

- a CASE specifikacidt ért6 programozo,

- atervek elfogadasahoz a dokumentaciot értd megrendel6.
Ez viszont csak széleskdr( oktatassal képzelhet6 el.
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ALAPNY ILVANTARTASOK FEJLODESI TENDENCIAI /Dr.Mezey Gyula/

Az orszagos kozigazgatasi alapnyilvantartasok mikodésének egyes
sajatossagai

A kozigazgatasi orszagos alapnyilvantartasok mkodését torvények
szabélyozzék. Altalaban a szabalyozas Kiteljed az olyan kérdésekre is, mint pl.;

- az input bizonylatok

- aszoveges és (tér)képi nyilvantartasok/ aktualis és torténeti adatbazisok
- anyilvantartas egyedtipusainak azonositoi/ kddjai

- az output informacid szolgaltatasi szabalyai/ naplozasa

- anyilvantartas input bizonylatok nélkili elérése, stb.

Megjegyzendd, hogy egyetlen alapnyilvantartasra is altalaban tébb kilénb6z6
jogszabaly hat (pl. foldaddzasi, épitési engedélyezési, stb. vonatkozasu
jogszabalyok a telekkdnyvre). Ki kell emelni azt is, hogy szamos orszagban az
onkormanyzatok a sajat illetékességi korikdén belil hoznak hatdrozatokat,
rendeleteket, amelyekben az orszagos nyilvantartds egyedtipusainak altalanos
értelmezését6l eltér6 fogalmakat, esetleg mas értelmezésii egyedtipusokat,
tulajdonsagtipusokat hasznalnak (pl. az épités éve, stb.). Teljesen lehetetlen az
ilyen fogalmi kulénbségeket Ggy megszintetni, hogy a kozigazgatasi
informaciorendszerben  el6forduldé minden  tulajdonsagtipusra  kiterjedd
0sszhangolasi, szabvanyositasi tevékenységet végezziink, hiszen rengeteg
adatféleség és fogalom meriilne fel. Azonban néhany alapvetéen fontos, az orszag
kdzigazgatdsaban mindenhol ugyanudgy értelmezendd fogalomra -egészen aimak
egységes kodolasaig bezardlag - kotelez6 szabvanyos értelmezést, format és
hasznalatot kell el8irni.

A Kkozigazgatasi feladatok azon része (pl. valamely kdzm( javitdsa miatti
Gtfelbontas, stb.) amely széleskdrl koordinaciét is magabafoglal, azt igényli,
hogy a koordinacié altal érintett szervezetek folyamatosan egy kd&zds U.n.
postaladdba (mailbox) juttassanak olyan szdveges adatokat, mint pl. a munka
fajtdjanak, megkezdésének, varhato befejezésének az adatai. Egy megadott
idépontra el@retekintve a kérdéses Utvonalszakasz vonatkozasaban, igy
lehetségessé valik a kozmdépitési munkalatok olyan 06sszhangolasa (egy
Utemezést optimalizadl6 programmal), hogy a kozlekedést minél kevésbhé
akadalyozza.

Az adatok vonatkozasaban ki kell emelni, hogy a kézigazgatasi nyilvantartasok
adataira altalaban az jellemz6, hogy nem egyetlen szervezet vagy szervezeti



egység tart rajuk igényt. Viszonylag ritka az olyan adat, amelyet csak egyetlen
szervnél, vagy osztalyon hasznalnak. Ebbdl is kdvetkezik, hogy akér az egész
kozigazgatast, akar csak egy szintjét, vagy szervét nézzik is (pl. 6nkormanyzati
informéacids rendszer) annak kdzéppontjaban mindig egy kéz6s adatbazis all. A
kozos adatbazis létrehozasdnak viszont lényegesen tobb el6feltétele van, (pl.
hatékony adatcsere és koordinacids mechanizmusok sziikségesek), mint egy nem
kozbs hasznélatl adatbazis esetén.

Az egyedtipusok vonatkozasaban a szegmentaltsag lesz jellemz6. Egyrészt az
osztott hasznalat, masrészt az adatkarbantartasi jogosultsagok is abba az iranyba
hatnak, hogy egy "atomizalt" adatmodell jojjon létre. Azon objektumok részletes
leirdsa, amelyek geokddoltak, ezt a tendencidt meég jobban néveli. Mindez oda
vezet, hogy az egyes szegmenstipusokat is egyedi azonositotipusokkal lassuk e,
amelyek segitségével a lancolas, stb., lehetséges. Osszetett, Uj egyedtipusok
hozhatdk létre pl. Ugy, hogy két egyedtipus egy-egy egyedaltipusanak bizonyos
el6fordulasait lancoljuk 6ssze. Ez a kilénb6z6 alkalmazéasok szempontjabol
jelenthet célszer(i megoldast

Minden egyes tulajdonsagtipushoz (vagy szegmenstipushoz) az adattartalom
pontos vagy becslt voltanak jelzésére célszer(i lehet felvenni a tlrésmezére
jellemz6 adatot is. Meglehet, hogy erre csak bizonyos alkalmazasoknak lesz
szilkséguk. Ugyszintén jeldlni kell az adatfelvétel/modositas idGpontjat is.

Célszer(i még az is, hogy az adatkarbantartas input tételeinek Gsszehangolt
kezelésére egy mailbox-rendszer gydjtse be mindazon (zeneteket, amelyek a
térbelileg kozelallo objektumokra vonatkoznak. Ez segiti a felhasznal6t, hogy a
kozel elhelyezked6 objektumokra vonatkozéd valtozasokat idében is
rendszerezettebben &t tudja tekinteni.

Az adatgyijté rendszer kialakitdsanal az adatgazda! hataskoroket, egylttal a
hozzaférési jogosultsagokat is szabalyozni kell.

A grafikus, kilonosen a térinformatikai adatok kezelése specidlis problémékat
vet fel, de ezekkel a jelen értekezés nem foglalkozik (v.0. Mezey + Mezeyré
1995).

Az orszagos alapnyilvantartasok nagy "iratiizemek", amelyek munkafolyamai
jol strukturalt, szervezetileg pedig funkcionalisan, azon belul elsGsorban &
munkafolyamat (ligymenet) alapjan csoporositott. Ermek ellenére azonban azj
Ugymenetek sajnos altalaban nincsenek jol dokumentalva, ezek modellezésérf
sz(ikség van.



2, "“apnyilvéantartas adatgydjtése és adattarolasanak gépesitési iranyai

Vizsgaljuk ezt a népességnyilvantartas példajan keresztll, bar megallapitasaink
més alapnyilvantartasokra is adaptallhatok alkalmazhatok.

Attekintve a nemzetkozi szatoodalmi forrasokat azt érzékelhetjik, hogy a
népessegnyilvantartas szamos orszagban még nem, vagy ahg gépesitett. Ennek
egyik oka az, hogy sok fejl6d6 orszagban még a népmozgalmi események
(szilletés, halal, hazassag stb.) észlelése és helyi regisztriasa is lenyegében ahg
megoldott (pl. Afrika, Azsia stb.). A lakcimvaltozasok bejelentése ugyancsak
jonéhény orszagban nem kotelezd. Egy masik ok a gépesitéshez, illetve a velejard
tavkozlési adatétviteli haldzat fejlesztéséhez sziikséges jelent6s beruhazas,
amelyet az llami koltségvetésbdl a téma viszonylag kis prioritasa miatt nehéz
kiharcolni. Erre utal az a tapasztalat, hogy a népességnyilvantartas ott fejlédott
ardnylag  erGteljesen, ahol kozvetlenil a beligy (esetleg részben a
penzugymlnlszter) ala tartozik. Ez vilagszerte az esetek kb. harmada, mig az
egészségligy (Kb. negyedrész) rosszabb, az |gazsagugy, illetve birdsagok vagy a
statisztikai  hivatal ala rendelés (hatodrész) még gyengébb fejlesztési
lehetGségeket jelent altaldban. Maga a gépesités lényegeben véve négy f6 iranyt,
technikai alternativét jelent elméletileg:

1 A népességnyilvantartdsi alapiratok/bizonylatok papheredetiben val6
tarolasa mellett masolatok készitéséhez, kildéséhez (fax) sziikséges gépesités,
esetleg kiegészitd jelleggel a visszakeresés szamitdgépes segitése.

2 Részben helymegtakaritds miatt, részben mert a mikrofilmet az adott
orszaghan az eredetivel azonos bizonyitd erejli iratnak fogadjak el
mikrofilmtekercs vagy mikrofilmlapos technika alkalmazésa, gyakran kiegészité
jelleggel a visszakeresés szamitdgépes segitése is.

3 Részben a mikddési hatékonysag novelése miatt, részben mert az optikai
lemezt (WORM-ot) az adott orszaghan az eredetivel azonos bizonyitGerej
iratnak fogadjék el, optikai tarolok alkalmazasa, ahol kotelezGen megjelenik a
szamitdgépes visszakeresés.

4. Tekintettel arra, hogy tomeges visszakeresések, vagy a statisztikai
feldolgozasok céljara nem elegendd csupéan az eredeti iratrol felvételezéssel egy
hasonmas kép elGallitdsa, sok népességnyilvantartas gépesitése hagyomanyos
adatfeldolgozasi szemlélettel kezdddott és nem alkalmaz sem mikrofilmet, sem
optikai lemezt.

A gyakorlatban sokszor a négy f6 irany vegyulékei észlelhetbek. Példaul
hazankban évtizedeken at a népességnyilvantartas feladatat lényegében ellatta a
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BM AH LKO, ahol az egy személlyel életciklusa soran tortént igazgatasi
események iratait (vagy arrél értesitést) téroltdk. Mivel innen vagy egyedi
informaci6t adtak, vagy hiteles iratmésolatot, elegendd volt az 1 technikai fo
irany kovetése is, azonban szamitogépesités hijan nem tudta szolgéltatni a
statisztikdhoz, tervezéshez sziikséges adattdmegeket. A KSH felugyelete alatt
hoztak ezert létre a 4. f6 iranyban (hagyomanyos adatfeldolgozas) gépesitett
ANH-t a 70-es években, amelynek a 90-es évekt6l a BM ala rendelése lehetévé
teszi a két addig filggetlen szervezet, de mégis szorosan @Gsszekapcsol6do
funkcidk, és azonos alapadatok illetve bizonylatok dsszehangolt feldolgozasat és
egyseges szolgaltatasi felulet létrehozasat. Ez az eddig elkuldnlt folyamatok és
eltérd technikai megoldasok integralasat jelenti.

A két szervezet egylttes mikodésének szoros koordindlasa természetesen
jelenti a jogi szabalyozds, a szervezeti és miikodési szabalyzatok, még
alapvet6bben azonban a miikodés folyamatainak és az eltérd technikai
feltétehendszemek az egybehangolasat. Ez pedig az 1., a 4., de a hatékony
m(ikodés miatt 3., a gazdasdgos és biztonsagosabb miikodés miatt pedig a 2
technikai f6 iranyok, megoldasi modszerek legrészletesebb 6sszehangolasat
igenyli.

Ha az 1 iranyban m(kodd rendszerr6l akar a 2., akar a 3. vagy a 4. f6 iranyba
akarunk attérni, a f6 gond a nagytémeg( multbeli irat tartalmanak gépbe vitele
lesz. Ha a régi iratokat hagyjuk és egy hatarnaptdl csak az (j iratok géprevitelét
hatdrozzuk el, a f6 probléma a régi papir és az Uj gépi rendszer
egyuttmikodtetése. Ez pl. azt jelenti, hogy a papirirattarban U6 személy egy
termindl képernydjén "belelat" a gépi nyilvantartasba, de a szamitokdzpontban
Ul6 személy egyaltalan nem "lathat bele" az irattarba, ezért bar az
adatszolgéltatashoz sziikséges informacid egy része gépen hamar megvan, az
ugyancsak sziikséges masik részt csak ugyanolyan lassan lehet megkapni, mint
ahogyan gépesités nélkil régebben tortént.

Cél az, hogy a két fenti nyilvantartds id6vel minél szervesebben
kapcsolddhasson gy, hogy bel6liik val6 szolgaltatas esetén az Ugyfél szamara re
tdnjék ki, hogy itt hany szervezet és nyilvantartas miikadik, hanem egyetlen é
egyseges szolgaltatasi fellletet érzékeljen. Cél az is, hogy az adatgyljtési
folyamatokat integraljuk, ennek f6leg gazdasagossagi okai vannak.
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Orszéagos kozigazgatasi alapnyilvantartasok tovabbfejlédési trendje

- Amaltbeli fejlédés trendjét az 2. pont-  tsszefoglalta.
- Ajelenlegi hazai helyzetrdl attekintést ad (Mezey - Mezeyné 1995.)
- A jovbbeli tovabbfejlesztést meghatarozd alapvet§ tényez6 egyszerlien
megfogalmazhato:
a digitalizalt, adatbazisban kezelt
adattartalom bdviilése szinte minden tekintetben.

lgy példaul a jelenleg kezelt egyedtipusokra vonatkozo tulajdonsagtipusok
szama tobb esetben b6vil (pl. geokdddal vagy fényképpel, alairassal, stb.)

Ez azt jelenti, hogy Aaltaldban szikséges az orszagos kozigazgatasi
alapnyilvantartasok mar m(ikédd adatfeldolgoz6 rendszere szdveges adatbazisai
mellé képi adatbazisok illesztése Ugy, hogy azok a szdveges adatbazistol
fliggetlendl is tudjanak mdikodni, mégse alakuljon ki két egymassal konkurralo,
parhuzamos adatbazis (szoveges és képi), tehat az adatbazisokat integraljuk.

Vérhat6, hogy a kés6bbiekben a képi adatbazisokon kivil (amelyek nem
mozg6 képeket tarolnak), egyrészt mozgo képanyagot, masrészt hangfelvételeket
tarolé multimédia adatbazisokat is kell a széveges adatbazisokhoz illeszteni.

Erre azonban majd csak a kés6bbi jov6ben kerll sor, hiszen el6térben ma az
iratok korszer( kezelési lehet6ségei allnak.

Amerikai felmérések szerint egy szervezet informacidinak atlagosan 95%-a
papiron érkezik be. Azt mar a szervezeten belll lehet megallapitani, hogy évente
mennyit kéltenek fax-papirra, nyomtatvanyokra, fénymasolatokra, stb.

Magyarorszagon ez az arany valoszinlleg 97-98% kortli lehet a
kozigazgatésban.
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2.1, Képi adatbazisok

Amikor egy mar hosszabb ideje miikédd adatfeldolgozo rendszerhez egy olyan
Uj (jelen esetben: grafikus) alrendszert kell illeszteni, amelynek képi adatbéazisa
papir-iratok digitalizalt képeit tarolja, képfelvételre és tovabbitasra alkalmas
eszkozoket, adathordozokat, berendezéseket kell beszerezni és a digitalizalt
grafikus adatok (a tovabbiakban; képek) gy(ijtésére, atvitelére szolgald
informécids csatornat nyitni. Ugyanakkor azonban a gazdasagossag azt koveteli,
hogy ezt az (j iratgyCijté rendszert a régi adatgydijté rendszerrel integraljuk.

Hasonl6an az adat- és az iratgyujtés egybe: irat-és adatgy(jté rendszerbe
integralasahoz, valamint a szveges és a képi adatbazis integralasahoz, célszer(i a
két adatbazisbol igényelt informéciokat kifelé egyetlen szolgéltatési fellletet
képezve szolgaltatni, azaz a kétféle szolgaltatast nydjtd mikodést integralni.

Egy orszdgos alapnyilvantartads tovabbfejl6désének egyik 6 iranya
hagyomanyos adatfeldolgozd rendszeréhez iratkezeld rendszer (DDP= document
image processing) illesztése, azaz integralt adat- és iratgy(jté rendszer, integralt
szOveges és képi adatbazis, és egységes szolgaltatasi felllet kialakitisa. Ez a 6
irany a multimédia rendszerek iranyaba mutat majd kés6bb tovabb.

2.2. Torténeti adatbazisok

A kozigazgatasi orszagos alapnyilvantartasok tovabbfejlédésének masik 6
iranya a szamitogépes torténeti adatbazisok és temporalis adatbéazisok kialakitasa.
Ismertek a kdzigazgatas nagy hagyomanyu statisztikai vagy pénziigyi id6sorokat
kezel6 adatbézisai, ezek azonban &ltaldban a rendszeresen végrehajtott (in.
szinkronizalt adatgy(jtések adatait tartjak nyilvan. Ugyanakkor a kozigazgatasi
alapnyilvantartdsok a nyilvantartott objektumrdl mindeddig csak a legutolsd
ismert allapotat kifejez6 adatrekordjat tudtdk kezelni. Az egyedre vonatkozo
régebbi allapotait kifejez6 adatok hatékony kezelését (a terjedelmes torténeti
adatallomanyok miatt) altaldban nem tudtdk szamitogéppel végezni,hanem
egészen hagyomanyos modon miikédd okmany- és okirattarak lattak el.
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Meg kell jegyezni, ezek nem- szinkronizalt valtozasjelentések iratait taroljak.
Id6szer(ivé most valik az alapnyilvintartdsokra annyira jellemz6, aszinkron
m(kodésd, eseményvezéreit, torténetiséget kifejezd adatbazisok szervezése.

Ezeknek az el6zként emlitett f6 iranyvonalhoz szoros kdz(ik van két szélon is:

- a képi adatbdzishoz a multbanyllé alapbizonylatok, papiriratok is
rendelkezésre allnak,

- a képi adatbazis kataldgusaként célszer(ien a m(ikdd6 szoveges adatbazis
rendelkezésre all.

.2.3. Elosztott adatbazisok

A kozigazgatasi orszagos alapnyilvantartasok tovabbfejlesztésének harmadik
f6 iranya a fokozatos dekoncentralds, tavlatilag pedig decentralizalas.

A kbzigazgatasnak (Mezey 1980, és Mezey 1979) az eszkdzoket és adatokat a
centrumba koncentralé orszagos alapnyilvantartasok helyett olyan osztott
adatbazisokra van szuksége, amelynek decentrumai a polgarmesteri hivatalok, a
helyben sziikséges adatokat ott taroljak és az orszagos kdzpontban néhany
alapvet6 adat mellett olyan informécidk vannak csupan, hogy pl. mely adatot hol
lehet megtalalni. Az adat-ellen6rzéshez sziikséges etalonok jelentds része szintén
ot &l majd rendelkezésre. Ez illeszkedik az oOnkormanyzati rendszer
sajatossagaihoz.

Akilénbozé profild alapnyilvantartasok pedig egyméstdl lehetbleg fliggetlentl,
az Osszekapcsolddas kényszerét nélkiilozve tudjanak mikodni. Erre vilgosan
utal a személyi szam alkalmazasanak egy szlk korre behatarolasa, kilén TB- és
kilén addazonositojel bevezetése is.

Ami a torténeti adattarakat, archivumokat illeti azok hagyomanyosan kozponti
elhelyezése is részben oldddhat és decentralizalasuk késébb lehetséges.

Az eddig felsorolt 3 16 irany kovetése szamos kdvetkezményt is kivalt, igy pl.:

az informacios rendszerek korszerti tervezési és dokumentalasi modszereit.

Magéanak az adatmindségiranyitasnak a tervezése, modszere ugyancsak ide
tartozik.
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- a csoportmunka hatékony szervezéséhez, mindségbiztositdsahoz, és a
vezetdi tevékenységhez, egyarant szilkséges munkafolyamvezérlést, stb.

Az egyre bonyolultabba valo, elosztottsaguk mellett is mind Osszetettebb és
mind tobb adatot 4&tfogd alapnyilvantartasok  attekintése, egyseges
dokumentalasa, tervezése azért is nélkiilozhetetlen, hogy pl. elkerlljik adatok
tobbszoros tarolasét, ismételt kezelését.

.2.4. Munkafolyam vezérlése

A munkafolyam vezérlés az adatmindség, a mukodésellenbrzés, a vezetdi belsé
informécios rendszer szinvonalanak emelése iranyaba végezhet6 fejlesztés, amely
gyakran pérosul a szolgéltatasi felllet és az adatvédelem (data protection)
hatékony kialakitasaval, s6t a csoportmunka és a szervezet Ujraszervezésére
irdnyuld racionalizalassal. Ez az irany az Ugyviteli/igyintézési folyamatok
szervezésére, a csoportmunka szervezésére szolgalé groupware felhasznélasaval
(Chroust - Benczur ed. 1994) valik jarhatova.

A mkodési folyamatok jobb megszervezését célzd legljabb modszertanok:

- Process Reengineering (m(ikodés Ujraszervezése) (Hammer 1990)
Process Evolution (folyamatok tovabbfejlesztése) (Davenport 1993),
Continuous Quality Improvement (TQM+QWL = Quality of Working Life
(Keen))

A munkafolyam és a munkafolyamvezérlés alapfogalmainak definicijat Hlis
1994) felsorolja és leirja a munkafolyam statikus modellezésére alkalmazott
mddszereket: -  Adatmodellezés

- Tevékenység modellezés

- Folyamat modellezés

- Célok, tervek és korlatozé feltételek altal orientalt modell
- Szervezeti, tarsadalmi oldal modellezése

A modell dinamikajanak leirasara alkalmazott médszerek:
Petri halok
ICN (Information Control Net)
Egyed/tranzakcid modell
Speech/Act modell
Team automata
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INDEXELESI STRATEGIAK KIALAKITASA /Dr_Mezey Gyula/

Az azonositokkal szemben néhany altalanos alapkovetelményt allithatunk;

al Egyértelml és kolcsonds megfeleléség az azonositandd objektumok
halmazanak elemei és a hozzajuk rendelt azonositdik halmazénak elemei kozott.
Ekkor egyedi az azonosito.

b/ Az objektumot az életciklusa kezdetén kapott azonositd életciklusa végig
kiséri(azonositja), tehat az azonositd nem fiigghet az objektumot életitjan ért
valtozasoktol, hanem csak az objektum élete(léte) soran végig véltozatlan adatok
jellemezhetik.

¢/ Az alkalmazasa kOzbeni adatatvitelre és konverziokra tekintettel legyen
hibafehsmerd (illetve lehet6leg hibajavito) tulajdonsagu kéd.

Tervezési modszer

Bizonylatok esetére a bizonylatazonositd tipusanak, kiosztasa id6zitésének és
helyének (centrum-decentrum), s6t a felviteléhez szilkséges technoldgiai
varidnsnak a koltségeket is sz&mbavev6 kivalasztasara tervezési maddszert
dolgoztunk ki.

Az a célunk, hogy Kkijeldljik egyrészt azt, hogy melyek legyenek a
bizonylatazonosité tulajdonsagai, informacidtartalma, masrészt azt, hogy
megmondjuk, hogy az iratgy(iijt6 rendszerben, vagy azon kivil (pl. a nyomdaban)
és a bizonylat életciklusanak mely eseménye alkalmaval, tovabba centralizaltan
vagy decentralizaltan osszuk-e ki a bizonviatazonositot. Ehhez az alabbi tervezési
maodszert kovetjiik

1 Hatarozzuk meg, hogy mely informécid(ka)t hordozzon célszer(ien maga a
bizonylatazonositd, hogy az iratfeldolgozd rendszerben az adatmindség
szempontjébol fontos funkciok ellatasat hatékonnyé tegye.
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Az azonositokkal szemben néhany altalanos alapkdvetelményt allithatunk.

a/ Egyértelml és kolcsonds megfelel6ség az azonositandd objektumok
halmazénak elemei és a hozzajuk rendelt azonositdik halmazanak elemei kozétt.
Ekkor egyedi az azonosito.

b/ Az objektumot az életciklusa kezdetén kapott azonosito életciklusa VEgig
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helyének (centrum-decentrum), s6t a felviteléhez sziikséges technolégiail_,
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dolgoztunk ki.

Az a célunk, hogy Kkijeloljuk egyrészt azt, hogy melyek legyenek
bizonylatazonosité tulajdonsagai, informaci6tartalma, masrészt azt, hoyl
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bizonylatazonositd, hogy az iratfeldolgozd rendszerben az adatmings(
szempontjabol fontos funkcidk ellatasét hatékonnya tegye.
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Ajelen anyagban természetesen az adatmintség szempon”ai dominalnak, de
Klitn fel kivanjuk hivni - arra a figyelmet, hogy ezeket IdegészitheMik (s6t
felcserélnetnénk) més célszer(ien megvélasztott (igy pl. adatvédelmi, stb.)

ontokkal, ha az egy maésik informécidendszer szervezésénél fontosabb
[kitéium A tervezési modszer tehat rugalmasan fogadhat be eltérdé kiinduld
eteket.

r Jelen esetben azert vettiik fel éppen az alabbi 3 szempontot, mivel az elsé
[kett6 az irathiztonsag, a harmadik pedig az adatbiztonsag és az adathelyesség az
ninGséget  kozvetlendl befolyasold tényezOk. Természetesen még tobb
észitd szempontot is régzithettiink volna ezesetben is, de a tervezési modszer
nutatasahoz - Ugy gondoljuk - ennyi elegendd.

Figyelembevéve tehat, hogy egy bizonylatazonositd rendelkezik-e az alabbi
gdonsagokkal:

- utal a bizonylatkoteget a kézpontba felkildd decentrumra,
- seqiti a bizonylatkoteg teljességének ellendrzését,
- utal a bizonylat egyedi tartalmara,

abizonylatazonositok 8 tipusa killonboztethetd meg. Kozilik az aldbbi 3-nak
yobb gyakorlati jelent6sége van (a tobbi ottel a jelen értekezés nem
lalkoziK);

Azels6 ("A-tipus) a kozponti (pl.nyomdai) el6allitaskor (és nem az adat- és
Ujtd rendszerbeni iratforgalomban) igen gazdasigosan vihetd fel a
onylatra. Ez fontos gyakorlati szempont.

Egy mésik esetben "A" tipusu bizonylatazonositd a bizonylatnak a kdzponti
nytarba valé beérkezésekor szintén kdzpontilag vihet6 fel az alapiratra.

Amasodik ("B"-tipus) az iratbiztonsagtdl elvalasztva egymaga képviseli csak
[azadatbiztonsagot és adathelyességet kifejez6 szempontot.
Akozigazgatas informacids rendszerében tobb irat ir(hat)ja le ugyanazt az
rémyt. Gyakori, hogy ezen iratok mas tipusu nyomtatvanyok, amelyeket
néstdl eltérd iratazonositokkal latnak el.
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Ugyanakkor azonban Oegalabb részben) ugyanarrdl az eseményrél rogzitenek
adatokat. Van arra felhasznal6i igény egyébként is, hogy pl. egyazon eseményt
kilénboz6 oldalrol tiikrdzd iratokat dsszevessenek, de egy szervezeten és
adatgy(ijté rendszeren beliil az adatbiztonsag és adathelyesség szempontjabol ez
jO keresztellen6rzési lehetdség. A szilkséges iratokat Ugy lehet legkdnnyebben
dsszegy(ijteni, ha a benniik tartalmilag kdzos elemeket mar az iratazonositd
tartalmazza.

A harmadik(""C"-tipus) az adatbiztonsagtol elvalasztva egymaga képviseli csak j
az irathiztonsagot kifejez6 szempontot. Ott, ahol sziikséges az iratforgalom
"kdnyvelése", hagyomanyosan alkalmazzak ezt a tipust, mint a legegyszer(ibb j
megoldast.

"A"-tipusu bizonylatazonosito jellemz6i;

- abizonylat egyedi tartalmara nem utal,

- abizonylatkéteg teljességének ellen6rzését kozvetlentl nem segiti
- ahbizonylatkoteget a kdzpontba felkiildé decentrumra nem utal
"B"-tipusu bizonylatazonosité jellemzdi:

- utal a bizonylat egyedi tartalméra

- abizonylatkéteg teljességének ellenbrzését kozvetlentl nem segiti
"C"-tipusu bizonylatazonositd jellemz6i:

- abizonylatkéteg teljességének ellenérzését kozvetlenul timogatja

- abizonylatkoteget a kdzpontba felkiildd decentrumra utal,
- abizonylat egyedi tartalmara nem utal.
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Hatarozzuk meg, hogy egy bizonylat (papiiirat) teljes életciklusat tipikusan
ndyjelent&sebb esemenyek jeldlik meg. Ezek az alabbiak:

I. Nyomtatvany Grlap nyomdai el&allitasa.
I 2 Elérusitohelyekre, decentrumokba kiszallitasa.

r 3 Decentrumokban a polgar az Cirlapot kitolti és a
3 bizonylatot leadja.

4. Decentrumban a bizonylat kddolésa, adatrogzitése.
5 Bizonylatkoteg tovabbitasa terlileti (megyei) szintre.
6 Bizonylatkéteg tovabbitasa kdzponti szintre.

7. Bizonylatok kézponti irattarba (okmanytarban)

beérkeztetése, lerakasa.

Iratazonositot vagy az L (A tipusu iratazonositd),
vagy a4.("B"- vagy "C"- tipusu)
vagy a 7. ("A"- tipusu iratazonosito)

események alkalmaval lehet kiosztani praktikusan.

Az iratazonositd kiosztasa alapvetéen vagy kézpontilag, (A tipus) vagy (B és C
tipus) decentralizaltan torténhet.

Kozpontilag két alapeset van:

a8 Még a nyomtatvAnyoknak a decentrumokba valé kikuldése el6tt
azonositoval 1atjuk el az iratot.

b) Csak az iratoknak a decentrumokbdl vald beérkezése utan latjuk el
azonositoval az iratot.

Ezeken kivll létezik a kdzponti és decentralizalt megoldas elemeit 6tvozd
alabbi két véltozat is:

€ A Kkozpontilag kinyomtatott iratazonositokat (pl. etiketten) a
decentrumoknak el6re kiosztjak és ott ragasztjak fel az iratokra.
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d) Létezik végul az iratazonositok decentralizalt kiosztasa.
Az alapesetek alesetei (lasd a 1 tablazatot):

a) két aleset létezik;

aa) az iratazonositd a nyomdaban keriil rd a nyomtatvanyurlapra, igy azt teljes
életciklusan elkiséri,

ab) az iratazonositét etikettre kozpontilag kinyomtatjdk és ugyancsak
kozpontilag ragasztjdk fel, még az igy felszerelt nyomtatvanyirlapoknak a
decentrumokba val6 szétkuldése eldtt.

b) két aleset van itt is;

ba) az iratazonositét az iratra rapecsételjiik vagy printerrel ranyomtatjuk

bb) az iratazonositd etikettjét kinyomtatjuk és felragasztjuk az irat beérkezése
utén

C) ez az ab) és bb) alesetek kombinacioja.

d) ugyancsak két aleset létezik:

da) az iratazonosit6t az iratra rapecsételjuk, vagy kézzel Gjuk ra

db) az iratazonositd etikettjét kinyomtatjuk és felrasztjuk az iratra még a
centrumba val6 felkildése elétt.

1 téblézat.
Bizonylatazonositd kiosztas lehetéségei
Centralizaltan Decentralizaltan
a b d
c
aa ab ba bb da db
A + + + * _ _
- - + + + + +
C _ . e + + + +

3. Hozzuk létre a 2. tablazatot
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igdllapithatd, hogy a bizonylatot azonositoval ellatni az 1., a 4., és a 7.
lények alkalméval lehet. Ha megkilonboztetjik még azt, hogy
Ivlatazonositd  kiosztasa (a nyomtatvanyra felvitele) kozpontilag vagy
itrumokban torténik, és figyelembe vesszik azt, hogy a bizonylatazonositd
B', vagy "C" tipusu, akkor a 2. tablazatot kapjuk. E tablazatbol kitlinik,
[hogy "A" tipusu bizonylatazonosit6t csak kdzpontilag, mig "B" és "C" tipusu
Iylatazonositét decentrumokban, de kézpontilag is lehet kios.rtani.

Bizonylatazonositd- kiosztas lehetségei

Centralizéltan Decentralizaltan
a b
aa ab ba bb da db
A | |
C
2 tablazat

[Osszevonvaa 2. tablazat egyes sorait (l. oszlopait, kapjuk:

a b c d
A 1
iBC
3 tablazat
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4.  Haladjunk végig a fenti 3. tablazat b, ¢, és d alapesetein
sTisTtematikiisan Ehhez més adat- és iratfeldolgozd rendszerben felhasznélhatd
modon, kidolgoztuk tovabbi-rfctablazabiiegységes struktirajat;

Decentralizéalt iratazonositdé kiosztads C tipus

A decentralizilt bizonylatazonositd kiosztids (adatelSkészl-
tés, kodoléas) valamint az azt kovetdé manualis illetve
automatizalt adatrogzités lehetl8ségei és Osszeflggései az
adatelbkészités és kodolas eszkozeivel:

3 _-fifttéblazat

C tipusu A bizonylatazongsltoval ellatéas
az adatrogzitéshez képest id6ben

Bizonylatazono- 1. Eldre 11. Utdélag 111. Adatrog-
slt6é kiosztas torténd torténd zités kozbeni
Adat- (Utemezése
él6ké- Adatrog-

szltés, zltés Manu- Automa- Manu- Automa- Manua- Automa- j
kédolas alis tikus alis tikus alis tikus
eszkozei

adatroéogzités

Vonal - szamitoé-
koédnyom- géppel
tatas

Humeri- szamité-
kxis ka- géppel
ricterek

nyomta-

tasa

Kézi pecsé-
sorsza- telés
moz6gép

Nvuneri- kéziréas
kus ka-

rakterek
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Alegel6nydsebb megoldas kivalasztisa el6tt egyrészt a bizonylatazonosito-
kicsztgs mlveletét az adatrogzités (amelynek manualis és automatikus valtozatait
egaat  figyelembevesszik) movelete  el6tti, kdzbeni, vagy  utani

i pkmylatazonosit6-kiosztasra javasolt alternativakra szervezhet§ folyamatok
tejes korét attekintjuk (lasd a tablazatok oszlopait). Masrészt az adatel6készités
& kadolés eszkozeinek figyelembevétele megndveli a technoldgiai valtozatok
st (Iasd a tablazatok sorait).

5  Hatarozzuk meg a fenti tablazatokban az egyes folyamatvaltozatokhoz és
noldgiai alternativakhoz sziikséges Uzemeltetési és beruhadzasi koltségeket,

[mgd rendeljik azt az egyes tablazatok rovataihoz. Az adatmindség
npontjabol relevans szempontokat szdvegesen értékeljik kulon.

6 Amennyiben csak az adat- és iratgy(jt6 rendszerben aramld iratok
lylatazonositdjét és kiosztasat kivanjuk megtervezni, akkor valasszuk ki a
4gosség és az adatminGség szempontjait mérlegelve a legalkalmasabb
izatat. Ezzel egyben az iratazonositd kiosztasanak valamennyi aspektusat is
itAroztuk.

7. Amennyiben azonban nem csupan a gydjtérendszer, hanem a
ozasjelentés nyoman a kozponti  nyilvantartdsanak  megvaltozasa
keztében egy valaszt (vagy szolgaltatast) kell visszakildeni a valtozast
ot decentrumba, akkor a tervezési eljarast tovabb folytatjuk Ggy, hogy azt
ijesztjik az informaciorendszer szolgaltatast (vagy valaszt) kild6
széban &ramld iratazonositokra is.



A relacios adatbazisokban tarolt adatok felhasznalasa a
COMSHARE vezet6i informacios rendszerben

Durugy Gabriella / Bankuti Zoltan
( SzKI Kft.)
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Az el6adds célja megmutatni, hogy miként illeszkedik a COMSHARE’ vezetGi
informécids rendszere a vallalatok altal hasznalt pénzligyi, munkatigyi, stb. célrendszerekhez.
Hogyan keriil a csizma az asztalra? Ezek a célalkalmazasok, melyek a vallalatok adatait tartjak
karben, jorészt valamilyen relacios adatbaziskezel6t hasznalnak, azokra irédtak; itt

kapcsolddik tehat ez a rovid dolgozat a konferencia témajahoz.

A vdllalati informaciés rendszerek felépitésiiket tekintve sok hasonlésagot mutatnak
Altaldnossagban elmondhatd, hogy a véllalati informacids rendszerek az adatok mennyisége és
irdnyultséga szempontjabol elképzelhetdk tgy is, mint egy piramis.

1 A piramis alsé része a legnagyobb mennyiség(i adatok metszete, ami a vallalatok
esetében a legszélesebb kor(i nyilvantartas, adatfeldolgozas, tranzakciok szintje. Nemritkan az
itt mikodd rendszerek killénboz6 gyartok termékei, esetleg kiilonbdzd platformokon futnak,
az dltaluk haszndlt adathazisok pedig csak a legritkabban hasonlitanak egymésra.

Egy a COMSHARE-hez hasonlatos rendszer hasznalata nélkil itt a piramis véget is ér, hiszen
ekkor a vezet6k szamara a jelentéseket kdzvetlenil az adatbazisok lekérdezésével, SQL
eszkdzokkel készitik pl MS Excelbdl. Akkor lehet ez hatranyos, ha a vezet6k lekérdezései
miatt az egész rendszer lelassul. Egy relacios adatbaziskezel6re épul6é modem OLTPA
rendszernek azonban vannak olyan elényei, amelyek miatt gyakran nélkiilozhetetlen a vallalati

adatfeldolgozas szempontjabdl Ezek:
 nagy volumen( adatok kezelése,
o valalati szint(i rendszerek;
o tébbfelhasznalds, on line hozzaférés,

+ SQL

'a COMSHARE amerikai szoftvergyart6 cég, mely tobb, mint 25 éve foglalkozik EIS (Executive
Information Systems - vezetdi informécids rendszerek) fejlesztésével, és mara a vilagpiac egyik meghatarozo
cége ezen a terlleten.

AOLTP - On Line Transaction Processing (krilbeliil On Line Ugyvitel)
tot



Vannak azonban olyan tulajdonsagai is, amelyek miatt bizonyos feladatokra nem a
legalkalmasabb Mivel kétdimenzi6s tablazatokban tarolja az adatokat, az adatmegtekintésre
mindig ugyanazt a sikot kinalja fel. Tehat nem lehet az adatokat tetszleges szempontok szerint
"szeletelni" vagy "tombokbe vagni. Ugyanakkor, nem tdmogatja az adatkonszolidaci6t, vagyis
az adatok kozott nincs hierarchia, tehat nem lehet alabontani, gdngy6lni, dsszegezni egy
struktaran beldl.

A jelentések (l. riportok altaldban SQL szekvencidk futtatdsaval készlilnek. A vezetGi
mforméci6-igény kiszolgalasa, elsdsorban az ad-hoc analizisek esetén, igy sokszor nehézkessé
valik, hiszen mindannyiszor Ujra meg Ujra meg kell ezeket imni a valtozasok figyelmbe vételével

COMSHARE
Vezetdi Informacios Rendszerek
Szinkoddal jel6lt Statusz riportok
Jelenlegi VIR
felulet COMSHARE

modell szintje

Teljes
adathalmaz
felulet

Adatkonszolidacio a VIR-ben

2. A COMSHARE vezet6i informacids rendszerek a fent emlitettek kikiiszobolésé
ezért altaldban egy multidimenzionalis adatstruktiraban taroljak el azokat az adatokat,
melyekre elérelathatolag a vezet6knek sziikségiik lesz. Hiszen a fels§ szint(i vezeték (gysemaz »
egész adattomeget "atlatva" akarnak donteni; mindenképpen csak a szdmukra legfontosabb ;
adatokat szeretnék szamitdgépik monitoran ill. papiron megjeleniteni. Az adatmodellt
tetszBleges sliriséggel lehet frissiteni, a frissitési periddust az also rendszerek lehetGségei |
szabjak meg.



Ezelnek az adatbéazisoknak a "valaszideje" nagyon rovid, az adatok gyorsan elérheték, az
adhtok kiilénbdzd szempontok szennt rendezhet6k, analizalhatdk (slice and dice, drilling).

A COMSHARE termékskaldjan az igényektdl fliggben vélaszthatd modellez6ket talalunk,
nelyek kozott els6sorban a teljesitményben (és természetesen ebbdl adéddan arban is)
jelent6sek a kilénbségek Windows kornyezetben a PRISM, OS/2 ill. Windows NT
szervereken az ESSBASE a megfeleld modellezd eszkozok, amelyeken kivil mainframe

megoldasok is Iéteznek természetesen.

3. A kulcsadatok megjelenitése a fels6szint(i vezet6k gépein a legkilénbdzébb
formékban lehetséges: relacios adatbaziskezel6kkel készitett tablazatok, riportok, valamint
ezek grafikonszer(i abrazolésa, de ugyanakkor what-if analizisek és célkeresések s
végezheték A vezetSi munkahelyek Windows, OS/2 vagy Mac kliensek lehetnek, a
COMMADER 4 0 megfelel6 verzigjat futtatva, mely kliens szerver megoldast kinal 6nési
hardver igény nélkil
Itt kiilon érdemes kiemelni az Execu View nev(i terméket, mely a Q+E Database Library
integrlasdval  lehet6vé teszi, hogy a relaciés adatbazisokban tarolt adattablakat
multidimenziondlis adatmodellként "lassuk”. Ezaltal a mar tdbbszér emlegetett “slice and dice™
&"dnll down" funkcidk is megvaldsithatdk ezeken az adatbazisokon, jelentésen megkdnnyitve
ezzel az adatok vizsgalatat és nem kevés SQL kodolastdl kimélve meg a programozokat.

Végezetil elmondhaté, hogy a COMSHARE szoftvercsalad olyan technoldgiakat
alkalmez, melyekkel az eddiginél szélesebb vezet6i kor szamara tehet6k elérhet6vé
kulcsfontossagdl  informaciok. Mindig egy testreszabott vezet6i informéciés rendszer
valosithatd meg a vallalatnal, melynek a teljesitményéhez képest nincs nagy harver igénye.
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Lirlop- és adalhoziskezelés JetForm szoftverrel

Urlap- és adatbaziskezelés

Jetiorm™

szoftverrel

Bird Mikl6s, Hetthéssy Jend, Remzs6 Tibor
MTA SZTAKI
1111 Budapest, Lagymanyosi u. 11
Tel: 269-8270
Fax: 269-8269

1. Etektronikus (rlapkezetés

A JetForm rendszerelemek az informaciétechnoldgiai rendszerekben fellelhetd problémak

egyik legjellegzetesebb fajtdjat oldjak meg igen korszeriien és hatékonyan.

A szokasos IT rendszerekben nincsenek igazan jo megoldasok az Grlapok megjelenitésére,
pedig az (irlapok a szokésos - nem szamitogépes megjelenitési formak - legjellegzetesebb
output formatumai, Ajelenlegi IT rendszerek igen hatékony megoldéasokat adnak arra, hogy
hogyan taroljunk adatokat, hogyan és milyen eljarasokkal keressiik azokat vissza, milyen
képernydket hozzunk létre. Altalaban kevés lehet6séget biztositanak azonban arra, hogy
professziondlis formatumokat, Grlapokat nyomtathassunk

A napjainkban igen id6szer(i EDI alkalmazasok szintén felszinre hoztak a professzionalis
megjelenitéssel kapcsolatos kérdéseket. Ezek lényege az, hogy az EDI rendszerek alkalmesak
arra, hogy nagy biztonsaggal elektronikusan tovabbithassunk elektronikus dokumentumokat
(szamlakat, szallitoleveleket, vamokmanyokat, banki atutalasokat.). Arra nem képesek
azonban, hogy a tovabbitott dokumentumokat professzionalis médon megjelenitsék a fogedd

oldalon, azokat a dokumentalasra alkalmas forméra hozzak
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Akorszer(i form management rendszerek alkalmasak arra, hogy a fenti problémakat
latvanyosan és hatékonyan megoldjak Ezek egyik legjobb tagja a JetForm cég altal
forgalmezott készlet, a JetForm Design, a JetForm Filler, a JetForm Server és a JetForm E-

Ml rendszerkészlet.

Avalésag az, hogy a korabban sokak altal kitliz6tt papir nélkili iroda nem valdsithaté meg
maradéktalanul. Nem elég az, hogy a dokumentumok adatait rogzitjik, szilkség van arra is,
hogy a dokumentumokat elallitsuk és azokat kezeljik, rendezzilk, taroljuk. Amennyiben az
(irlapok kezelésére egy elektronikus eljarast tudunk alkalmazni, a munka hatékonysaga

nagymértékben megnd

Amegoldas Iényege az, hogy azokon a helyeken, ahol szilkség van az igazi papirokra, ott
papiralapl informécidkat biztositunk, ahol azonban gazdasagosabb elektronikus megoldéasokat
alkalmezni, ott azokat alkalmazzuk. Lehetdséget kell biztositanunk arra, hogy a
dokumentumokat a keletkezés helyérdl elektronikusan tovabbitsuk a felhasznalas helyére, majd

ott rendelkezésre bocsassuk

Erre bizonyos korlatozasokkal a telafax is lehet6séget nyujtana. Ez azonban nem elég. A
telefax tovabbitasa jo minGségben nem olcsd, ugyanakkor a megkapott dokumentum mindsége
sem kielégitd.

Sokkal hatékonyabb megoldas, ha a kiild6 és a fogado oldalon is rendelkezésre al a
szamitogépeken egy-egy szamitogéppel kitolthetd (rlapformatum

Akiilds oldalon megfelel6 madon kitdlthetjiik az Crlapot, majd a keletkezett adatokat - és csak
azokat - a szamitogépes halézaton elkildjik azokra a helyekre, ahol azokat fel akarjak
hasznalni. Ez a hely lehet egy épuleten belill és tavolabbi helyeken is (local area network és
wide area network alkalmazasok) A cél helyeken azutan lehetdség van arra, hogy a megfeleld
Grlapokat megjelenitsék, azokba beilleszt6djenek a kiildtt adatok ésjo minGségben

kinyomtatédhassanak a végsd formatumd Grlapok.

Alényeg az tehat, hogy a papiralap( dokumentumok mozgatéasat csokkentjiik azzal egytitt,

hogy nem korlatozzuk az informéciok aramlasat
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A megoldas lathat6 elénye az, hogy csak a Iényeges informéciokat mozgatjuk, a nagytémeg(
papirmozgasokat kikiiszob6ljik Masik elény az, hogy amennyiben egy Urlapformatum
valtozik, akkor elegendd a megvaltozott (irlapot tartalmazo file-t atk(ildeni a fogadd
allomasokra (ezek mérete néhanyszor 10 kByte), azutan a kinyomtatott Girlapok mind ebben a
megvaltozott formatumban jelennek meg. Ezzel szilkségtelenné valik az ilyen esetekben
szokasos selejtezés.

Komoly el6nyt jelent az is, hogy - természetesen ajogi kdrnyezet figyelembevétele mellett -
elegendd az, hogy csak az adatokat archivaljuk, nincs szilkség arra, hogy minden papirlapot
kiilon archivaljunk. Amennyiben el6 kell keresni egy dokumentumot, akkor nem kell azt egy
kartotéktengerben tenni, hanem elegendd egy jol strukturalt adatallomanyt végignézni. A
kivant dokumentum ezutan a megfeleld formatumban akar a képernyén, akar nyomtatott
forméaban rendelkezésre ll.

2. Az Grlapok mikdodtetésijellegzetességei

AZ elektronikus Urlapkezeld rendszerek tehat harom szinten miikddhetnek:

Automatikus Grlapkitoltést tesznek lehetévé és lehetdséget biztositanak]
azok kinyomtatasara

Elényok:

szlikségtelenné teszik az elérenyomtatott (irlapok
hasznélatat

az (irlapok mindig rendelkezésre allnak a készletektdl
fuiggetlentl

az adatok pontossaga javul

az adatkitoltéssel kapcsolatban egy sor intelligens
lehet@séget biztositanak (adatellendrzések, automatikus :i
formulakezelés, stb.)

1PB
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A megvaltozott (rlapok a szervezetben elektronikus levélként
terjeszthetdk.

Elényok:

e az (irlapok megvaltoztatasa utan egyszer(ien biztosithatjuk
azok teritését a szervezeten beliil

e szikségtelenné teszi az Ujabb nyomtatvanyok elkészitését,
az Uj formatum az elkildés utan azonnal hasznalatra kész

Adatbazis alkalmazasokat tesz lehet6vé, lehetéséget biztosit arra, hogy
az (irlapok mezGinek adatbazis mezdket feleltessiink meg, azokat az
adatbazisokbol automatikusan tolthessiink ki, valamint a beirt adatokat
automatikusan beillesszilk az adatbazisokba.
Elényok:

az informaciokezelést nagymértékben felgyorsitja és

hatékonyabba teszi

lehetdséget biztosit az adatokkal kapcsolatos emberi
ellen6rzések kovetésére és napldzasara (automatikus
alairasellendrzés funkcid)

Az (irlapokban mezékkel (karakteres, numerikus, grafikus adatokat tartalmazd mezdkkel),
grafikakkal, szovegekkel talalkozhatunk.A mezdk lehetnek:
e adatbeviteli (input) mez6k

. szarmaztatott mez6k (inputmezdkbdl matematikai miiveletekkel

szarmaztatott mezdk)

. kiszamitott mez6k

Amez6kkel kapcsolatos miiveletek a JetForm rendszerben el6re definidltak, illetve tetszéleges
Windows fliggvényt is hasznalhatunk miveletként (DLL hivasra is lehet6ség van.)
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3. JetForm rendszerelemek

A JetForm rendszer alapvet részei:

e JetForm Design, az (irlapok grafikus tervezésére Windows
kérnyezetben

. JetForm Filler, az (rlapok kitoltésére Windows, DOS, vagy Mecintash |
kérnyezetben.

. JetForm Server, halézati szerver rendszer. A PC lekotése nélkil teszi
lehet6vé nagy mennyiség( (rlap automatikus nyomtatasat, elosztasat és]
feltoltését adatbazisokhal.

. JetForm E-Mail rendszer, kapcsolatot teremt a helyben hasznalatos
e-mail rendszerrel. Lehet6vé teszi az elektronikusan elkdildétt Girlap
tovabbi sorsanak nyomonkovetését.

4, Adatbazis interfészek

A JetForm képes arra, hogy ANSI formatumban megadott adatokkal dolgozzon Ezzel az (n
extended karakterek kezelésére alkalmas. Az ODBC Mciiia’cr lehet6vé teszi az OEM lo ANSI\
konverzid végrehajtasat bizonyos adatkezel rendszerekben

A fentiek mellett bizonyos adatkezeld rendszerekhez (pl. ORACLE, INGRES) specidlis DLL-

ekre van sziikség Ezeket a programcsomag tartalmazza
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A kovetkez6 rendszerekhez létezik a JetForm 4 0 rendszerben ODBC driver:

ALLBASE

Btrieve 5, 6x

Clipper

DB2

DB2/2

DB2/6000

dBase Il, III. IV
Excel XLS flle-ok
FoxPro 1,2 5

Gupta SQL BAse
IMAGE/SQL
INFORMIX 4
INFORMIX 5
INGRES

Microsoft SQL Server
NetWare SQL 2 11, 3.x
QRACLE6 &7
PARADOX 3, 35,40, 5
Progress 6

SQL/400

SQL/DS

Sybase System 10
Sybase SQL Server 4
Teradata

Text files

XDB 241, 30

Avrendszer jelenleg a kévetkez6 gateway alkalmazéasokat tamogatja:

IBM DDCS/2

IBM DDCS/6000

Micro Decisionware

Sybase - 4 NetGateway
Sybase - 10 OmniNetGateway



Relacids AdatbaziskezetoTi Masodik Magyar Konferenciaja. Budapest 1995.

A Mega termeékek jellemzése
Csillagh Péter, Quantum Informatikai Kift.

Kulcsszavak:

UNIXalapu fejlesztés, nyitott felépités, integralt, modularis, hardver
figgetlen, adatbazis interface, szabvanyak, paraméferezeffség, folyamatos
tamogatas, t6bb (parhuzamos) nyelvi felllet

A Quantum GmbH (Dortmund) software-haz magyarorszagi fejleszt6 és forgalmazo
csapata képviseletében néhany adattal jellemezziik a Mega termékcsoportot A Mega softwere
vallalatok tgyviteli feladatainak ellatasat calozzak. A UNIX operécids rendszer alatti, Gyel'
mintegy 10 éves multu fejlesztés eredménye a kdzel 2000 installalas, amely a felhasznalok ign
széles korét oleli fel A fejlesztési koncepcid természetesen kihasznalja a UNIX lehet6ségeit
(parhuzamos processek kezelése, kiteijedt paraméterezhet6ség, portabilitas, modularités)

Ajellemz6 és parhuzamosan tdmogatott hardver eszkdzok attekintését a kovetkezd

tablazat foglalja Ossze.

Hardver Operéacids Verzié Support Tovabb  Support
tipus rendszer kezdete fejleszt, vége
BULL DPX2/X B.O.S. 6sszes 1993.12. 1994.12.
DIGITAL U ltrix 4.3. 1993.01.
HP 9000/8 HP-UX 9.0. 1993.07.
IBM RS6000 AtX 3.2. 1992.10.
Kienzle System V 6sszes 1993.12. 1994.12.
Motorola 36 System V 6sszes 1993.12. 1994.12.
Motorola RISC ~ unNix v/8s R4.0 V 4.1. 1993.12.
NCR Tower SYSTEM V.3 osszes 1993.12. 1994.12.
PC 386 SCO UNIX 3.2.4. 1992.07.
PC 485
I-Pentium
SNI MX/NSC SINIX-AU 5.24. 1992.12. 1995.12.
SNI MX/Intel SINIX 5.41. 1993.01.
SNI/RM SINIX 5.41. 1992.10.
SUN Spore SUN-OS 4.1.3. 1993.01.
SOLARIS 2.1. 1993.12.  1994.03.
2.2. 1993.12.  1994.03.
2.3. 1994.01.
UNISYS 6000 UNIX V/386 R4.0 V4.2. 1993.12.
(Mod. 30-65)
UNISYS 6000 6sszes osszes 1993.12. 1994.12.
(Mod. 70-85)



AMega termékek fejlesztSi folyamatosan kovetik az EK el6irasokat, amelyek a support
részt képez6 folyamatos verzidvaltasok soran az Ujabb termékekben megjelennek.

Verziovéltésra folyd gazdasagi év kdzben is felkésziilt a rendszer, az adatok konvertalasa
iljuzeriien, szabvanyos eszkozokkel automatikusan torténik.

Nehény termék jellemzd funkcidit a kdvetkezd felsorolas tartalmazza.

Mega/An - Targyi eszkézok nyilvantartasa, konyvelése

Torzsdatok (eszkdzok, orszagok, befektetések, biztositasok, garanciak)

Szamlak (folyészamlak, dologi szamlak, koltséghelyek, kdltségviseldk biztositasok)

Kodtablak (ECS elszamolasi csoportok, ECS elszamolasi formulak,
eszkdzcsoportok, mérlegpoziciok, ECS szazalék tabla, kedvezmények, ar-index
tabla, vagyonjogi minimumok, kalkulalt kamatok, biztositasi kddok)

Konyvelés (bejovs, kimend, részmozgas, atkdnyvelés, ndvekmény/potlék,
bonus/jévairas, atiras, maradvanyérték-leiras, szolgaltatas kdnyvelés, leirt-
eszkdz torlés, garancia visszaigazolas)

Torzsadatlistak (szamlarend, cimlistak, eszkoztorzs, biztositasi adatok, befektetési
adatok, garancialis adatok, kézi ECS listaja)

Tabla listak Konyvelési f4jl listak. Kiértékelések Zarasok

Egyedi funkciok (konfiguralas, lekérdezések, szerep felosztasok)

Mega/F - Pénziigy, konyvelés

On-line kdnyvelés (szamlakdnyvelés, kifizetések, dologi szamlak, f6kdnyvi
szamlak, nyitott tételek teenddi, szamlalekérdezés, koltség lekérdezés, vegyes
atkonyvelések)

Kotegelt konyvelés (koteg kezelési miiveletek, informécio, hataridds koteg, koteg
betekintés)

Fizetési forgalom (kifizetési lista kezelése, nyomtatasa, kdnyvelése, gytijtélista)

Toérzsadatok (ad6sok, hitelez6k, dologi szamlak, tigynoki adatok)

Mandatum adatok (cégadatok, kilénleges szamlak, nyelvi kodok, AFA-K,
felszdlitasi szintek, széveg elemek, banki kapcsolatok, fizetési formulak, csekk
formulak, kényvelési kulcs, bizonylatszam csoportok)

Torzsadat listak (szamlarend, zarolt szamlak, szamla torzsadatok, cimlistak,

periddus felosztas, kolts felosztasi kulcs, kalkulalt koltségnem listak)
saldolistak, szamlakivonatok, nyitott tétel lista, forgalmi statisztika, dispoz. lista,
tablak)

Egyedi kiértékelések (nyitott tétel kiértékelések, kiegyenlitések, forgalmi jelentés,
kiegyenlitett ad6sok)

Felszolitasok (listajavaslat képzés és nyomtatas, félsz, levél ellen6rzés, nyomtatas,
késedelem konyvelés, késedelmi statisztika)

Zarasok (éves eldzetes, éves, pénziigyi peridus, koltség periddus, naplo torlés,
periodus kezelés, kifutt naplé torlése)



Mega/K - Kéltség elszamolas
Kiértékelések (kdltségelszamolasi egyenlegek, koltségkiértékelés)
Tablak (létrehozas, szabvéany osszkoltség élj., szabvany szaldoegyenleg, UGK-kadd,
tablak UGK-kod szerint)
Torzsadatok (koltséghely, koltségviseld, kalkulalt kéltségnemek, fix felosztasok)
Koltségatkonyvelések.

MegaAVWS - Anyag aruforgalom

Torzsadatok (cikktdrzs, romlandd ara kezelés, tgyféltorzs, szallitotorzs,
szamlakezelés, egyéb torzsdatok, szovegelemek, informécid)

Tablazatok (raktér, raktarhelyek, csoportositasok, munkatarsak, AFAK, orszagok,
arlistak, szezonvezérlés, szallitmanyozas, altalanos feltételek)

Zéarasok (arak aktualizalasa, toplista, vételar atszervezés, eladasiar atszervezés,
valtozd minimal koszlet, havi zarés, éves zaras, hitelkorlat aktualizalas,
nyomtatas)

Vétel (érdekl6dések, rendelések, javaslatok, reklamaciok, szamlaellen6rzés,
vételarak, rendeléstar, nyomtatas, informacio)

Eladas (ajanlatok, meghizasok, reklaméciok, eladas arak, megbizastar, nyomtatas,
informacio)

Anyaggazdalkodas (raktarkezelés, leltar, arubemenet, amvisszaigazolas,
készletkorrekcio, atvétel feldolgozas, visszaruzas, komis”zionalas, nyomtatés,
informéacio)

Kiegészit6 modulok

Szerzédések (poziciok, szamlak, szamla torlés, nyomtatas).
Koltséghely/kdltségvisel6k.

Devizakezelés.

Szakaszos (igyletek.

Szamlazés.

Mega/PZE - Munkaidényilvantartas

Torzsadatok (cégtorzs, éves naptar, idomodell, csoport definiciok, idészamlak,
iddszamlakezelés, szamlacsoportok, hatarok és kerekitések, kdnyvelésnemek,
személyi adatok, bémemek hatarai)

Torzsadat listak.

Kiértékelések (idoszamla listak, napi elszamolasok, jelenléti lista, tAvozasi lista,
hianyzasi lista, konyvelési lista, hianyzasi statisztika, atkdnyvelési napl6)

Mozgasi adatok (id6 rogzités, koteg kezelés, kézi atkényvelés, hianyzas rogzitése) j

Napi zéras.

Havi zérés.

Eves zarés.

Visszaszamlazas.



A Mega termékek hardver kornyezete a felhasznal6 igényei szerint alakithat6. Az alap
kovetelmény a sajét adatbéaziskezeld (QDBMS) hasznalata és alfanumerikus monokrom monitorok
likalmezéasaval mar biztositott. Beintegralhatdk a rendszerbe ETHERNET-re telepitett
diszkarentes 286-0s PC eszkdzok. A terminal emulacio WFNDOWS alatt is bitositott.

AWFNDOWS cliens termék fejlesztése alfa tesztelés fazisaba érkezett. Az adatmennyiség
természetesen az alkalmazas fliggvénye. Az egyes termékek fiittatd kodja 100-200 MB tarigény
Afelhaszndldk szamanak ndvekedésével a CPU igény (a gyors valasziddket biztositando)
fclhszndldnként kb 4MB-al ndvekszik A rendszer teljesit6képessége meggy6z6en napi tobbszaz
szamla és tobbezer felhasznald esetén mutatkdzik meg.

AMega termékek adataikat mandatum rendszerben kezelik. Egy mandatum teljesen 6nallo
idategység, tulajdonképpen egy 6nallé gazdasagi egységet (pénznemet, anyagtorzset,
szamlarendet, gazdasagi évet, és valamennyi egyedi paraméter beallitast) jelent.

Az egyes felhasznalok tevékenységi korét és a teljes rendszernek a rendszergazda éltal
kijeldit részhalmazanak hasznalatara jogosito feltételeit minden esetben az alkalmazas
fliggvényében paraméterezni lehet és kell.

Az egyes termékek funkcionalis paraméterezését menii rendszer(i eszkézok biztositjak.
Akontext szenzitiv funkciés gombok (10 + 10 db) a miikidéshez logikailag szorosan kapcsolddo
més meniiagak tevékenységeinek - egymas folé helyezett ablakok formajaban torténd - behivasat
teszik lehetGvé.

A tdbbszint(i help fiinkcid legalsd szintjén a teljes dokumentécid on-line help forméajaban
jelenik meg

Atermék verzidk érvényes fébb adatait az alabbi tablazat foglalja dssze

TERMEK  Verzi6 Tovébbfeji. Feji. vége Tamogatds Megjegyzések

tdmogatéas véltozatlan
Mega/AN 41 199308
42. 1993.12.
Mega/F,K 39 1993.10.
40. 1994.01.
Mega/L 5.2 1994.01. 1995.07.
53 1995.01. Tovabbiakban
csak test
install.
Mega/ 31 1993.03. 1994.07.
PZE 33 1994.01.
Mega/ 43. 199312, 1994.06.
WIS 44, 1994.01. 1994.07.
45, 199%4.01. 1994.07.
50. 1993.12.
51 1994.05. Tovéabbiakban

csak test
install.



A termékek 6nallé (QDBMS) adatbaziskezel§ rendszerrel rendelkeznek, de igény esetén a
rendelkezésre allé interface eszkdzok modot adnak ajelentésebb relacids adatbazis-kezel
eszkozok csatlakoztatasra. A rendelkezésre allo relacios adatbaziskezelo (RDBMS) intefrace
eszkozok felsorolasat a termékek verzidinak és a tamogatas aktudlis adatainak feltiintetésével a

kovetkezd tablazat foglalja dssze.

Adatbazis Oper. Ssys. Support
Interface verz neve ver. kezdete
Quanfum 4.3. 6sszes ossz. 1994.01.
bés. sy$. 4.4. 6sszes 6ssz.  1994.01.
INFORMIX 4.1.x AlX 3.2x  1993,12.
HP-UX 9.0x 1993.07.

Standard SCO-UNIX 3.2.4. 1993.04.
Engine SINIX-AH  5.24. 1993.12.
(C-ISAM) SINIX-Intel  5.41. 1993.07.

SINIX-Risc ~ 5.41. 1993.04.
SUN-0OS 4.1.3. 1993.04.
ULTRIX 4.3. 1993.10.

5.0x AlIX 3.2. 1993.12.

SOLARIS 2.3. 1994.03.

S.Ix AlIX 3.2. 1993.12.

SOLARIS 2.3. 1994.03.

INFORMIX 4.1, AIX 3.2. 1993.12.
OnUne HP-UX 9.0. 1993.10.

SINIX-Intel  5.41. 1993.10.

SINIX-RIsc 5.41. 1993,09.

SUN-OS 5.1.3. 1993.09.

5.0. AlIX 3.2, 1993.12.
HP-UX 9.0. 1993.12.

SINIX-Intel  5.41. 1993.12.

SINIX-Risc 5.41. 1993.12.

SUN-OS 5.1,3. 1993.12.

5.1. AlX 3.2. 1993.12.
HP-UX 9.0. 1993.12.

SINIX-Intel 5.41. 1993.12.

SINIX-Risc  5.41. 1993.12.

SUN-OS 5 1.3 1993.12.

6,0. 1995
ORACLE 6.0. AIX 3.2. 1993.10.
31.
6.0. HP-UX 9.0. 1993.10.
32.
6.0. SUN-OS 4.1.3. 1993.10.
36.
6.0. SOLARIS 2.3. 1993.03.
37.
7.0. AIX 3.2. 1994.02.
HP-UX 9.0. 1994.02.

SUN-OS 4.1.3. 1994.02.
SOLARIS 2.3. 1994.03.



Az alapmodulok felsorolasaval vazlatos képet kivantunk adni a termékek funkcionalita-
sardl. A kiegészité modulok fejlesidése az egyedi alkalmazéasok tapasztalatai alapjan folyamatosan
torténik Ajelenlegi készlet felsorolasatdl most eltekintiink Részletesebb érdekl6dés esetén
termékbemutatéval egybekotve allunk rendelkezésére.

Az el6adasban a hangstlyt a termékek felépitésére, bels6 szabvanyaira, épitdelemeire, a
kénywtarak tipusaira, a tébbnyelv(i megoldasra, és a bdvitési lehetGségekre kivanjuk helyezni

Itt csupan megemlitjiik, hogy jelenleg német, angol, cseh, észt, magyar, lengyel, nyelvi
termékek szallithatok.

Az egyes termékek igény szerint tobbnyelvi valtozathan is haszalhatok. Az egyik hazai
felhaszndl6 egyidejlileg német és magyar fellilettet hasznal. Ebben az esetben egyazon
adatrendszeren mindkét nyelv miikadik. A meniik és a kinyomtatott bizonylatok nyelvét a
bejelentkezés, illetve ajogosultsag kijeldlések soran hatarozhatjuk meg.
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A SAPIENS adatbaziskezel6-rendszer

és gyakorlati alkalmazasa

Rada Jozsef

DUNAFERR Rt
Szamitastechnikai és Szolgaltatd Intézet



A Dunaferr Rt-nél hosszi évek o6ta hasznaljuk a szamitastechnikat és
szinte pontosan ennyi ideje kutatunk olyan nagygépes adatbaziskezeld-
rendszer utan, amely segit minket a felhasznalék egyre fokoz6dé
igényeinek kielégitésében. Ennek folyaman tanulmanyoztuk az IDMS, a
DB2 és mas adatbazis-kezel6 rendszerek lehet6ségeit, végil 1992. Gszén
lehet6ségiink  nyilt a  SAPIENS  objektum-orientdlt szabalyalapu
adatbaziskezel6-rendszer megismerésére, melynek megvésarlasara két éves
tesztelési id6szak utadn kerdlt sor.

Mi az objektum-orientalt programozas?

Az objektum-orientalt programozas objektumok felismerésén
alapul, melyek osztalyozassal kiilonb6z6 csoportokba keriilnek. Ezek
meghatarozasan kivill az osztalybasorolé eljardas és az egyes osztalyok
tulajdoasagai - melyek meghatarozzak az objektum viselkedését - szintén
definidlasra kertilnek. Minden egyes eljarashoz an. Uzenet kapcsolhatd,
mely az osztaly objektumainak kildhet6. Egy eljaras kildhet (zenetet
ugyanannak, vagy akar méas objektumnak is. Egy adott osztalyhoz tartoz6
Uzenetek 0Osszességét osztaly protokollnak nevezziik. Alapvet§ része még
az objektum-orientalt programozasi technoldgianak az osztalyba sorolt
objektumok alosztalyokba valé rendezése.

A kovetkez6 alapfogalom, mely az objektum-orientalt programozéas
fontos jellemzéje az orokl6dés fogalma. Ez azt jelenti, hogy az egyes
alosztalyok - alapértelmezésben - oroklik a *'szulé™ osztaly attribGtumait,
eljarasait, Uzeneteit (természetesen ezeken kivul sajat jellemzékkel is
birhatnak).

A harmadik, alapvetéen U0j szemléletmoédot tikrozé kifejezés a
tobbrétliség. Ez azon az elven alapul, hogy az ugyanzaz az (zenet
elkiildheté az egy ‘'szil6" osztalyhoz tartoz6 valamennyi alosztaly
objektumainak. Minden alosztaly képes fogadni és értelmezni az Uzenetet
oly mddon, ahogyan sajat tulajdonsdgai és paraméterei megengedik.

Ehhez a fogalomkorhéz tartozik még az elkilém'tés vagy
egyszer(sités fogalméanak bevezetése is. Ellentétben az egyes elemek
kozott 1étez6 kapcsolatok labirintusdnak vizsgalataval, az objektum-
orientdltsdg az egyes objektumok elkillom'tésén és a kulvilagtél valé
elzdrdsdban nyilvdnul meg. Minden objektum kulonallé egységként
értelmezhet6, melyet nem befolydsol méas objektumok viselkedése,
tulajdonsagai.
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Ezek a lehet6ségek (osztalybasorolds, orokl6dés, tébbrétliség,
elkiilénités) nagymértékben megkonnyitik az objektum-orientalt
programozasi rendszerben fejlesztett rendszerek modularitasat és segitenek
a korszer(sitésben, karbantartasban.

Mi a SAPffiNS?

Roviden a SAPIENS egy objektum-orientalt szabaly alapu adatbéziskezeiéj
alkalmazésfejleszt6 és karbantarté rendszer, mely lehet&séget adj
kilénbozé feladatok rugalmasan és gyorsan térténd megoldasara.

Ez pontosabban a kovetkezéket jelenti:

- létezik egy aktiv tudasbazis, mely segiti az alkalmazasok |
fejlesztését és azok tokéletes miikddését;

- létezik egy objektum orientalt vaz, mely attekinthetévé teszi az|
adatbéaziskezel6-rendszert;

- létezik egy szabaly alapu objektum orientalt technoldgia, mely a]
hagyomanyos programozast egyszer( szabalyok alkotasaval valtja ki;

- megvalésitja a pozitiv gondolkodas koncepci6jat, melynek]
eredményeképpen az alkalmazasok mérete jelentésen csokken;

- nyiltsdgot mas platformok felé;

- a rendszerek integraldsanak nagymérték( tdmogatasat;
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A SAPIENS f6 komponensei:

A SAPIENS komponenseit a kovetkez6 abra mutatja

1. abra
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DBl - Az objektum orientalt adatbaziskezel6 rendszer

A SAPIENS integréltan 0Osszekapcsolt egy adatbaziskezel§ rendszerrel,
mely a DBl nevet kapta. A rendszer alapvetd szolgaltatasai kozé tartozik
azonban, hogy lehetéséget ad mas adatbaziskezel6kkel Iétrehozott
allomanyok kezelésére is.

Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy létezik valamiféle "keret”, melynek
segitségével a mar korabban fejlesztett rendszerek koénnyen atalakithaték
SAPIENS alkalmazassa. A kovetkez6 abran ez a bizonyos keret lathat6 :

3. dbra

UTP - A Sapiens alkalmazasfejleszt6 modulja

E fejezet elején méar emlitésre kerdlt, hogy a SAPIENS
alkalmazéasasaval a  hagyomanyos  értelemben vett  programozas
elkertlhet6. A felhasznal6i rendszerek fejlesztésének rugalmas és
egyszer(i mdédszere nagyrészt az alkalmazasgeneratornak koszonhet6, mely
rendelkezik egy "alapmetédasok  konyvtaraval™. Az itt taldlhat6
modszerek  kivétel nélkil minden objektumra vonatkoznak. Az
alkalmazéasfejlesztd irdnyitasat a tudasbazis végzi, ugyanis - tdbbek kozott
- az objektumok is itt kerllnek tarolasra. Mivel az alkalmaza.sok
fejlesztése és fenntartdsa els6sorban tranzakciok segitségével térténik,
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ezért az alkalmazasfejleszté az Univerzalis Tranzakci6 Vezérl§ (Universal
Transaction Processor) nevet kapta.
A programozas nélkili fejlesztésnek két fontos meghatarozéja van:

1 A SAPIENS rendelkezik a mar fent emlitett alapmetddusok
bazisaval, mely minden objektumra érvényes. A fejlesztett
rendszerben  minden  osztdly (alosztaly) orokli  ezeket az
alapmet6dusokat.

2. Az alkalmazasok a kovetkez6 két részre bonthatok :

- Megjelenités : mely Gn. formakon (form) alapul. A forma
egy meghatarozott megjelem'tési objektum, mely definidlja az
adatképernyéket, folyamatokat és a meniiket. A megjelem'tést
vezérl6 rendszer tartalmazza az egyes formaknal megkdvetelt
funkciékat is. Ezek a formaban megjelend attribGtumoktol
fuggenek, melyek blokkokba (block) vannak szervezve. Egy blokk
segitségul hivhat masik format tébbszinti megjelenités céljabol.

Egy-egy forma definidldsa torténhet automatikusan a SAPIENS j
altal, de a felhasznalé moédosithatja azt, vagy akar Gj format is
létrehozhat sajat elképzeléseinek megfeleléen.

- Feldolgozas : lényege abban 4ll, hogy az egyes objektumok j
adatmanipulacioit szabalyok hatarozzak meg. Ez azt jelenti, hogy a
felhasznalé altal deklaralt szabalyok azok, amelyek elsédlegesen
meghatarozzak az objektum viselkedését.

A szabalyok automatikusan végrehajtasra keriilnek melyet egyj
"kivalté mechanizmus" vezérel.

A fent  emlitettekbdl kovetkezik, hogy a  SAPIENS|
tulajdonképpen egy alkalmazasgenerator, melynek segitségével |
barmilyen adatfeldolgozasi probléma kénnyen megoldhatd.



A tudésbazis (Knowledgebase)

A SAPIENS rendelkezik egy aktiv tudasbazissal, mely tartalmaz egy
hagyomanyos értelemben vett adatszétart (Data Dictionary) és egy ezt
kiegészitd alkalmazasszotart (Application Dictionary) valamint egy
“esetszotart” (Case Dictionary) is. Az alkalmazésszotar irja le példaul a
képernybket, folyamatokat, menlket, mig az ‘'esetsz6tar'" az egyes
entitdsok, kapcsolatok Jellemz@it tartalmazza. A tudéasbazis az a része a
SAPIENS-nek, melynek segitségével a  kilonb6z6  alkalmazéasok
végrehajthatok.

QUIX - A SAPIENS lekérdezd nyelve

A lekérdez6 nyelv is az objektum orientdlt Jellegre 06sszpwntosul.
Képes automatikusan 0Osszekapcsolni  objektumokat (Join), melynek
kovetkeztében a felhasznalé elkerilheti a bonyolult, dsszetett utasitasok
alkalmazasat még a nem trivialis esetekben is.

Rendelkezik ezen kivil szerkeszt6 és a megjelenési format befolyasold
utasitdsokkal, = melyek  hasznosak az egyes listdk,  kimutatasok
elkészitésenél.
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VIOLA

Adatbazis lekérdez8 nyelv
és prototipus készit6é rendszer

Varga Kornél és Kovacs Laszlé

STUDIDACT BT.
1118 Budapest, Villanyi at 55. 1.1/1. Tel/fax: 165-2058

A Visual data Organizing Language (VIOLA) magyarul vizualis adatkezel6
nyelvet jelent. Nevét onnan kapta, hogy mind az adatok egymassal valb
kapcsolata, mind az adatbevitel és adatlekérdezés megfogalmazasa jol

attekinthetd, grafikus forméaban torténik.

A VIOLA nyelv Ilényege és UuUjdonsaga az, hogy az adatlekérdezést a
természetes nyelvhez kozeli forméaban irja le, mintegy vezetve a felhasznalét,
hogy a kérdését a szamité6gép A4ltal elvart matematikai precizséggel tudja
megfogalmazni.

Az elvi hattérrél

Szemléltetésul nézzuk a kovetkezd példat: egy kereskedelmi vallalat tébb boltja
forgalmazza a termékeket, kodzpontilag tartjak nyilvan a készleteket és az

ugyfelek rendeléseit.

Az aldbbi séma az adattdblak kapcsolati rendszerét dbrazolja:
ugyfél / tgyfélszam
1rendelés / rendelésszam
I tétel / tételszam
cikk / cikkszam

-készlet

bolt / boltkéd
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A tabldzat mogott ( / jellel elvalasztva) a tablazat (els6dleges) kulcsa van
feltintetve. Az 6sszekotd vonalak a kulcsok atvételét mutatjak balrél jobbra. A
dupla vonal azt jelenti, hogy a bal oldali tdblazat kulcsa a hozza kapcsolédé
(t6le jobbra 1év8) tdblazatban - annak sajat kulcsa mellett - szintén els6dleges
kulcs lesz. igy az abrarol leolvashaték az adatbazis szerkezetére vonatkozdé
legfontosabb informéaciéok. (A rajz szerint pl. a rendelés az ugyfélszdmon
keresztil kapcsolédik az ugyfélhez, de a rendelés tablanak csak a
rendelésszam a kulcsa, mig a tétel tablazatban a tételszam a

rendeltetésszammal egyutt alkot kulcsot.)

A VIOLA nyelv lényege, hogy szervesen Osszefon6dik az adatsémaval.
Kihasznéalja a tablazatok kozotti (akar attételes) kapcsolatokat, ami nagyon

leroviditi és attekinthetévé teszi a programot.

Egy lekérdez6 program irhaté olyan forméban is, hogy a felhasznalé egyszer(
képerny&tervet lasson, amelyben csak a felkinalt mez6k tartalmat irhatja at. PL
bizonyos cikkeknek a budapesti boltokban talalhaté készletét és egy id6szakra
vonatkozo rendelésallomanyat az alabbiprogramjeleniti meg:

r- LISTA cikk

cikknév: monitor, nyom tat”j

— LISTA készlet «

bolt varos: i Budapest

LISTA tétel

rendelés datum: r 94.03-94.06

A fenti programnak van nyelvi megfelel6je is, a VIOLA programok akar
k6zénséges szovegszerkesztével is szerkeszthetsk. A budapesti tgyfelek idei
rendelésallomanyanak dsszértékét pL. az alabbiprogram szamitja ki:

ugyfél.rendelés_érték [varos = 'Budapest’]:=
OSSZEG tétel [
rendelés.datum>94.01.01

mennyiség * cikk.ar J;
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Az interaktiv editor ugyanakkor - a programnak a séméaval valé 4&llando
Osszevetése révén - sok tAmogatast nyajt a programok irdsdhoz. Az editor egy
helyzetérzékeny meni segitségével mindig azokat az adatokat kinéalja fel a

felhasznélénak, amik ott éppen logikusan elérhet6k.

A VIOLA nyelv kézponti fogalma az un. fékusz. Azt jelenti, hogy egy program
vagy kifejezés irdsa sordn mindig van egy "aktualis" tadblazat, amelynek éppen
egyik sorara pozicionaléonk. Azt mondjuk, hogy ez a tablazat (ill. annak egy ]
sora) van a fékuszban. Egy tdbladzat pozicionaldsa (azaz fékuszaldsa) logikus
kihatassal van a tobbi tdbladzatra, ami j6| kovethet6 a séméan: egy tablazattol

jobbra helyezkednek el azok a tablazatok, amelyek vele 1:N kapcsolatban

vannak, pl. egy ugyfél tobb rendelést is feladhat. Jobbrél balra ugyanakkor
hivatkozni lehet minden kapcsol6édé tdbladzat mez6ire, pl. az ugyfelek rendelési
tételeinek kiirdsakor (vagyis amikor a tétel van a fo6kuszban) a tételben szerepl§
cikk tovabbi adatai ugyanugy "lathaték", mintha a tételben lennének tarolva

(SQL terminolégiadval ez egy implicit view-képzést jelent).

A tapasztalat szerint a fenti séma segitségével felgyorsithaté az adatbazis
tervezése, tovdbb4d konnyebben el lehet magyarazni a felhasznéalénak, hogy |
milyen adatokat tartalmaz az adatbazis, és azok milyen 0Osszefuggésben!

keresheték vissza.

A fenti egyszerl feladat természtesen még szinte barmilyen maédszerrel
kezelhet6. A VIOLA séma és a fokusz mechanizmus akkor valik igazan
hasznosséa, amikor bonyolultabb feladatr6l van szé. Ez részben sok tablazatot
jelent, részben Osszetettebb kapcsolatrendszert. Pl. ha a fenti sémét
kiegészitenénk egy varos tablazattal, akkor ehhez tobb tadblazat is kapcsolédna;
az ugyfél a lakcime révén, ill. a bolt a cime révén. Egy vasarlasi tételre
pozicionalva ekkor egyszerre két varos is "latszik", amelyekre kulon-kulon is kell
tudni hivatkozni: az a varos, ahol a bolt van, ill. a tételt vasarlé ugyfél lakhelye,

A VIOLA nyelvben ennek a kezelése is j6l kdvethet6 médon van megoldva.

A lekérdezés soran valdjaban az adatséman "navigalunk”, mindig szem elé6tt |
tartva, mi is van éppen a fokuszban, melyik - a séméan jobbra lévé - téblézatra]
akarunk kovetkez6 I|épésként fokuszalni, ill. mely - a séméan balra lévd
tabladzatok mezdire lehet ugyanugy kozvetlenul hivatkozni, mintha az aktudlii,|
tablazatban lennének.

Példaként valasszuk ki azon budapesti boltokat, melynek volt legalabb két dyen;
tgyfele, akitavaly minden cikkbdl vasérolt!
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LISTA bolt [

varos = 'Budapest’
2 <= ELEMSZAM ugyfél [

MINDEN cikk[

VAN tétel [year(rendelés.datum) = 1994 ]

Mint lathaté, a VIOLA lekérdezés nagyon jol illeszkedik a természetes nyelv(

megfogalmazashoz, mondhatni szinte annak preciz atfogalmazasa. Ez azért

lehetséges, mert a fokusz a természetes nyelvii mondatoknak is jellemz&je, és
a kapcsolatok "beleértése"” szintén fontos jellemz6je az emberi gondolkodasnak

és nyelvnek. (A fenti példdban a "tavaly minden cikkb6l vasarolt” kifejezés

értelemszerlien arra a boltra és azon ugyfélre vonatkozik, akire a mondat elsd
felében "féokuszaltunk”. A séma alapjan az is "természetes"”, hogy a tétel mogotti
zardbjelben arra a rendelésre gondolunk, amiben az a tétel szerepel.)

Osszehasonlitasul nézzik meg ugyanennek a feladatnak SQL-beli megoldasat!

SELECT * FROM bolt
WHERE varos = 'Budapest’ AND 2 <=

(SELECT COUNTH FROM ugyfél
WHERE NOT EXIST
{SELECT * FROM cikk
WHERE NOT EXIST
(SELECT * FROM tetei, rendelés
WHERE tétel.rendelésszam = rendelés.rendelésszam AND
rendelés.ugyfélszam = tugyfél.ugyfélszam AND
tétel.cikkszam = cikk.cikkszam AND
tétel.boltk6d = bolt.boltk6d AND

year(rendelés.datum) = 1994

Mint lathat6, a tdbladzatok kapcsolatdt minden alkalommal explicit médon ki kell
irni, ami azon tal, hogy felesleges Irdsmunkaval terheli a felhasznalét, a kulcs

kapcsolatok pontos ismeretét is feltételezi.



A relaciés elmélet fuggetlen egyedhalmazokkal végzett matematikai
miiveletekkel operal, amelyek algebraként j6l hasznalhaték, de a természetes
nyelvtél tadvolabb esnek (nehezebb kifejezni pl. a hétkdznapi nyelv "minden"
operéatorat).

Az SQL 6sének (SEQUEL) egyik kulcsgondolata éppen a beagyzasok
strukturdit kezelése volt. Ugyanakkor az SQL-ben a bedgyazasok felhasznéalasa
igazdn csak az egzisztencialis kvantifikdlas esetében egyszerli. A VIOLA
bedgyazasai viszont felhasznaljak a sémakapcsolatokat, igy az aggregét
miveletek (ill. logikai kvantorok) természetesebb és szélesebb skalajat tudjak
nyudjtani.

A VIOLA el6nyei ténylegesen a tobb tablat érint6, a sémaban definialt
kapcsolatokat felhasznalé és bedgyazast tartalmazé lekérdezésekben
mutatkoznak meg. Ilgaz, hogy egy teljes rendszerben nem ezek a leggyakoribb
lekérdezések, de az ad-hoc lekérdezésekben pontosan ezekre van szikség. A
mai rendszerekben éppen azért kevés az ilyen kérdés, mert az SQL
atlagfelhasznaléi nincsenek "képesitve"” a fenti lekérdezés megfogalmazéasara.

A VIOLA felulet tetsz6leges adatbéaziskezel§ felett megvalésithatdé, ehhez
mindossze két dolog sziukséges. Egyrészt az eredeti adatbazisnak megfelel6
VIOLA lekérdez6 sémat kell elkésziteni, masrészt a VIOLA lekérdezéseket az
eredeti adatbazison kell interpretalni.

Ha az adatbazis megfeleld tervezési dokumentumokkal rendelkezik, akkor a
lekérdezé6 séma gyakorlatilag megegyezik az adott felhasznaléhoz tartozé
external view-val. Ilyen informéaciék hidnyadban a VIOLA séma tablainak az
eredeti adatbazis relaciéot lehet megfeleltetni, a kapcsolatokat pedig a
referenciélis integritdsi constraint-ek (halés rendszerben a set definici6k)
alapjan képezhet6k.

A VIOLA lekérdezések intepretaldasa relaciés rendszerben célszerlien SQL-re
forditassal torténik. Ennek sordn a VIOLA indirekt hivatkozasai illesztésekkel, a
bedgyazasok pedig SQL subselect-ekkel helyettesitédnek, amelyek
kiegésziulnek a kapcsol6dast biztosité korlatozadsokkal. (A fenti példa SQL
lekérdezése egyben a VIOLA lekérdezés "forditdsanak" tekinthetd.)

H&alés rendszerben a feldolgozas rekordonként! ciklusban torténik. A
hivatkozdsok a "szul6" felé torténé navigéalast, a bedgyazasok a "gyerek" felé
navigalva inditott belsé ciklust jelentenek. Ez a mdédszer indexek hasznalataval
barmely, <csak rekordmdiveleteket biztosité rendszerre (pl. dBase) is|
kiterjeszthetd.

Erdemes még megemliteni, hogy a VIOLA lekérdezések kénnyebben - jobban-
optimalizalhaték, mint a hagyoméanyos relaciés lekérdezések. Erre vonatkozéan!
konkrét eredményeket értink el, melyek koézul talan a legjelent6sebb, hogy aj
bedgyazdsok kidolgozasanal az el6re definialt 1-N kapcsolatok, és az azokhoz]
tartozé gyors' hozzaférési utak - pl. index - kozvetlentl felismerheték és]
szelektivitAsuk pontosabban szamithaté.
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A VIOLA nyelv implementécioja

A fentiek alapjan a VIOLA nyelv egyik f6 alkalmazasa az adatlekérdezések
felhasznalébardt megfogalmazasa, ami az adott programkornyezetnek
megfeleléen (leginkdbb SQL-re forditva) interpretalhaté. A VIOLA nyelvnek
elkészult azonban egy 6néall6 implementaciéja is, ami - sajat adatbéazis-kezel6re
tAmaszkodva - 6nmagéaban is hasznalhat6é alkalmazasok készitésére.

Mire hasznéalhaté a VIOLA?

+ Meglévé adatbazisok lekérdezésére. dBASE fajlokhoz kozvetlen
hozzaférést biztosit, mas szerkezet(i adatbazisokhoz pedig kénnyen

el6allithaté karakteres bemenetet.

+ Adatbazis feladatok tervezésére, és egy mikoddé prototipus gyors

el6allitasara.
+ Egyszerlbb adatnyilvdntartdsok készitésére.

+ Rendkivil jél hasznalhaté a VIOLA az oktatasban, mind
felhaszn&lék alapszintli adatfeldolgozdsi képzésében, mind pedig
professziondlis szervez6k és programoz6k oktatdsanéal, akar az SQL

képzés el6készitéseként is.

A VIOLA kuléonésen hatékony eszk6z nagyobb adatbazisok egy-egy kisebb
részhalmazanak atvételére, majd ennek a szlkitett adatbazisnak a tovabbi

elemzésére, beleértve kiegészit6 szamitasok és riportok készitését is.

Kinek készult a VIOLA?

Az adatbazis-kezelés oktatasadnal és az alkalmazasfejlesztési gyakorlatban
szerzett tobbéves tapasztalat alapjan allithaté, hogy a felhasznalék gyorsan
meg tudjdk szokni a VIOLA logik4jat és egyszer(, kifejez6 kezel6i feluletét. A

szoftverben jol elkilonulnek az egyes ugyfélkdoroknek szant részek:

+ A kezd6 végfelhaszndldé szamara a programoz6 pontosan korilhatarolt
funkcionalitdst és képerny6 tervet tud elballitani.
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A gyakorlottabb felhasznal6é 6néalléan is meg tud oldani egyszer(ibb
feladatokat, és nagyobb szabadsdgfokot kaphat az adatok
lekérdezésénél is.

A programoz6 szaméara els6sorban a tervezési fazisban, egy m@kodé
prototipus el6allitAsanal hasznalhaté a VIOLA. Meglév6 alkalmazashoz
illesztve pedig az adatok lekérdezésében nyljt magasszint(i szolgaltatast
a szokasos lehet6ségekhez képest.

A VIOLA néhéany tovabbi jellemzgje

Maga az adatmegjelenit6 a programhoz hasonléan egymasba

adgyazott ablakokban mutatja az 6sszetartozé adatokat.
Az ablakok és mez6k elrendezése futds k6zben is megvaltoztathato.
Barmelyik mez6re kérhetd rendezés vagy csoportositas.

A szamitds és rendezés meglep6en gyors - a VIOLA specialis

adattaroldsi technikdjanak készénhetéen.

A VIOLA futtatérendszere vilagos keretbe foglalja a feladatmegoldas
kilonboz6 fazisait: az adatséma Osszedllitasat, adatok atvételét (pl.
dBASE fajlokbal) vagy az adatlekérdezést, ill. kiegészité

szamitasokat.

Prototipus készitésekor, ill. oktatdsnal hasznos segédeszk6z a

nyelvbe épitett tesztadat generétor.

Technikai adatok

A program C nyelven iré6dott, sajat futtatérendszerrel és adatbazis-

kezel6vel rendelkezik.

A program jelenleg DOS kornyezetben fut, minimalis konfiguracié

IBM AT 1 Mbyte memériaval.
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Az Esperant grafikus lekérdezé és riport generator

Informacié. Minden dontéshozonak, és az altaluk hasznalt kifinomult
alkalmazasoknak egyre tobbre van sziilksége bel6le. De mindezek az
informaciok értéktelenek, ha a szlikségesnél tobben, illetve nem a
megfelelen kiértékelt formaban allnak rendelkezésre. Ezért keriiltek
kifejlesztésre a munkaallomasok felhasznaldbarat grafikus kornyezetében
futtathatd - nem el6re programozott végeredményeket produkald -
lekérdezdk, melyek minimalis végfelhasznal6i ismereteket kdvetelnek. Ide
tartozik a Software Ag. fejlesztésében elkész(ilt Esperant is.

A szamitastechnikai kérnyezet felépitésének valtozasa

A hajdan tradiciondlis mainframe  kOrnyezetek,  melyek
nagyteljesitmény(i relacids adatbaziskezel6kon mint az ADABAS és a D2
alapultak, mara osztott architekturds rendszerekké fejl6dtek ki. Helyi
héalézatokon keresztiil OS2, UNIX stb. adatbézis szervereket eléré WWindows
alapti munkaallomésok kapcsolddnak a mainfarme-es kérnyezethez. Ezeken
az adatbazis szervereken az eddig emlitett adabaziskezel6k mellett, egy &
ugyanazon rendszerben még szamtalan mas adatbaziskezel 6t megtalalhatunk
pl. az Oracle-t, Sybase-t sth. Ezek az osztott és heterogén komyezetdc
sokkal bonylultabba tették az adatelérések mecanizmusat, elsésorban a
végfelhasznalok szaméra. Szerencsére az SQL 'de facto' ipari szabvannya
fejlédott ki az adatbazisok elérésre. Virtualisan minden vezet§ relacids
adatbaziskezeld tdmogatja az SQL szerinti lekérdezéseket, ide értve &
ADABAS-t és az Uj ADABAS SQL szervert is. Az Esperant szaméra a
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héttérben a fizikalis kapcsolatot az ADABAS-val vagy mas gyartok SQL
adatbéziskezelivel a Software Ag. ETIRE NET-WORK és az ENTIRE
ACCESS termékei teremtik meg egy osztott krnyezetben.

SQL alapu grafikus lekérdez6 eszkdzok

A fizikailag €él6 kapcsolat 6nmagaban még kevés, hiszen az SQL tul
komplex és nehezen elsajatithatd a  végfelhasznalik — szaméra.
Munkaallomésok grafikus kornyezetében futd SQL lekérdez6k tucatjai
vannak a piacon, melyek generaljadk a szilkséges SQL utasitasokat a
készitend6 riportok szamara. Mindezék a termékek egyszer(i dsszesitések
végeredményei, és egyszer(i adatbédzis struktlrdk esetén tokéletesen
mikodnek. De hany ilyen adatbézis, vagy informéci6 igény van a
termelésben. A legtobb alkalmazés adattablak szazaival és nagyon bonyolult
struktdréval dolgozik. A probléma akkor vet6dikfel el6szor amikor a
népszer( grafikus lekérdezdket ilyen valés nagyméretli és komplex
alkalmazasok adatbézisain futtatjak. Bar a legtdbb termék képes elGallitani a
megfelelé bonyolultsdgl SQL lekérdezést, van egy sokkal kritikusabb
kérdés. A riportokban kimutatott eredmény nem korrekt. A legtdbb ilyen
SQL lekérdez6 eszkdzzel igen kénnyen készithet a felhasznald félrevezetd
vagy inkorrekt eredményeket.

A mai végfelhasznaldi eszkdzok korlatai

A legtobb lekérdezd eszkoz az SQL kifejezéseket kozvetlenil a
felhaszndlé kijeldléseibdl generdlja, a felhaszndll minden egyes vélasztésa



kozvetlen korrelacioban van a generdlt SQL lekérdezéssel. Ezért, ahhoz,
hogy elkeriilje a félrevezetd vagy inkorrekt eredményeket, a felhasznalénak
ismernie kell az SQL elméletét is. Ertenie kell a relacios tablak
kapcsolasanak szabalyait, mint példaul a koztes tablak kapcsolasat és mit
kell tegyen, ha tébb (t is létezik a tablak kapcsolasara; a 'GROUP BY' ésa
'HAVING' kifejezések hasznalatdnak szabélyait; valamint ha subquery
szilkséges egy COUNT létrehozasahoz. Az adtabazis tervezésben vald
jartassagra is sziikség van. A felhasznalonak meg kell talalnia minden egyes
onallo logikai egységet jelent6 adatot, amely gyakran szét van tordelve
fizikailag kilénallo tablakba.

Példaul egy megrendelés adatai gyakran egy 'megrendelés fejléc' és egy
'megrendelés részletek' tablaba van szeparalva. Ugyennennél a példandl
maradva, a felhasznalonak tudnia kell, hogyan hasznalja a 'vevé', a ‘temék
sth. tablakat, hogy a megrendeléshez tartoz6 egyéb informaciokat is fellelje.

A lehetséges Uj standard a végfelhasznal6i hozzaféréshez

A Software Ag. ESPERANT terméke megoldja ezt a problémét
Specialisan az adabazis ismeretekkel nem rendelkez6, Uzleti szakemberdc
szamara fejlesztetek ki, és nem hasonlit a tébbi ilyen termékhez. Hatékoi
szakért6i rendszer biztositja, hogy félrevezetd és hibas eredmények re
johessenek létre, és teljesen szilkségtelenné valik az SQL és az alatta l&o
adatbézis struktdra ismerete. Az ESPERANT Query Assistant az ed
rendszerekhez hasonlé modon a felhasznalé szamara konnyedén kezelheti
egér kattintasokkal nyerheti ki, rendezheti, Osszegezhati stb. a kit
informaciokat, mikdzben az SQL Expert a hattérben nyomon koweti



Ikéréseket és egyszer(ien letiltja (nem kivalaszthatova teszi) a tovabbi
jtilesztasok  kozill azokat melyek félrevezet§ vagy hibas eredményt
dukalhatnak.

fAZESPERANT nyelv

Az ESPERANT lekérdezéseket egyszer(i, 0Osszetett angol
monadatokban specifikalhatdak mint pl. az alabbi
'SowCoustomer name and customer cityfor custumers that have orders
for everyproduct'

A kezdbk a Query Assistant segitségével, a gyakorlottabbak
kozvetlen bevitellel, vagy meglévé lekérdezések mddositasaval kozvetlendil
kériietik az eredményeket, de bérki is irta a lekeérdezést mindenki el tudja
olvesni és megérti azt. Ezért az el6re definiélt vagy elmentett lekérdezések
értelermszer( eluhivés és modositasa igen egyszer(i feladattta valik.

Hatékony SQL generalas

Az ESPERANT extrém méretli SQL is generalhat, igy a lehetd
legszélesebb tartomanyat fedi le az Uzleti jellegli lekérdezésekeknek. Létre
tud hozni subquery-ket, teljes kiilsé kapcsolasokat, UNION miveleteket, és
dinamikus create wiew/drop view miveleteket végez sziikség szerint.
Adatélja az éppen alatta fut6 adatbazis kezel6nek megfelel6 SQL dialektust,
ellentétben sok 'egy méret mindenkire' ODBC termékkel.
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Nyitott és flexibilis adatbazis elérés

Az ESPERANT a felhasznal6 Windowsos PC-jén, vagy file serveren
helyezkedik el, ahoonan a haldzati megoldasok széles skalajan képes elémi
barmely platformon futd barmely elterjedt relacids adatbazist (Oracle,
Sybase, sth.). Mivel az ESPERANT teljesen Microsoft ODBC azonos ezért
a legtdbb az ODBC tdmogatott adatforrast eléri.



AZ ORACLE CASE OKTATASA
A KOSSUTH LAJOS TUDOMANYEGYETEMEN

EPERJES| BARNABAS
KELLERMANN LASZLONE DR
PAPP AGNES

(Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Informatikai és Szamité Kézpont, Debrecen)

ELOZMENYEK

AKaossuth Lajos Tudomanyegyetemen a programtervezd matematikusok és informatika tanar
szakosok képzésében jelent@s szerephez jut az informaciés rendszerek kialakitasaval
kapcsolatos targyak oktatasa A Matematikai és Informatikai Intézet és az Informatikai és
Szamit6 Kozpont munkatarsai 1993-ban egy Adatbazis-kezelés savot inditottak be az
informatikét tanulok szaméra A sav egy szakteriilet mélyebb megismerését szolgal6 el6adasok
és gyakorlatok sorozata, atlagosan heti 4 6raban, 4 féléven keresztil Az adatbazis-kezelés sav
célja az adatmodellezés és adathazis-kezelés elméleti és gyakorlati vonatkozasainak szélesebb
kor(i targyalasa, az alapképzés ordinak folytatasaként A sav tantervében a hangstly a
gyakorlaton van. A hallgatok konkrét adatbazis-kezel6 rendszerekkel és negyedik generacids
nyelven alapuld alkalmazasfejleszt6 szoftverekkel ismerkednek meg tanulmanyaik soran. E
szoftverek default lehet6ségeik és beépitett intelligencidjuk révén gyors fejlesztést tesznek
lehet6vé A gyorsan elérhet6 eredmény igérete azonban atgondolatlan, rendszerbe nem
illeszthet6, nehezen karbantarthat6, egyszoval rossz mindségli szoftver készitésére csabithat
Nem elegendd tehat csak a konkrét szoftverek lehet@ségeinek bemutatasara szoritkozni az
orakon, hanem foglalkozni kell azzal a kérdéssel is, hogy hogyan lehet a megismert
eszkdzokkel j6 minGségl rendszert késziteni.

Figyelmet kell szentelni az informécids rendszerek és altaldban az informatikai alkalmazasok
fejlesztésénél a napjainkban még inkabb el6térbe kerlil kérdésekre, mint példaul:

- Hogyan lehet megoldani az egyre nagyobb komplexitast rendszerek sikeres fejlesztését,
fokozni a team-munka produktivitasat, megbirkézni a szik hataridékkel

- Hogyan tegylnk eleget a rendszerrel szemben tadmasztott szigord  minGségi
kovetelményeknek?

A fent vazolt problémak megoldasaban tampontot adhatnak a szoftvermindség biztositasaval

foglalkozé szabvanyok és ajanlasok, kilondsen az 1994 aprilis I-tol Magyar Szabvanyként is
elfogadott 1ISO 9000-3 nemzetkdzi szabvany.

Az el6adas n 14033 sz. OTKA palyazat lainoyalasavnl készilt.



A SZOFTVERMINOSEG ES BIZTOSITASA

MinGségbiztositassal, ezen belil szamitogépes szoftverek minGségével kapcsolatban szamos
szabvany létezik (IEEE, MIL, DoD, EN, ISO, stb) Kiléndsen nagy figyelmet kell
forditanunk az 1SO 9000 sorozathoz tartozd szabvanyokra, mivel ezeket a vilagon kb 100
orszag, kozottik Magyarorszag is elfogadta és tette nemzeti szabvannya Az ISO 9000-3
szabvany foglalkozik specidlisan a szoftverfejlesztés soran alkalmazandd mindségiranyitasi és
min@ségbiztositasi iranyelvekkel és tevékenységekkel .

A mindség fogalméanak megkdzelitési mddja szoftver esetében eltér a minGség termékalapt
definicigjatol, helyette implicit modon egy folyamatalapl fogalom-meghatarozast ad, tehat
nem maganak a szoftvernek jellemz6irdl, hanem a létrehozéaséara iranyuld tevékenységrél
rendelkezik A szabvéany szerint a szoftverfejlesztési folyamat fazisokra bomlik, a fazisok
eredményét ellendrizni kell, az elkészillt szoftvert pedig be kell vizsgalni

A szabvany rendelkezik a minGségligyi rendszer kialakitasaval és mikodtetésével kapcsolatos
tevékenységekrdl. A mindségligyi rendszer a mindségiranyitas megvalésitasahoz szilkséges
szervezeti felépités, feladatkorok, eljarasok, folyamatok és eréforrasok Gsszessége A szoftvert
eléallitonak dokumentalt minéségligyi rendszert kell Ilétrehoznia és fenntartania A
min@ségtigyi rendszer legyen a teljes életcikluson ativeld, integralt mindségbiztositasi folyamat
forrésa, amely azt biztositja, hogy a minGséget a fejlesztés el6rehaladtaval szisztematikusan
beépitik a termékbe Jobb a problémakat megel6zni, mint megjelenésiik utan korrigalasukkal
foglalkozni.

Kitér a szabvany a minéségligyi rendszer dokumentalasara, kiilénds tekintettel a minGségiigyi
terv készitésére, ami egy adott termékre, projektre vagy szerzédésre vonatkozo, a konkrét
min@ségiigyi eljarasokat, eréforrasokat és a teend6k sorrendjét régzité dokumentum

A szoftverfejlesztés mliszaki tervét valamilyen életciklusmodell alapjan kell kidolgozni A
szabvany nem ir el6 konkrét modellt, de maga is meghataroz fazisokat, amelyekkel részletesen
foglalkozik:

e AszerzGdés atvizsgalasa

¢ A megrendel6 kovetelményeinek el6irasa

o Afgjlesztés tervezése

¢ MinGségtervezés

 Programszerkesztés és programiras

o Tesztelés és bevizsgalas (Ervényesités, validalas)

o Atvétel

o Masolatkészités, szallitas és lizembe helyezés (telepités)
 Karbantartas

A szabvany foglalkozik olyan tdmogat6 tevékenységekkel, amelyek nem kétddnek konkrét
fazishoz, a fejlesztés egész id6tartama alatt figyelmet kell forditani rjik:e

« Konfiguraciokezelés (és nyilvantartas)
¢ A dokumentumok ellen6rzése
¢ Mindségdokumentacio
o Mérés
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* Szabalyok, gyakorlati médszerek és szokéasok (konvencidk)
* Eszkdzok és miszaki eljarasok (technikak)

* Beszerzés

Beszallitott szoftvertermék

o Képzés

A szabvanyban megfogalmazott kovetelmények egy jelents részének eleget tehetlink, ha az
informécids rendszerek kialakitasanal egy megfelel6 projektvezetési mddszertanon tul egy
strukturalt rendszerfejlesztési modszertant is adaptalunk.

SRUKTURALT MODSZERTANOK
Altalanos jellemzok:

 Arendszerkészitési folyamatot fazisokra, részfeladatokra bontjak, strukturaljak.

 Afeladatok megoldasanak, elvégzésének modjat megadjak, ehhez el6irasokat, ajanlasokat
nyujtanak, ellendrzési pontokat hataroznak meg.

o Az egyes fazisokban jol definialt (diagramra és nem diagramra épiil6) technikakat
hasznalnak.

 Dokumentaci6s szabvanyokat irnak el6, a dokumentalas folyamatos és nem utolagos.

* Avrendszerfejlesztést technolégiaként fogjak fel, termékszemléletliek

» A minGségbiztositas kifejezett hangsulyt kap.

Alkalmazasukkal a problémak nem oldédnak meg automatikusan, mindegyik atfogébb mint
ami egy konkrét rendszer kifejlesztéséhez szilkséges, a kivalasztott mddszertant a konkrét
korilményekhez ésszerlien alkalmazva (adaptdlva a projektre) érdemes felhasznalni. A
modszertanok elméletileg papiron-ceruzaval is kovethet6k, de dokumentacidigényességiik
miatt célszer(i szamitogépes eszkdzoket (CASE szoftvereket) alkalmazni

A hallgatok az alapképzés soran megismerkednek rendszertervezési modszertanokkal, de
tapasztalataink szerint ezek tényleges alkalmazas hianyaban elméleti ismeretek maradnak. Ezen
megfontolasok alapjan déntéttiink Ugy, hogy a sav tematikajaba beillesztjilk egy strukturalt
modszertan és az annak folyamatat minél teljesebb kérben tdmogaté CASE szoftver oktatasat
is. Az 1993/94-es tanévben nyilt lehet6ségiink el6szoér arra, hogy az ORACLE CASE
rendszerfejlesztési modszertanat és az azt tamogatd eszkozeinek hasznalatat tanitsuk
hallgatéinknak.

AZ ORACLE CASE

Az ORACLE CASE olyan technoldgia, mely modszertanaval, modellezési technikaival és
szamitogépes rendszerfejlesztést tamogatd eszkozeivel a bonyolult alkalmazasok tervezését,
fejlesztését a célok megfogalmazasatol a megvalésitasukig tdmogatja. Az ORACLE CASE
rendszer kozéppontjaban az ORACLE reléaci6s adatbazis-kezel6vel megvaldsitott adatbazis all,
ahol a leendd alkalmazas minden specifikalt fejlesztési adata tarolodik.

A CASE*Method strukturalt modszertan definialja az életciklust, minden fazishoz feladatokat
rendel, a feladatokhoz meghatarozza a feltételeket, a bemend és kimend adatokat, a szlikséges
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tevékenységsort, eréforrasokat, technikakat, eszkdzoket és a mindségbiztositassal kapcsolatos
teendBket. Az életciklus fazisai:

Stratégia

Analizis

Tervezés

Implementalas, felhasznaléi dokumentacio készitése
Bevezetés

Uzemeltetés

Tamogatott modellezési technikak:

Egyed-kapcsolat modell
Funkci6hierarchia modell

Adatfolyam modell

Matrix (keresztreferencia) technika
Egyéb, nem diagramra épiil6 technikak

A fejlesztési adatbézis lehet6vé teszi a leendd rendszerre vonatkozd, az egyes fejlesztési
fazisokban specifikalt adatok tarolasat, igy lehet6ség nyilik az egyik fejlesztési fazis adatainak a
kovetkezd fazisba vagy més szdmitdgépes kornyezetbe valo automatikus - de preferencidk
megadasaval szabalyozhaté - transzformalasara, ahol azt tovabb lehet finomitani Ez
folytathatd mindaddig, mig az adatbazis-leirds, a modulok, a komplett alkalmazasok
generalhatok. Ugyancsak a fejlesztési adatbazis teremt biztonsagos keretet a csoportmunkahoz
és alapjat képezi a rendszer valtozatok, verziok kezelésének. Az ORACLE CASE tamogatja a
gyakorlatban megvaldsul6 iterativ  fejlesztésnél  elkeriilhetetlenil adodé  visszalépést,
Ujratervezést és a killonboz6 szintek kozott visszafejtési funkcidkat is biztosit.

Afejlesztési adatbazist kezel6 eszkdzok:

¢ CASE*Dictionary
Form alapQ, meniivezérelt karakteres tervez6i interfész, mely az életciklus minden
szakaszaban hasznaihato.

CASE*Designer
Grafikus tervez6i interfész, mely az alapvet6 modellezési technikakat tamogatja.

CASE*Generator for SQL*Forms

SQL*ReportWriter/SQL*Plus

SQL*Menu
Alkalmazasgeneratorok, amelyek a fejlesztési adatbazis alapjan adatbazis definiciokat
és futtathatd alkalmazasokat generalnak. A kifinomult generalé-képesség révén a
prototipus jellegli alkalmazasoknal fejlettebb, akéar végleges alkalmazasok is
készithet6k. A prototipusok a megfeleld ORACLE 4GL eszkdzzel tovabb-
fejleszthetok.

CASE*Exchange
Ezek az eszkdzok mas gyartok CASE eszkozeihez egy- vagy kétiiany( kapcsolddast
tesznek lehet6vé a CASE adatbazisok egymasra valo leképezhet6sége fliggvényében.



OKTATOTT MODSZERTAN, ESZKOZOK, SZAMITOGEPES KORNYEZET
Médszertan:

¢ CASE*Method

Avrendelkezésre all6 szoftver eszkdzok:

¢ CASE*Dictionary

* CASE*Designer

¢ CASE*Generator for SQL*Forms
SQL*ReportWriter/SQL*Plus
SQL*Menu

Kornyezet:

VAX 6510, VMS operacios rendszer

OKTATASI TAPASZTALATOK

A modszertannal és az eszkézokkel egy féléven keresztill, heti 4 o6rdban foglalkoztunk,
amelybdl 2 6ra el6adas, 2 o6ra gyakorlat volt Az ORACLE CASE eszkoztara rendkiviil
gazdag, ezért az oktatas eredményességét atgondolt oktatasi modszerrel és segédanyagokkal
Igyekeztiink fokozni, igy siker(ilt a hallgatokat egy esettanulmany kapcsan a szoftverkészités
teljes folyamatan végigvezetni, sét a biztonsagos csoportmunka lehet6ségeit is kiprobalni. Az
el6rehaladast segitette a hallgatok szakmai elGismerete, ugyanis az el6z6 félévekben méar
megismerték az ORACLE adatbazis-kezel6rendszert és az ORACLE 4GL eszkdzeit Az
esettanulmany kapcsan nyilvan nem tudtuk bemutatni a rendszer minden lehetségét, sét az
egyes szakaszokban még soknak is tlint a megadandé illetve megadhatd informacio
mennyisége egy ilyen kis feladatnal Val6jaban nagy méreti alkalmazasok fejlesztése soran
bizonyosodhatna be az eszkdzok hatékonysaga de ilyen volumen( rendszer elkészitésére,
valéban 6nallé alkotdmunkara a tantargy id6keretei nem adnak lehetséget

Friss diplomas programozok, programtervez6k hamar olyan munkakorbe keriilhetnek, ahol
feladatuk lesz rendszerek (izemeltetése, kész rendszerek beszerzése, adaptalasa vagy
rendszerek fejlesztése soran csoportmunkaban valé részvétel

Vilagszinvonall technoldgia megismerésével véleményiink szerint piacképes tudas birtokaba
jutnak a hallgaték A CASE mddszertanok altal sugallt szemléletmdd kialakitasa napjainkban
nagy jelent6séggel bir. Az alkalmas megkozelitési mod sikeressé teheti az informacios
rendszerekkel kapcsolatos feladatok megoldasat, akar fejlesztésrél, Uzemeltetésrél vagy
tovabbfejlesztésrdl van szd.
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"VT-SOFT

Az osztott adatkezelés egyik lehet6sége INGRES kornyezetben

Adatmasolatkészités

Mivel napjainkban egy vallalaton, intézményen belil az adatok egyre fokozottabb
mértékben decentralizaltan oszlanak el és kulonféle adatbazisokban taroldédnak, az
informatikai szervezetek igen hamar eljutnak arra a felismerésre, hogy stratégiajuknak ki
kell terjednie ezeknek a meglehetésen elosztott adatoknak az ellenérzésére és a vallalat,
intézmény igényeinek megfeleld Osszehangolasara. Az osztott adatokat tartalmazé
halézatok tipikusan heterogén hardver és szoftver elemekbél épiulnek fel, a manapsag
korszer( kliens-szerver technolégia pedig valés idejl adathozzaférést tesz lehetévé és
kovetel meg. Valés Idejli tranzakcidé-orientadlt és mas alkalmazasok versenyeznek tehat
egymassal, ezért az adatbiztonsag, az adat elérhetéség és a rendszer Aateresztd
képessége kiemelt jelentéségli az osztott koérnyezetben. Az osztott adatbazis
integritasanak meg6rzése pedig igen nagy kihivas a rendszergazdak szamara.

Az integritads biztositasara szolgalé leginkabb ismert eljaras a "két fazisu ellenérzés” (two-
phase commit) az osztott adatkezelést szinkronizalja a résztranzakcidok eredményének
ellendrzésével. A kovetkezd tranzakcidé végrehajtasa (illetve az adott tranzakcié sikeres
befejezése) csak valamennyi résztranzakcié sikeres lezarasa utan lehetséges. Ezen eljaras
nagy hatranya, hogy a tranzakcidban résztvevd egyik gép sem lehet tizemen kivul, mert
akkor az egész miivelet fliggében marad. Az integritds biztositasanak masik eszkdze, az
adatmasolatkészités megoldja ezt a problémat, mert aszinkron frissitést tesz lehetdvé,
hibatliré moédszert kindlva az adatbazis integritasanak megdérzésére anélkiul, hogy a

felhasznalé eré6forrasainak 100%-os rendelkezésre allasat kovetelné meg. A szakma
széles korben elfogadta a masolatkészitést, mint olyan technikat, amellyel a hibatlré
osztott adatbazis funkcionalitas megvalésithaté.

A CA-INGRES/Replicator, az INGRES rendszer adatmasolatkészité modulja Jelentés
mértékben hozzajarul, hogy a fent felsorolt elvarasok teljesitljenek Ugy, hogy a helyi
adatbazisbol a kijelolt adatokat tavoli adatbazisokba atmasolja. A CA-INGRES/Replicator
kilonb6z6 forrast-adatbazisokat is képes bevonni a masolatkészitési sémaba. A CA-
INGRES kétiranyld, nyilt masolatkészités) technikija tamogatja az IMS, O0B2, Oracle,
IDMS és Datacom adatallomanyokrél oda-vissza valé adatallomanymasolast is.

Egy vallalati szintl osztott halézatban az INGRES/Replicator
« noveli a termelékenységet és ateresztd képességet Ugy, hogy azoknak tesz!
lehet6vé az adatok elérését, akiknek sziukségik van ra és akkor, amikor sziikség
van ra

m adatbazis konzisztenciat és integritast biztosit

m rugalmasan konfigurdlhaté és egyszerilen hasznalhat6.
A CA-INGRES/Replicator automatikusan atmasolja a kijelolt adatokat a hel adatbazisbhol
egy vagy tobb tavoli adatbazisba. A rendszer ugy konfiguralhaté, hogy a legkulonfélébb

igények Kkielégitése mellett tamogassa a heterogén halézatok széles valasztékat. A
rendszer példaul

m helyi adat-hozzaférést tehet Ilehetévé tavoli adatbazisban, mely jelentdsen
csOokkenti a valaszidéket és a halézati adatforgalmat,

m  hibatliré6 mikodésmédot valésithat meg, amikor a kozponti adatbazisbol
folyamatosan masolja at az adatokat egy hattér adatbazisba.

A CA-INGRES/Replicator ugy noveli a vallalati szintl adatkezelés hatékonysagat, hogy az
adatokat oda masolja, ahol azt a legtobben hasznaljak. Pl: kézpontilag tarolt adatokat at
lehet masolni az o6nallé fiok lzletekbe, ahol az adatok tényleges feldolgozasa torténik;
vagy ellenkezéleg, a tavoli helyen képzédott adatokat egy adatkdzpontba lehet masolni, s
gy egy integralt adatbazist létrehozni.

VT-SOFT Kit.
1033 Budapest, Vorosvari Gt 103-105. 1300 Budapest 3. Pf.: 138.
‘Telefon: 250-0744. 250-1558, 250-1582. 250-0750 Telefax: 250-0750



A CA-INGRES/Replicator a felhasznaléi programok médositasa, azaz programozasi munka
nélkiul teszi lehetévé az adattobbszorozés eldnyeinek hasznalatat. Azt, hogy az aszinkron
adatfrissités milyen médon torténjék, a rendszeradminisztrator tetszéleges médon, az
alkalmazoi kérnyezet igényei szerint allithatja be: az adatmasolatkészitést
kezdeményezheti egy tranzakci6; egy trigger {mint rekordok szama, tranzakciék szama,
bizonyos ldépont, idétartam, stb.); vagy kézi beavatkozas.

Egy adatbazis-tabla egyszeri( atmasolasa nem biztositja az adatbazis integritasat, mert a
tabla "snapshot™ nem biztos, hogy az Osszes adatot atmasolja, amit egy tranzakcié
médositott. Pl. egy banki tranzakcié médosithatja az ugyfél megtakaritott pénzének
tablajat és a bank Osszes téke téblajat. Ha a két tabla atmasolasa nem torténik azonos
idében, akkor a hattér adatbazis tablai nem lesznek szinkronban a f6 adatbazis tablaival,
tehat a rendszer adatintegritasa sérul.

A CA-INGRES/Repllcator esetében egy tranzakcié altal médositott adat mindaddig nem
masolhaté at egy tavoli adatbazisba, amig a tranzakcié nem zarult le a helyi
adatbazisban. Ha a tranzakcié tobb tabla adatait is médositja, akkor az 0sszes médositas
egy tranzakcidként keril at a tavoli adatbazisba. Ez a tranzakcié konzisztencia biztositva
van akar rendszerhiba esetén is, mely magaba foglalhatja a f6-, illetve hattér adatbazisok
hibait, vagy akar a kommunikacioés rendszer hibait is.

A CA-INGRES/Replicator egyik legfontosabb jellemz6je a felhasznalé altal beallithato
konfliktus feloldas, mely a médositasok Utkozését kezeli és 1igy biztositja az adatok

az adat a hattér adatbasisokban eltér a bejov6é masolattél, akkor a CA-
INGRES/Rep ator konfliktus felolddja észreveszi az Utkozést, jelentést készit rdla és a
felhasznalé altal valaszthatéan elvégzi az alabbi opcidk szerinti tevékenységet:

m Végrehajtja az els6 médositast a hattér adatbazisban, "roll back”-eli a konfliktust
és folytatja az adatmasolast. A felhasznalé meghatarozhatja, hogy a teljes
tranzakciét, vagy csak azokat a sorokat "roll back"-elje, amelyek a konfliktust
okoztak.

m Médositja a hattér adatbazist a legutolsé adatvaltozassal és folytatja a masolast.
m Feloldja a konfliktust egy felhasznalé altal definialt prioritas alapjan és folytatja a
masolast. Prioritasokat lehet hozzarendelni adatbazisokhoz, adattablakhoz, tabla

részekhez.

m Ledllit minden adatmasolast, amig a konfl

tust kézzel megszintetik.

Minden esetben a médositasi konfliktust okoz6 adat - médositasa el6tti és utani - értéke
eltarolasra kerul. A konfliktus felolddé kulondsen akkor hasznos, mikor szinkronizalni kell
két adattablat egy rendszerhiba megsziintetése utan.

A CA-INGRES/Replicator nagyszamu funkcié-halmaza és konfiguraciés rugalmassaga
révén jol hasznalhaté minden osztott kdérnyezetben, kezdve az egyszerid master-slave
kapcsolattél a bonyolult "peer-to-peer”, kaszkad és gateway kapcsolatokig.

Az amerikai Forrester Research, |Inc. fluggetlen szakérté cég 1994. oktéberi "The
Software Strategy Report, Volume Five, Number Seven: Weaving The Dataweb™
tanulmanya szerint, mely az osztott adatkezelés lehetéségeinek kérdéseit elemzi, a CA-
INGRES/Replicator jelenleg a legszélesebb szolgaltatasokkal rendelkezé eszkéz heterogén
kornyezeti osztott adatkezelés megvalésitasara és leginkabb ajanlhato azon
szamitastechnikai vezet6k szamara, akik hosszU tavon is érték6rz6 beruhazashoz
keresnek korszer( mlszaki megoldasokat.



Elosztott ORACLE adatbazisok

dr Mohay Tamas
ORACLE

1 Abstract

Az elBadas vazolja az elosztott adatbazisok néhany lehetséges alkalmazasat, és hemutatja
azokat az eszkdzoket amelyeket az ORACLE? adatbaziskezel§ (7.0, V7.1, V7.2) ehhez
nyuit
2. Felhasznalasi lehetdségek.
Nem ritka manapsag, hogy egy munkahelyrél téhb adatbazis adatait is el lehet érni. Mar a
gépek kozotti halozatok dnmagukban is lehetdvé teszik, hogy a cég mas varosba telepiilt
egységeinek adatait tanulmanyozzuk, dsszehasonlithassuk. Mindségileg mas lehet6ségeink
vannak azonban, ha maga az adatbaziskezel§ is tamogatja az adatok elosztasat az egyes
adatbézisok kozott. Az egész cég egyetlen adatbézist hasznalhat, ahol az adatok foldrajzi
elosztdsa optimalizalasi kérdés csupan. A kilénbdzd célokra mas-mas technikat lehet
hasznalni. Vegyiink egy példat;
- Az egyes egysegek fiiggetlen konyvelést vezetnek, a vallalati vezetés szdmara
szilkséges Osszesitett adatokat elosztott lekérdezéssel (distributed query) gydijtik egybe.
- Az egységek kozotti atutalasokat elosztott tranzakcioként végzik, amiben a kétfazisu
véglegesités (two-phase commit) biztositja, hogy az atutalas vagy minden egységnél
megtorténik vagy egyiknél sem.
- Az arlistat a kozpontban készitik és hetente egy csak olvashaté masolatat (read only
snapshot) masoljak oda minden egységnek.
- Aveviket is a kdzponthan tartjak nyilvan, de minden nap lemasoljak az egységeknek a
lista azon elmeit, amely vevdk felbukkanasa az adott egységnél varhatd. Ha egy Uj vevd
bemegy az egyik egységhez, ott nyilvantartasba veszik, majd este az Uj vevd bekeril a
kozponti nyilvantartasba, ahonnan lemasolodik mindenhova ahol szikkség lehet ra
(updatable snapshot).
- A cég egységes raktart kezel, bar az egyes tételek mas - mas varos raktaraban vannak. Az
Gsszes egységben ugyanaz a (teljes) raktarkészlet van nyilvantartva, csak meg van adva, hogy
melyik raktarban van az &ru. Ha valaki egy rendelést fogad el, akkor kivételezi a raktarbol az
arut a sajat nyilvantartasabol, majd par percen belil ez a mddositas megjelenik az dsszes
egység raktarnyilvantartasaban (N-way replication).

3. Az elosztott adatbazis kezelés technikai
Az elosztott adatbazis joval tébb, mint a kliens - szerver (elosztott) rendszerek, mert itt
adatbazis szerverek allnak kapcsolatban egymassal, mig a kliens - szerver rendszerekben csak
az alkalmazas logikaja van elosztva az adatokat szolgaltatd szerver és a kezel6i feliiletet ad6
kliens gép kozott. A szerverek kdzotti miiveletek a kdvetkez6k lehetnek:

- elosztott lekérdezés (distributed query)

- szinkron médosité miivelet (two-phase commit, syncron remote procedure call)

- aszinkron mddosité milivelet (snapshot, asyncron remote procedure call, updateable

snapshot, N-way replication).
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3.1. Elosztott lekérdezés

Egy lekérdezésben (select) 1év6 tablak kiilonboz6 gépeken lehetnek. A lekérdezés optimaliza-
lasakor ugyanazok az informaciok allnak rendelkezésre a tavoli tablakrol, mint a helyiekrdl.

3.2. Két fazisu véglegesités

Egy tranzakcioban tébb adatbéazis felé is kiadunk adatmodosité utasitasokat (insert, update,
delete) és lekérdezéseket. Amikor a tranzakcié lezarasara az alkalmazas kiadja a commit
utasitast, akkor elkezdddik egy parbeszéd a tranzakcioban érintett szerverek kdzott, melyet &
a szerver koordinal, ahova a tranzakci6t végz6 alkalmazas be van jelentkezve (Global
Coordinator). Meghatéarozédik az a szerver, ahol legel&szor fog végrehajtodni a véglegesités
(a Commit Point Site). Ez a két szerver a protokol végrehajtasa soran egymast ellendrzi. A
folyamat lényege: Az els6 fazisban a Global Coordinator minden a tranzakcidban érintett
szerverhez egy felhivast intéz (Prepare), azok harom valaszt adhatnak, ‘felkésziltem, a
szlikséges eroforrasok rendelkezésre allnak (Prepared)’,’Nem tudom véglegesiteni a
modositasokat (Abort)’,’t6lem csak adatot kértek, nem érint a véglegesités (read-only)’. Ha
minden szerver adott id6n belil jelezte, hogy felkésziilt vagy nem érintett, akkor a mésodik
fazis beindul, a koordinator utasitja a Commit Point Site-ot a véglegesitésre. Ellenkez§
esetben a Rollback-re. Az 6sszes szerver koteles ugyanazt a miiveletet végezni, mint a
Commit Point Site. Erre tett igéretett a ‘felkésziiltem’ Uzenettel. A mivelet renkivil
robosztus, fel van késziilve minden lehetséges hibara. Ha egy szerver kiesik (leszakad a
haldzatrél vagy leall), amikor Ujra bekapcsolddik a munkaba elGszor is tisztazza mit tettek a
tobbiek a fligg6ben maradt tranzakciokkal, és ugyanazt teszi 6 is.

3.3. Szinkronizalt tavoli eljaras hivas. (Syncron Remote Procedure Call)

Az A szerveren futo eljaras végrehajthat egy eljarast a B szerveren, majd annak befejez6dése
utan tovabb fut az A szerveren. Az A és B adatbazison végrehajtott miiveletek mind egy
tranzakci6 részei, err6l a kétfazisi véglegesités gondoskodik. Ez biztositja az adatok
konzisztencigjat, de a B szerver hibaja, vagy a halozat hibaja esetén nem tud az A szerveren
futé program sem lefutni.

3.4. Aszinkron tavoli eljaras hivas.

Az A szerveren futd program el akar inditani egy eljarast a B szerveren, de nem kivénja
megvarni annak lefutasat. Beteszi a program inditast az A szerveren lév sorba (job queue) &
folytatja a feladatat, lezarja a sajat tranzakci6jat. Az A szerver gondoskodik a sorban dlé
programok lefuttatasar6l a megadott (B) szerveren egy masik tranzakcid keretében. A
sorkezel6 mechanizmus garantalja, hogy az egy szerver felé egy tranzakciobol inditott
programok az adott szerveren egy tranzakcion belill és a hivas sorrendjében fussanak le. A
kulon tranzakciébol inditott programok is meg6rzik a hivasi sorrendjiiket. Minden hivés
pontosan egyszer fut le a célként megjel6lt szerveren. Ha a B szerver nem érhetd el, amikor
az A szerver sorkezel6 mechanizmusa programot akar rajta inditani, akkor a B-n inditandd
programok kimaradnak, és egy kés6bbi idopontban az A szerver Ujra megprébalja lefuttami
Oket. igy a lokalis tranzakcid abban a tudatban fejezi be a futdsat, hogy a meghivoit
programok el6bb vagy utébb végrehajtddnak. igy vannak olyan id6pontok amikor az elosztott
adatbazis nem konzisztens, de ez bizonyos alkalmazasoknal megengedhet6, és a halézat egy
részének hibaja nem bénitja le a tobbi szerver miikodését.
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3.5. Csak olvashatd pillanatkép (Snapshot).

Az A szerveren levé mester tablarol, vagy annak egy részérdl pillanatképeket tarolhatunk a B
szerveren. A pillanatkép létrejottekor fel is tolt6dik azokkal az adatokkal amiket a definialo
lekérdezés valogat le a mestertablabol. A kés6bbiek soran a pillanatkép kétféleképpen
frissitédhet; kitorli a pillanatképet majd Ujra let6lti az 6sszes adatot (teljes frissités), vagy csak
a mester tablaban azdta valtoztatott sorokat vizsgalja meg, és tolti le. Ehhez létre kell hozni
egy naplo allomanyt a mester tabla mellett, amiben feljegyz6dik, hogy mely sorokat
modositottak. Ez a frissitési modszer csak azoknal a pillanatképeknél alkalmazhato, amelyek
definidlé lekérdezése csak egy tablara hivatkozik és nem tartalmaz &sszevond miiveletet
(group by). Frissitéskor egy idéfiiggvény kiértékelésével kapott idépont hatdrozza meg a
kovetkez6 frissités idGpontjat.

A tablak kozodtt hivatkozasi kapcsolatok lehetnek (referential integrity constraint), amelyek
nem teljesiilnének, ha az egyes mestertablakrol kiilonbdzé id6pontban késziilnének
frissitések. Ezért vezették be a pillanatkép csoportokat. Az egy csoportba tartozé tablakrol
egyszerre, egy tranzakcion belll frissit6dnek, ezaltal a pillanatképek kozott is fennmarad a
hivatkozasi integritas.

3.6. Valtoz6é mestertabla (dynamic ownership)

A mester tabla lemondhat az els6dlegességérdl. 1d6ben valtoztathatd, hogy a masolatok kozill
melyik legyen az eredeti, a mester tabla, de egy adott pillanatban tovabbra is csak egy tabla
modosithato.

3.7. Médosithato pillanatkép (Updatable Snapshot)
A csak olvashatd pillanatképekhez hasonl6 szerkezet, de megengedett a pillanatképek
modositasa. A maédositasokat egy aszinkron tavoli eljarashivas vezeti &t a mester tablaba,
ahonnan a megszokott mddon kerdl el a tobbi masolatba (esetleg csak hizonyos mésolatokba,
amelyek definialo lekérdezése ezt lehetévé teszi). Egy Uj probléma forrasa, hogy ugyanannak
a tablanak egy adott sorat egyszerre tébb helyen is m”ositjak. Az eltér6 modositasok a
mestertdbla modositasakor (tkéznek Ossze. A tervezd felel6ssége, hogy megfeleld
Utkdzésfeloldasrdl gondoskodjon. irhat sajat algoritmust, vagy vélaszthat egyet az el6re
elkészitett megoldasokbdl:

- a legutolso modositas jut érvényre,

- a nagyobbik értéket fogadija el,

- Osszeadja a valtoztatasokat.
Be kell latnunk, hogy egy elvi probléma terhét vallaljuk magunkra ezzel a médszerei, amivel
a halézatok lassisaga és megbizhatatlansaga ellen kivanunk védekezni.

3.8. Egyenrang mésolatok (N-way replication)

A csoport minden tagja egyenrangul és szandéka szerint pontosan ugyanazt tartalmazza. Az (j
adat, vagy meglévé adatok modositasa aszinkron tavoli eljarashivasokkal keriil at a tébbi
tagra. Akarcsak a médosithaté pillanatképeknél itt is egy adatot tobb helyen is lehet egyszerre
modositani. Ugyanazokkal az (itkozésfeloldé algoritmusokkal oldhatjuk fel az ellentmondast.

4. Osszefoglalas

Mint lathatjuk az ORACLE? adatbaziskezel§ sokféle eszkdzt bocsat a felhasznalok
rendelkezésére, amivel egységes elosztott adatbazist lehet késziteni. Az egyes lehetdségek
kozotti valasztas a tervez6k szamara egy Uj kihivas.
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Architekturdaja
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Az 1994 elején megjelent INFORMIX-OnLine Dynamic Server V6.0 (majd az év folyamén a
V7.0 és V7.1) a teljesen Uj dinamikusan skalazhaté architektGram (DSA) épll. A belsh

parhuzamossagot és a tobbszallsagot alkalmazé termék megjelenésével (j tavlatok nyiltak
meg a rendelkezésre all6 hardver er6forrasok maximalis kihasznalasa felé. A rendszer - a
dinamikus beavatkozasi lehet6ségekkel - j dimenzidba helyezi az adatbazis adminisztratori

tevékenységet is. Szintén Ujszer(i az a megoldas, hogy az egy- és tobbprocesszoros (SVP, |
klaszter, és nagy mértékben parhuzamos) hardvereket egyazon adatbazis szerver tudja
kiszolgalni. Ezaltal az alkalmazas elkészitésekor nem kell a hardver specialitasaira tigyelni, a
program tdbbprocesszoros kérnyezetben is hatékony lesz a DSA alapu szerver jovoltabdl.
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Az Informix 0j szervereinek tervezésénél a Jelenlegi adatbaziskezelSknél tapasztalt szik
keresztmetszetek felszdmolésa volt a fo cél. Az elemzések ravilagitottak az adatbézis-krizis
lényére: a hagyomanyos adatbéziskezelk nem képesek az Uj, egyre nagyobb teljesitményti
multiprocesszoros hardverek el8nyeit kihasznalni, ugyanakkor a vildg egyre nagyobb
adatbazisokat hasznal és nem tolerélja a lassu valasziddket.

Akiutat az Informix cég - figyelemre méltd “rightsizing” megoldaskeént - az j dinamikusan
skalazhat6 architektira megvaldsitasaban és alkalmazasaban jeldlte meg.

ADinamikusan Skalazhato (méretezhet6') Architektira (DSA)

A szerver méretezhetGsége részben a rendelkezésre allo er6forrasokkal (processzorok,
diszkek, magnesszalag egységek, stb.) valo optimalis gazdalkodasra, részben ezek tetszés
szerinti bdvitésére vonatkozik (pl. felhasznalok szamanak, vagy a megoldandé feladatok
bonyolultsaganak névekedése esetén).

Aszerver dinamikussaga részben a rendszer automatikus alkalmazkodoképességét, részben a
menetkdzbeni emberi beavatkozasok lehet8ségét jelenti. Még a gyors és varatlan igények is
kezelhet6vé valnak. Az eréforrasok futds kbzben gyorsan tcsoportosithatok, a futd feladatok
prioritasai valtoztathatok, ezaltal az éles (pl. OLTP) alkalmazasok valaszideje nem romlik.

A DSA architekttra technolégiai alapjat a belsd parhuzamossag, a konkurrens tébbszalisag

és a virtualis processzorok jelentik.

* bels6 parhuzamosség
Az adatbéazis szervert a tobbszallsag és a parhuzamos feldolgozas maximalis
kihasznalasa céljabdl teljesen Gjonnan fejlesztették ki. Ezaltal lehet6vé valt, hogy a
parhuzamossag a rendszer mélyebb szintjein valésuljon meg.

« konkurrens tdbbszallsag (multiple concurrent threads)
A felhasznaloi kérések lekezelésénél, a processzeket kivaltd technika. A thread (egy
szal) egy egyszer(i végrehajtasi utasitas folyam (szekvencia), amely egy diszkrét
taszkként jelenik meg az operacids rendszerben. llyen szalak keletkeznek a
felhasznalé adatbéazis miveletei soran, amelyeket a DSA épit fel és allit sorba, majd
a virtualis processzorok révén parhuzamosan, konkurrens médon hajtédnak végre.
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virtualis processzorok

A virtudlis processzorok (nagy hatékonysagu adathézis szerver processzek)
segitségével tobb felhasznald kérését dssze lehet fogni, igy kevesebb operacids
rendszer processzre van szilkség. A virtualis processzorok alkalmazasanak tovabbi
elénye, hogy amig egy thread egy err6forrasra var, addig a virtualis processzor egy
masik kéréssel is tud foglalkozni. A virtualis processzorok szama dinamikusan
valtoztathat6 az optimalis végrehajtas eléréséhez.

A DSA alkalmazasabdl fakado el6nydk

A DSA architektira alkalmazasaval szamos Uj lehet6ség adédik a feldolgozas
hatékonysaganak novelésére. A legfontosabb jellemzdket és megoldasokat foglaljuk Gssze:

* Pérhuzamos adat lekérdezés (Parallel Data Queiy)
* Tabla szint(i particionalas

* Parhuzamos index készités

* Parhuzamos bet6ltés/mentés (load/unload)

« Dinamikus shared memoria

» Aszinkron 1/O, el6re olvasés
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DB2 relaciés adatbaziskezel§ AS/400-on

Serf6'z6 Jozsef, IBM Magyarorszagi Kft.

Ahazai piacon is ismert, népszer( relacios adatbaziskezel6t igyekszik az elGadas bemutatni,
kulonds tekintettel az AS/400 platformra.

A DB2 adatbéaziskez6 az IBM egyik legsikeresebb terméke, valamennyi IBM platformon
megtalalhato szinte minden IBM Ugyfélnél. Torténetének kezdete egybeesik a mainfiame-ek
megjelenésével. Ekkor fejlesztette ki az IBM azt az adatbaziskezel6 technoldgiat, amit ma
relécios adatbaziskezelésnek neveziink. Hosszu fejlédésen ment keresztiil a DB2, mire elérte mai
forméjét, elérte azt az allapotot, amikor meg lehetett alkotni kiiléonbdz8 hardvereken miikédd
implementécidit, amivel egy adatbaziskezel6 csaladda valt. A nagygépes kornyezetet kdveten
elészor a személyi szamitogépeken futdé OS/2 operacids rendszer alatt miikodd DB2/2 valtozat
kertlt forgalomba, melyet a AIX rendszer alatt m(ikdd6é DB2/6000 kdvetett, majd az AS/400
relacios adatbéaziskezelbje is csatlakozott a csaladhoz.

ADB2/400 multja, jelene

1980-ban jelent meg az IBM a Systen/38 rendszerrel a piacon. Legfontosabb jellemzéje - amely
Ujdonsagnak szamitott a szamitogépek korében - az, hogy az operacios rendszer integraltan
tartalmazta az adatbéaziskezel6t. Ekkoriban név nélkil, csak Ggy a rendszer részeként létezett.
1988-ban a Sytem/38 utddjaként megjelent az AS/400 melynek operacids rendszere szintén
magaba foglalta az adatbaziskezel6t. SQL/400 terméknéven valt ismertté az a programcsomag
amely ugyanennek az adatbazisnak az SQL szabvany szerinti elérést biztositja. Az 1994-es év
hozta az attdrést, amikor az adatbaziskezel6t felruhaztak mindazon tulajdonsagokkal ami altal
beilleszkedett a DB2 csaladba.

Nyitottsag

Sokféle szempont alapjan lehet nyiltnak definialni egy rendszert. Nanltnak tekintem azokat,
melyek kiilonbézé hardverplatformokkal, szoftverekkel, kommunikacios protokollokkal képesek
egyuttm(ikodni. Ezen kovetelményeknek a DB2/400 is megfelel. A DB2 kilonbdz6
platformokon megvalésitott valtozatai a Distributed Relational Database Arhitecture (DRDA)
segitségével kapcsolhatok egy logikai adatbézissa. Az adatbéziskezel6 a legismertebb 4GL
fejlesztd eszkozokkel is egylttmlikodik. Egy rendhagyd megoldasrél szeretnék itt most szt
ejteni melyet egyediil a Progress 4GL kinal. A t6bbi konkurens termékhez hasonlé ismérvekkel
rendelkezik, szintén az AS/400 DB2 adatbazikezel6jét hasznélja, eltérés van viszont abban, hogy
akliens-szerver tizemmod mellett nativ terimalokrdl is futtathatok Progress alkalmazéasok.
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Halo6zatok

Az osztott adatbaziskezelés alapja az AS/400 fejlett haldzatkezelése. Napjainkban egyre
gyakoribb a heterogén szamitogepes kornyezet. Ilyen esetben elképzelhetd, hogy tobbféle
protokol (TCP/IP, Netware, sth) is aktiv egyidejiileg. llyenkor az IBM AnyNet kommunikéciés
tennék csaladja egyesiti egységes feltiletbe a protokollokat a programozo és a végfelhasznalo
szdméra.

Heterogenitas

A hélozatok esetében mar esett sz6 a heterogenitasrol, a probléma IBM eszkézokkel torténd
megoldasarol. Heterogenitds nemcsak kilénboz6 halézati protokollok jelenlétébdl adddhat,
hanem kilénb6z6 adatbazisok egyidejli hasznalatabol is, példaul ha Oracle, Magic, sth.
kornyezettel kivanjuk meglévd alkalmazasainkat kiegésziteni. Ebben az esetben az AS/400 és a
DB2/400 adatbazisszerverként (zemel. Ennek az (zemmddnak a tdmogatésa is beépil a
szamitogép architektlrajaba.

Osztott adatbaziskezelés

Pez el6z6 pontokban mar errdl is esett sz6. A kiilonbozd kornyezetekben elhelyezkedd adatok
akar kilénbdz6 formatumiak is lehetnek. Mig a DRDA az osztott adatbazis on-line elérését
biztositja, a DataPropagator az adatbazisok szinkronizalasanak automatizalt mddszerét kindlja.
Ez nagy eredmény, mert komoly feladatot réna a programozéra a kiilonbdz6 adatbazisokban
tarolt adattablak konzisztenciajanak biztositasa.

Kliens/szever alkalmazas

Mivel az AS/400 (legfontosabb ismérvei alapjan) adatbézis szervernek is tekinthet6, magatdl
érthetd ilyen korii hasznalhatosaga. Az lizemmad tovabbi jelent6sége a kliensoldali erforrasok
kihasznalasaban rejlik. Ilyen eset lehet példaul multimédia alkalmazasok megvaldsitasa, ahol a
munkaallomas biztositja a grafikus fellletet, hangszintetizalast, sth.

Adatbiztonsag

Adatbiztonsag terén az AS/400, OS/400 és igy az adatbéaziskezel6 is kimagaslo teljesitményt
nyUjt. Ennek egyik alapeleme az adatok elérésének szabalyozésa. Ez tébb 1épcs6ben valdsul
meg, a rendszerbe vald belépéstdl kezdve, egyének, csoportok jogainak definidlasaig. Az
objektumok védelme mellett az adatbiztositas file, rekord, mezd szinten is megvaldsithatd. A
megval6siott technika a legmagasabb felhasznal6i igényeket, a C2-s szabvanyt is kielégiti. Mesik
igen fontos tényez6, amir6l beszélni kell az AS/400 naplézési (journal) mddszere. Ennek
segitségével egyrészt lehet6ség adodik sérilt adatkémyezet helyreallitasara, mésrészt
megvizsgalhatok az Ggyvitel szempontjabdl rendellenes események bekdvetkezésének
kortlményei is (auditalas).
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Integraltsag

A DB2/400 nemcsak az operacios rendszerbe de a specidlis (hardverkézeli) mikrokédrétegbe is
beéplilt. Ennek eredménye, hogy az adatbaziskezel6t nem kell kilon installalni, egységes
adatforrast biztosit, minden jogosult program hozzéaférhet az adatokhoz, ami jo hatasfokot
eredményez. Fontos még megemliteni, hogy a DB2/400 is az AS/400 biztonsagi és Uizenetkiildé
rendszerére épill, ezaltal egységesen védi adatainkat, azonos moédon kild mindenrdl értesitést,
ugyanazt a programkezel6i felliletet biztositja minden alkalmazas szamara.

Magyar nyelvi tAmogatas
Itt is nagy szerepe van az adatbéaziskezel6 miikddését tAmogatd kornyezetnek. Ma mar teljesen
természetes a nemzeti karakterek hasznalata, az adatbdzisban ABC szerinti rendezésre is. Az

AS/400 ezenkiviil tAmogatja a tébbnyelvii rendszereket és a kiilonbdzd kodkészletek kozotti
automatikus konverzi6t is.

4GL vonasok

- referencialis integritas
Uj lehetség az alkalmazas készité szaméra, hogy indexek segitségével gy rendel ossze
adattablakat, hogy adott rekord torlése esetén mas tablak kapcsolddo rekordjainak automatikus

torlését is kérhetjik, illetve nem engedi meg azon rekordok torlését, amelyekre mas tablak
hivatkoznak.

- triggerek
A triggerek eseményvezéreit programozast tesznek lehet6vé, adattablahoz két6dnek. Ha az
adatbazis valamelyik rekordjaval meghatarozott esemény torténik, a triggerprogram definiciotol

fliggBen a valtozas el6tt vagy utn automatikusan lefut anélkil, hogy a programkészit6nek ezzel
kulon foglalkoznia kellene.

- tarolt procedurak

Lehet6vé teszi a munkaallomas altal kezdeményezett programinditast tavoli rendszereken is.

- 2 phase commit
Ez a technika az adatok integritasat hivatott biztositani osztott kérnyezetben. A fentebb leirt

funkciok feltételezik a tranzakcid kezelést, vagyis adat csak akkor kerlil be a tablakba, ha a
kijeldlt tranzakcié erdményesen végrehajtodott, ellenkez6 esetben visszadll az eredeti allapot.
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A DB2/400 jovéje

A DB2/400 jov6jének targyalasanal célszer(i kilonvalasztani a hardver illetve szoftver
lehetéségeket.

Hardver

Az AS/400 fejlédésének iranya a PowerPC alapil 64 bites RISC technologia, ami az IBM
POWER architektrajanak tovabbfejlesztése. Jogosan meriil fel a felhasznalok, érdeklédék
részérél, hogy az OS/400, a DB2/400 és a mar meglévd alkalmazasok hogyan fogjak kihasznalni
a mer6ben (j technologiat. Erre biztositék az, hogy az AS/400 mar ma egy 128 hites

befogadasara és teljes kor(i hasznositasara.

Szoftver

A fenti ismertetéshdl egyértelmden kitdinik, hogy a DB2/400 dsszemérhet6 a piacon megtalalhtd
negyedik generécios eszkdzokkel. Kiemelendd, hogy a DB2/400 (j verzi6ja tdmogatni fogja a
felhasznald altal definialt adattipust és utasitasokat. Mikddését egy jol atgondolt hardver
architektdra is eredményesen tamogatja. Az OS/400 legfrissebb verzidja az objektum alapd,
C++ nyelvre épill, biztositva az utat szabvanyos objektumorientalt programozas felé.



SYBASE relacios adatbaziskezel6 rendszer
az osztott rendszerek Gjgeneréacioja

Czuprik Zoltan / Nagy Déniel - Axis Szdmitastechnikai Kft.

BEVEZETES

A Sybase cég és a SYBASE RDBMS

Az 1984-ben alapitott kaliforniai Sybase cég a kliens/szerver architekt(rji rendszerek vezet6
képviselGjeként jelentds szerepet tolt be az RDBMS technolégia megujitasaban. 1987-ben
jelent meg SYBASE® nevii termékével, amely kliens/szerver felépitési, kifejezetten on-line
alkalmazasokra tervezett RDBMS. A folyamatos fejlédés néhany tovabbi allomésa:

1 1989: Secure Server
Az els6 kliens/szerver API

1 1990: SMP tamogatéas
IBM/MVS integracio

1 1992: Nemzetkozi verziok, multimédia
1 1993: System 10
1 1994: Workgroup szerverek

A Sybase széleskorii kapcsolatrendszert épitett ki az élvonalbeli hardver gyartdkkal és szoftver
cégekkel (SUN, HP, DEC, IBM, NCR, Microsoft, Novell stb.) kdzos fejlesztési programokkal
hiztositva a legfejlettebb technoldgidk alkalmazasét és a csicsmindséget. A jelenleg is folyo
egyuttmiikodési programok kdziil példaként emlithetd a SYBASE adaptalasa a DEC Alpha 64
bites architekt(rajahoz, parhuzamos adatbazis szerver fejlesztése az NCR-rel, a HP 9000 gép-
csalad stratégiai fejlesztési platformként val6 alkalmazasa a kliens/szerver architektdraju rend-
szerekhez, vagy akar a SYBASE termékek integralasa a Windows NT kérnyezetbe. A Sybase
cég aktiv tagja a nyilt rendszerekre és az RDBMS technoldgiara vonatkoz6 szabvanyok kidol-
gozasan munkalkodo testileteknek.

A SYBASE népszer(iségét a SYBASE SQL Server™ alapozta meg, de a cég nagy eréket for-
ditott a ffont-end eszkézok kinalatanak fokozatos bdvitésére is. Elvonalbeli ffont-end gyartd
cégek beolvasztasanak (SQL Solutions, Deft, Gain Technologies, Powersoft) is nagy szerepe
volt abban, hogy az SYBASE SQL Lifecycle Tools™ termékcsalad ma mar a fejlesztdi és vég-
felhasznal6i eszkzok minden igényt kielégit§ valasztékat kinalja, a CASE eszkozoktdl kezdve
az objektum-orientalt multimédia fejleszt6eszkdzokdn keresztill az izemeltetést osztott adat-
bézis kornyezethen tAmogatd grafikus felllletli eszkdzokig. Mindezt jol kiegésziti a SYBASE
Open Interoperability Products termékcsalad, melyen keresztiil nagyszamu fiiggetlen szoft-
vergyarto cég illesztette termékeit SYBASE kornyezetben vald miikddésre. A vallalati szinti.
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osztott, heterogén adatbazis kornyezet kozpontositott felligyeletét és adminisztracidjat a
rendszerfelligyeleti eszkdzok {Control Servers) teszik lehetve.

Az 1992 novemberében bejelentett legljabb termékverzio, a SYBASE System 10 olyan kri-
tikus terlileteken ad (j megkozelitésli megoldéasokat, mint példaul a foldrajzilag osztott hete-
rogén adatbéazisok, hibat(ir6 osztott adatbaziskezelés vagy a kifejezetten nagy adattomegek
kezelése. A SYBASE System 10 olyan technolégiakat vonultat fel, melyek hossz( tavon meg-
hatarozhatjak az RDBMS rendszerek fejlédésének iranyvonalat.

A Sybase a 90-es évek 6ta fokozatosan terjeszkedik az USA-n kivilli piacokon, ma mar a vilag
tobb mint 40 orszégaban rendelkezik képviselettel, 1994-ben jott létre a Sybase Kelet-Eurdpa.

A SYBASE termékek értékesitési volumene dinamikusan né. Az arbevétel 1993-ban 61%-kal,
1994-ben 67%-kal haladta meg az el6z0 évit, és '94-ben elérte a 617 millié $-t. A Sybase ésa
Powersoft egyittes arbevétele 730 millid $, ezzel a Sybase a vilag 7. legnagyobb szoftver cége
lett. Az els6 10 szoftver cég koziil a Sybase ndvekedési iteme a legmagasabb.

Kliens/szerver architektdra az "on-line vallalat' megval6sitasahoz

A szamitogépes adatfeldolgozas teriiletén erds6dd tendencia a kliens/szerver architektiraji,
osztott adathaziskezelési képességekkel rendelkezé rendszerek fokozatos térhdditasa. Ezek a
korszer(i rendszerek részben a kdzponti, nagygépre alapozott feldolgozas koltségtakarékosabb
és hatékonyabb alternativai, részben pedig az elterjedt lokalis halézati rendszerek kereteit king-
v6 felhasznalék szamara biztositjak a tovabblépés lehet6ségét. Az igény ma a teljes vallalatot
atfogd szamitogépes informacids rendszer, mely gyors és pontos adatszolgaltatasra képes nagy-
szam( on-line felhasznalé szamara, elosztott a vallalat teriletileg szétszort egységei kozétt é
integralja a megléve eszkdzoket a PC-s lokdlis haldzatoktdl a mainframe kategdriaju gépekig, a
meglévd adatok és alkalmazasok megtartasaval.

Kliens/szerver = munkamegosztas

Az alkalmazésok és informaeiok megosztasa ©nallo
rendszerek kozott

Kliensek Szerverek

, Készletek

Megrendelések L.
egrendelése -~ adatbazisa
Kényvelés Ugyfelek
adatbazisa

Szamlazas is27l Pénziigyi

adatok
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A SYBASE kliens/szerver architekturajat nagyfokl rugalmassag, modularitas és méretezhet6-
ség jellemzi. A SYBASE akar tébbszaz felhasznald és multi-gigabajtos adatbazisok mellett is
hiztositja az on-line tranzakcio-feldolgozashoz sziikséges teljesitményt, védi az adatok integri-
tasat, folyamatos rendelkezésre allast tesz lehetévé, tamogatja az adatok és alkalmazasok fold-
rajzi megosztasat és integralja a meglév alkalmazasokat, - azaz biztositja mindazon feltéte-
leket, amelyek az "on-line vallalat" megval6sitasahoz sziikségesek.

A SYBASE Kkliens/szerver felépitése (j hatarvonalat hiiz az alkalmazasok és az adatbazis ko-
z6tt. Ebben az architektdraban kulcsszerepet jatszik a programozhaté SYBASE SQL Server,
amely lehet6vé teszi, hogy a tranzakcids logikat, vagyis az alkalmazasra jellemzg altalanos
adatkezelési (“lizleti") szabalyokat kozvetlenlil az adatbazis szerveren taroljuk. Az ANSI szab-
vany szerinti SQL bdvitett valtozataval, Transact-SQL nyelven megirt, leforditott eljarasok az
adatbazis részeként tarolhatok és a kliens alkalmazasok szamara hozzaférhetdk, tgy, a hagyo-
manyos relaciés adatbaziskezeld rendszerektdl eltéréen, az adatkezelési szabalyokat nem kell
minden egyes alkalmazdi programba beépiteni. A kliens alkalmazasok szerepe a felhasznal6i
interfészeknek és a feladatvégrehajtas logikajanak kezelésére korlatozodik.

A Kliens/szerver architektdraju rendszereknél a tarolt eljarasok alkalmazasa tobbféle elénnyel
jar. NG a rendszer teljesitménye, mivel a leforditott eljarasok végrehajtasa lényegesen gyorsabb,
mint az egyedi SQL parancsokeé; csokken a halozat terhelése, mivel egy eljarashivéas dsszetett
SQL parancssorozatot helyettesit; a szabalyok kdzpontositott érvényesitésével né az alkalma-
z&s megbizhatésaga; megnovekedik a fejleszt6i produktivitas és egyszer(isddik a rendszer
kovethetsége is.

Sybase szoftvertermékek

A SYBASE termékek négy termékcsoportba sorolhatok:
(1) SQL Servers (relaciés adatbazis kiszolgalok);

(2) A magas integraltsagi fokil SQL Lifecycle Tools (életciklus-tdmogatd eszkdzok) az
alkalmazasok tervezéséhez, fejlesztéséhez, miikodtetéséhez és karbantartasahoz;

(3) Control Servers (rendszerfeliigyeleti eszkozok), amelyek a vallalati szintd, osztott,
heterogén adatbéazis kornyezet kdzpontositott felligyeletét és adminisztracidjat teszik
lehet6vé;

(4) Az Open Interfaces and Gateways (nyilt kapcsolodasi feliiletek), amelyek heterogén
adatforrasok, alkalmazasok és szolgaltatasok rendszerbe integralasat teszik lehet6ve.

Neéhany el6zetes mondat a SYBASE négy termékcsaladjardl.

(1) Az SQL Server egyediilallé szinten biztositja azt a teljesitményt és fonkcionalitast, ami
nélkil nagy, tobbfelhasznalds kornyezetben igazi on-line tranzakcid-feldolgozas csak korla-
tozottan val6sithatd meg. Jellemz&i koz(l érdemes kiemelni a kdvetkezdket.

o Meéretezhetd magas teljesitmény: az SQL szerver egységnyi id6 alatt magas tranzakcio-
szamot és alacsony valaszid6t garantal meglepen alacsony hardver kéltségvonzatok
mellett. Emellett az adott alkalmazéshoz kivalaszthat6 az optimélis teljesitmény( hard-
ver- és szoftver konfiguracid. Az igények novekedésével a miikddd rendszer rugalma-
san bévithetd, jelentse ez akar egy adott gép erdforrasainak novelését (pl. Ujabb pro-
cesszorok hozzaadasa), akar Ujabb szerverek integralasat, vagy egy nagyobb teljesitmé-
ny(i gépre val6 attérést. A tdmogatott hardver-platformok széles skalaja biztositja az
alkalmazasnak legjobban megfelel6 hardvereszkozok és operéacids rendszerek kozott
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valé mindenkori szabad valasztast. A szerver-gép esetleges b6vitése (vagy cseréje) ese-
tén a SYBASE SQL Server megfelelé upgrade verzidja installalhato az adatok és a
kész alkalmazasok mddositasa nélkil. A szimmetrikus multiprocesszoros gépeken a
SYBASE Virtual Server Architecture hiztositja az optimalis m(ikodést.

A SYBASE kliens/szerver felépitése

Osztott szerverek
* Replikéacid
» Nagy kapacitas
* Transparencia

DB-RPCs

Open
Solutions

Mentés és helyreéllitas
Felligyelet és hangolas
Kapacitas tervezés
Objektum kezelés

Integritas és adathiztonsag: az adatkezelés eme els6dleges fontossagl szempontjai a
szerver funkcidiként, az alkalmazoi programoktol fliggetlenil érvényesithetdk. (Sem
programozoi, sem kezelGi tévedéssel nem lehet kart tenni az adatbazisban, illetve az
alkalmazdi programok tehermentesithetdk a logikai adatosszefuggések kezelésétél.) A
szerver az ANSI SQL bdvitett valtozataval programozhatd (“intelligens szerver”). A
szerveren tarolt leforditott programok (szabalyok, triggerek, eljarasok) biztositjak a
logikai adatosszefuggések és el6irasok kovetkezetes betartasat az alkalmazoi progra-
moktdl fliggetlen mddon. A kiemelked&en magas biztonsagi kévetelmény rendszerek-
hez aSYBASE Secure SQL Server valtozat all rendelkezésre, mely a Bl-es biztonségi
szintnek felel meg.

Magas rendelkezésre allasi mutatok: a szerver napi 24 ¢ras folyamatos izemre képes.
Leéllas még a hagyomanyosan "off line" funkcidk esetén sem sziikséges. Az adathézis
karbantartasa, mentése, diagnosztika, s6t az adatbézis struktirajanak modositasa is éles
lizemben, az alkalmazoi rendszer folyamatos miikodtetése mellett térténhet. Emellett
gyors hibafelderitési és javitasi mddszerekre, valamint szoftver alap( hibat(iré megolda-
sokra tAmaszkodhatunk.

Nyilt osztott adatbaziskezelés: az SQL szerver tdmogatja az alkalmazasok és adathézi-
sok elosztasat olyan halézatban, amelyek kilonféle munkaallomasokra és processzo-
rokra éplilnek. Egy alkalmazdi program egyid6ben tobb adatbézis-szerver adataihoz



nyesités (two-phase commit), mely t6bb-szerveres tranzakciok esetén is garantalja az
osztott adatbézisok konzisztenciajat, és a tavoli eljarashivas (Remote Procedure Call),
mely kliensek és szerverek kozotti, valamint a kézvetlen szerver-szerver kommunikacio
rugalmas eszkoze. Az osztott adatkezelés tamogatasara az SQL szerverrel egytttm(i-
kod6 tovabbi eszkozok allnak rendelkezésre. A Replication Server az adatmasolatok
automatikus szinkronizalasat teszi lehet6vé a kiilonbdz6 helyszinek kozétt. Az
OmniSQL Gateway teljes transzparenciat biztosit a vezetd relacios adatbaziskezel§
rendszerekre.

(2) Az életciklust tdmogat6 termékek a SYBASE SQL Server, illetve annak az intelligens
adatszotara koré épiilnek. Ez egységes és teljes atfogast biztosit az alkalmazasok teljes
életciklusara, nevezetesen az alabbi négy szakaszra:

o Tervezés, elemzés és konstrukcio;
* Prototipizalas és fejlesztés;

o Tesztelés és belovés;

o Uzemeltetés és karbantartas.

(3) Rendszerfeliigyelet, rendszeradminisztracio

A véllalati szintl, kliens/szerver architektiraju rendszereknél elengedhetetlendl szikséges,
hogy a felhasznalok atfogd, hatékony eszkdzokkel rendelkezzenek a teljes osztott rend-
szerkdmyezetet kdzponti feliigyeletéhez. A SYBASE Control Serverek egységes interfészt
biztositanak rendszeradminisztraciés rutinfeledatok elvégzéséhez heterogén adatbézis-,
hal6zati- és operacids rendszer kdrnyezetben.

(4) Nyflt interfészek és fellletek

A SYBASE a nyiltsagot a sz0 igazi jelentése szerint értelmezi és kezeli: a nyiltsag azt
jelenti, hogy minden kiils§ eszkdz, alkalmazés vagy adatforras egytittmikédhessen és hasz-
nalhasson barmilyen adatforrast, beleértve természetesen a SYBASE, SQL Server-t is. A
Sybase tehat inkabb kooperal mintsem versenyez, ami a felhasznalok szemszogébdl 1énye-
gesen nagyobb szabadségot jelent: nem az RDBMS szallitja diktal nekik, hanem maguk
valaszthatjak ki a szamukra leginkabb szimpatikus és célszer(i megoldast.

A SYBASE Kliens/szerver architektura egyedilalld egyuttmiikodést biztosit més relacios
adatbaziskezel6k felé. Ennek eszkdzei a nyilt kliens és szerver oldali interfészek és
gateway-k. A SYBASE Qpen Server egységes hozzaférést kinal barmilyen adatforrashoz
(IBM nagygépes fajlok, alkalmazasok és adatbazisok; real-time folyamatvezérlék; Ggyviteli
rendszerek, multimédia, E-mail stb.). Ez a fliggetlenség egy teljes nagyvallalat egységes
szamitasi kornyezetének az alapja.
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A SYBASE TERMEKKOMPONENSEI

1. SQL SZERVEREK

1.1. A SYBASE SQL Server

A multi-threaded (tdbbfonalas) architektdra eredményeként a SYBASE SQL Server halozati
kornyezetben, tobb szaz vagy ezer felhasznald kezelése esetén is kimagaslo teljesitményt nydjt
A folyamatos rendelkezésre allés és a hibat(ird megoldasok az alkalmazasok maximélis szinti
kiszolgalasét teszik lehet6veé.

Az adathézis integritdsanak megdrzését a szerver tobb szinten tamogatja: az adatmez6k szint-
jén alapértelmezett értékek (default) és megengedett értékhalmaz (domain) irhatd el6; a tablak
kozotti kapcsolatokra vonatkoz6 szabalyok (referencidlis integritas) a tabladefinialas fazisaban
rogzithet6k. A referecidlis integritas dsszetettebb esetei az adatmddosité miveletek hatésara
automatikusan elindulé szerver programokkal, a triggerekkel kezelhet6k. Tobbszerveres tranz-
akciok esetén a programozhatd kétfazist érvényesitési modszerrel (two-phase commit) bizto-
sithat6 az adatok konzisztencijanak fenntartasa.

A SYSTEM 10 felépitése

Administration
Tools

Eszkozok Vallalati kliens/szerver eszkdzok

Kliens/
szerver Open Open Embedded
API-k Client Server SQL

Osztott Eieplicationii OmniSQL  Navigation
rendszerek  Server i Gateway  Server

RDBMS SQL
Server

SYBASE System 10

A SYBASE SQL Server az ANSI SQL bdvitett valtozataval, a Transact-SQL nyelven prog
ramozhato, lehet6vé téve az adatok, a tranzakcidk és a vallalat altalanos érvény(i szabélyainak
kdzpontositott kezelését. A Transact-SQL hasznalatanak el6nyei kiléndsen olyan alire
alkalmazasok esetén jelentkeznek, amelyek el6re definialt parametrizalt lekérdezéseket &



tranzakcidkat tartalmaznak. A Transact-SQL utasitasokat leforditott formaban az adatbazis
aktiv adatszotaraban lehet tarolni. A Transact-SQL pluszként kinalt lehet6ségei kiterjednek a
programvezérlési logikara, valtozok deklardlasara, id6zitéshez kothetd akcidk végrehajtasara
sth.

A SYBASE SQL Server legrjjabb termékverzidja a SYBASE SQL Server 10 tovabb noveli a
kordbbi verziok eddig is magas teljesitményét. Az SQL Server 10 olyan adatbéazis-kezeld,
amely az ANSI SQL-89-es szabvanyon tiilmutatva megfelel az ANSI SQL-92 alapszintjének
(entry level) is. Tovabbi jellemzdi még a kimondottan nagyméret(i adatbazisok tAmogatasa és a
C2-es szabvanynak megfeleld adatvédelem (az U.S. Government Trusted Computer System
Evaluation Criteria szerinti besorolas alapjan).

A Sybase cég nyilt politikdja és piaci szévetségei révén a SYBASE SQL Server a hard-
ver/szoftver platformok széles skalajan elérhetd. Az Gsszes jelentdsebb UNIX platformot és
VAXAFMS kdrnyezetet tdmogatja. A PC-s platformokon futtathatd koltségkimélébb SQL
Server véltozatot a SYBASE SQL Server 10for NetWare, a SYBASE SQL Server 10for
Windows NT, valamint a SYBASE SQL Server 10for SCO UNIX képviseli. A Microsoft
SQL Server a SYBASE SQL Server 4.2. verzidjavak az OS/2 ill. a Windows NT operacios
rendszer ald portolt valtozata. A kiilénbdzd kornyezetekben fejlesztett alkalmazasok egymas
kdzott hordozhatok.

1.2. SYBASE SQL Server/CFT - a hibat(r&szerver

A SYBASE SQL Server/CFT (Cluster/’VMS Fault Tolerance) DEC/VAX kdrnyezetben a
VAXcluster lehetdségeire épitve fokozza az adatfeldolgozas biztonsagat. Az elsddleges SQL
szerver egy készenléti valtozatardl van sz6, amely a VAXcluster egy vagy tébb gépére telepitve
azonnal és automatikusan atveszi az elsddleges SQL szerver funkcidjat, ha az m(ikddésképte-
lenné valik.

1.3. SYBASE Secure SQL Server - a biztonsagi szerver

A SYBASE Secure SQL Server megoldast kinal azokra az adatkezelési problémakra, amelyek
tobbszintdi biztonsagi kontrollt igényelnek. Ugy tervezték, hogy kielégitse a Bl-es megbizha-
tosagi kovetelményeket, az U.S. National Computer Security Center operacios rendszerekre
vonatkozd el6irasai alapjan. Emellett - fejlesztési célokra - elérhet§ a "SYBASE Secure SQL
Toolkif is, amely a hasonlé nevi normal eszkdzkészlet biztonsagi értelemben bdvitett
véltozata.

1.4. A SYBASE Navigation Server 10

A Navigation Server 10 a mainframe kategoriaju gépek teljesit6képességét elérd rendszer
kialakitasat teszi lehet6vé szabvanyos kliens/szerver eszkozok felhasznalasaval. A parhuzamos
feldolgozas modszerét alkalmazva tdmogatja a tobb Terabajt (=1000 GB) méret(i adatbazisok
kezelését tobbezer felhasznal6 egyideji kiszolgalasa mellett.

A Navigation Server a nagy parhuzamossagi (MPP) rendszereken, vagy szimmetrikus multi-
processzoros (SMP) hardver kornyezetben tobb SYBASE SQL Server miikodését hangolja
Ossze, melyek az adatokat megosztva taroljak. Mind a tranzakcio-feldolgozés, mind a lekérde-
zések végrehajtasa az SQL Server-eken parhuzamosan torténik. Az egyes lekérdezések felbon-
tasat, az egyidejlileg végezhet§ feladatok kiosztasat és az eredmények Osszegzését a
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Navigation Server végzi. Mindez az alkalmazasok szempontjabél transzparens mddon torténik,
az alkalmazéi programok csak egyetlen szerverrel, a Navigation Servet-teX kommunikalnak. A
Navigation Server nagy mértékben megndveli a rendszer atereszt6képességét, tullépve a
masodpercenkénti 1000 tranzakcids hatart.

7.5. A SYBASE Replication Server 10

A Replication Server 10 az osztott adatkezelést j megkdzelitésben tamogatja, az adatbazis
RPC-k és a kétfazisu érvényesités mddszere mellett. A tavoli szervereken tarolt adatmasolatok
(replikatumok) egyez6ségének automatikus fenntartasa révén az on-line tranzakci6feldolgozas
kovetelményeit kielégitd hibatlird osztott adatbazis-kezelést valdsit meg.

A SYBASE Replication Server "els6dleges” és "mésolat” allomanyokat kezel, és a tranzakciok
automatikus atvezetésével transzparens médon gondoskodik az allomanyok szikronizalasardl.
Ha az els6dleges allomany nem elérhet6, szerepét ideiglenes jelleggel egy masolat automatiku-
san atveheti. A hal6zat vagy barmelyik helyi rendszer meghibasodéasa esetén a megfeleld hely-
szinre vonatkozd maédositasok varakozasi sorba keriilnek, majd a hiba elharitasat kovet6en
automatikusan végrehajtodnak.

A masolatok kezelése osztott adatfeldolgozasnal csokkenti az adatkezel6 miiveletek valaszide-
jét, mivel minden szilkséges adat "helyben" elérhet6, és feleslegessé valik a hal6zati kornyezetre
alkalmazhat6 bonyolult optimalizalasi modszerek kidolgozasa is. Ugyanakkor a valés alkalmea-

mely mikodésképtelen, ha valamelyik érintett helyszin atmenetileg meghibasodik.

2. SYBASE SQL LIFECYCLE TOOLS-AZ
ELETCIKLUST TAMOGA TO ESZKOZOK

A SYBASE kornyezet az alkalmazéi rendszerek teljes életciklusahoz hatékony és magas
integraltsagi fokl eszkozoket biztosit.

2.1. CASE Toolset - szamitégéppel thmogatott rendszertervezes

Annak eredményeként, hogy a Sybase cég a fejleszt6i partnerkapcsolatokat stratégiai kér-
désként kezeli, a SYBASE alapt alkalmazasok fejlesztésére szamos fiiggetlen gyartdé CASE
eszkoze all rendelkezésre. A Sybase sajat CASE eszkdze a "Deft".

211 A Deft

A Deft tobbfelhasznalds szoftverfejleszt6 segédeszkdz az alkalmazasok tervezéséhez és analizi-
séhez. Eszkozei leegyszer(isitik és automatizaljak az elemzés és tervezés folyatat heterogén
adatbazis kérnyezet(i on-line alkalmazasokal. A Deft gordiilékennyé teszi az alkalmazasfejlesz-
tés kezdeti szakaszat, az esetleges hibak a fejlesztés korai fazisaban kisz(irhet6k, amikor még
nincs jelent6sebb koltségkihatasuk.

A Deft editorokhdl és sémageneratorokbol al. A Deft CASE Editor-ok az dsszes ismertebb
CASE mddszert tmogatjak: Chen/Bachman, Martin, IRM, Yourdon, és Gane and Sarson.
Interaktiv madon szerkeszthetSk egyedtipus-kapcsolat diagramok (ERD), adatfolyam diagra-
mok (DFD), programstruktdra diagramok (PSD), és képemy6formatumok. Mind a négy editor
egyetlen kozponti adatszétart hasznal, amely a diagramokat és az adatdefmicidkat tarolja, ezal-
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tal garantalva a tervezés integritasat és konzisztencidjat. A Deft Schema Generaior-ok a
CASE editorokkal eléallitott digramokbdl elkészitik a cél adatbaziskezel6nek megfelel6 SQL
adatdefinicios leirast (DDL). A Deft altal tAmogatott adatbaziskezel6k; SYBASE, ORACLE,
INGRES és Rdb.

A Deft eszkdzei lehet6séget adnak a miikodd adatbazisok utdlagos elemzésére is. Az adatbézis
séma egyszer(i modon kinyerhetd, eldallithatok az adatszotarak és a egyedtipus-kapcsolat diag-
ramok. Ezek a CASE editorokkal az U kivanalmaknak megfeleléen modosithatok, majd Ujra-
generalhatd az adatbézis.

A Deft hatékony grafikai eszkdzeire tamaszkodva a killénféle jelentések és programdokumen-
taciok prezentacios mindségben allithatok eld.

2.2.  SQL Toolset - 4GL alkalmazasfejleszt6 eszkdzok

A SYBASE SQL Toolset komplex on-line alkalmazasok fejlesztéséhez biztosit hatékony esz-
kozoket. Az alabbi termékeket foglalja magaba:

Data Workbench

APT Workbench

SYBASE APT-Library

SYBASE APT Deployment Toolkit
SYBASE Secure SQL Toolset
SYBASE Embedded SQL

SQR Workbench

2.2.1. SYBASE Data Workbench - adatkezeld és adatadminisztracios
programcsomag

A "SYBASE Data Workbench" vizuélis (ablak technikan alapul6) eszkdzdknek egy integralt
halmaza, amely adatbéazis-adminisztracios, jelentésgenerald és dontéstdmogato célzattal készilt.
Karakteres termindlokon és grafikus munkadlloméasokon egyarant mikodik. A kévetkez6
részekbdl tevdik dssze:

e VQL (Visual Query Language - vizulis lekérdezd nyelv):

az SQL-ben nem jaratos felhasznalok szamara egy vizualis interfészt biztosit, amely
végul is Osszetett SQL lekérdezések megkomponalasat és futtatasat eredményezi.
Tobbtablas szelekciokat és vetitéseket (project) is tamogat, mikdzben javaslatot tesz az
egyes tablak kozotti valoszindsithetd kapcsolatokra (join). Ideélis eszkdz ad-hoc lekér-
dezések és dontéstamogatd elemzések kivitelezéséhez.

* Report Workbench (jelentéskészités):

jelentések definidlasara, tarolasara és fiittatasara szolgalo hatékony vizudlis eszkéz. A
jelentés tamaszkodhat akar az SQL (beleértve a teljes Transact-SQL-t), akar a VQL
segitségével kivalasztott adatokra. A jelentés definialasa egy alapformatum felajanla-
saval indul, ami az igényeknek megfeleléen testre szabhatd.

« Data Entry (adatbevitel):

automatikusan generalt teljes képerny@s formatumokat szolgaltat az adatbazisban vald
kereséshez, médositashoz, felvételhez és torléshez.
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Utilities (segédprogramok):

adatok betdltésre, kimentésére és az adatbazis konzisztenciajanak ellenérzésére szolgal-
nak. Megjelenithetd az adatbazis szerkezete, a korabban Iétrehozott SQL parancsok
visszakereshetdk, és lehet6ség van az id6- és datumformatum ill. a karakteres és nume-
rikus adatok megjelenési formatumanak definialasara.

Interactive SQL.:
segédeszkdz Transact-SQL utasitasok interaktiv szerkesztésére és végrehajtasara.
Report Execute:

futtatorendszer a Report Workbench segitségével kifejlesztett jelentésdefmiciok alapjan
torténd listazashoz.

2.2.2. SYBASE APT Workbench - alkalmazasfejlesztéprogramcsomag

A "SYBASE APT Workbench” (APT = Application Productivity Tools) egy komplett kor-
nyezet formatum-alapl alkalmazasok prototipizalasara és kifejlesztésére. A SYBASE APT
Workbench egyarant miikddik karakteres UNIX/VMS terminalokon és grafikus munkaallo-
masokon. A kifejlesztett alkalmazasok valtoztatas nélkiil atvihet6k DOS PC-kre is. A SYBASE
APT Workbench a kdvetkezd részekbdl all:

APT-Edit:

egy vizualis formatumszerkeszt6, amellyel a formatumok és menilk elrendezése és jel-
lemzéi adhatok meg, mint pl. a méret, a képerny6n valo elhelyezkedés, mez6csoportok
és alcsoportok, illetve mez6érték gyanant szolgald halmazok.

APT-SQL:

a Sybase hatékony, kénnyen elsajatithatd negyedik generacids nyelve (4GL), amely az
APT-Edit segitségével létrehozott formatumok logikajanak és feldolgozasanak a defi-
nidlasara szolgal. Szintaxisa Ugy tekinthet6, mint a Transact-SQL-nek a
formatumfeldolgozas iranyaban hatd bdvitése. Nyilt alkalmazasi architektdraja révén
3GL programok is elérhetdk, és ezek hivasokat tartalmazhatnak az APT-Library és az
Open Client konyvtarak felé.

APT-Build:

egy prototipusgyarté és automatikus alkalmazasgenerald eszkdz tobbtablas alkalma-
zéasok programozas nélkili létrehozasara. Kiindulasként egy alapformatumot és APT-
SQL kadot hoz létre, amely tetszés szerint bévithetd ill. testre szabhato.

APT-Exec:

fittatdrendszer az APT Workbench segitségével létrehozott 4GL ill. kevert 3GL/4AGL
alkalmazasok végrehajtasara.

2.2.3. A SYBASEAPT-Library

Ez a konyvtar egy alkalmazasprogramozdi interfész, mely lehetévé teszi, hogy az APT-Edit
segitségével definialt formatumok 3GL-bdl elérhetdk legyenek. Lehet6ség van egy formatum
kezd6értékekkel vald feltoltésére, a bevitt adatok visszakeresésére, a formatumnak a visszake-
resett adatokkal val6 modositasara, valamint a formatum és a tartalmazott mezék attrib(tumai-
nak a modositasara. Az APT-Library tobb programnyelvhez is rendelkezésre dll.



2.2.3. ASYBASEAPT Deployment Toolkit

Az APT Workbench egyszer(isitett valtozata. LehetSséget nyujt a kész APT Worbench
alkalmazasok igény szerinti utlagos modositasara, a hibakeresésre, illetve az alkalmazasok
futtatasara.

2.24. A SYBASE Secure SQL Toolset - biztonsagi SQL eszkdzok

A SYBASE Secure Toolset komponensei a SYBASE Secure SQL Server-rel kompatibilisek.
A fejleszt6- és futtatdeszkdzok "biztonsagi” valtozatarol van sz6, ilyenek a Secure Data Work-
bench, a Secure APT Workbench sth. A bévitések kdzott szerepel a tébbszintdi login és a halé-
zati tdmogatds, melynek segitségével akar kozonséges, akar biztonsagi szerverekkel lehet
kommunikalni.

2.25. A SYBASE Embedded SQL - el6forditok

« szabvanyos interfész SQL parancsok beliltetésére a legelterjedtebb 3. generéciés prog-
ramnyelvekbe (C, ADA, COBOL);

e az ANSI SQL tdmogatasa hatékony SYBASE kiteijesztésekkel.

A SYBASE Embedded SQL el&forditd révén lehetévé valik, hogy a programozé Transact-
SQL parancsokat Ultessen be egy harmadik generacios nyelven irt program szévegébe (mint pl.
C vagy COBQL). Az eléfeldolgozas soran a Transact-SQL utasitasok olyan kodra fordulnak
le, amelyet a nativ 3GL forditoja mar fel tud dolgozni (a szerkesztéshez az Open Client/C-t
hasznélva). Az el6forditd az ANSI szabvanyokhoz igazodik.

2.2.6. SQR Workbench -jelentéskészitéprogramcsomag

¢ SQR - listagenerator

A nem-proceduralis SQL-t 6nallé proceduralis nyelvvel kiegészité hatékony jelentéskeé-
szit eszkdz. Segitségével a programozok csaknem minden feladatot megoldhatnak,
ami egy 3GL keretein bellil lehetséges, de kétszer olyan gyorsan, és félannyi program-
sorral. Szerkezetében egyediilallé megoldasokat tmogat (pl. IF THEN ELSE és DO
WHILE tipust proceduralis utasitdsoknak kozvetlenlil SQL lekérdezésekbe valo
bedgyazésat).

e Easy SQR - egyszer(sitett iistagenerator

Az "Easy SQR" egy ablaktechnikat alkalmazo lekérdezési segédlet, amely az alkalmi és
mélyebb szakértelmet nélkiiloz6 felhasznalokat segiti a jelentéskészitésben anélkiil,
hogy egyetlen sor programot le kellene hozza imi. Alapformatumok széles valasztéka
all rendelkezésre tablazatok, formazott levelek, cimlistak (és boritékcimkék) készité-
séhez és adatexporthoz. Programozok is el6szeretettel hasznaljak alkalmazasok proto-
tipusainak létrehozasara, mivel médosithaté SQR kodot general.

« SOQR Execute
Futtatérendszer az SQR listadefmiciok alapjan val6 listakészitéshez.
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2.3. SYBASE Momentum - objektumorientalt, grafikus
fejlesztéeszk6zok

A SYBASE Momentum termékcsalad komplex, vallalati szint(i kliens/szerver alkalmazasok
fejlesztéséhez ad hatékony tdmogatast. A legmodernebb technoldgidkra épitve jelent6sen
felgyorsitja a fejlesztést. Az alabbi termékeket foglalja magaba:

* Build Momentum,
¢ Gain Momentum

Alkalmazas fejlesztés

2.3.1. BuildMomentum - GUI alkalmazéasfejleszés

A Build Momentum ojetum-orientalt, grafikus (GUI) alkalmazasfejleszté eszkdz Windows,
UNIX/Motif, és Macintosh kdrnyezetre. Jellemzd&i tobbek koz6tt a magas teljesitmény, a nagy
fejleszt6i hatékonysag, a csoportos fejlesztés tamogatdsa. A SYBASE SQL Server-rel valo
teljes integraltsaga mellett a SYBASE interfész eszkdzein keresztiil mas adatbaziskezel6ket is
tamogat.

A Build Momentum a tdbbfonalas felépités(i, mely lehet6vé teszi a feladatok parhuzamos futta-
tasat egyfelhasznalds kornyezetben is (Windows 3.1, Macintosh). igy példaul a felhasznal6 egy
hossz iitasidejli lekérdezés elinditasa utan egy masik feladattal folytathatja a munkat. A Build
Momentum fijtasidében optimalizalja a teljesitményt. Felderiti a sz{ik keresztmetszeteket és a
leggyakrabban hasznalt programodulokat hatékony gépi kédra forditja.

A Build Momentum objektum-orientalt fejleszt6i kdrnyezetet biztosit a programkéd és a grafi-
kus elemek Ujrafelhasznalhatdsaganak minden elényével. A proceddralis kodolast "mutass-ra-



és-kattints" miiveletekkel helyettesitd fejlesztési mddszer hasznalata az objektum-orientalt
technikakban kevéshé jartas fejlesztd szamara is konnyen elsajatithatd. A gyakorlott felhaszna-
lok teljeskor(i objektum-orientalt kdrnyezetben dolgozhatnak. A Build Momentum része egy
objektum-orientalt 4GL, emellett kdzvetlenill tAmogatja az APT-SQL nyelvet is, egyszer(ivé
téve az APT Workbench alkalmazésok attételét az Ujj, grafikus kornyezetre.

A csoportmunkat verzidkdvetéssel, projekt kezel6 eszkdzokkel, hozzaférési jogok kezelésével
stb tamogatja. Nemzetkozi fejleszt6i team kialakitasahoz is segitséget ad tobb nyelv egyidej(i
hasznélatanak biztositasaval.

2.3.2. Gain Momentum - integralt multimédiafejlesztdi kornyezet

A GainMomentum altalanos céld, integralt fejlesztéi kornyezet multimédia alkalmazasok
fejlesztésére. Olyan technoldgiakat egyesit, mint a hal6zatkezelés, a grafikus felhasznaloi
interfész, hypertext, az objektumorientalt és vizualis programozas, SQL jellegli relacios és
objektum-orientalt adatbazisok kezelése.

A fejleszték a multimédia alkalmazasok prototipusanak elkészitését, az alkalmazésok kifej-
lesztését és tesztelését a hagyomanyos fejlesztési modszereknél sziikséges id6 toredéke alatt
végezhetik.

A GainMomentum az adatok tarolasara egy objektum-orientalt adatbéazist hasznal
(Objectivity/DB). Az adatbazisban tarolt, kiilonbdzd multimédia objektumok egy hypermédia
réteg segitségével kezelhetdk. Emellett a GainMomentum alkalmazasok transzparens mddon
férhetnek hozza a kiilonbzd relacios adatbazis-kezel6k (SYBASE, ORACLE, INFORMIX)
adataihoz is.

2.4. SQL Debug - tesztelés és beltvés

Az SQL Debug interaktiv forrasszintli SQL-debugger, amely egyediilallé szinten biztositja,
hogy a min6ségi és a teljesitményre vonatkozé célkitlizések az alkalmazas életciklusanak mar
korai szakaszaban elérhet6k. A programozok feltételes nyomkdvetést és valtozéellendrzést
hasznélhatnak a logikai és a névelirasi hibak kisz(irésére. Lehet6ség van toréspontok definia-
lasara, ezaltal komplex procedirak ledllitasara, és azon utasitdsok azonositasara, amelyek nem
teljesitik az el@irt teljesitmény-kiszobszintet. Az SQL Debug hozzafér a SYBASE SQL Server
atereszt6képességét mutatd kulcs-indikatorokhoz, mint pl. a lekérdezés végrehajtasi ideje vagy
a fizikai 1/0 altal igénybevett id6.

3. CONTROL SERVERS - RENDSZERFEL UGYELET

A SYBASE Control Server-ek az adminisztrativ és rendszerfelligyeleti fimkciokat kézponto-
sitottan megval6sitd termékek, melyek nélkilondzhetetlenek Kkiteljedt, ostdott, heterogén
adatbazis kdrnyezetben. Az adatbazisok mentése, a kliens/szerver kdrnyezet sebességprob-
Iémainak diagnosztizalasa, az osztott adatbazisok konfiguralasa és a kiilénbdz6 tipusu szer-
verek adminisztracioja a vallalati szintre kiteijed6en, kézpontilag torténhet.
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3.1.  Backup Server 10- adatbézis mentés/visszatoltés

A Backup Server feladata az adatbazisok és a tranzakcid naplok nagysebességli mentése és

visszatOltése, mely remote funkcioként is végezhet6. Tehermentesiti az SQL Server-i ezen
feladatok aldl, amely igy mentés és visszatoltés kdzben is valtozatlan, magas teljesitménnyel
miikddhet. A Backup Server tobb SQL Servert képes kozpontilag kezelni. A backup funkcidk
operéatori beavatkozas nélkil is végrehajthatok, az automatikus backup inditasat a felhasznalo
altal definialt kiiszobértékek vezérlik. Parhuzamosan 32 dump periféria kezelhetd.

32, SQL Monitor - rendszerfelligyelet

A szerverek teljesitményének mérése az adatbazisok méretének és a felhasznalok szamanak
novekedésével fokozott jelent6séglivé valik. Az SQL Monitor grafikus felhasznal6i fel(lettel
rendelkezd eszkoz a haldzat kiilonboz6 pontjain 1évé SQL Servers\i teljesitményének nyomon-
kovetésére és hangolasara. Az SQL Monitor nem terheli direkt lekérdezésekkel a szervereket,
hanem az osztott memorian keresztiil, real-time mddon fér hozza a szerverek altal generalt
statisztikdkhoz. A statisztikak kiterjednek a memoria allokécidra, a halézati terhelésre, a CPU
id6felhasznalasra, a zérolasi (lock) adatokra, az adat- és eljaras cache felhasznalasra, a diszk
I/0 mennyiségére, a meghajtonkénti atlagos végrehajtasi id6re és a tranzakcids atereszt6-
képességre.

Az adatbazis-adminisztrator meghatarozhatja a kivant statisztikékat, részletezettségik szintjét
és a grafikusan is megjelenitend6 adatokat. Az SQL Monitor Motif grafikus felhasznali inter-
fésszel rendelkezik, igy a statisztikak egyszerre tobb ablakban kévethet6k nyomon.

3.3.  SQL Server Manager - rendszeradminisztracio

Az SQL Server Manager az SQL Serverek installalasanak, a hattértar terliletek kezelésének és
a szerverekhez val6 hozzaférések adminisztralasanak hatékony eszkoze.

Az SQL Server Manager ablaktechnikan alapuld kornyezetet nyujt a rendszeradminisztracio
minden nagyobb funkcidjahoz. Segitségével komplex SQL szerver haldzatok kezelhet6k anél-
kiil, hogy a felhasznaloknak valamilyen SYBASE-specifikus szintaxist meg kellene tanulniuk.

Az SQL Server Manager a kezelési funkciokat 6t kategoriaba sorolja: szerverek, eszkdzok,
felhasznaldk, adatbazisok és jelentések. A "szerver" opcié a szerverek felkapcsolasara, instal-
lalasara, konfiguralasara, vizsgalatara, Ujrakredlasara vonatkozik. Az “eszkozok™" opcidval a
héttértarak listdzasa, hozzaadasa, megsziintetése és tiikrdzése végezhetd, a "felhasznalok” a
jelszavakra, felhasznalokra ill. csoportokra nézve kinalnak megjelenitési, felvételi vagy torlési
fiinkciokat. Az "adatbézis" cimszd alatt listdzhatunk, kreadlhatunk, torolhettink, modosithatunk
adatbézisokat ill. hozzajuk kapcsolodé objektumokat. A “jelentések” funkci6 a legkdildnfélébb
rendszerobjektumok allapotara kiterjedd parametrizalt jelentések készitésére ad lehetGséget.



4. nyil tkliens/szer ver kapcsolodasi
FELULETEK

A SYBASE alkalmazasprogramozo6i interfészeket (API) biztosit mas gyartok termékeivel vald
egyuttm(ikddéshez vagy meglévé alkalmazasoknak az integralasahoz a SYBASE kliens/szerver
architektiraba. Az Open Client termékek egységes, konzisztens interfészt biztositanak a
SYBASE SQL Server-rel vagy a SYBASE Open Server-rel fejlesztett alkalmazasokkal torténd
kommunikéciéhoz. Az Open Server termékek pedig lehet6vé teszik, hogy kiils6 adatforrasok,
szolgaltatasok és alkalmazasok tudjanak SYBASE szerverként viselkedni a kliensek iranyaban.

A SYBASE mas alkalmazasokbdl ODBC-n keresztill is elérhetd.

41. A SYBASE Open Client - nyilt kliens interfész

A nyilt kliens-oldali felUlet lehet6vé teszi, hogy a fiiggetlen szoftvergyartok termékei az SQL
szerverrel egyuttm(kodjenek. Néhany ismertebb név a hazai viszonylatban is forgalmazott
eszkozok kozil: QBE Vision, PowerBuilder SQLWindows, Supernova, FOCUS, MAGIC,
Microsoft Access, EXCEL, Paradox, UNIFACE, harmadik generéciés programnyelvek (és
még hosszan sorolhatnank, hiszen csak PC-s kdrnyezetben tébb, mint 150 ilyen termék talal-
hat6). Az ezen eszkozokkel fejlesztett kész alkalmazasok valtoztatas nélkil vagy minimalis
modositassal a SYBASE szerverhez illeszthet6k, tetemes kdltségmegtakaritast garantalva egy
nullardl indulé fejlesztéshez képest.

A nyilt Kkliens programinterfészen keresztiil tehat felhasznaléi programok, SYBASE-hez
tartoz6 programeszk6zok, valamint nem-SYBASE termékek egyforman kommunikalhatnak az
SQL Server-rel vagy az Open Server-rel kifejlesztett (adatforrasként viselkedd) applikaciokkal.
Tartalmazza mindazt a hal6zatkezelési tdmogatast is, melynek révén az SQL Toolset dsszes
komponense ill. az alkalmazasok kliens gépeken futtatva transzparens médon kommunikal-
hatnak a szerverrel a halézaton keresztiil. Az Open Client tébb programnyelvi valtozatban is
elérhetd.

4.2. A SYBASE Open Server - nyilt szerver

A nyilt szerver-oldali feliilet a nem-SYBASE adatforrasok integralasanak és illesztésének
eszkoze

A SYBASE Open Server egy alkalmazasprogramozoi interfész, amely a programozok kezébe
adja olyan programok létrehozasanak a lehet6ségét, amelyek tavoli eljarashivasokat és SQL
kéréseket fogadnak, és az adatokat visszaadjak a hivonak (ami lehet egy kliens oldali program
vagy egy masik SQL szerver). A SYBASE Open Server funkcidira alapozva - a mar eleve
meglévékdn kivil is - teljes értéki csatlakozo feliileteket alakithatunk ki a legkdilonfélébb adat-
béziskezel6k, fajlkezeldk illetve altalanos alkalmazéi funkcidk és szolgaltatasok felé olymadon,
hogy a SYBASE kliensek (ill. a tobbi SQL szerver) ezeket minden tekintetben szabvanyos
SQL szerverként érzékelik.

A kulcsrakész gateway eszk6zok szintén erre a felliletre éplilnek A hagyomanyos gateway
megoldasoktol eltéréen a SYBASE az adatkezelési funkciok teljes skalajat tAmogatja - magas
teljesitmény mellett.
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4.3. Kulcsrakész gateway eszk6zok

A SYBASE nyilt felileteire épitve kész megoldasok allnak rendelkezésre, amelyek biztositjak a
nagygépes valamint az elterjedt RDBMS rendszerekkel val6 integraciot.

4.3.1. Az IBM nagygépek integralasanak eszkozei

A Sybase Open Server for CICS, Net-Gateway és Open Gateway for DB2 termékei rugalme-
san b@vithet6 megoldéast kindlnak az IBM mainframe gépek Kliens/szerver adatfeldolgozési
kornyezetbe val6 integralasara.

Az Open Server/CICS a SYBASE kornyezetbdl lehet6vé teszi egy IBM MVS nagyszamitogép
CICS alkalmazasaihoz val6 transzparens hozzaférést. Ezen belil lehetséges barmely CICS eré-
forrés elérése, beleértve a DB2 statikus hivasait, DL/1 hivasokat, TS és TD sor hivasokat vagy
VSAM hivasokat. Fogadja a CICS er6forrasoktol szarmazé eredményeket, végrehajtja a sziik-
séges adatkonverzidkat és visszaadja azokat a kérelmezé applikacionak.

ASYBASE Net Gateway egy belépési pontot biztosit egy IBM nagyszamitogéphez vald teljes
érték(i hozzaféréshez. A Net Gateway a meglévé LAN installaciok keretein belul teremti meg
annak madjat, hogy munkaallomasok és PC-k elérjék a nagygép adatait. A Net Gateway egy
LAN-on keresztiil fogadja az SQL szervertdl vagy az Open Client alkalmazasoktdl szarmazo
kéréseket, majd azokat Ujra feladja a nagygépnek a LU 6.2-n keresztiil. Ekdzben biztonsagi és
adminisztraciés kontrollt is ellat, tehdt a SYBASE applikdciok az IBM nagygépes
kornyezetben megfelel6en fognak viselkedni.

A SYBASE Open Gateway/DB2 transzparens hozzaférést biztosit a CICS alatt fiito DB2
adataihoz az SQL szerver és nyilt kliens alkalmazasok részérdl. Magaba foglalja az Qpen
Server/CICS-t, ennélfogva tAmogatja mind az SQL mind az RPC (tavoli eljarashivas) leheté-
séget a CICS tranzakciok felé. Minden szikséges atalakitast elvégez a DB2 adatainak
eléréséhez és aktualizalasahoz.

4.3.2. OmniSQL Gateway 10 - heterogén, osztott adatbazisok
integracidja

A SYBASE OmniSQL Gateway 10 heterogén, osztott adathazis kérnyezet integracidjahoz ad
tAmogatast. Lehet6vé teszi, hogy az olyan vallalatoknal, ahol tobbféle adatbézis-kezel§ rend-
szert hasznalnak ill. az adatok tébb adatbazishan szétszdrtan helyezkednek el, a fejlesztok és
felhasznalok latszdlag egyetlen, 6sszefliggd adatbézissal kommunikaljanak, és ne kelljen toréd-
nilik az adatok tényleges tarolasi helyével, az egyes adathézis-kezel6k és SQL nyelvjarasok
sajatossagaival. Ennek megvaldsitasahoz tébbszintli transzparenciat biztosit:

Adatbézis transzparencia - A felhasznalok azonos mddon férhetnek hozza a kiilénbozé
adatbézis-kezel§ rendszerek és adatforrasok adataihoz. A jelenleg tdmogatott rendszerek: a
SYBASE SQL Server, DB2, ORACLE, Rdb, INFORMIX, RMS és az ISAM.

A tarolasi hely transzparenciaja - Az adatok tényleges tarolasi helyét egy globalis adatszotar
tartja nyilvan, mely kezeli az adatforrasok kozotti kiilonbségeket is, ilyenek példaul az adattipu-
sok vagy az egyes objektumok elnevezésére vonatkoz6 konvenciok. Tovabba az adatszétarban
talalhatok az adathozzaférésre jogosult tavoli felhasznalok nevei és jelszavai is.

Nyelvi transzparencia - Az adatkezelés egységes mddjat a Transact-SQL nyelv biztositja, mely
a tarolt eljarasok programozasi nyelveként de facto ipari szabvannya valt. A Transact-SQL

tg:?



kozos fejlesztési és nydmkovetési kdrnyezetet biztosit tébbféle adatbazist magaba foglalé alkal-
mazoi rendszereknél. Lehetdvé teszi “globalis tarolt eljarasok™ megfogalmazasat még azoknal a
rendszereknél is, amelyek eredetileg nem tdmogatjak a tarolt eljardsokat. Az OmniSQL
Gateway a Transact-SQL utasitasokat a célrendszer megfelelé SQL utasitasaira forditja at.

Heterogén, osztott Join tdmogatas - A killonbdzd adatforrasok adatainak egyesitése (join)
ugyanugy végezhetd, mintha egyetlen rendszerrdl lenne szé.

Irasi/olvasasi transzparencia - Az adatmodositas és lekérdezés tetsz6leges adatforrasra
végrehajthato.

Kozpontositott adminisztracio - Az adatbazis-adminisztratori feladatok kdzpontilag ellathatok.

A tdmogatott adatbazis-kezel6k a megfelel6 OmniSQL Access Module segitségével kapcsolod-
nak az OmniSQL Gateway adatbazis motorjahoz (az OmiSQL Serverhez). Ezek a modulok
onalléan, gateway eszkdzként is hasznalhatok.

4.3.3. Onallo gateway eszkdzok

Az OmniSQL Access Module megfeleld valtozatai mellett tovabbi adatbéazis-kezel6khoz is
késziilt gateway tamogatas. A SYBASE Open Server alkalmazasként megvaldsitott gateway
eszkozok segitségével az INFORMIX, INGRES vagy Rdb adatbazisokban lév6 adatok transz-
parens modon érhetdk el a kliens-alkalmazasokbol, ugyandgy, mintha SQL szerver kdrnyezet-
ben 1év6 adatbéazisrol lenne sz6. A gateway eszkozok automatikusan kezelik a kliens/szerver
kapcsolatokat, a szilkséges adattipus konverziokat, az SQL bdvitmények kozti leképezéseket és
a hibaiizeneteket. Eme lehetdség hirtékaban egy szervezet a SYBASE-re valo atallasnal meg-
Orizheti a meglévd adatbéazisokba, ill. adatbaziskezelkbe vald befektetéseit.

5. TAMOGATOTTHARDVER/SZOFTVER
PLATFORMOK

A SYBASE RDBMS miikddik minden UNIX és VAX platformon. Az olcsdbb kategdriat a
Novell NetWare, a Windows NT, az SCO UNIX és az OS/2 alatti valtozatok képviselik. A
NetWare véltozatot kilon is hangstlyozzuk, mivel viszonylag alacsony arfekvés mellett
hiztositja a nagy teljesitmény( relaciés adatbaziskezel6k szolgaltatasait Ugy, hogy az esetleg
mar meglévd Novell halézat hatékonyan felhasznalhato. Kliensgépként mar '286-0s PC-k is
felhasznalhatok DOS vagy Windows alatt.

A SYBASE nyitottsaga révén az alkalmazasfejlesztési eszkozok széles skalaja &l rendelke-
zésre, ez kilondsen igaz a PC-s fejlesztési kornyezetre (3GL, QBE Vision, PowerBuilder,
MAGIC, FOCUS, Uniface, Smalltalk, SQLWindows, Supernova, Microsoft Access ..).
Természetesen a hordozhat6sag ez esethen az adott eszkdz lehet6ségeinek a fiiggvénye.



A QuickObject technoldgia adatbazis-alkalmazéasokban
Ertner Péter (IQSOFT Rt)

Az SQLWindows a GUPTA cég (USA) fejleszteszkoze, amely a vildg egyik
legjelent@sebb és legtobbszor alkalmazott eszkdze a kifejezetten Kliens-szerver
architektardjt, Windows felliletli kozepes vagy nagyméret(i szoftverprojekiek
implementalasara. Az 1QSoft két éve forgalmazza és alkalmazza az SQLWindows-t.
Az SQLWindows 4-es verzibja mar tartalmazta az objektum-orientalt fejlesztést
tdmogatd eszkozoket. Az 1994 végén megjelent SQLWindows 5 kozponti eleme a
QuickObject technolégia, amely olyan objektum-osztalyok kifejlesztését teszi
lehet6vé, amelyek/~fesziasi id6ben, interaktiv modon vesznek részt az alkalmezas-
fejlesztésben. A QuickObject technoldgia segitségével sajat magunk készithetiink
generatorokat, amelyek valamely kils6 informacié (pl. adatbaziskataldgus) alapjan
néhany interaktiv médon megadott paraméter és instrukcié segitségével képernydket
vagy egész alkalmazasrészeket hoz létre. A QuickObject osztalyokat részban vagy
egészben C/C++-ban is el lehet készitem. Minden QuickObject osztalyhoz megadhat
egy olyan SQLWindows-ban vagy C/C++-ban irt alkalmazas (*.APP, *EXE) - a
QuickObject Design-time Interactive Editor (QDIE) -, amelyet az SQLWindows
automatikusan meghiv, amikor a fejleszt6é egy QuickObject objektumot helyez €l a
tervezett képerny6n, vagy amikor kés6bb az atribltumokat valtoztatni szeretné. A
QDIE az SQLWindows outline API-jan keresztill a forrasprogramot manipulalhatja.
Az integracié hatékonysaganak tovabbi foka, hogy a tool-paletta meghatrozott
részét is kezelhetik a QuickObject-ek, és igy fejlesztési id6ben kommunikalhatnak
egymassal illetve a tervez6mérnokkel.

A QuickQbject technoldgia egyediilalléan nyilt kornyezetté teszi az SQLWindows-t,
amely nyoman szamos cég kereskedelmi cél, felhasznalasra kész QuickObject
konyvtarat fog gyartani.

A QuickObjectek killondsen az adatbazis-alkalmazastkban hasznalhatok nagy
hatékonysaggal. Gyakori feladat, hogy egy viszonylag nagyméret(i (50-nél tdbb
TABLE) adatbazisra alapul6é olyan objektum-rendszert alkossunk, amely jelentdsen
leegyszer(isiti a tdmeges tipusfeladatok implementalasat. A feladatspecifikus
QuickObject  konyvtarak  Iétrehozasa utdn a  programozok  konnyedén
implementalhatjak az alkalmazast. A nem objektum-orientalt, kész gyorsfejlesztd-
eszkozok (Oracle Forms, Magic, Progress, stb.) csak a fejleszt6 cég fogalmai szerinti
tipusfeladatokra hatékonyak, mivel a magasan integralt rendszerek ((post)4GL) na*
adnak lehetséget a nem default helyzetek hatékony kezelésére Az SQLWindows 6
eréssége abban van, hogy elegendéen "alacsonyszint(i" rendszerhozzaférést biztosit,
és ugyanakkor magasszint(i épit6kdveket kindl, hogy a QuickObject technolégiaban
cslicsosodd  objektum-orientalt modszerekkel a fent emlitett eszkozoknél sokkal
hatékonyabb és ugyanakkor teljesen kézbentartott fejlesztokornyezetet hozzunk létre.
Ezen elv arra alapszik, hogy minden valamireval6 fejlesztGcsapatban van egy-két
nagyon kivald képességli fejlesztémérnok, akik képesek az SQLWindows
épitékoveibdl (vagy mas forrashdl szarmazd objektumokbol) sajét feladatorientalt
osztalyokat létrehozni. A "tdmegtermelés" ezt kovetSen az igy Ilétrehozott



I"pitdelemekre alapul, és nem igényel nagy mennyiségli magasan kvalifikalt

sticsszakembert.

[Aegy cégre, vagy egy rendszerre jellemz8 szabvanyok meghatarozasa igy viszonylag
jkevés, 10 képességli szakember kezében tarthatd. A kész alkalmazas késdbbi
Ifkarbantartasa is sokkal kisebb feladatokat jelent
1 Az egyes alkalmazasokban ismétlédé objektumokat ki lehet emelni egy az egész
I:fglesztd cég szamara hozzaférhet6 objektum konyvtarba.

AOQuickObiect technoléuia fébb jellemz6i:

o fejlesztés idejl interaktiv objektum-osztalyok
- Az alkalmazas fejlesztési fazisaban is kényelmes dialégus dobozokkal vezérelt
kornyezetben dolgozhatunk
- Bizonyos attribitumok bedllitasat kotelez6vé tehetjiik a fejleszt6 szamara.
- Az objektumok nem megfelel6 hasznalatabél adodo hibalehet@ségeket a
minimalisra csokkenthetjik

« foirasprogram-manipulalé képesség
- AQDIE-bdI (j objektumokat vehetiink fel a forrasprogramba, igy készithetlink
olyan objektum osztalyokat, amelyek az alkalmazas bizonyos részeit dnalléan
generaljak, (pl Az adatbéazis struktirajanak megfelel6en)
- Meglevé objektumok jellemzéit lekérdezhetjilk (pl. objektum-név ). Ezzel a
technikaval kdnnyen készithetlink egymassal intelligensen egy(ittm(ikddd
objektumosztalyokat.

* az eszkdzpalettan keresztilli sztenderd fejlesztésidejii protokoll a QuickObject-ek
szaméara
- Az SOLWindows-ban az altalunk legyartott objektumosztalyok azonnal
megjelennek a vizualis tervezd palettan
- A QuickObject objektumok manipulalhatjak az eszkdzpalettét is. Uj



informécidkat jelenithetiink meg, illetve lehetdségeket kinalhatunk fel a
fejlesztének.

részben vagy teljes egészében C/C++-ban implementalhatok (Class DLL)

- A CDK (Component Development Kit) segitségével sajat QuickObject
osztalyainkat elkészithetjiik C/C++-ban is. Az eszk&zpaletta és a forrasprogram
manipulalasat egy sztenderd API-n keresztiil végezhetjilk el.

- Az igy készlilt osztalyok teljesen egyenrangtiak az SQLWindows osztalyokkal.

A GUPTA cég szallit az SOLWindows-al eev sztenderd OuickObiect kbnyvtarat,
amelynek részei:

DataSource-ok (QuickDatabase, QuickTable)

- Els6sorban DLL-ben implementalt osztalyok.

- Az adathazis és az alkalmazas kozott teremtik meg a kapcsolatot.
Visualiser-ek

- Editmez6, radidgomb, listadoboz és hasonlé a Windows-ban megszokott
elemek

- Ezek mindig valamilyen DataSource-hoz kapcsolddnak, és azzal autématikusan
egytt mikodnek.

- QuickGraph: beépitett Uizleti grafikai osztaly

Commander-ek:

- Klénboz6 funkciok kezdeményezésére szolgald gombok (pl. Apply, Delete,
stb).

- E;ek is mindig valamelyik DataSource-hoz vannak kapcsolva

Specidlis lehetdségek:

- Mail tdmogatés A megfeleld osztalyok dnalléan kommunikalnak a megfelel6
mail API-val.

- Lotus Notes QuickObjectek.

Az 1QSoft-ban elkészillt egy magyar nyelvii QuickObject library . Ennek alapja a
hagyomanyos objektumorientalt alapokon nyugvo 1Q20 Class library volt. Ennek
jellemzéi:

teljes form kezelés
intelligens tablazatok
magyar nyelv(i implementacié

196



Szész Eszter, Szenes Katalin
MATAV Rt. Informatikai Intézet

A véllalati adatfeldolgozas eredményeinek konzisztencigja.
Prezentalasuk vezetdi szinten

(Vézlat)

1 A vallalati informaciorendszerek korszer(i szemlélet(i szamitastechnikai
vonatkozasai

2. A jelenleg alkalmezott adatfeldolgozasi modszerek, lehetGségeik és
hidnyossagaik

3. Vezet6i informéacio gyjtése és megjelem'tése a mai lehetdségekkel

4. Az (), ill. Magyarorszagon Ujnak szamito

- alkalmazdi rendszer-

- vezet6i informaciés rendszer
fejlesztését tamogato eszkozkészletek felhasznélasatol varhato eredmények

(A relécits, egyed - kapesolat vildgszeméleten alapul6 eszkdzkészletekhez,
ill. az Gjra el6retord objektum-orientalt IUozGiiahoz fiz6tt remények.)

5. Felkésziilés az Ujfajta osztott adatfeldolgozasi lehetGségekre
(Nemcsak az adatok, hanem a feldolgozO rendszer egyes részei is

dinamikusan megoszthatdak, akdr fiitasid6 alatt is, mind a szerverek, mind a
felhasznalok kozott.)
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Adatbazis-fliggetlenség és 6rokolt adatok meg6rzése Magic-kel
Onyx Szoftverhaz Kft.

A Magic, mint alkalmazasfejleszt6 eszkdz nem korlatozza a fejlesztét és a felhasznldt egyetlen
adathaziskezeld vagy fajlkezel6 hasznlatara és ezzel lehetévé teszi, hogy a nyilt rendszerda
lehet8ségeit maximalisan kihasznaljak.

A MagicGate termékek jelentik azt a hidat, amivel a fejleszték és a felhasznalok elérhetik a
kiilénbdz6 adatbéazisokat. Ezzel az (j megoldassal az informaciok a szervezetben kézvetlerflij
és egyidejlileg elérhetdk, legyenek azok (szinte) barmilyen platformon, illetve bémmilyer)
formaban. Mindez a fejleszt6 és a felhasznald szamara tokéletesen atlatsz6 mddon torténik
Azzal, hogy a Magic a legkilénbdzébb adatbaziskezeld szallitok termékeihez haszndlhato)
fejleszt6-eszkozként, a Magic segitségével meg lehet ©nzni a korabban Iétrehozott)
adatbazisokba eszkdzolt befektetéseket.

Lehet6ség van arra is, hogy ugyanazt az adatbazis tablazatot kiilonbdz6 alkalmazéasok éljék d
egyidejlileg akar helyi, akar tavoli gépekrél. A Magic tamogatja a konkurens fejlesztést is
kiilénboz6 adatbaziskezelok egyidejii hasznalata mellett.

Az adathézis-elérések megkdnnyitésére a Magic speciélis segédeszkdzoket tartalmaz, amelyek
segitségével alkalmazkodni lehet az egyes adatbaziskezelok egyedi struktdrajahoz. A Megic
adatszotara értelmezi a hasznalni kivant adatbazis tarolasi jellemzGit és annak megfeleléig
végzi el az adatbazis miveleteket. A MagicGate eszkdzok specialis mezdket kinalnak fel az
adatbaziskezeld-specifikus jellemzOk leirasara. A Magic ki is bdviti az egyes adatbéziskezelok)
lehetdségeit oly modon, hogy megvalosit az adatbaziskezeld altal nem tamogatott iunkciokat]
Példaul egyes adatkezel6k nem tAmogatjak a kétiranyu (el6re és hatra torténd) adatelérést, de
ezt a MagicGate segitségével implementalni lehet.



A Magic tdmogatja mind az explicit, mind az implicit SQL hozzaféréseket. Mivel szamos
adathaziskezeld tullép az ANSI szabvany elGirasain, a MagicGate atjarok ezeket az eltéréseket
az explicit és implicit SQL tAmogatassal is kezelik:

e Az implicit SQL tdmogatas lehet6vé teszi, hogy Ugy fejlesszenek SQL adatbazisokat
hasznal6 alkalmazasokat, hogy egyetlen sornyi SQL kddot se kelljen leimi Az SQL
parancsokat a Magic motor allitja el6 automatikusan és teljesen atlatsz6 modon. Az igy
megirt alkalmazasok teljesen adatbaziskezel6-fiiggetlenek és igy maximalisan hordozhat6ak
lesznek.

e Az explicit SQL tamogatas lehet6vé teszi SQL utasitdsok hasznalatat a Magic-hdl,
beleértve a tarolt eljarasok hasznalatat is, a Magic-be a sziikséges helyen beagyazott SQL
utasitasok segitségével. Az SQL-segit6 tdmogatja a még SQL-ben kezd§ programozok
munkajat.

A Magic altal tamogatott ISAM adatkezel6k: Btrieve, xBase, c-tree, Informix C-ISAM, DEC

RMS, MicroFocus Cobol
A Magic altal tAmogatott adathaziskezelok: Qracle V6&V7, Informix, Sybase, Rdb, IBM db2
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Sémageneralas és -rekonstrukeid
SSADM Engineer-rel

Horvath Katalin
(KFKI-IBIS Informatikai Kft.
tel: 1695-874, fax: 1553-376)

1. Bevezetés
11 A séma funkcionalitasa

A legkorszer(ibb relaciés adatbaziskezel rendszereknél a séma ma mar nem csak a
létrehozando adatbazis szerkezetét iija le egyre nagyobb részletességgel. E témakorben
els6ként az adatbazis integritasat biztositd automatikus ellenérzések megadasat kell
megemliteni, amelynek segitségével a sémaban deklarativan lehet olyan adatbéazis-
jellemzdket leimi, mint hivatkozasi integritas, adattartalom-ellendrzés, tablaellen6rzés.

Novekvd szerepet kapnak az olyan folyamatleird kontsrukciok is (pl. triggerek, tarolt
eljarasok), amelyek segitségével a kliens-szerver architektiraju alkalmazasi rendszereknél
az adatok mellett bizonyos proceduralis részeket is kozpontositani lehet a szervergépen.
E konstrukciok egyrészt az adatok valtozasahoz szorosan két6dd feldolgozasok (U.n.
triggerek) masrészt a gyakran eléforduld és tobb, kiilénbozé kliensgéprél hasznalandd
(G.n. tarolt) eljarasok megadasat teszik lehetévé. Mig az alkalmazasok technikai szintjén
ezek a haldzati forgalom csokkentését valamint az adatbazis integritdsanak meg6rzését
segitik el6, addig szervezési szinten a szervezeti miikddés alkalmazas altal timogatott
szabalyainak egységes megfogalmazasat és betartasat hivatottak biztositani.

1.2 A séma fiiggetlensége

Az adathaziskezel§ rendszerek (ABKR) piacan lezajlott ill. varhat6 atstruktiralodasok
kulénosképpen el6térbe allitjak azt az - egyébként isjogos - felhasznaléi igényt, hogy az
alkalmazas legyen minél inkabb fiiggetlen a megvalésitashoz és miikodtetéshez hasznalt
eszkozokt6l. Ez tovabbi kihivast jelent a séma készitése folyaman; olyan reprezentacidjat
igényli az adatbéazisnak, amely még fliggetlen az egyes ABKR-ek egyedi jellemz6it6l és
nyitva hagyja az utat a kiilénb6z6 ABKR-ek felé.

1.3 A séma szerepe

A szerveradathazisok ilyen médon megndvekedd jelentGségével és szerepével
parhuzamosan az adatbazis szerkezetét és a kapcsolodd proceduralis részeket is magaba
foglal6 séma létrehozasa kulcsfontossagl elemévé valik a teljes alkalmazasfejlesztésnek.
Habar a séma adatszerkezeti alapkonstrukcidinak automatikus létrehozésa mar régebb ota
jOl megértett folyamat, amelyhez szamos CASE-eszkdz hiztosit technolégiat, a korszer(i



sémék kitbuitt, Eljes fincioalitisaraezek kiziil azonban mar csak joval kevesehb képes

2. Az SSADM Engineer lehetdségei
2.1 Tamogatott eszkdzok
Azok kozill a technologiak koziil, amelyek lehet6vé teszik

e az adatbazisséma teljes funkcionalitisanak eszkdzfiiggetlen modon vald
reprezental 4sét,

* aséma automatikus létrehozasat ill.

» mar meglévd alkalmazasi rendszerek ABKR-specifikus sémainak eszkozfiiggetlen
formaba val6 alakitasat,

a legkorszer(ibbet kindlja az SSADM Engineer, a Magyarorszagon forgalmazott egyik
legkedveltebb CASE-eszkdz.

A sémageneralas és -rekonstrukci6 csak egyik komponense (Server Builder) az LBMS
angol-amerikai cég CASE-eszkdzének, amely hatékony, ugyanakkor eszkdzfiiggetlen
megoldast kinal a kdvetelmények megfogalmazasatol a rendszertervezésen keresztill
egészen a programozasig. A kifejezetten kliens-szerver rendszerek készitését timogatd
eszkoz a programozas tertiletén mind a kliensoldalon (PowerBuilder, SQLWindows,
Visual Basic), mind a szerveroldalon piacvezetd fejleszté/firttato eszkozokkel all szoros
kapcsolatban.

A Server Builder tehét kiilénb6z6 szerveradathazis-kezel6kre automatizalja a séma
létrehozasanak és rekonstrualasanak folyamatat. A tamogatas két szinten val6sul meg:

¢ alapszint, amely az adatbazis adatszerkezetének definidlasat jelenti (tablak, mezdk,
sth.)

e emelt szint, amely a korszer(i adatbaziskezel6k sémajaban lehetséges Gsszes
konstrukciot jelenti (alapszint + virtualis tablak, felhasznal6i csoportok, hozzaférési
jogok, triggerek, tarolt eljarasok, integritasellendrzés stb.)

Mig az alapszinten tdmogatott eszkozéknél azok szama a leginkabb kiemelendd:
Informix, Ingres, Microsoft Access (1.1), Rdb (4.0 és 6.0), SQLBase, DB/2, SQL/400,
xdb, WATCOM,; addig az emelt szintnél a tamogatas teljessége és kétiranylsaga a
meghatarozd jegyek: ORACLE (V6 és V/7), Sybase (4.2-4.9 és 10), Microsoft SQL
Server

20l



2.2A séma létreozasa
2.2.1 Logikai adatmodell készitése

A séma létrehozasa az SSADM Engineer-ben mar a fejlesztés legelején (kovetelmény- és
rendszerelemzés) elkezdddik az G.n. logikai adatmodell elkészitésével, amely ugyan mar
leirja a majdani adatbézis alapszerkezetét, de még nem tartalmazza azokat a
részletinforméciokat, amelyek a sémakdd generalasahoz sziikségesek.

2.2.2 Fizikai adatmodell készitése

A rendszertervezés folyaman a logikai adatmodell atalakul olyanna, amely a relaciés
adatmodellel mér 6sszhangban all és relaciés ABBUl-re a sémageneralast lehet6vé teszi.
Ennek soran tobbek kozott megtdrténik a szilkséges kapesold tablak és kulcsmezok
felvétele, elkésziilnek a proceduralis részek leirasai (triggerek, tarolt eljarasok), megadasra
keriilnek az adatobjektumokra a hozzaférési lehet6ségek.

2.2.3 Fizikai nevek generalasa

Mig a fejlesztés elején célszer(i és hasznos, ha a sémaobjektumok nevei "beszédesek”, azaz
kimondhatdak és a széhasznalathoz kozeliek, addig a rendszertervezés és kiilondsen
programozas soran mar a tdmar, hivatkozast segit6 alak a kivanatos. Az attérés a logikai
elnevezésrdl a fizikai tébbnyire jelent6s eréfeszitést és kortiltekintést igényel. Ezt
elésegitendd a Server Builder automatikusan létrehozza a cél-ABKR 4ltal hasznalando
neveket, és a generalas kdzben figyelembe veszi a fejleszt6 altal kdzvetlentil megadott
neveket és elnevezési szabalyokat.

2.2.4 Tarigények szamitasa

Ez a lépés nem sziikséges kozvetlendl a séma generalhatdsagahoz, de hasznos
tajékoztatast ad mar a megvaldsitas korai fazisaiban a késébb létrehozandé adatbézis
méretérdl. A szamités felhasznalja az adatallomanyokra és azok valtozasara megadott
Gsszes mennyiségi informaciot (pl. az adatbéazislap kitdltottségi faktoranal), valamint
természetesen a mezok tipusat és hosszat. Fontos kiemelni, hogy a szamitas kiilénbézd
célkornyezetekre is elvégezhetd (ABKR + UNIX, Windows NT vagy OS/2), tovabba
hogy a szamitott tarigény nemcsak az alkalmazasi adatokra terjed ki, hanem a kiilénbéz6
indexekre, cluster-ekre és napléallomanyokra is).

2.2.5 Sémaellenorzés

Miel6tt a tényleges sémageneralas megtorténne célszer( ellendrizni a séma
eszkozfuggetlen reprezentaciojat teljesség és konzisztencia szempontjabol. A tapasztalatok
szerint szamtalan olyan hiba és hianyossag kiisz6hdlhet§ ki ilyen médon az
adatbazistervbdl, amelyek a szokasos megkozelitéshen csak a programozas ill tesztelés
folyaman deriil fény. Az ellen6rzés szelektiven - azaz a sémaobjektumok kiilonboz6
csoportjaira (pl. tablak, mezdk, eljarasok sth.) egyenként - végezhet6 el. Ennek



sitsipel fokozatosan és idden ket a séma gererdlésit eldésziteni, a ltrejod séma
mindséget garantdlni.
2.2 6 Sémageneralas

Az el6z6ekben részletezett el6készités utan a generalas mar meglehetdsen egyértelmdi
tevékenység. Az ellenérzéshez hasonldan ez is végrehajthato szelektiven a
sémakonstrukciok egyes csoportjai szerint (pl. tablak, eljarasok, hozzaférési jogok stb.)
valamint az iterativ sémafejlesztés tAmogatasara a Server Builder lehetfséget ad a mar
adatbézisha keriilt konstrukciok el6zetes torlésére is.

2.3 A séma rekonstrualasa

Asémarekonstrukcio teljesen automatikus folyamat. Valamilyen megadott, létez6
adatbéazishoz fordulva (ODBC-driveren keresztill) olvassa ki az informécidkat kdzvetlen(l
az adatbazis rendszerkatalgusabol. Ennek eredményeképpen egy fizikai adatmodellt hoz
létre (lasd 2.2.2), amelyhez felveszi az adatelemeket, proceduralis modulokat, felhasznaldi
szerepkoroket és hozzaférési jogokat. Az adatbazis fizikai tarolasara vonatkozd
informéciok kivételével minden més informéciét rekonstrul.

3. Osszefoglalas

Az SSADM Engineer és annak Server Builder komponense noveli az adatbazis-alapl
informécios rendszerek fejlesztésének hatékonysagat azzal, hogy az adatbazis
sémaleirasanak esetleges hibaira nem a programozas folyaman deriil fény; hogy nincs
szilkség a sémaban levd informaciok ismételt felvitelére a killonbz6 ABKR-ek eltérd
lehetGségei és elvarasai miatt; és hogy a séma manualis elkészitését a séma generalasaval
teljesen ki is lehet kiiszobdIni

Segiti a meglévd rendszerek bévitését az aktualis sémak rekonstrualasaval és az olyan, (j
funkcionalitds megadasaval, amelyek az ABKR legkorszer(ibb lehetéségeit hasznaljak ki,
mint pl. tarolt eljérasok és a hivatkozasi integritas.

El6segiti a rendszerek karbantartasat a kliens- és a szerverkod valamint a fizikai
adathézis-leiras szoros integraltsaganak biztositasaval és ezaltal az alkalmazas megfeleld
szint(i dokumentaltsaganak fenntartasaval. Emellett lehet6vé teszi a séma és alkotoelemei
valtozasanak kovetését (verzio- és konfiguracidelendrzés).

Mivel eszkdzfliggetleniil reprezentalja a fizikai adatbazisokat, igy gyakorlatilag is lehet6vé
teszi, hogy egy szervezeten belil tobb, kiilénboz6 ABKR-en alapulé alkalmazas is azonos
szinten és modon legyen tAmogatva, valamint hogy az esetleges attérés kdzottiik minél
gorduilékenyebben valdsulhasson meg.



Sémageneralas és -rekonstrukcio
SSADM Engineer-rel

Horvath Katalin
(KFKI-IBIS Informatikai Kft.
tel: 1695-874, fax: 1553-376)

1. Bevezetés
1.1 A séma funkcionalitasa

A legkorszer(ibb relaciés adatbaziskezeld rendszereknél a séma ma mar nem csak a
létrehozando adatbazis szerkezetét irja le egyre nagyobb részletességgel. E témakérben
elséként az adatbazis integritasat biztositd automatikus ellenérzések megadasat kell
megemliteni, amelynek segitségével a sémaban deklarativan lehet olyan adathézis-
jellemzéket leimi, mint hivatkozasi integrités, adattartalom-ellen6rzés, tablaellendrzés.

Novekvd szerepet kapnak az olyan folyamatleird kontsrukcidk is (pl. triggerek, tarolt
eljarasok), amelyek segitségével a kliens-szerver architekt(raju alkalmazasi rendszereknél
az adatok mellett bizonyos proceduralis részeket is kdzpontositani lehet a szervergépen.
E konstrukcidk egyrészt az adatok valtozasahoz szorosan két6d6 feldolgozéasok (G.n.
triggerek) masrészt a gyakran el6fordul6 és tohb, kiilonbdzd kliensgéprdl hasznalandd
(G.n. tarolt) eljarasok megadasat teszik lehet6vé. Mig az alkalmazasok technikai szintjén
ezek a halézati forgalom csokkentését valamint az adatbézis integritasanak meg6rzését
segitik el6, addig szervezési szinten a szervezeti miikodés alkalmazas altal tAmogatott
szabalyainak egységes megfogalmazasat és betartasat hivatottak biztositani.

1.2 A séma fiiggetlensége

Az adathaziskezeld rendszerek (ABBCR) piacan lezajlott ill. varhat6 atstruktiralédasok
kiilénosképpen el6térbe allitjak azt az - egyébkeént isjogos - felhasznaldi igényt, hogy az
alkalmazas legyen minél inkabb fiiggetlen a megvalésitashoz és miikddtetéshez hasznalt
eszkdzoktdl. Ez tovabhi kihivast jelent a séma készitése folyaman: olyan reprezentacidjat
igényli az adatbazisnak, amely még fiiggetlen az egyes ABKR-ek egyedi jellemzéitdl és
nyitva hagyja az utat a kiilinb6z6 ABKR-ek felé.

1.3 A séma szerepe

A szerveradatbazisok ilyen modon megnévekedd jelentéségével és szerepével
parhuzamosan az adatbézis szerkezetét és a kapcsolddo procedurdlis részeket is magaba
foglalé séma létrehozésa kulcsfontossagi elemévé valik a teljes alkalmazasfejlesztésnek.
Habar a séma adatszerkezeti alapkonstrukcidinak automatikus létrehozasa mar régebb 6ta
jOl megértett folyamat, amelyhez szamos CASE-eszkoz biztosit technoldgiat, a korszer(i



sémak kibuilt, Eljes fulciaalittshraezek kil azonban méar csak joval kevesehb képes
2. Az SSADM Engineer lehet8ségei
2.1 Tamogatott eszkdzok

Azok koziil a technoldgiadk kozil, amelyek lehetévé teszik

* az adatbazisséma teljes funkcionalitasanak eszkozfuggetlen médon vald
reprezentalasat,

» aséma automatikus létrehozasat ill.

» mar meglévd alkalmazasi rendszerek ABKR-specifikus sémainak eszkdzfuggetlen
formaba val6 alakitasat,

a legkorszer(ibbet kinalja az SSADM Engineer, a Magyarorszagon forgalmazott egyik
legkedveltebb CASE-eszkoz.

A sémageneralas és -rekonstrukcid csak egyik komponense (Server Builder) az LBMS
angol-amerikai cég CASE-eszkdzének, amely hatékony, ugyanakkor eszkdzfuggetlen
megoldast kinal a kdvetelmények megfogalmazasatol a rendszertervezésen keresztill
egészen a programozasig. A kifejezetten kliens-szerver rendszerek készitését timogato
eszkoz a programozas tertiletén mind a kliensoldalon (PowerBuilder, SQLWindows,
Visual Basic), mind a szerveroldalon piacvezet6 fejleszté/futtato eszkozokkel all szoros
kapcsolatban.

A Server Builder tehat kiillénb6z6 szerveradatbézis-kezel6kre automatizélja a séma
létrehozasanak és rekonstrualasanak folyamatat. A tmogatas két szinten valésul meg:

¢ alapszint, amely az adathazis adatszerkezetének definialasat jelenti (tablak, mezok,
sth.)

e emelt szint, amely a korszer(i adatbaziskezelok séméajaban lehetséges Gsszes
konstrukciot jelenti (alapszint + virtualis tablak, felhasznaldi csoportok, hozzaférési
jogok, triggerek, tarolt eljarasok, integritasellendrzés stb.)

Mig az alapszinten tAmogatott eszkdzoknél azok szama a leginkabb kiemelendd:
Informix, Ingres, Microsoft Access (I.1), Rdb (4.0 és 6.0), SQLBase, DB/2, SQL/400,
xdb, WATCOM,; addig az emelt szintnél a timogatas telj'essége és kétiranydsaga a
meghatarozd jegyek: ORACLE (V6 és V7), Sybase (4.2-4,9 és 10), Microsoft SQL
Server.
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2.2A séma létrehozssa
2.2.1 Logikai adatmodell készitése

A séma létrehozasa az SSADM Engineer-ben mér a fejlesztés legelején (kovetelmény- és
rendszerelemzés) elkezd6dik az U.n. logikai adatmodell elkészitésével, amely ugyan mar
leirja a majdani adatbazis alapszerkezetét, de még nem tartalmazza azokat a
részletinforméciokat, amelyek a sémakdd generalasahoz szilkségesek.

2.2.2 Fizikai adatmodell készitése

A rendszertervezés folyaman a logikai adatmodell atalakul olyanna, amely a relacios
adatmodellel mar dsszhangban all és relacios ABKR-re a sémageneralast lehet6vé teszi.
Ennek soran tdbbek kozott megtorténik a sziikséges kapesol6 tablak és kulcsmez6k
felvétele, elkésziilnek a proceduralis részek leirasai (triggerek, tarolt eljarasok), megadasra
keriilnek az adatobjektumokra a hozzaférési lehet6ségek.

; 2.3 Fizikai nevek generalasa

Mig a fejlesztés elején célszer(i és hasznos, ha a sémaobjektumok nevei "beszédesek”, azaz
kimondhatdak és a sz6hasznalathoz kozeliek, addig a rendszertervezés és kiiléndsen
programozas soran mar a tdmdr, hivatkozast segit6 alak a kivanatos Az attérés a logikai
elnevezésrdl a fizikai tébbnyire jelentés erdfeszitést és korliltekintést igényel. Ezt
el6segitendd a Server Builder automatikusan létrehozza a cél-ABKR altal hasznalandd
neveket, és a generalas kozben figyelembe veszi a fejleszt6 altal kdzvetlenil megadott
neveket és elnevezési szabalyokat.

2.2.4 Tarigények szamitasa

Ez a lépés nem sziikséges kdzvetleniil a séma generalhatésagahoz, de hasznos
tajékoztatast ad mar a megvaldsitas korai fazisaiban a kés6bb létrehozandé adatbazis
méretérdl. A szamitas felhasznélja az adatallomanyokra és azok valtozasara megadott
6Osszes mennyiségi informaciot (pl. az adatbazislap kitdltottségi faktoranal), valamint
természetesen a mez6k tipusat és hosszat. Fontos kiemelni, hogy a szamitas killénbdz6
célkornyezetekre is elvégezhet (ABKR + UNIX, Windows NT vagy OS/2), tovabba
hogy a szamitott tarigény nemcsak az alkalmazasi adatokra terjed ki, hanem a kiilonb6z6
indexekre, cluster-ekre és napléallomanyokra is).

2.2.5 Sémaellendrzés

Miel6tt a tényleges sémageneralas megtorténne célszer( ellendrizni a séma

szerint szamtalan olyan hiba és hianyossag kiiszobolhetd ki ilyen médon az
adatbazistervbdl, amelyek a szokéasos megkdzelitésben csak a programozas ill. tesztelés
folyaman deriil fény. Az ellen6rzés szelektiven - azaz a sémaobjektumok kiilénbdzd
csoportjaira (pl tablak, mez6k, eljarasok sth.) egyenkeént - végezhet6 el. Ennek



syftsipel fokozatosan &s iddhen lereta séma gererdlésit eldésziteni, a letrejo6 séma
minGséget garantalni.
2.2.6 Sémageneralas

Az el6z6ekben részletezett el6készités utan a generalas mar meglehetdsen egyértelmdi
tevékenység. Az ellendrzéshez hasonléan ez is végrehajthatd szelektiven a
sémakonstrukciok egyes csoportjai szerint (pl. tablak, eljarasok, hozzaférési jogok stb.)
valamint az iterativ sémafejlesztés tamogatasara a Server Builder lehetéséget ad a mar
adatbézisba kerilt konstrukciok el6zetes torlésére is.

2.3 A séma rekonstrualasa

A sémarekonstrukci6 teljesen automatikus folyamat. Valamilyen megadott, 1étez6
adathazishoz fordulva (ODBC-driveren keresztiil) olvassa ki az informaciokat kdzvetlenil
az adatbazis rendszerkatalégusabol. Ennek eredményeképpen egy fizikai adatmodellt hoz
létre (lasd 2.2.2), amelyhez felveszi az adatelemeket, proceduralis modulokat, felhasznaldi
szerepkoroket és hozzaférési jogokat. Az adatbazis fizikai tarolasara vonatkozo
informéciok kivételével minden més informaciot rekonstrual.

3. Osszefoglalas

Az SSADM Engineer és annak Server Builder komponense noveli az adatbéazis-alapt
informécids rendszerek fejlesztésének hatékonysagat azzal, hogy az adatbéazis
sémaleirasanak esetleges hibaira nem a programozas folyaman dertil fény; hogy nincs
szlikség a sémaban lev informaciok ismételt felvitelére a kiilonbdzd ABKR-ek eltérd
lehetdségei és elvarasai miatt; és hogy a séma manualis elkészitését a séma generalasaval
teljesen ki is lehet kiisz6boIni.

Segiti a meglévd rendszerek bdvitését az aktualis sémak rekonstrualasaval és az olyan, (j
funkcionalitas megadasaval, amelyek az ABKR legkorszer(ibb lehet6ségeit hasznaljak ki,
mint pl. tarolt eljarasok és a hivatkozasi integritas.

Elosegiti a rendszerek karbantartasat a kliens- és a szerverkod valamint a fizikai
adatbézis-leiras szoros integraltsaganak biztositasaval és ezaltal az alkalmazas megfelel§
szint(i dokumentaltsaganak fenntartasaval. Emellett lehet6vé teszi a séma és alkotdelemei
valtozésanak kovetését (verzio- és konfiguracidelendrzés).

Mivel eszkdzfliggetlentl reprezentalja a fizikai adatbazisokat, igy gyakorlatilag is lehet6vé
teszi, hogy egy szervezeten belil tobb, kiilonb6z6 ABKR-en alapulé alkalmazas is azonos
szinten és mddon legyen tmogatva, valamint hogy az esetleges attérés kozottik minél
gordiilékenyebben valdsulhasson meg.
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