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1 ATERINFORMATIKA ES ALKALMAZASAI

1. Bevezeto

Szerte a vildgon nagy valtozasok korat ¢éljik; az elmult harom-négy év olyan jelentds
tarsadalmi, gazdasagi atalakulasokkal jart egyiitt, amelyek felszinre hoztak nagy jelentdségl
tervezeési, igazgatasi, dontési problémakat. Ezek kdz¢ tartoznak a megalapozott elemzések és
dontések meghozataldhoz sziikséges adatok és informaciok logikai, technikai kezelésének
modszerei. A valtozasok mindig térben és idében zajlanak és kapcsolatban vannak a
megel6z6 allapotokkal. Ezért ezek ismerete és elemzése hozzatartozik az 0j allapot tudatos és
a tarsadalom szamara hasznos alakitasahoz. (Pl. adott kornyezetben és meghatarozott
jellemzokkel bird kozhti forgalom szervezésének, iranyitasdnak kialakitdsa). A valtozasok
dinamik4ja nétt; rovidebb iddszakhoz nagyobb szamu, "bonyolultabb" események tartoznak.
Az adatok és informaciok kezeléséhez és gazdasagos felhasznalasdhoz 1j megoldasokat kell
alkalmazni, mivel a gyorsan valtozé koriilményekhez jol igazodd, optimalis dontéseket a
korabbiak nem tesznek lehetévé. Siirgetd feladat az is, hogy a rendelkezésre all6 human- és
természeti eréforrasokat a legjobban hasznaljuk fel, tekintettel ezek korlatos, mi tobb, szlikds
voltara.

A térinformatika és alkalmazasainak attekintésével a fent vazolt problémak megoldasdhoz
kivanunk segitséget nyujtani. A térinformatika jellegzetessége, hogy meghatarozott foldrajzi
kornyezethez tartozo, kiilonféle forrasokbdl szarmazoé adatokhoz, ezekhez tartozd
attributumokhoz és valtozokhoz integral6é adatbazist, az adatbazis elemeinek és a kozottiik
levo kapcsolatok elemzéséhez pedig azok kezelésére alkalmas rendszert teremt, - lehetévé
téve az idObeni valtozasok vizsgalatdt is. Nem lehet minden feladatkdr problémdinak
feltarasara és megoldasara egyformadn alkalmas rendszert kidolgozni. A térinformatikai
rendszerek felhasznéalasara az élet szdmos teriiletén kinalkozik lehetdség (pl. tulajdoni
teriiletek elhatarolasa ¢€s nyilvantartdsa, természeti eréforrasokkal vald gazdalkodas,
kézmiihaldzatok nyilvantartasa €s feliigyelete, foldhasznalat, urbanizacios térségek tervezése
¢s kozigazgatasa, stb.). A kiilfoldi tapasztalatok szerint az alkalmazasok fajtdi és szdma
rohamosan nd. Bar nem feladatunk kész "receptek” ajanldsa, de szeretnénk atfogd képet adni
azokrol a fogalmakrol, modszerekrol, eljarasokrol €s eszkozokrol, amelyek ezen témakorhoz
illeszkednek. Az egyes feladatcsoportokra mar megvalositott, kidolgozott kiilfoldi
rendszereket és hazai kezdeményezéseket ismertetiink. A kiilonbozé forrasokbdl szarmazo,
meghatarozott témakorre vonatkozd adatok korszerti tarolasa, feldolgozéasa, azokbol a
sziikséges informaciok nye-rése ma mar elképzelhetetlen a szamitastechnika felhasznalasa
nélkiil. Ezért a problémak felvazolésa és a tipikus megoldasok bemutatisa soran foglalkozunk
- az attekintéshez sziikséges mélységben - a térinformatikai alkalmazasokhoz kapcsol6do
szamitastechnikai eljarasok hardver és szoftver rendszerek ismertetésével is.

Munkankkal attekintést szeretnénk adni a térinformatika gytijtéfogalomhoz tartozo
informécids rendszerekrdl, felhivni a figyelmet a térinformatika novekvo jelentdségére és
alkalmazasi lehet6ségeire, bemutatni ezen alkalmazdsok eredményességét ¢és hasznat,
tovabba a fejlodési trendek tiikkrében ajanlasokat tenni a fontosabb hazai teenddkre.

A HUNAGI ARCHIVUMABOL Szévegkonverzié: 2004.januar 18



OMFB TANULMANY 1993 JUNIUS 2
A tanulmany elkészitésével segitséget kivanunk nytjtani a térinformatika és alkalmazasi
teriileteinek megismeréséhez, rendszerek létesitéshez az ilyen rendszereket megvaldsitani
szandékozo szervezeteknek, dnkorményzatoknak, vallalatoknak. Emellett - bar a tanulmany
nem helyettesiti a megfeleld
szakkonyveket -, reméljiik hogy egyes vonatkozasokban a rendszereket tervezo,
¢épitd, vagy forgalmazé szakemberek szamara is nytjt hasznos informaciokat.

A tanulményt a mult évi szakmai vitan elhangzott biralatok, észrevételek, javaslatok alapjan
atdolgoztuk. Ezekért, valamint a vita utdn kapott tovabbi informacios anyagokért,
javaslatokért kdszonetet mondunk mindazoknak, akik eldsegitették a munkat. A lektoraldsért
koszonet illeti Dr. Klinghammer Istvan egyetemi tanart és Tenke Tibort, a Geometria
Térinformatikai Rendszerhaz fomérnokét.

A hazai vallalkozasokrol nytjtott attekintés nem lehet teljes korii; az ismertetésnél elsdsorban

azokat a tajékoztatokat tudtuk figyelembevenni, amelyeket a szakmai vita felhivasa alapjan
kaptunk meg a vallalatoktol, vallalkozasoktol.
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2. Osszefoglalas, ajanlasok

A térinformatika a foldfelszini objektumok és a felszinre vetithetd jelenségek, valamint
folyamatok hely- és allapot-rogzitésére, valtozasaik és hatasaik idében és térben valod
nyomonkdvetésére tovabba a kiilonb6zé formaban és tartalommal rendelkezésre allo
attributum ¢és kiegészitdé adatok befogaddsara, taroldsara, kezelésére, elemzésére,
megjelenitésére egyarant alkalmas eljaras és eszkoz.

A tanulmanyt készitd szakért6i garda ugy itéli meg, hogy a térinformatika hazai alkalmazésa
stratégiai jelentdségli kérdés, mivel:

- ¢lvonalbeli informaciods technologia meghonositasat és széleskorti elterjesztését jelenti,

- a nemzetgazdasidg egészét serkentden érinti azaltal, hogy kozvetlentil hozzajarul a
gazdasagi és miiszaki szempontokbol megalapozottabb dontések meghozatalahoz,

- lehetdséget biztosit, hogy fokozott mértékben bekapcsolodjunk az informatikai
fejlesztésekbe, kiilondsen informacids infrastruktirank kiépitése terén a nemzetkozi
munkamegosztasba,

- Ujtipustt munkahelyeket teremt és szemléletet formal.

A feladat valamint a kovetelmény- és feltételrendszer kell6 mindségii megfogalmazasa esetén
a térinformatikai eljarasok eszkozok alkalmazéasanak sikere abban is rejlik, mennyire sikeriil
megtalalni az Osszhangot az eszkdzok (hardver, szoftver) a megoldasi szakismeret (know-
how), az adatok rendelkezésre allasa tovabba a felhasznaloi kdrnyezet fogadokészsége kozott.
Ma a legkisebb gondot a hardver jelenti, majd a felsorolds sorrendjében ndé az egyes
OsszetevOk szerepe. Ezért a kozeljovében az oktatasi, kiképzési ¢€s ismeretatadasi
tennivalokra fokozott figyelmet célszeri forditani.

Ajanlasok a hardver és alapszoftver tekintetében

Jollehet a személyi szamitogépi kornyezetre €piilé un. asztali térképezés (desktop mapping)
jelentésége mennyiségi tekintetben rendkiviil megndvekszik, professzionalis alkalmazésokra
elsésorban, a munkaallomas kategéria javasolhatd. Ezen a téren a gyartoval szemben
kovetelményként tdmaszthatd a "nyitott rendszer koncepcid" tdmogatiasa, a UNIX, X
Window ¢és az X termindlok hasznalata, de szobajohet a Windows NT, vagy a Solarix esetleg
a Novell Unixware rendszere, mint operacios rendszer. A munkaallomasok koziil ezen a téren
a legelterjedtebb tipusok részesitenddk elényben pld.Intergraph, DEC, Sun, Siemens, IBM,
HP, Silicon Graphics, Tektronix stb.

Ajanlasok a szoftver tekintetében

A GIS szoftverkinalat rendkiviil gazdag. Nem célszeri sem korlatozni sem elényben
részesiteni barmelyik termék terjedését, ugyanakkor indokolt a szoftver termékek
Osszehasonlitd elemzése, valamint az alkalmazasi példak széleskorli ismertetése. A piaci
kinalatbol - kelld alkalmazasi tapasztalat vagy felhasznaldi fogadokészség hijan - gyakran
célszeriibb a szoftver termék helyett magat a megoldast megrendelni. Az eredmény idében,
mindségben és kedvezdbb erdforras-raforditasokban jelentkezhet.

Ajanlasok az adatok tekintetében
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A térinformatikai rendszerek adatbazis nélkiil nem miikddnek. A rendszerek alapjat a hiteles
geometriai alapok, koztiik az alaptérképek biztositjak. A térképi alapt informacios rendszerek
irdnt az igény fokozodik Magyarorszagon. Kialakitasuk a legkiilonfélébb szaktertileteken
kezd6dott el. Mivel az éallamilag hiteles és orszdgosan egységes térképi alapok digitélis
formédban ma még nem allnak rendelkezésre, ezért a kiépiiloben 1évo térinformatikai
rendszerek digitlis alapja a legkiilonfélébb, nem egységes térképi forrdsokbol szdrmazik.
Fenndll a kdosz veszélye, ami a térinformatikai rendszerek alapvetd sajatossagainak, a
kompatibilitasnak és az egységességnek az elmaradasahoz vezet.
Meggyorsitand6 tehat az allami digitalis térképészeti technologia bevezetése a foldmérési €s
topografiai alaptérképek eldallitdsaban, atvételében, valtozasvezetésében és szolgaltatasdban,
ami egyben a szolgdlat intézmény-halozatanak kiemelt infrastrukturalis és funkcionalis
fejlesztését is magéaval vonja. Mivel digitalis formaban az allami térképi alapok teljeskort,
orszagos biztositasa kedvezd esetben is 10-15 éves munka, dontdé fontossaggal bir a
nemzetkozi forraslehetéségek kiaknazasa (pld. Vildgbank, OECD, CEC/Phare), valamint a
tarcakozi (pl. OMFB,FM,BM,HM) célprogramok és Osszefogas.
A kozmiivek teriiletén mar eddig is évi tobb szaz millios térinformatikai megrendeléseket
teljesitd maganvallalkozdsok bevonasa az adatok ¢s termékek eldallitasaba kiilondsen
kivanatos. Ennek lendiiletét a fizetoképes kereslet, a piac maga szabalyozza majd. Az éltaluk
allami célra készitett adatok és termékek pontossagvizsgalatat és hitelesitését a foldmérési és
térképészeti szakagazat intézménye, egy tavérzékelési és térinformatikai kdzpont latna el. A
kozpont térinformatikai rendszerekkel kapcsolatos ismeretek gytijtéhelyeként is szolgalna.

Ajanlasok a fogadokészség javitasa érdekében

Jelentés anyagi, szakmai és erkolcsi tamogatds sziikséges a térinformatika kozépfoka
szakképzése bevezetése mellett a tanfolyami, kiillondsen a felsdfoki gradudlis és
posztgradualis oktatds intézményes megerdsitéséhez. Kivanatos meglévd ¢és bevalt
moddszertani anyagok atvétele, adaptalasa, forditdsa, szétosztasa az oktatdsi intézmények
kozott. Hasznos az NCGIA GIS tananyaganak atvétele valamint a TEMPUS programban
val6 kozremukodeés.

A nemzetkdzi szakmai és tudomanyos szervezetekben, az eurdpai szintli egységesitésben
indokolt a hazai kutato-fejlesztok, termékeldallitok, oktatdk, szolgaltatok és alkalmazok
képviseldinek az eddigieknél is aktivabb kézremiikddése és szerepvallalésa.

Kivanatos, hogy a magyarorszagi térinformatikai alapitvanyok felkarolasat a tarcdk, az
onkormanyzatok de kiilondsen a maganszféra novekvo mértékben tamogassa. Az
alapitvanyok hasznos tevékenységet fejthetnek ki

- az informacidaramlas eldsegitésével (szakirodalom terjesztése, referdldsa, figyelemfelhivas,
Térinformatikai Almanach 0Osszeéllitasa, esetleg az OMFB elndke részére éves,
helyzetfelméré Térinformatikai Nemzeti Jelentés Osszedllitdsa az alkalmazasi projektek
megvaldsitasarol)

- rendezvények lebonyolitdsaban valo aktiv kdzremiikodéssel.

A Térinformatikai Almanach elsésorban a kutaté-fejlesztdi, termékeldallitoi, szakoktatoi,
szolgaltatdi és alkalmazoi kozosség adatait, referencidit és a tajékozodast, kapcsolatteremtést
eldsegitd informaciokat tartalmazhatna.

A TNJ sorozat tematikus szadmai térinformatikai projektek eredményeit, tapasztalatait

mutathatna be. Egymast kovetd targykorei lehetnének:

- a térinformatika épitémérnoki alkalmazésai (hangstlyosan: kozmiivek és folyamatiranyités
A HUNAGI ARCHIVUMABOL Szévegkonverzié: 2004.januar 18



5 ATERINFORMATIKA ES ALKALMAZASALI
tdmogatas)
- térinformatikai oktatas-képzés,
- a tobbcelu digitalis ingatlankataszter teriiletrendezési €s varosiranyitasi alkalmazasai,
- térinformatika a megujulé eréforrasok monitoringjaban,
- a GPS/GIS szallitasi, kozlekedési és idegenforgalmi alkalmazasai.

Kivénatos lenne az 1993. juniusaban els6 izben, nemzetkozi egyiittmiikodésben és 22 orszag
részvételével rendezett "GIS/LIS'93 Hungary" A4ltalanos térinformatikai konferenciat és
kiallitast a technologia transzfer, tapasztalatatadas és kapcsolatteremtés érdekében, regionalis
vonzaskorrel, valtozo tematikaval a jovOben rendszeresen, akar évente megrendezni.
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3. A térinformatika

A térinformatikai rendszer valamely foldrajzi helyhez valamint idéponthoz kapcsolodod
helyzeti és leird adatok gytijtésére, tarolasara, feldolgozasara, felujitasara, elemzésére és
megjelenitésére szolgal. Hatékony miikodése a hardver, szoftver, adatbézis, személyzet és
kornyezet szerves kapcsolatdn alapul. A térinformatikdnak, mint eszkdznek haszna
mindenekeldtt az alkalmazds szintjén jelentkezik. A miszaki tervezési alkalmazasoknal
példaul a szamitogéppel kidolgozott valtozatok elemzése, a tervezoi dontés megalapozottabb,
a valasztott megoldas - a megadott feltételek kozott - optimalizalhatd. Az ilymddon
jelentkezd megtakaritds akar nagysagrendekkel nagyobb lehet, mint a térinformatika
alkalmazasaval jaro esetleges tobbletkiadasok.

3.1. Térinformatika és a GIS szerepe az informacios
rendszereken beliil

3.1.1. Terminoldgiai kérdések

Mi a térinformatika? A térinformatika és a GIS fogalma azonos vagy sem? Hogyan
helyezkedik el a térinformatika az informécids rendszerek kozott? Ezen alapkérdésekre
kétféle valasz adhatd: egy pragmatikus ¢és egy teljességre torekve. A pragmatikus
megkozelités abbol indul ki, hogy minden informacids rendszer célja valamely
bizonytalansag eloszlatdsa. A térinformatika a "hol? mikor? mi?" tipust kérdéseket valaszolja
meg. Valamely objektum, jelenség, esemény vagy személy helye tobbféle informécios
rendszerben szerepelhet. Ezek nem mindegyike térinformatikai rendszer, azonban az biztos,
hogy mindazon rendszerek, amelyekben a vonatkozasi hely nem szerepel, nem tekinthetok
térinformatikainak. A térben a diszkrét jelenségek mellett a valtozo, dinamikus események és
jelenségek is fontosak. A térhez elvalaszthatatlanul kapcsolddik az id6. A teljességre torekvo
megkdzelités szerint a térinformatika az informatika azon &4ga, ahol az informécio
(pontosabban az informacidt reprezentald adatok) térbeli kapcsolatokkal rendelkeznek.
Legfontosabb témakdrei: a térbeli informéciés rendszerek elmélete ¢és gyakorlati
megvalositdsa, alfanumerikus és térképi adatok egységes kezelése, feldolgozasa ¢és
megjelenitése. A térinformatika konkrét termékben testet Oltott megvalosuldsat GIS-nek
(Geographic Information System = foldrajzi [geo-] informécios rendszer), LIS-nek (Land
Information System = foldadat informdacids rendszer) vagy AM/FM-nek (Automated
Mapping/Facility Management = automatikus térképezés/kozmiiadatkezelés) nevezziik.
Amint a fenti definicioparbdl is kitetszett, a térinformatika és a GIS nem azonosak. A hazai
gyakorlatban e két fogalmat egymas szinonimajaként is hasznaljak, noha szemmellathato,
hogy a két megnevezés szemantikai értelemben eltér egymastol. Valdjaban a térinformatika
lényegesen bdvebb fogalom, mint a GIS. Nem egységes a kiilfoldi szohasznalat sem. A
leggyakrabban hasznalt kifejezés a GIS, annak ellenére, hogy f6ldrajzi informacios rendszer
elnevezés egyaltalan nem fedi le a GIS tényleges fogalmat. Ezt érzik is az egyes szerzok, igy
aztan valdsaggal burjdnzanak az olyan kifejezések, mint a geoalapti informacids rendszer
(geo-based information system), a geo-adatrendszer (geo-datasystem), a térbeli informacios
rendszer (spatial information system), foldrajzi adatrendszer (geographic data system),
foldadat informécios rendszer (land information system), terep vonatkozdsu informécios
rendszer (ground-related information system), természeti eréforrasok informécids rendszere
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(natural resources information system), a tobbcéli kataszter (multipurpose cadastre), valamint
a tobbcélu LIS (multipurpose land information system). Német nyelvteriileten hasznalatos a
Geo-Informatik elnevezés. A fogalmak hasznalata tehat korantsem kiforrott. Igy aztan nem
lehet csodalkozni azon, hogy az egyes szerzOk keverik még az AM, az FM, a LIS és a GIS
fogalmat is. Tovabb szinesiti a képet a térinformatika €és mas szakteriiletek kozos
hatarteriileteinek értelmezése ¢€s elhatarolasa, annal is inkdbb, mert ezek jelentOsége
napjainkban egyre inkabb fokozodik. Ilyenek példaul a

- a GIS és a Al (mesterséges intelligencia)

- a GIS és a CAD (mérndki tervezes)

- a GIS és a DP (dokumentumfeldolgozas)

- a GIS és a DSS (dontéstamogatés)

- a GIS és a GPS (globalis helymeghatarozas)

- a GIS és a IP (képfeldolgozas)

- a GIS ¢és a MIS (vezetdi informacios rendszer)
- a GIS és a RS (tavérzékelés).

Ugy tiinik, hogy az el8bbiekben felsorolt sok-sok fogalomra a magyar nyelvben sikeriilt
egyetlen szot taldlni, a térinformatikat. Mindazonaltal nem lehet kéarhoztatni a GIS sz6
"térinformatika" értelemben vald hasznalatdit sem. Ennek oka, hogy a nemzetkozi
szakirodalomban a GIS altalanos értelemben hasznalatos és igen széles korben elterjedt.

Mi a GIS? A GIS meghatdrozdsira még a szakemberek korében sem sziiletett
kozmegegyezés. Kiindulépontnak elfogadhatjuk az Egyesiilt Allamok digitalis kartografidval
amely a térbelileg vonatkoztatott geometriai adatok €s hozzajuk kapcsol6do attributumok
gylijtésére, kezelésére és elemzésére szolgal".

A GIS-ek két nagy kategoriaja Iétezik: az egyedi igényeknek megfeleld, valamint a "polcrél
levehet6" (off the shelf) szoftverek. A GIS-ek kiilonféle moédon modellezik és elemzik az
adatokat, s ezeken a felhasznalo igényeitdl fliggéen bizonyos miiveleteket hajtanak végre. A
GIS térbeli adatai pontok és feliiletszerli elemek lehetnek. Ha pontosak akarunk lenni, akkor a
térbeli egyenes vagy gorbe vonalszakaszok is GIS elemek.

A GIS legfontosabb 0sszetevoi a felhasznaloi feliiletek, az adatbazis kezelés, az adatbevitel, a
térbeli adatkezelés és elemzés, valamint a megjelenités.

A felhasznaloi feliilet rendszerint egy menii, segédképernyd és/vagy kijelzd késziilék,
melynek segitségével a GIS adataival és a felhasznaldi programmodulokkal interaktiv moédon
lehet kommunikalni. Ide tartoznak az ember-gép kapcsolat eszkozei, (egér, menii technikak,
tobb képernyén osztott adatmegjelenités, ablak-kezel6rendszerek, joystick, fénytoll,
pozicionald gémb, de még a felhasznalobarat lekérdezOnyelvek is). Mivel a GIS képességek
kifejtésére (rendszerutasitasok szervezése, koordinalasa, végrehajtasa) ez utdbbi a dontd, az
adatbazis kezeld rendszer olyan kell legyen, hogy az adott operaciés rendszer rugalmassagat
a lehetd legjobban kihaszndlja, de egyben figyelembe vegye a korlatait is. Ma mar az
adatbazis

kezel6 altalaban adott, - negyedik generaciés SQL alapu,- de a grafikus adatkezelésre cél-
adatbazis kezelOket hasznalnak.

A kiilonboz6 formaban meglévd adatokat be kell vinni vagy konvertalni az adatbazisba. Az
adatbazis létrehozasa és karbantartasa a GIS legkoltségesebb Osszetevidje, azért a GIS-nek
alkalmasnak, és kelloképpen rugalmasnak kell lennie kiilonb6z6 adatallomanyok kezelésére.
A kiilonboz6 szoftverek eltéréd GIS miiveletvégzd képességekkel (statisztikai elemzés, gyari
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¢s harmadik féltdl szarmazé szoftverek integralasa, teriiletek fedvényezése, kozelségi keresés,
klaszterezés és aggregalds) rendelkeznek. A rendszerek a tarolds maédja (raszteres, vektoros),
jellege (belso, kiilsd), illetve az adatatvitel tipusa szerint eltérhetnek egymastol. A GIS
kijelzés két- vagy haromdimenzids rajz, térkép, tablazat lehet; gyakorta eléfordul a CAD
rendszerekhez torténd illesztés is. A térképeket kiillonféle adatkiviteli berendezésen lehet
megjeleniteni, melyek a valtozok vezérlését a felhasznalotdl teszik fliggévé: az egyszind,
szines, mintazatos, szimbolumos, szoveges lehetdségek, s ezek elhelyezése és arnyalasa is
fontos.

3.1.2. Térinformatikai szoftverek kategoériai

A térinformatika interdiszciplinaris szakteriilet, amely tobb teriileti adat kezelésével
foglalkozd tudoményag ¢és technologia hatérteriiletén alakult ki. Ezek kozil a négy
legfontosabb: a kartografia; a modellezés és dontéselmélet; a geodézia és foldmérés valamint
a kozmuadatbazisok kezelése. A gyakorlatban a térinformatikai rendszerek négy nagy
csoportjardl lehet beszélni, az automatikus térképezésrdl, a kozmilalkalmazasokrol, a foldadat
informacios rendszerkrdl és a f6ldrajzi informécios rendszerekrol.

3.1.2.1. AM (Automated Mapping), automatikus térképezés

A grafikus szoftverek és CAD rendszerek fejlodése vezetett el a szamitogéppel segitett
("automatizalt") térképkészitd rendszerek megjelenéséhez. Segitségiikkel a felhasznalok
megszabadultak a manualis rajzolds gondjaitdl. Ezen rendszerek egyik f6 eldnye a
megjelenitésben rejlik, ugyanakkor nem alkalmasak elemzési feladatokra.

3.1.2.2. FM (Facilities Management), kozmii-adatbazisok kezelése

A térbeli informacids rendszerek legnagyobb felhaszndloi kozé a kozmiivallalatok tartoznak.
Az FM rendszerek célja elsdsorban a kozmili objektumok ¢és vonalas létesitmények
nyilvantartasa €s helyzetileg pontos megjelenitése. Elonyiik, hogy informacidkat nyujtanak az
igazgatas ¢s a hibaelhdritas szamara, példaul a haldzati meghibasodas gyors azonositasanal,
¢s lehetdséget biztositanak valamennyi relevans informéci6 integralasara.

3.1.2.3. LIS (Land Information Systems), foldadat informacios rendszerek

A LIS a kozigazgatas és gazdasagi vezetés hatékony eszkoze lehet. Adatbédzisaikban a
foldfelszinnel és a foldingatlanokkal kapcsolatos tulajdoni, hasznalati, f6ldrajzi és topografiai,
illetve helyzeti stb. adatokat lehet gytijteni, keresni, aktualizalni és felhasznalni. A LIS képes
szabatos térbeli elemzést végezni, €s nem elhanyagolhatd pontossaga és részletessége sem. A
LIS-t a mindennapi munkaban alkalmazzdk és gyakran dokumentum feldolgozast végzo
képességekkel is rendelkezik. Az alkalmazdsok tobbsége a helyi Onkormanyzatok
hivatalaiban és a foldiigyi igazgatdsnal torténik.

3.1.2.4. GIS (Geographic Information Systems), foldrajzi informacios rendszerek

A GIS elsésorban a kornyezeti allapotrogzités és nyomonkdvetés (monitorozas), az elemzés,

a szimulécio ¢és a tervezés eszkoze. A GIS igen hatékony dontéstamogatasi eszkdz, amely

geometriai €s szoveges adatbazisokbol, valamint olyan eljarasokbol és technologiakbol all,

amelyek az adatgyljtésre, aktualizalasara, keresésre, térbeli elemzésre, modellezésre,

értékelésre és optimalizalasra szolgalnak. A GIS legtobbszor magas szinvonali megjelenitési
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lehetdségeket is tartalmaz, ami jol haszndlhaté a tematikus kartografia teriiletén. Ma egyre
inkabb terjed az a szemlélet, amely a GIS-t a teriiletelemzd ¢és értékeld rendszerek
markansan kitlinnek. Csupan a GIS és a LIS kozti kiilonbségre érdemes kiilon kitérni. Az
eltérés természetesen nem a hardverben vagy a szoftverben keresendd. A LIS-ben a hangsuly
a redundans adattarolason, a gyors lekérdezhetdségen ¢és az adatbazisok konzisztens
vezetésén van, mig a GIS esetében inkabb a heterogén adatok hatékony elemzési képességén.
A LIS éltaldban a nagyobb méretaranyokban (1:500--1:1,000) haszndlatos, mig a GIS
inkabb a topografiai térképeknél hasznalatos méretaranyokban (1:5,000 alatt), - noha egyes
esetekben kivételek is lehetnek. Kiilonbség van tovabba a magassagi adatok kezelésében is.

A gyakorlati életben a térbeli informacios rendszerek kiilonb6zd kategoridi legtobbszor nem
valnak el élesen. Altalidban valamilyen "atmeneti" rendszerrél beszélhetiink. Ennek
legmarkansabb példdja az AM/FM, de ugyanennyire indokolt lehet AM/GIS-rdl,
GIS/LIS-r6l, LIS/FM-r6l besz€lni, attdl fiiggden, hogy a konkrét rendszerben a kartografiai, a
teriiletelemzd, a fold- vagy kézmii azonositasi jegyek domindnsak.

3.2. A térinformatika alkalmazasi teriiletei

A térinformatikai alkalmazasok attekintésekor kiilonbséget kell tenni az alkalmazok
igénytipusa ¢és szektorai kozott. A felhaszndlok informacidigénye kiilonbozik, sét egy
szervezeten beliil is eltéréek a feladatok, amelyek mas és mds informdacids rendszert
kivannak. A kovetkezékben — megkiséreljiik  felvazolni a  legjellegzetesebb
alkalmazastipusokat.

Kozmiivek tervezése és kezelése

A kommunalis (tdvkozlési-, viz-, gdz- csatorna-, tdvho- és villamosenergia) szolgaltatd
vallalatok és szervezetek a térinformatikai rendszerek legnagyobb megrendeldi kozé
tartoznak. Leggyakrabban AM/FM rendszereket hasznalnak, melyben a csOvezetékek,
kabelek, transzforméatorok és vezetékoszlopok adatai szerepelnek nyilvantartas, karbantartés
¢és tervezés céljaira. Lényegesen ritkabban alkalmaznak un. kisméretaranyu térképi alapu
rendszereket, melyekben a tovabbitd vezetékek és 1étesitmények (berendezések) informacioit
a tervezés €s koltségbecslés céljabol (példaul a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti koltségek
csokkentése érdekében) dolgozzak fel . Europaban az AM/FM rendszerek alkalmazasa terjed
gyorsan ¢s Magyarorszagon is itt alakult ki a legmarkéansabb térinformatikai piac.

Ingatlannyilvantartas

A kormanyzati irdnyitdsi informéci6 biztositas technologia fejlesztésében az egyik alap
alkalmazasi teriilet az ingatlanok tulajdoni, jogi, geometriai, térképi stb. adatainak a
térinformatika eszkdzeivel segitett nyilvantartasa, feldolgozasa és szolgaltatasa. A pontos,
egységes ¢s kozhiteles adatok nyilvantartoi a korzeti, megyei és fovarosi foldhivatalok, ahol a
foldrészletek ¢és ingatlanok adatainak €és a jogi szempontbdl kapcsolodd informaciok
nyilvantartasa, valamint a kataszteri térképek vezetése folyik. Varhatéan gyakori
adatfelhasznalok kozé tartoznak majd az éallampolgarok, Onkorményzatok, kommunalis
szolgaltatok, az ingatlanpiaci kozvetitk, bankok, adohatosagok, birdsdgok ¢és
hitelintézmények.

Természeti eréforrasok kezelése, kornyezetvédelem.

A természeti er6forrasokkal vald gazdalkodas vilagszerte eldtérbe keriil. Ma a GIS egyik

jellegzetes alkalmazasi teriilete ndvénytermesztés, erdészet, foldhasznalat és talajmonitoring.

A kornyezet- ¢és természetvédelemért valamint mezdgazdasagért felelds kormanyzati és
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nemzetkozi szervezetek némelyike mar két évtizeddel ezeldtt elkezdte ez iranyu alkalmazasi
projektjeinek megvalodsitasat. Természetesen a térinformatika - a legkorszerlibb adatgyiijtési
modszerekkel 6tvozve - a nem-megujuld természeti eréforrasok feltarasaban, elemzésében,
kezelésésben is elterjedten alkalmazott eszkoz.

Varostervezés, regionalis tervezés és teriilethasznositas.

Ebben a szektorban a GIS/LIS alkalmazasa kézenfekvo, mivel az adatok és az elemzések
egy-egy specialis foldrajzi teriiletre vonatkoznak. Ez azt is jelenti, hogy valamennyi relevans
informacid konnyen tarolhatd, kombinalhato és kezelhetd egy térinformatikai rendszerben.

Diszpécserrendszerek

Egyre nagyobb jelentdséget kapnak a renddrség, tlizoltosdg, mentdszolgalat- de a
szallitmanyozok munkdjaban is - a térbeli megjelenitést és gyors tajékozodast segitd specialis
GIS alapu diszpécserrendszerek.

Egészségiigyi, szocialis, oktatasi rendszerek.

A GIS alkalmazasok fejlodésének egyik tendenciija, hogy a miiszaki és gazdasagi élet
mellett a humén eréforrasra és infrastruktirara vonatkozo6 informaciok gytijtését, elemzését és
modellezését is egyre fokozottabban, hatékonyabban képes tamogatni.

Megallapithato, hogy a térinformatika hazai megjelenése stratégiai jelentdségii kérdés, mivel:

- élvonalbeli informacios technologia meghonositasat és széleskorli elterjesztését jelenti,

- a nemzetgazdasag egészét serkentéen érinti, azaltal, hogy kozvetleniil hozzédjarul a
gazdasagi és miiszaki szempontokbol megalapozottabb dontések meghozatalahoz,

- lehetoséget biztosit, hogy fokozott mértékben bekapcsoldodjunk az informatikai
fejlesztésekbe, kiilondsen az informécids infrastruktarank kiépitése terén a nemzetkozi
munkamegosztasba,

- 1j tipustt munkahelyeket teremt és szemléletet formal.

A térinformatikai projektek sikerének elemei: az eszk6zok (hardver, szoftver), a felkinalt
alkalmazasi szakismeret (know-how), az adat és a felhasznal6i kdrnyezet fogadokészsége (ha
adottak a pénziigyi, szervezeti feltételek és a szakmai felkésziiltség). A felsorolt elemek
miiszaki, gazdasagi ¢és tarsadalmi sulya korantsem egyenértékii. Ma a legkisebb gondot a
hardver jelenti, majd a felsorolds sorrendjében nd az egyes Osszetevok szerepe. A legnagyobb
fesziiltséget talan a fogadokészség hidnya jelenti, ezért mindenekeldtt az intézményi és
személyi hattér kialakitasara, ezen beliil is a szakképzésre célszerli nagyobb figyelmet
forditani.
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4. Jellegzetes térinformatikai rendszerek és
kovetelmények

Az el6z8 évtizedet attekintve lathatd, hogy az utolsd6 6t évben rendkiviil dinamikus
valtozasok kdvetkeztek be mind a kutatési és fejlesztési hozzajarulasok, mind az alkalmazott
technikdk, technologidk teriiletén. A térinformatikai rendszerekkel kapcsolatos gyakorlati
tevékenység tobbnyire a rendszerek Iétrehozasa koré Osszpontosult, az alkalmazésokra
kevesebb id6 és energia jutott, az is elsdsorban a szamitdstechnikailag legfejlettebb
orszagokban.

4.1. A térinformatikai rendszerek altalanos attekintése

4.1.1. A térinformatikai rendszerek jellemzéi

A térinformatikai rendszerek egyesitik a hagyoményos térkép- és alfamerikus adatkezeld
rendszerek elonyeit.

Digitalis térképi alapon, a vildg mesterséges ¢€s természetes objektumainak térbeli
informécidit kezelik a hozzajuk tartozo leird adatokkal egyiitt. Lehetdvé teszik, hogy
kiilonbozd felhasznalok adatrendszereit térbelileg egységes adatbazis rendszerben taroljuk és
hogy tobbféle felhasznald ugyanazon teriiletre vonatkozé sokrétii igényeit kiszolgaljuk.

A térinformatikai rendszerek hagyomanyos modelljében egy grafikus adatbazis kezel6 és egy
alfamerikus adatbazis kezeld egylittesen képezi a térinformatikai szoftvert.

Ezt az alapot egészitik ki altalaban kiilonféle adatgyiijtd, konvertdld, analizalo,
halozatelemzo, tervezd ¢és térbeli modellezd programok, amelyekkel a legkiilonlegesebb
felhasznaloi igények is kielégitheték. A megjelenités altalaban nagyfelbontasU (1280x1024)
¢és 20" képméretli (51 cm) szines monitorokon torténik.

A szamitastechnika és a kommunikacios technikdk fejlédése kovetkeztében egyre tobb
térinformatikai rendszer miikodik szamitogépes haldzati kornyezetben, osztott adatbazist és
osztott feldolgozédst alkalmazva.  Lényegesen javultak a rendszerek adatbiztonsagi,
adatvédelmi szolgéltatasai. A korszerli adatbazisrendszerek altal nagyszamu felhaszndlod
szamara szelektiv adatszolgaltatds biztosithatd, ezéaltal mindenki csak a szamara
engedélyezett informéciokhoz fér hozza. Hasonldan javult az adatbazisok biztonsaga, szamos
hw/sw eszkdoz 4ll rendelkezésre, amellyel az adatbazisok sériilékenysége, illetve
megsemmisiilése gyakorlatilag kizarhato.

A térinformatikai rendszerek eldnyei:

- A nagymennyiségli adat karbantartasa (pl. valtozasvezetés) magneses, optikai
adathordozdkon egyszertien elvégezhetd és alacsonyabb kdltségszinten valosithatd meg.

- Az adat visszakeresés, adatszolgaltatas iddigénye nagysdgrendekkel csokken a manudlis
feldolgozashoz képest.

- A szamitdgépes eszkozokkel elvégezhetd adatkezelések hagyomanyos technikaval csak
nagy munka- ¢és idoraforditassal lennének elvégezhetdk.

- Az adatok kezelése, elemzése ¢és segitségiikkel a modellezés kvantitativ alapokra
helyezhetd.

- A grafikus és nem-grafikus adatok integralhatok és konzisztensen feldolgozhatok.

- Gyors ¢és ismételt analitikus ellendrzés végezhetd a kidolgozott fogalmi modelleken.

- A teriiletre vonatkoz6 iddsoros adatok kiértékelésével a bonyolultabb fejlédési tendencidk is
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felismerhetdk.
- LehetOséget biztosit a szdmitogépes, interaktiv grafika altal nyugjtott rendkiviil gazdag
eszkOztar hasznalatara.
- A szamitégépes adattarolas gyorsan €s gazdasagosan nyujt lehetdséget olyan elemzések
elvégzésére, melyek a hagyomanyos uton nem, vagy csak nagy raforditassal valdsithatok
meg.
- Az adatgyijtés, térbeli analizis és a dontéselokészités egy komplex folyamatba integralhato.
- A kiilonféle térinformatikai rendszerek egymdaskozti kommunikacidjanak ¢€s integralt
felhasznasanak nincs elvi akadalya.

4.1.2. A térinformatikai rendszerek hardver kornyezete

A térinformatikai rendszerek hardver konfiguracidi igen széles skalan mozognak. A
hagyomanyos megamini kategoriatol kezdve, kiilonféle UNIX gépeken at, a PC-ig szinte
minden géptipus megtalalhatd kozottik. Altalanosan elmondhatd, hogy a rendszer alapjat
kordbban valamely nagyteljesitményli szdmitogép képezte (pl. VAX, PRIME), amelyhez egy
vagy tobb grafikus és alfanumerikus termindl, nyomtatd, plotter, és digitalizalo asztal
kapcsolodott. tijabban nagyteljesitményli munkaallomasokbol, nagykapacitasu és gyors
hozzaférésti adattarold eszk6zokbdl €s korszerli intelligens grafikus perifériakbol kiépitett
halozatok vannak elterjeddben.

A vérhato fejlodés egyre inkabb a tobbprocesszoros rendszerek és az osztott feldolgozas felé
vezet. A korabban néhany MIPS sebességli allomasokat egyre inkdbb a PC-s kategoria gépei
valtjak fel, amelyek mar ma is 5-10 MIPS-et tudnak és a kozeljovoben 100 MIPS kozelébe
keriilnek. Hasonl6 a helyzet az operativ memoriaval, amely a mai atlagos 1-4 Mbyte-rol
8-256 Mbyte-ra n6. A munkaallomasok kategoriajaban gyorsabb eszkdzok (Alpha, SPARC)
hasznélata dominal, amelyek mar ma is 15-100 MIPS kozotti teljesitményt szolgaltatnak. A
jovében a parhuzamos processzorok alkalmazdsa tovdbb noveli a teljesitményiiket. A
grafikus kartyak teljesitménye szintén a rajuk épitett grafikus és segédprocesszorok
jovoltabol novekszik. Jellemzd a 20" monitorok hasznalata 1280x1024 felbontassal és egyre
nagyobb szinvalasztékkal. A hattértarolok tekintetében novekszik az egységnyi térfogatban
tarolhatd informacio. A GByte-os méretli hagyoméanyos és optikai tarolok - kiilondsen a
multimédia alkalmazasok széleskorli elterjedésével - egyre kevésbé szamitanak
kiilonlegességnek. Az egyéb grafikus periféridk kozil a nyomtatok fejlédése varhatod
leginkéabb; a kiilonféle 1ézer €s elektrosztatikus nyomtatok felbontasa javul és novekszik a
valosaghtll szines kopidt készitd eszkdzok szdma is. A grafikus input eszk6zok kozott nd a
nagyobb felbontasu lapolvasok (szkennerek) valasztéka. A mai 300x300 dpi felbontas helyett
az 1000x1000 dpi felbontas elterjedése varhato. (Az egyébként koltséges szabatos szkennerek
¢s filmirdk felbontasa - legkisebb valaszthaté apertura mérete - mar egy évtizede a 1o0-12.5
ém). Novekedni fog a beépitett intelligencia is, ezaltal a raszter vektor atalakitds mar a
periférian  beliil megtorténik. ) eszkdz a beolvasott raszterképeket feldolgozod
kodprocesszoros kartya, amely a kép taroldsdhoz sziikséges helyet néhany masodperc alatt
20-50-ed részére csokkenti, illetve képes a tomdritett formabol a képet néhany masodperc
alatt visszaallitani.

4.1.3. A térinformatikai rendszerek szoftver kornyezete

A szoftver kornyezetet kordbban az alkalmazott géptipus és operadcids rendszere hatdrozta

meg. Igy a megamini kategoridban széles valaszték volt a jellemzd, mig a

munkaallomasoknal a UNIX rendszerek, PC-ken a MS-DOS dominalt. Idékozben a PC-ken
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is megjelentek a tobbablakos kornyezetek. Ezek az 1j eszk6zok mar feloldjak az MS-DOS
korabbi korlatait, nagy memoriat kezelnek, limitalt multi-tasking szolgaltatasokat nytjtanak,
¢s megengedik az egymas mellett futé programok parbeszédes kapcsolatat.

A munkaallomds kategéridban a UNIX domindl. A PC kategéridban tobb 1) konkurens
operacids rendszer megjelenése varhatd (Microsoft WINDOWS NT, SunSoft SOLARIX és a
NOVELL UNIXWARE). Valamennyien tamogatjdk a UNIX ¢és a DOS/WINDOW
programok futtatasat, az NT még az OS/2 programjait is. {lj rendszertechnikai megoldast
jelent a Client-Server arhitektura, amelyre az X Window épiil. Ez a filoz6fia megtalalhat6 a
lokalis halézatba kotott PC-s rendszereknél is, elsdsorban adatbazis gépeknél. Ez a megoldas
a disztributiv feldolgozas elsé formaja, amely a jovoben mas forméakban is megjelenik. Az
operacios rendszereken beliil a kiilonféle szolgaltatas-tipusokat egyre inkabb szabvanyositjak,
igy az adatbazis kezeld interface-ek SQL kompatibilisek, a kommunikécios feliiletek a
TCP/IP protokoll felé fejlédnek, mig a felhasznaloi felilletek az MS Windows és az X
Window alaptit OSF Motif és Open Look tipust rendszerek felé tartanak. A fejlesztoi
eszkoztarak is jelentdsen boviiltek, mig a korabbi rendszereket féleg C, FORTRAN, és
Assembler nyelven irtdk, addig ma szamos korszerli objektumorientalt fejleszté rendszer,
C++ és a kordbban emlitett operacidsrendszer feliiletekhez célrutin konyvtarak allnak
rendelkezésre. A szabvanyos feliiletek alkalmazasaval né az elkésziilt programrendszerek
portabilitasa. A grafikus szabvanyok is folyamatosan fejléddnek. A Core, és GKS utdn ma
egyre inkabb a PHIGS alkalmazdsa varhato. Ez utdbbinak gyakorlatilag teljes
a programrendszerek, amelyek a PC-ket X terminalla alakitjak és igy azok lokalis haldzaton
keresztiil kapcsolodhatnak valamilyen nagyobb géphez, amelyen az X Window fut. A
szabvanyositds masik teriilete a grafikus rendszerek kozti adatszolgaltatas. Itt varhatéan a
CGM tipusu adatformatum lesz uralkodo.

4.1.4. A térinformatikai rendszerek halozati kornyezetben

A térinformatikai rendszer alkalmas lehet tobb-felhasznalds ilizemmodi miikodtetésre.
Kordbban ez a megaminiknél a kozponti géphez vald terminalkapcsolodést, késébb
munkaallomas-server kapcsolatot jelentett. A rendszerek lokalis esetben altalaban valamilyen
kozos erdforrason (valamely adatbazison) dolgoznak. Regiondlis vagy orszagos
rendszereknél az informaciok hierachikus tarolasa és lekérdezése is feladat. Specidlis esetet
jelentenek a regionalis intézmények, amelyek nagyszdmu telephelyiikkel kivannak adatokat
cserélni. Ilyen esetekben a viszonylag olcsé pld. fax kapcsolatokon keresztiil is
kommunikalhatnak az egyes telephelyek, a kozpontilag -elhelyezett térinformatikai
rendszerrel. Legtjabban mind a PC, mind a munkadllomas kategoriaban szinte barmilyen
kapcsolat kialakithat6. Helyi koriilmények kozott az ETHERNET protokoll a jellemzd az
ETHERNET szegmensek kozott, nagyobb tavolsagok esetén a  szegmensek
Osszekapcsoldsara fénykabelt hasznalnak. Nagy tavolsagoknal a csomagkapcsolt (X.25), vagy
a hagyomanyos modemes kapcsolatokat alkalmazzdk. A jovOben varhatd, hogy széles
korben megjelennek a vezetéknélkiili kapcsolatok eszkdzei. Mar ma is kaphatok épiileten
beliili, vagy néhany kilométeres hatdsugara korben alkalmazhatdé mikrohullamu
radiotermindlok, amelyek a lokalis halézatot "kihosszabitjdk", vagy egyszeriien mozgod
termindlkapcsolatot tesznek lehetévé. Egy 0j megoldas a kiscellas radiotelefon rendszer,
amellyel altaldban telefon kapcsolatot, lassu terminal Osszekottetést valdsithatunk meg.
Ennek modernebb formdja a mitholdas kapcsolat, ahol a szamitogépes adatatvitel tavkozlési
mithold kozvetitésével valosul meg. Varhatdo ezen megoldas (VSAT) gyors és vilagméreti
elterjedése.
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4.2. Piaci rendszerek

A kovetkezokben bemutatunk néhany jellegzetes GIS-szoftvert. A felsorolasban mind az
olcso, asztali térképezd kategoridba tartozd, mind a nagyobb teljesitményii, koltségesebb
szoftverek is szerepelnek. A tanulmanyban a GIS-szoftverek leirasanak terjedelme
korlatozott, igy a részletek tekintetében a termékismertetokre, tajékoztatokra, szaklapokra, a
hazaiak koziil elsésorban a Térinformatika c. lapra utalunk.

4.2.1. ATLAS*GIS

Az ATLAS*GIS az Amerikai Foldrajzi Tarsulat (AAG) 1990.évi termék nagydijat elnyert
PC alapt térinformatikai rendszer, melyet a nagykozonség egyik szaklapja a PC Week is az
elso helyre tett. A rendszer a Strategic Mapping (USA) cég asztali

térképezd (desktop mapping) szoftvere, amely elsdsorban az iizleti életben sziikséges grafikai
megjelenitésre hasznalhatd eredményesen. Segitségével gyorsan készithetk térképi vazlatok
¢s diagramtérképek. A termék a cég korabbi ATLAS*Graphics és ATLAS*Draw
programjainak egységes keretbe foglalt rendszere. A meniivezérelt szoftver a gyors
abrazolashoz tizenhat szint és huszonhat feliiletmintat kinal. A név, a jelmagyarazat és a
cimfelirat elkészitésénél nyolc betiitipusbol €s 16 betiinagysagbdl lehet valasztani. A térkép
(grafika) kirajzolasdhoz tobbféle tipusu rajzold ¢és nyomtatdé hasznalhatd. Az
ATLAS*Graphics a térképen szerkeszthetd szoveges adatokat Lotus (WKI1), Symphony
(WRK) ¢és dBASE (DBF) formatumban olvassa be. Az ATLAS*Export/Import modulja
ASCII, DXF ¢és TIGER formatumokat is kezel. A digitalizalés és térképszerkesztés mellett a
felhasznalo sajat grafikus adatbazist is készithet. Az ATLAS*GIS mar az alapkiépitésti IBM
AT, PS/2, vagy az ezekkel kompatibilis szamitogépeken is futtathato.

4.2.2. Mapinfo

A Maplnfo is az asztali térképez6 szoftverkategoridba tartozik. A viszonylag olcsé szoftver
(a szokasos GIS szoftverek egytizedébe keriil) a térképi adatok gyors megjelenitésére és
elemzésére készilt. A szoftver haszndlatdhoz IBM/XT, AT, PS/2 vagy mas, ezekkel
kompatibilis szamitogép sziikséges, amely rendelkezik legalabb 640 kByte memoridval,
winchesterrel és minimum DOS 2.0 operacids rendszerrel. A Maplnfo sokféle perifériatipus
hasznalatat engedi meg.

A rendszer kezelése meni segitségével torténik. A digitalizalt térkép pontjaihoz széveges
adatok is rendelhetdk, amelyek a térképen abrazolhatok, szerkeszthetdk és kinyomtathatok.
Az alkalmazo kész digitalizalt térképi allomanyokat is hasznalhat, de Gnmaga is bevihet sajat
térképeket, és elemezheti, Osszegezheti, megjelenitheti a sziikséges adatokat. Gyakorlatilag
barmely teriilet megjelenithetd a sziikséges méretaranyban. A kiillonb6zé méretaranyokhoz
kiilonb6zo részletességii képernydtérképek tartoznak; talan ez a megjelenitési mod az egyik
legfobb erénye a MaplInfonak. A felhasznald céljai szerint dsszeallitott térkép kirajzolasahoz
tobbféle szin, vonaltipus és jelkészlet all rendelkezésre. A Maplnfo a szdveges és térképi
informacidok kapcsolatdit pontra vonatkoztatva adja meg. A térképi azonositas cimre,
koordinatara (foldrajzi hosszusag/szélesség, illetve x/y) €és a lehatarolt teriileteken beliili
"keresésre" vonatkozik. A keresés egyszerre tobb adatbazisban is végrehajthato. A szoftver a
szoveges adatbazisaban dBASE allomanyokat kezel. A grafikus feldolgozasnal lehetdség van
eltéré grafikus formatumut allomany beolvasasara is. Kiilondsen eldnyds, hogy a Maplnfo
halozatban is mitkodtethetd, és az alkalmazasfejlesztést kiilon programozasi nyelv biztositja.

A HUNAGI ARCHIVUMABOL szovegkonverzio: 2004 januar 18



15 A TERINFORMATIKA ES ALKALMAZASAI
4.2.3. ARC/INFO

Az Environmental Systems Research Institute (ESRI, USA) altal tobb mint egy évtizede
folyamatosan fejlesztett ARC/INFO rendszer volt az elsd, amelyben a geometriai és leird
adatokat egyenrangtinak tekintve fejlesztették ki. Parancsainak szdma napjainkban 1000 felett
van. A piac legaltalanosabban hasznalhaté rendszere. Magyarorszdgon jelenleg 50 - 80
miukodik. Elterjedtsége miatt adatstrukturdja vilagszabvanynak tekinthetd, illesztéfeliileteket
ad mas ismertebb rendszerek felé. Kiilondsen jo az adatkapcsolat az ERDAS raszter alapu
informécids rendszerrel, amellyel un. Live-Link kapcsolat létezik. Ez azt jelenti, hogy az
ARC/INFO vektoros adatrendszere és az ERDAS raszteres adatrendszere teljes egészében
atjarhat6. Ilyen Live Link kapcsolatot valdsitottak meg az AutoCAD Release 11 ¢és a
pcARC/INFO version 5.1, illetve e feletti valtozatokra. Gyakorlatilag gépfiiggetlen; IBM
PC/AT kategorian mér futtathat6, kiilonosebb hardverigénye nincs. Erdemes megemliteni,
hogy a fejlesztd cég évente rendez konferencidkat részben a legtijabb fejlesztési eredmények
bemutatéds, masrészt a felhasznéloi tapasztalatok kozkincesé tétele céljabol. Az ARC/INFO
rendszer modularis felépitésii: rendszer ® alrendszer ® parancs. Minden parancs egy jol
meghatarozott térinformatikai miiveletnek felel meg. Egy komplex feladat megoldasara a
parancsok rugalmas lancolata szolgdl. A feladatok automatizalt végrehajtasara a parancsok
makronyelvii  felhasznaldi programokba foglalhatok. ArcView néven az elemzést és
megjelenitést egyszeriisitd6 Windows valtozatot dolgoztak ki.

4.2.4. ERDAS

Az ERDAS rendszer a piac egyik legismertebb és legelterjedtebb raszteres rendszere.
Fejlesztésének alapvetd célja kezdetben a digitalis trfelvételek feldolgozasa volt, a
funkciokat a késobbiekben kiegészitették térinformatikai funkciokkal is. Az
ERDAS-ARC/INFO Live Link lehetévé teszi a vektoros adatmodellek illesztését az ERDAS
feldolgozodi folyamatba. Térképek és trfelvételek, vagy pasztazott 1égifelvételek egyiittesen
szemlélhetok, elemezhetok. Az ERDAS kompatibilis az AutoCAD szoftverrel (DXF) €s az
Intergraph rendszerekkel (SIF) is. Az ERDAS felépitése modularis, parancskészlete tobb
mint 200 funkciot takar. Képfeldolgozéd funkcioi széles skalan biztositjdk a geometriai és
radiometriai korrekciokat, a spektralis €s térbeli elemzést, a multispektralis osztalyozast, és
térbeli szlirést. A GIS funkciokkal aritmetikai és logikai miiveletek végezhetdk az adatszintek
(képmatrixok) kozott. Lekérdezheték ¢és valtoztathatok a leird adatok, statisztikai,
szomszédsagi, folytonossagi elemzések végezhetok, Ovezetek generalhatok. A szoftver
futtathatd MicroVAX, VAX, Sun SPARCstation, Sun-3, HP Workstation, PC 286-486
(VGA) gépeken. Fobb alkalmazasi tertiletei a kdrnyezeti monitoring, elemzés €s erdforras
kutatas, regionalis tervezés, térképészet, foldtudoményok stb.

4.2.5. GRASS

A GRASS (Geographical Resources Analysis Support System = foldrajzi erdforrasok
elemzését tamogato rendszer) fejlesztésének eredeti célja a teriilettervezés tdmogatasa volt, de
altalanosan elterjedt a természeti eréforrasok nyilvantartasat, elemzését tdmogatd
alkalmazasokban. A GRASS kd&zhasznu szoftver (public domain), amelyet forrdsnyelven
terjesztenek. A felhasznalo a rendszert sajat igényeihez igazitva médosithatja, illetve egyes
részeit sajat rendszerébe szabadon beépitheti. A GRASS felépitése modularis, amely alaposan
kihasznalja a UNIX lehetdségeit, kiilondsen az 6nallo modulok integralasaban. Fejlodésében
meghatarozo az, hogy kdzhasznu szoftver. Az alapszoftverhez szamos bdvités csatlakozik a
felhasznaloktol, ami ma mar a rendszer része.

A rendszer folyamatosan valtozik annak kovetkeztében, hogy az alapfejlesztést végzd US
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Army Construction Engineering Research Laboratory (USA-CERL) maga is folyamatosan
fejleszti, s6t 1dorél idére a felhaszndloktdl szarmazod blvitéseket is beépiti. Ennek
kovetkeztében az Ujabb verziok jelentdsen eltérhetnek a megelliziiktiil. A GRASS elsii
verzioit SunCore és GKS grafikus szoftverekre irtdk, igy elvileg minden olyan gépen
miikddnek, amelyeken az egyik vagy a masik elérhetd. 1989-ben késziilt el az X-GRASS, a
rendszer X Window alapi valtozata, amely varhatéan a szamitdgéptipusok igen széles
korében lesz futtathatd. A GRASS kiilonbozd forrasokbdl (térkép, légi- fénykép, trfelvétel)
szarmaz6 adatokbol (novényzet, felszini domborzat, kozigazgatasi hatar, kozlekedési halozat)
kozos foldrajzi adatbazist hoz létre. Az adatok meghatarozott tématikdji rétegeken
helyezkednek el. A rétegek méretardnytdl és térképi koordinatdktol fliggetleniil egymdasra
hivhatok ¢és ezaltal az adatbazisbol Uj tematikus fedvényeket - végtermékként pedig
tematikus térképeket - lehet szerkeszteni. A GRASS szdmos specidlis modult tartalmaz, ami
bizonyos szakteriiletek igényeit elégiti ki. Példaul a vizgyiijtd6 modul domborzatmodellbol
képes vizgylijtoket és folyohaldzatokat meghatarozni, a képfeldolgozd modul szamos
képfeldolgozasi eljarast tartalmaz a hisztogramanalizistdl a kiilonbozé osztalyozéasokig. A
GRASS raszteralapi rendszer, amely vektoros adatokat is elfogad. A kiilonbozo
alkalmazasokndl sziikséges egyedi foldrajzi adatokat kézzel kell digitalizalni. Az igy
keletkezd vektoros adatokat a szoftver raszterformatumra alakitja at. A fejlesztok célja az
volt, hogy a rendszer kiilonféle digitalis formaban tarolt adatokat, Landsat és Spot
urfelvételeket, USGS digitalis grafokat (DLG) is kezelni tudjon. Az egymasutan kibocsatott
verziok kozott jelentds eltérés lehet. A felhasznalok szervezetekbe tomoriilnek, amelyekben a
Grassnet nevll adatatviteli halozat segitségével tovabba a negyedévenként megrendezésre
keriil6 talalkozokon kapcsolatot tarthatnak egymassal és a fejlesztokkel. A GRASS oktatd
mithelyei az Egyesiilt Allamokon kiviil Eurdpaban is mitkodnek, elsésorban a Benelux
orszagokban.

4.2.6. ILWIS

A hollandiai International Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC) a
tavérzékelési modszerek oktatdsaban ¢és alkalmazasaban szerzett sokéves tapasztalatait
hasznositotta az ILWIS (Integrated Land and Watershed Information System) kialakitasaban.
A rendszer, amint neve is jelzi (Integralt Fold és Vizgytijtd Informacios Rendszer), teriileti
elemzések elvégzésére alkalmas. Kialakitdsanal arra torekedtek, hogy egyesitsék a
képfeldogozd ¢és a térinformatikai rendszerek szolgaltatdsait. Az ILWIS leginkabb az
amerikai GRASS-hoz hasonlithato. Elsdsorban raszteralapu teriileti informacios rendszer,
amelyben a vektoros szolgaltatasok foként a térképek digitalizalasat szolgaljak. Az ILWIS
IBM kompatibilis személyi szamitogépekre késziilt, DOS operaciés rendszer alatt. A
rendszer 1.0-4s verzidja Matrox PGA grafikus megjelenitd kartyat igényel. Az 1) verzid
Paradise kompatibilis VGA-val is miikddik. A GRASS-hoz hasonléan modularis, ahol az
egyes modulokat tetszélegesen konfiguralhatd keretprogram fogja 6ssze. Ennek segitségével
a felhaszndld a rendszert sajat igényeihez igazithatja. Az ILWIS rendszerben igen egyszerd,
de hatékony térképdigitalizalast valositottak meg, amellyel vonalas térképek allithatok eld.
Az egyes vonalszakaszok (szegmensek) 15 karakter hosszisaghi névattribitummal
rendelkezhetnek. A  digitalizdlaskor a szegmensek egymashoz csatlakoztathatoak,
szétvaghatoak vagy torolhetéek. A szegmensekbdl az ILWIS az Arc/Infohoz hasonlé modon
képes poligonokat eldallitani. Az egyes poligonokhoz szin- és 15 karakter hosszusag
névattribltum adhat6. A poligonok jo tarolasi strukturdjanak koszonhetéen, konnyen
meghatarozhatd, hogy egy tetszéleges pont melyik poligonba esik. A teriileti elemzéseket az
ILWIS tobbnyire raszteres adatbazison képes elvégezni, aminél lehetséges a digitalizalt
vektortérképek raszterezése is. Az ILWIS legfontosabb teriiletelemzési szolgaltatisa a
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térképkalkulator, amely az egyes rasz- terfedvények kozott valtozatos matematikai
miiveleteket tesz lehetové. Az ILWIS a hagyoméanyos GIS funkciok mellett szamos
képfeldolgozasi eljarast is tartalmaz. A tavérzékelt adatok GIS-be valo integraldsahoz
lehet6ség van a felvételek foldrajzi koordinatarendszerbe illesztésére €s transzformalésara. A
tavérzékelt adatok - mint raszterfedvények - az egyéb tematikus fedvényekkel egyiitt részt
vehetnek az elemzésekben, de szamos mas képfeldolgozasi eljaras is rendelkezésre all. Ezek
a felvételek statisztikai elemzését, szlirését és osztalyozasat teszik lehetévé. Az ILWIS-ben
egy igen egyszerl tablazatkezelést is megvalositottak, amely lehetdvé teszi, hogy a raszteres
forméban tarolt tematikus informécidkhoz részletesebb adatokat is hozza lehessen rendelni.
Az ILWIS azon eldnyének koszonhetden, hogy viszonylag kis méretli, egyszerli szoftver,
kiilondsen jol hasznalhat6 az oktatasban.

4.2.7. Infocam

A svéjci Leica cég altal forgalmazott hibrid-jellegli Infocam térinformatikai rendszer relacios
¢s racsszert adatstrukturdja a hosszu id6tartamu tarolast és az interaktiv grafikai feldolgozast
biztositja. Adatmodellje kibdvitett, timogatja a bonyolult geometriai és tematikus elemek
modellezését is. Az Infocam alkalmazédsa lehetdvé teszi a meglévd térképek oftline
digitalizalasat, az interaktiv grafikus feldolgozast és térképkészitést, tovabba a terepmodellek
létrehozéasat €és hasznositasat. Kataszteri térképezésre, térképhelyesbitésre, numerikus ¢és
grafikus kozmiivezeték-nyilvantartas létesitésére ajanljak. Az Infocam térképészeti célu
alkalmazasa esetén az a hangsuly az adatnyerésre és kiértékelésre iranyul:

- digitalizalas,

- fotogrammetriai kiértékelés analitikus sztereomiiszeren online kapcsolatban (és harom
dimenzidban) (példaul az a Kern DSR-15 tipusi miiszeren, vagy offline kapcsolatban a
korabbi Wild BC2-BC3 miiszereken),

- topografiai felmérés,

- ingatlanfelmérés és tobbcelu kataszteri adatok,

- digitalis terepmodellezés,

- automatikus térképkészités.

4.2.8. Laser-Scan

A Laser-Scan cég 15 éves miiszaki és programozasi tapasztalatai alapjan modositotta az
eddigi "vonalkovetd" félautomatikus technikat a térképek sajatos természete és a
GIS-felhasznalok elvarasai alapjan. Ezért a hardverrdl attértek a szoftver fejlesztésére és a
GIS (térinformatikai) rendszerek fel¢ kezdtek orientalodni. Felismerték, hogy a GIS teljes
beruhazasanak mintegy haromnegyed része az adatnyerés; ennek is jelentds része a jovobeni
naprakészen tartas koltsége. Az 11 koncepcid megtartotta az emberi beavatkozés szerepét, a
raszter-vektor konvertalas fontossagat. Az alapfilozofia a VTRAK programcsomagban 6ltott
testet. Ez idegen eszkozzel raszteresen digitalizalt adathalmazbol indul ki és az automatikus
vonalkovetést szoftverrel oldja meg; a gyors, szimultan konvertalassal nyert vektor-rendszer
intelligencidjat minden moddon kihaszndlja. A korabbi Fastrak és Lasertrak eszk6zok
gyorsasagat még fokozni képes. Fokozott interaktivitas, digitalis képfeldolgozd képesség,
objektumkiemelés, szimbolumfelismerés és szelekcios képesség jellemzi. Kiegészitd eszkoze
a MAPSTATION, egy specialis klaviatara és golydsegység, amely megkonnyiti a képernyOs
funkciok végzését (megjelolést, utvonalak kivalasztasat, térképelemek kodolasat,
szintvonalak megirasat stb.). A vonalkovetést egy bizonyos pufferen belill automatikusan
végzi, kozben vektorizal. A szoftver elagazasai felkinaljak a kotegelt ill. interaktiv
feldolgozas kozotti valasztast. Inter- aktiv tizemben az alabbi folyamatok valosithatok meg:
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- térképelemek kivalasztasa kurzorral,
- objektumkodolés eldprogramozott startgomb miikodtetésével,
- kiemelési eljaras (kovetés, vektorizalas) figyelemmel kisérése,
- bonyolult sikrajznal a vonalkdvetés leallitasa és szoftveres iranyitas,
- a véglegesnek elfogadott objektumok atvétele, egyuttal képernydn szinének megvaltoztatasa
automatikusan.
Ezaltal a digitalizalaskor elkeriilhetd a folos ismétlés, a folyamat teriiletileg is nyomon
kovethetd. A VTRAK ezen véltozata bindris képeken, opcionalis valtozata azonban folytonos
tonust képeken is dolgozik. Az utéfeldolgozés (editing) egyes miiveleteit is beépitették ebbe
programcsomagba: az épiiletek derékszogiivé tehetdk, a szintvonalak egy kiindulo értéktol
kezdédden automatikusan szdmkdodolhatok (magassagi értékekkel).

4.2.9. MGE

Az Intergraph modulfelépitésti GIS-kornyezete, az MGE (Modular GIS Environment) tobb
eljaras és eszkdz egyiittese. Biztositja az egységes informacidaramlast, a hatékony
hozzaférést, tobb szakteriiletnek egységes technologiai sémat nydjt a foldrajzi informaciok
nyerésében, taroldsdban, elemzésében ¢s szemléltetésében (vektor, raszter, attributum,
topoldgia stb). Az integralt és modulfelépitési MGE specidlis alkalmazasokat kinal a
fotogrammetria, terepmodellezés, tavérzékelés, képfeldolgozads, geodézia, kartografia,
geologia és geofizika terén. Alapvetd eleme az MGE/SX, amely az adatok rendezésére,
iranyitasara €és kezelésére kinal eszkozoOket; ez az integracid minden térinformatikai és
térképezési alkalmazéasnak kozéppontja. Kiilonféle relacios adatbazist (Ingres, Informix,
Oracle) és ezaltal tobbféle adatstruktirat képes kezelni. Futtathaté az Intergraph Osszes
RISC-alapt, UNIX-hatter(i interaktiv munkahelyén és szerverén.

Grafikai-geometriai alrendszere az ismert MicroStation, amely szamos géptipuson, koztiik
Apple Macintosh és IBM PC kompatibilis gépeken, tovabba HP, Sun SPARCStation és az
Osszes Intergraph munkaallomasokon futtathatd. Az MGE/SX az interaktiv és globalis
adatkeresést is tdmogatja pl. a GeoDatabaseLocate (GDL) eljarassal adatbazisok jellemzoi és
az adatok attributumai alapjan, vagy a GeolndexLocate (GIL) eljarassal teriiletek szerint, s6t
térképi jellemzok alapjan is. Az MGE a szoveges és numerikus adatokat relacidos adatbazis
eljarasokkal kezeli; ezen beliil a Relacidos Csatlakozasi Feliileti Rendszer (RIS) az SQL
struktaralt keresOnyelvet alkalmazza, illetve kiilonbozé kommunikacios protokollokat
(UNIX, VAX, IBM stb.) alkalmazva kozos kapcsolatot teremt az eltérd adatbazisok kozott. A
RIS segitségével az adatok egy halozat mas, tavoli egységeiben tarolhatdk, onnan egy szerver
kozos hasznalata révén kikeresheték. A Halozati Allomanykezelével (Network File Manager,
NFM) lehetséges az informaciok attekinthetd kezelése. Az NFM az adatallomanyokat
tartalmuk alapjan kiiloniti el és elésegiti a grafikus és a szoveges adatok egylittes kezelését. A
DBAccess biztositja a kozos adatbazisok hozzaférését €s a duplikat adatok kikiiszobolését.
Keresést végez az adatok altal meghajtott kijelzOkon, barhol legyen is az adat tarolva. A
DMANDS (Drawing Management and Distribution System) igen nagy mennyiségli rajz ¢és
bindris kép kezelését, karbantartasat és elosztasat végzi (raszteres dokumentumok atnézése és
atrajzolasa) a teljes halozatban. Az alfanumerikus adatbevitelt az MGE/SX val6sitja meg. A
kézi digitalizalas szoftver tamogatassal torténik, az MGE/SX intelligens digitalizalast tesz
lehetdvé. Az objektumok automatikusan kaphatjdk meg attributumaikat. A raszteresen
digitalizalt térképeket és rajzokat az I/RAS szoftverrel lehet szerkeszteni. A képernyon
lathato raszteres kép hattere lehet mas adatbazisok (vektorok) helyesbitésének is. A kétféle
adatformatum szimultdn jelenik meg, azok illeszkedése automatikus. A kiilonféle
térképvetiiletek kezelését a Projection Manager végzi. Szamos referenciarendszer, vetiileti
rendszer ¢€s ellipszoid paramétereit fogadja. Transzformacios eljarasai a legkisebb négyzetek
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moddszerét alkalmazzak. A geodéziai adatbevitelt és adatfeldolgozast az ETI-program oldja
meg (pl. elektronikus tachiméterbdl, GPS-vevébdl vagy mas adatrogzitobol). Tovabba
¢épitészeti- mérndki geodéziai mddszerek szerint végez feldolgozast (Osszefoglalé néven:
AEC), pl. InSite az ipari létesitmények tervezésére, InRoads utak tervezésére, InSurv a
koordinata-geometria alkalmazasara, InSewer a szennyvizcsatorndk tervezésére ¢&s
objektumok helyének geometriai kitlizésére.
Az MGE b6 lehetdséget biztosit az adatok elemzésére és modellezésre.
A vektorgrafikai illetve a raszterrendszeri elemzések az MGE Analyst illetve az MGE Grid
Analyst modulokkal hajthatok végre, mig a halézatok elemzését a Network Analyst modul
végzi. Az MGE Terrain Modeller DTM elkészitésére szolgal.

4.2.10. SYSTEM 9

Ezt a Prime és Sun-3 szdmitogépeken futtathatd térinformatikai rendszert nagy mennyiségii
teriileti adat kezelésére fejlesztették ki. Lehetévé teszi a térbeli és a tablazatos adatok
tarolasat, gyors hozzaférését és térképi megjelenitését. A térbeli adatokat haromdimenzios
objektumokként kezeli. A rendszer az alabbi elonyokkel rendelkezik:

- az objektumos tarolas és megjelenités megkonnyiti az alkalmazast;

- az objektumok integritasat a grafikai "primitivek" és a folyamatos térképezés révén
megorzi;

- kikiisz6boli a redundanciat;

- relacios adatstruktarat valdsit meg az ad hoc hozzaféréshez és elemzéshez;

- a felhasznalot meniik, keresOnyelv, utasitasnyelv és ablakozas tamogatja;

- a térbeli adatok pontossagat topologiai ellenérzéssel hitelesiti;

- kiilonféle adatnyerést tesz lehetéveé (geodézia, fotogrammetria, egyéb);

- tobbféle kiilso adatforrassal illeszkedik, kiilonféle formatumkat (ISIF, DXF, TIGER,
DLGQG) is elfogad ;

- a végfelhasznaldi funkcionalitast tobbféle konfiguracidban biztositja (térképdigitalizalas,
adatatszerkesztés, elemzés, adatbazis-lekérdezés,
fotogrammetriai kiértékelés);

- a 32-bites Sun-3 munkahelyen és a Prime CADStation munkahelyén futtathat6 .
Az adatbazis tervezéséhez €s particiondlasahoz, a grafika kezeléséhez, az adatnyeréshez és
atszerkesztéshez, valamint az adatbazis kezeléséhez alkalmas szoftver all rendelkezésre. Ezt
egyszerlien hasznalhatdé meniik és ablakozas segiti el6. A kiegészité szoftvercsomag a
specialis alkalmazasokra terjed ki (geodézia, fotogrammetria, stb). Ilyen a poligonfeldolgozas
az adatok térbeli elemzésére, a digitalis terepmodell (DTM) létrehozasa €s a terepen rogzitett
(geodéziai) a datok feldolgozasa. A programrendszer kiegészithetd egy Parancs Input
Rendszerrel (CIS), valamint egy adatcserélé modullal (DIM), amely a grafikai adatok cseréjét
segiti az S-9 és mas formatumu grafikai rendszerek kozott. Ez utébbihoz alabbi modulok
tartoznak:

- ISIF kétiranyt atvitel semleges allomany segitségével;

- DXF adatbeviteli modul az AutoCAD allomanyok szdmara;

- Adatbeviteli modulok a Wild gyartmanyu fotogrammetriai kiértékeld miiszerekhez
(Avioplot, RAP2, Aviolyt AC1/BC1/BC2 és a geodéziai GEOMAP).
A rendszerben a térinformatikai adatok és a tabldzatok ko6zds adatbazisban szerepelnek,
amelyet tobb felhasznald egyszerre érhet el. A kdzds hatarvonalu objektumokat csak egyszer
tarolja, ha ezek "grafikai primitivjei" kozosen hasznalhatok. Példaul, ha az utca tengelye
egyuttal keriilethatar is, akkor az egyetlen entitasként tarolddik, ugyanakkor mindkét
jellemzdjével is lehivhatd. Az  objektumok modositdsa esetén azok attriblitumai is
automatikusan megvaltoznak; ezzel a helyesbités hatékonysaga jelentdsen javul. A rendszer
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folyamatos térképezést tesz lehetdveé, ami tovabb egyszerisiti az adatkezelési €és az elemzési
munkat. A GIS felépithetd térképszelvényenként is, de az objektumok &thaladnak a
szelvényhatarokon. Ez a csatlakoztatdst konnyiti meg példaul az utak esetében. Az
adatigazitast a relacios szerkezet konnyiti meg anélkiil, hogy a keresésnél elére megszabott
utakat kellene kovetni. Ezaltal a hozzaférés kényelmes, gyors.

4.2.11. ITR - Interaktiv térképszerkeszt6 program

A program digitalis térképek készitésére fejlesztették. VGA 2.0 jelli verzidja alkalmas
nagyméretaranyu foldmérési alaptérképek és kozmitérképek szerkesztésére. Adatallomanya
jol szolgélja térinformatikai rendszerek grafikus tartalméanak elkészitését €s feltoltését. A
program biztositja, hogy a digitalis térképek geometriai pontossdga a foldmérés miiszaki
igényeinek teljes mértékben eleget tegyen. Adatnyerési forrdsai: hagyomanyos mérési
eredmények, elektronikus mérési jegyzokonyvek, digitalizalas, fotogrammetriai kiértékelés.
Adatcsere formatumai: koordinatajegyzékek, DXF bemenet és kimenet, plotter rajz és
hardcopy, teriiletjegyzékek.

Az ITR alapviltozatanak kifejlesztése a FOMI-ben tortént.

Az ITR program PC kompatibilis gépeken MS-DOS operacids rendszer alatt {izemel.
Grafikus alapelemei: a pont, a vonal, az iv, a felirat és a jelkulcs. Minden ponthoz rendelhetd
pontszam, kod valamint X,Y,Z koordinatak.

A grafikus elemek 256 rétegben helyezhetdk el. A pontok kozotti 6sszekotésekhez 64 féle
karakterkészlet hasznalhaté 64 féle megirasi tipussal. Ugyanez mondhat6 el a jelkulcsok
esetében is. A program naplozasi lizemmaodja lehetdvé teszi, hogy az adatallomanyban tortént
valtozésokat kinyomtassuk vagy fajlban megdrizziik. Plotteres megjelenités esetén 32
vonaltipust képes megkiilonboztetni. Az egyszerre kezelhetd adatdllomény nagysaga
egyenként 450 000 pont, vonal, iv felirat és jelkulcs.

4.2.12. A topolLogic

A Geometria Térinformatikai Rendszerhdz Kft. terméke az UNIX-alapon miikddo,
nagyteljesitményli topoLogic. A fejlesztés hatterének jelentds részét a német Dornier-vel
kotott szerzodés biztositja. A topoLogic fejlesztése a nyolcvanas évek végén kezdddott. A
topoLogic elsd verziojat 1989-ben a Nemzetkézi Térképészeti Tarsulas (International
Cartographic Association, ICA) budapesti vilagkongresszusan mutattak be.

Késobb a fejleszték szakitottak a korabbi OS/2-re épiild koncepcidval és a sokkal
hatékonyabb UNIX-ot valasztottak. Megtartottak a korabbi topoLogic-valtozatok valamennyi
elényos tulajdonsagat, de figyelembe vették az utdobbi évek GIS-technoldgia fejlodésében
bekovetkezett valtozasokat is.

A programrendszer az elterjedt ipari szabvanyokhoz alkalmazkodik. UNIX operacids
rendszerben futtathatdo, X Window grafikat, Motif felhasznaloi feliiletet és SQL adatbazis
kezeldt (Oracle, Ingres) hasznal, ami garantalja a program hordozhatdsagat. A topoLogic
2.0-at eldszor IBM PC kompatibilis gépen SCO UNIX, DECStation 3100, DECStation
5000/200 Ultrix, Sun SPARCStation, HP 9000, IBM RISC/6000, Intergraph InterPro 2020
Clix rendszereken installaltdk. Figyelemre méltd, hogy a forraskdéd a kiillonbozo
rendszerekben tokéletesen azonos volt. A program fliggvénykonyvtar formajaban is
rendelkezésre all. Ez lehetdvé teszi, hogy a felhasznalo vagy a fejlesztd GIS-funkcionalitast
integraljon a sajat rendszerébe. A topoLogic 2.0 vektorjellegli térinformatikai alapszoftver,
amely digitalis terepmodellezési lehet6ségekkel is rendelkezik. Kornyezet: UNIX, X
Window, Motif, Oracle, SQL, relacios adatbazis-kezeldrendszer. Gyorsan elsajatithatd
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grafikus felhasznaloi feliilettel, igy Motif szabvany szerinti meniirendszerrel, ikonokkal és
parbeszéd-ablakokkal jellemezhetd a rendszer. Fejlett parancsnyelv — valamint
makroprogramozasi lehetdség is rendelkezésre 4all. Ez utobbi az ismétldd feladatok
elvégzését egyszerlisiti. A rendszer grafikus adatbazisa négyfas (quadtree) rendszerd. A
geometriai indexelés rendkiviil gyors hozzaférést biztosit azaltal, hogy a keresési, elemzési
¢s Ujrarajzolasi 1dok fiiggetlenek az adatdllomany méretétdl. Ennek koszonhetden
nagyméretii folytonos térképi adatbdzisok épithetdk és kezelhetdk; nincs tehat sziikség az
adatbazis szelvényekre bontdsira. Ezzel lehetévé valik, hogy a felhasznalé egy orszagos
adatalloméanyt egységes egészként kezeljen ¢s elemzéseket végezzen. A  grafikus
adatallomany logikai rétegekre bonthaté ¢és e rétegek névvel ellathatdak. A rétegek
fastruktaraju hierarchidba szervezhet6k. A rétegek szama 128, a grafikus adatdllomény
maximalis mérete pedig 2 GByte lehet. A térképi objektumok alfanumerikus attriblitumait a
grafikus adatbazistol elvalasztva, relacids adatbazis-kezeldrendszerben tarolja a program. A
rajzelemek ¢és adatbazis-rekordok kapcsolatat azonositok biztositjadk. Az adatmodell igen
rugalmas, megengedi a "sok a sokhoz" tipusu kapcsolatot. Az elemi rajzi objektumokbol
logikailag magasabbrendii objektumok hozhatdk Iétre, tovabbd egy elemi objektum tobb
szarmaztatott objektum alkotorésze lehet. A rendszer funkcidi koziil az adatallomany
létrehozésat, importalasat, modositasat, minden szemponta elemzését valamint a szintvonalak
generalasat lehet kiemelni. A lekérdezések tetszéleges geometria vagy alfanumerikus
feltételek alapjan torténhetnek, a teljes SQL nyelv a felhasznalo rendelkezésre all. A kétféle
lekérdezés tetszOlegesen kombinalhatd, s6t egy-egy lekérdezés eredménye tovabbi
lekérdezések kiindulasaul szolgalhat. Figyelemre méltdé a megjelenités sebessége is.
Magyarorszag digitalis térképét tartalmazd Orszagos Térinformatikai Alapadatbazis (OTAB)
3 MByte-nyi tarteriiletet elfoglalo, 3000 darab poligonjanak megjelenitéséhez 33 MHz-es,
386-0s PC-n 45 masodperc sziikséges. Ugyanezen allomanyban a "Budapestre vald
ranagyitas" mar csak Ot masodpercet vesz igénybe. Fejlettebb gépeken a paraméterek
értelemszertien jobbak, igy példaul DECStation 5000/200-on az emlitett miiveletek tiz illetve
egy masodpercet kivannak csupan.

4.2.13. Green Line

A Geoview Systems Kft. térinformatikai szoftver terméke, amely amerikai know-how-ra
épiild, elemeiben nyugati szoftvereket is integralé rendszer. Egyazon, SQL feliilettel
rendelkezd relacios adatbazisba integralja a térképi, attributum szdveges és numerikus
adatokat. Jellemzoi:

- kliensszerver stratégia és osztott adatbazis kezelés

- adatbazisa osztott modon tarolhaté PC-t61 UNIX munkaallomasokig

- adatbazisat mas programrendszerek is elérhetik

- megszakitas mentes lizemeltetés mellett is a hattérben eldiras szerint folynak a konzisztens
mentési folyamatok

- elfogadott rendszerfejlesztési technologiat alkalmaz.

A fejlesztést CASE eszkozokkel tdmogatja.

A rendszer MS-DOS, OS/2, MS Windows és UNIX kornyezetben is mikodhet. Kényelmes,
tobb ablakos felhasznaloi feliiletet biztosit a térképmiivek, rétegek kiilonb6zé méretaranyu
megjelenitésére. Moduljai: elemzés, hdlozatkezelés, digitalis terep modellezés, adatjavitas és
-integralas, adatmegjelenités. Tamogatja a kdzismert adatformatumok

fogadasat és elodallitasat: USGS/DLG, TIGER/DIME, Arc/Info, CAD/DXEF, stb.

Elterjedten alkalmazzdk a varos- és telepiilésiranyitasban, kézmiifeliigyeleti, hibaelharitasi
diszpécser valamint tervezési feladatok tdmogatdsaban tovabba viziigyi, kdrnyezetvédelmi és
egészségligyi informatikai rendszerekben.
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4.2.14. GEOINFO rendszer

A Budapesti Miiszaki Egyetem Automatizalasi Tanszéke ¢és a BGTV munkatarsaibdl allo
szerz6i kollektiva kozos fejlesztése, gyakorlatilag a RABINFORM tovabbfejlesztett,
altalanosabb valtozata. A rendszer elsdsorban telepiilésiranyitdsi ¢s foldhivatali hasznélatra
késziilt. Felépitését tekintve, a rendszer az altala kezelt adatokat témak szerint csoportositva
kezeli. Témak: valamely tulajdoni, vagy miiszaki jellemzdi szerint elkiilonithetd tertilet, vagy
létesitmény csoport adatai és az azzal kapcsolatos funkciok Gsszesége. Az egyes témakat a
rendszer 6ndlld alrendszerként tartja szamon. A témak adatmodelljei, logikai szerkezete, az
egyes adatelemek, és az adatszolgaltatasi funkciok eltérhetnek. Az egyes témak kozti
kapcsolatot a geokdd biztositja. Az egyes témak tetszOleges szdmu objektumot
tartalmazhatnak, objektumonként tetszéleges adattartalommal. Az egyes témak leird és
grafikus adatbazisbdl allnak. Az adott téma valtozasvezetéséért az adattulajdonos felel. A
rendszer halozatos vagy egymunkahelyes kivitelben is hasznalhat6. Tobbfelhasznalds
kornyezetben adott felhasznald mas témakhoz is hozzaférhet, de csak lekérdezési jelleggel. A
rendszer biztositja, hogy az egyes témakhoz a felhasznalok mind a grafikus, mind a leird
adatok irdnyabdl hozzaférhessenek. A lekérdezés grafikus esetben teriilet, vagy uthalozat
geokodjai alapjan lehetséges, amit a felhasznalo tetszolegesen pontosithat ablakozasssal. Az
alfanumerikus adatbazisbol vald keresés utcanév, postai cim, vagy az adott téma
objektumaira felallitott kritérium alapjan (tetszéleges és/vagy feltételek) torténhet. Barmely
irdnyu lekérdezés esetén lehetséges a lekérdezés finomitasa, ramutatassal, tetszés szerinti
objektumok adatainak megjelenitésével. Lehetéség van témak kozti kapcsolatok
megjelenitésére €s lekérdezésére (pl. kozmiiellatottsag). Ilyenkor a rendszer a geokddokon
keresztiil biztositja a fiiggetlen alrendszerek Osszekapcsolasat. Az adatok két képernydn
(grafikus és alfanumerikus) jelenithetk meg. A rendszer négy nagy programcsomagbdl all:
adatgyijto, rendszerbetoltd, adatszolgaltatd €s valtozasatvezetési modul. Kiilon kiemelendo a
valtozasvezetési modul, amely a jelenlegi foldhivatali el6i- rasoknak megfelelden késziilt el.
Ezen részben, a nagyszamu grafikus szerkesztd rutinon tilmendleg kozel félszaz geodéziai
szerkesztd eljaras kertilt beépitésre, a jelenlegi szabalyzatoknak megfeleld hibakorlatokkal. A
szerkesztett térkép- részletet a rendszer naplészammal ellatva tarolja mindaddig, amig az
jogerére nem emelkedik. A valtozas csak ezt kdvetden keriil véglegesen az adatbazisba. A
rendszer teljesen hazai fejlesztésii. Grafikus rendszerét C nyelven, leir6 adat- baziskezeldjét
CLIPPER-ben irtdk. A rendszer az AT 386/486 kompatibilis gépen fut, két képernyds
konfiguracidban, ahol az egyik egy (min.1024x768 felbontast) grafikus, masik alfanumerikus
képernyd. A rendszer kozponti tarigénye min. 2 Mbyte. Fejlesztés alatt all a rendszer MS
WINDOWS koérnyezetben futd valtozata, amelynél az adatbazis kezel6 ORACLE rendszer
lesz.
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4.3. Terinformatikai rendszerek 6sszehasonlitasa

e +
| A szoftver neve | minicomputer | workstation | PC |
o fom fom fmm———— |
| Adalin CH | - | DEC, HP | - |

| ALK-GIAP D | - | DEC,HP,Nixdorf..| - |

| APIC F | - | DEC, Sun | AT |

| ARC/INFO USA | Prime | DEC,IBM,Sun... | AT |

| ARGISAGE  CAN |Unisys | Sun, Unisys | - |

| Atlas*GIS  USA | - | - | AT, PS/2 |

| CADdy D | - | - | AT |

| CARIS CAN | - | DEC, Sun | AT |

| cart/o/graphix D | - | - | Macintosh |

| CATLAS D | - | - | AT |

| David D | DEC | Siemens | - |

| Deltamap USA | - | HP/Apollo, Sun | AT |

| Erdas USA | Prime | Sun | AT |

| EZS-1 D | Prime | DEC, Tektronix | - |

| GINIS D | DEC | DEC | - |
| GRADAS-GEO D | - | BulLDEC Nixdorf| - |
|GRADIS-UX CH |DEC | HP | - |
| GRANIS D | DEC, Prime | DEC,HP,Sun... | - |

| GRASS USA | - | Sun | AT ,Macint |

| GRIPS D |IBM, Prime |DEC, HP/Apollo | - |

| GTIS D | - | IBM | PS/2 |

| GTI-RDB D | DEC, Prime | DEC,HP,Sun... | - |

| IDRISI USA | - | - | AT, PS/2 |

| IGOS NL | - | DEC | - |

| ILWIS NL | - | - | AT |

| INFOCAM CH | - | DEC | - |
| INFORMAP USA | - | DEC | - |
| LandTrak USA | - | - | AT |

| MapGrafix  USA | - | - | Macintosh |

| MapInfo USA | - | - | AT |

| MicroStation USA | - | Intergraph | AT ,Macint |

| MGE USA | - | Intergraph | AT |

| Phocus D | - | DEC, HP | - |

| Procart D | - | DEC, HP | AT |

| SICAD D |Siemens | Siemens | Siemens |

| Smallworld GIS GBR | - | DEC, Sun | - |

| Spans CAN | - | - | AT, PS/2 |

| Strings USA | - | - | AT |

| System 9 GBR | - | Sun | - |

| Terra-Mar USA | - | Sun | AT |

| TIGRIS USA | - | Intergraph | - |

| Turbomap J | - | - | AT |
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1. abra LIS/GIS hardver

_|_ _______________________________________________
| A szoftver neve | raszter | vektor |szoveg |
e fmm———— fmm————— R
| Adalin CH | - | x | ® I

| ALK-GIAP D | X) | X | X |
| APIC F | - | x | x |

| ARC/INFO USA | x | x | x |
| ARGIS.4GE CAN | x | X | x |
| Atlas*GIS USA | - | x | x |

| CADdy D | - | x | x |

| CARIS CAN | x | x | x |

| cart/o/graphix D | X | x | X |

| CATLAS D | X | X | X |

| David D | - | x | (x) |

| Deltamap USA | x) | x | x |

| Erdas USA | x | x) | |

| EZS-I D | - 1 x |® |

| GINIS D |- | X x|

| GRADAS-GEO D | - | x | x |
| GRADIS-UX CH | - | x | X |
| GRANIS D | - | x | X |

| GRASS USA | x | x) | |
| GRIPS D | - | x |® |

| GTIS D | (x | X | X |

| GTI-RDB D | - | x | X |

| IDRISI USA | x | - | |

| IGOS NL | - | X | X |

| ILWIS NL | x | x | x |

| INFOCAM CH | - | x | X |
| INFORMAP USA | - | x | X |
| LandTrak USA | - | x | (x) |

| MapGrafix USA | - | x | x) |

| Maplnfo USA | - | X | x) |

| MicroStation USA | x | x | xX) |

| MGE USA | x | x | (x) |

| Phocus D | - | x | x) |

| Procart D | - | x | X |

| SICAD D | x | x | x |

| Smallworld GIS GBR | x | x | x |
| Spans CAN | x | X | X |

| Strings USA | - | X | x |

| System 9 GBR | x | x | x |

| Terra-Mar USA | x | x | X |

| TIGRIS USA | x | X | X |
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| Turbomap J |- | x I x) |

_I_ _______________________________________________
n

2. abra LIS/GIS adattipusok

e +
| | fizikai | logikai |
| A szoftver neve [fyl | AB | egy€b vagy | réteg | objek |
| | rendszerli  |kombinalt |orientélt |+
——————————————— fo——————_— |
| Adalin CH | x | - | - I x [ -
| ALK-GIAP D I x | - | - I x | - |
| APIC F l - | X |- - | x|
| ARC/INFO USA | - | - | x I x | - |
| ARGIS.4GE CAN | - | x |- I x | - |
| Atlas*GIS USA | - | x | - I x | - |
| CADdy D I x | - | - - 1 x|
| CARIS CAN | x | x) | - -1 x|
| cart/o/graphix D | - | x |- - 1 x|
| David D | x | - | - I x | - |
| Deltamap USA | x | - | - x| - |
| Erdas USA | x | - | - [ x | - |
| EZS-1 D | x | - | - I x | - |
| GINIS D I x | - | - I x | - |
| GRADAS-GEO D | - | - | X [ x | -
| GRADIS-UX CH | - | x | - - | x|
| GRANIS D | x | - | - I x | - |
| GRASS USA | x | - | - I x | - |
| GRIPS D lx | x) | - [ - | x|
| GTIS D | - | X | (x) | - | x|
| GTI-RDB D lx | xX) | - [ x [ - |
| IDRISI USA | x | - |- [ x | - |
| IGOS NL |- | x | - I x | - |
| ILWIS NL | x | x) | - I x | - |
| INFOCAM CH |- | - | X - | x|
| INFORMAP USA | - | x | - I x | - |
| LandTrak USA | x | - | - I x | - |
| MapGrafix  USA | - | - | x lx -
| MaplInfo USA | - | X |- x| - |
| MicroStation USA | - | - | X [ x | - |
| MGE USA | - | - | X [ x | -
| Phocus D | x | - | - I x [ - |
| Procart D | x | - | (X) I x | - |
| SICAD D | X | X | - - 1 x|
| Smallworld GIS GBR | - | X | - - 1 x|
| Spans CAN | x | - |- I x [ - |
| Strings USA | x | - |- x| - |
| System 9 GBR | - | x | - - 1 x|
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| Terra-Mar USA | x | - | - | x | - |
| TIGRIS USA | - | x | - |- | x|
| Turbomap J | x | - | - I x [ - |
e +

3. abra LIS/GIS adatszervezés

4.4. Alkalmazoi rendszerekkel szemben tamasztott altalanos
kovetelméenyek

4.4.1. Rendszer

Rendszer alatt a térinformatikai rendszer alapjat képezd hardver/szoftver egyiittest értjiik,
kiegészitve a rendszert lizemeltetd személyzet és apparatus ligyviteli rendszerével. A rendszer
hataskorét tekintve lehet helyi, regionalis, globalis. Az adatbiztonsag kérdését koriiltekintden
kell kezelni. Szdmos alkalmazasi teriileten sziikséges a hozzaférési jogosultsag rendszerének
¢s fokozatainak részletes kidolgozasa. Az adatvédelmet magasszintii jogszabalyok is eldirjak
(pl. a személyiségi jogok védelmében), de az adatgazda sajat gazdasagi érdekében is hozhat
korlatozd szabalyokat. Az egyes strukturdk esetén a specialitasok figyelembevételével
kidolgozandok az iigyviteli szabalyzatok, adatszolgaltatasi, adatkarbantartasi funkciok, il-
letéleg megtervezendd az adatforgalom formaja, tartalma, gyakorisaga mind a belsé mind a
kiils6 felhasznalokkal. Az elkészitendd szabalyzatoknak tartalmazniuk kell, hogy az egyes
alrendszerek valtozasvezetéséért, adatokkal valo ellatasaért kik és milyen gyakorisaggal
felelnek. Problémat jelenthetnek a mas intézmények altal mar korabban kialakitott
rendszerek, illetleg ezek kodrendszerei, valamint ezek illesztése az 1 rendszerekhez.
Tisztazandok az lizemeltetés koltségtételei és az elszamolasi feltételek az egyes résztvevok
kozott. Un. "katasztrofa tervet" kell kidolgozni elemi csapasok, vagy egyéb okbol tortént
rendszerhibak esetére, alternativ rendszerek, vagy mas moddszerek felhasznalasaval, hogy az
esetlegesen megsériilt adatrendszerek viszonylag gyorsan helyreallithatok legyenek, illetve a
szolgéltatas ne sziineteljen.

4.4.2. Hardver

A hardver eszk6zoknél az egységes felépitésre, illetdleg tipuskonfiguraciok alkalmazéasara
kell torekedni. Egységes felépités alatt az értendd, hogy amennyiben egy alkalmazé
feldolgozasi igényei megndvekednek, rugalmasan bdvithesse a konfiguraciot pl.ajabb
munkahellyel vagy gyorsabb adattviteli kapcsolattal. Az egy munkahelyes rendszertdl a
tobbfelhasznalos rendszerig biztositani kell a rendszer szolgaltatasait. Ehhez olyan
konfiguraciok sziikségesek, amelyek halozatba kapcsolhatdk, itt nemcsak a lokalis halozatok,
hanem a modemen keresztiili V24, vagy X.25 kapcsolatok is szamitasba veenddk. A javulo
postai szolgaltatasok rovid idon beliil lehetévé teszik a 64 kbaud, késobb akar a 2 Mbaud-os
bérelt vonalak hasznalatat megyeszékhelyek és a fovaros teriiletén. Torekedni kell arra, hogy
a rendszerek tobbféle kapcsolodasi feliiletet biztositsanak, amelybdl a felhasznalok anyagi
lehetdségeik €s szolgaltatas igényiik alapjan valaszthatnak. A cél a rendszerek beszerzésénél
lehetdleg egy szallitd, vagy szallitocsoport kijeldlése. Célszerli az dsszes hardvare elemnél a
J6 mindségli szint, kritikus elemeknél a nagymegbizhatdsagl szint véalasztasa, ami nem a
legolcsobb elemek hasznalatat jelenti. Kiilondsen igaz ez az adattarold, szolgaltato (szerver)
gépekre, amelyek meghibasodéasa esetén nagyszamu felhasznalé nem jut hozza az adatokhoz.
Ezeken a helyeken a kritikus elemek, pl.méagneses tarolok esetleg a komplett szervergép,
duplikaltan tervezendd. Hasonléan fontos az archivald eszkozok, és tapellatast biztositd
eszkozok beszerzése. Célszerii a cégek minta konfiguracioit bevizsgélni, zstiriztetni. A
tervezett lizemeltetési feltételek és a eszkdzokre adott meghibasodasi mutatok dsszevetésével
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ellenorizenddk a rendszerek tervezett élettartam mutatoi.

4.4.3. Szoftver

A szoftver kivalasztasanal gyakori probléma, hogy a bemutatok keretében latvanyosan gyors
rendszerek {lizemi koriilmények kozott lényegesen gyengébb hatékonysaggal dolgoznak.
Hasonlo problémat jelent, hogy egyes szallitd cégek PC kornyezetben bemutatott rendszere, a
nagyobb (workstation) gépes valtozat "demo" valtozata, amely azonban csak a tényleges
haszndlat soran dertil ki. Ilyenkor a vevd, ha a rendszer feltoltésére forditott koltségeit nem
akarja elveszteni, rdkényszeriil hogy megvegye a nagyobb gépet, és a dragabb szoftver
verziot.

Ilyen problémaék elkeriilésére, a szoftver korlatok tisztdzasara, részletesebb és nagyméretii
minta-adatrendszeren végzett bevizsgalas sziikséges. A szoftver kivalasztas alapveto feltétele,
megfelelé mélységli rendszerspecifikacios tanulmany, amelynek részletesen tartalmaznia kell
a tervezett rendszer céljat, szolgaltatasait, a kezelendd adatok mennyiségét, kommunikacids
lehetdségeit, a rendszer tervezett valaszidoit, adatvédelmi igényeit, kezelési és lizemeltetési
feltételeit. Célszeri hatékonysagi mutatok kikotése a szallitok felé; milyen adatallomany
méretek mellett, milyen valaszidok kivanatosak. A tanulmany alapjan célszerii tender kiirasa
a szoftvergyartok részére.

A beérkez0 ajanlatokat az alabbi szempontok szerint célszerii 0sszehasonlitani:

- mennyiben felel meg a rendszer a felhasznaldéi kovetelményeknek, (ezek lehetnek
tobbszinttiek),

- kezelhetdség vizsgalata, minta feldolgozasok, tipikus technologiai miiveletek idéigényeinek
0sszehasonlitasa

- a rendszer altal kezelhetd adatallomanyok mérete, pl. az egységnyi teriiletre esd objek-
tumszam, koordinataszdm, stb. ellendrzése, az egyidejlileg kezelhetd maximalis teriilet
méretének meghatarozasa,

- a rendszer adatvédelmi, adathozzaférési szolgaltatasai elemzése, halozatkimaradas esetén
milyen védelmet nyujt, illetéktelen beavatkozasokkal szemben hogyan véd, stb.

- magyarosithatosag (hibaiizenetek, meniik, rendezési sorrend, dokumentacio),

- adatbetoltd programok parametrizalhatdsaga,

- adatbazis kezelé rendszer portabilitdsa, hierachikus disztributiv rendszerek kialakitasat
tamogatja-e, adatvédelmi, adatbazis visszaallitasi szolgaltatasok,

- a rendszer bdvithetdsége, felhasznaldi szinten engedélyezi-e sajat felhasznaléi programok
kapcsolasat a rendszerhez,

- adaptacios kérdések, magyar el6irdsok figyelembevétele,

- bévithetdségi lehetéségek adatbazis szinten,

- a rendszer lizemszerli koriilmények kozti tesztelése, egy- vagy tobbfelhasznalods
kornyezetben,

- oktatasi terv minésitése,

- dokumentécié mindség,

- installalas és lizemeltetési kdvetelmények,

- szoftverkovetési kérdések, garancia, stb.

- lizemeltetés gazdasagi feltételei,

- felhasznaléi jogok.

Jollehet a személyi szamitogépi kornyezetre épiild un. asztali térképezés jelentdsége
mennyiségi tekintetben rendkivll megnovekszik, professziondlis alkalmazasokra a
munkadllomas kategodria javasolhato.

A hardver eszk6zok munkaallomas szintjén javasolhatd, a mar bevalt, széles korben elterjedt
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szamitogépes kultirdk alkalmazasa. Ez az iizemeltetésben, kiképzésben, felhasznaloi
tapasztalatcsere lehetdségében szamottevd megtakaritast illetve elonyt jelenthet.

A térinformatikai rendszerek szoftverkinalata rendkiviil gazdag. Nem célszeri korlatozni
vagy elényben részesiteni barmelyik termék terjedését, ugyanakkor 1ényeges az adatcserét
elésegitd szabvanyok megteremtése, szakmai eldirasok kidolgozasa, egyes szoftver termékek
kdzponti bevizsgalasa, dsszehasonlitd elemzése, valamint az alkalmazasi példak széleskorii
ismertetése.

Az eredmény egyarant jelentkezhet iddben, mindségben ¢és kedvezdbb erdforras-
raforditasban.

4.4.4. Egy GIS rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények

Az eurdpai nemzeti térképészeti szolgalatok 1992.évi kozgytiilésén az Intergraph eléadasban
ismertette a térinformatikai rendszerek kivalasztasanal szem eltt tartandd szempontokat.
Ezek a kovetkezok:

Felhasznaloi feliilet
- felhasznaldbarat, lehetd legkevesebb billentytis bevitel,
- felhasznal¢ altal is meghatarozhatd, ikonvezérelt
Eredménymegjelenité6 monitor
- hany f4jl jelenithetd meg egyidejiileg?
- raszter €s vektor adatok egyidejii megjelenithetOsége
- szines, fekete/fehér, folytonos tonusdtmenet
- képjavitasi és képfeldolgozasi képesség
Mas adatrendszerekkel, adatbazisokkal valé kapcesolat
- a kapcsolatkiépiés valasztéka, megvalosithatosaga
- a felhaszndloi feliiletre kihatassal van?
- nem-grafikus adatok elérése relacios adatbazisbol
- kommunikacios lehetdség UNIX kornyezettel, SQL tamogatas
- grafikus és GIS szabvanyok tdmogatasa
Hardver és szoftver fiiggoség
- halozati képesség (szerverek, munkadllomasok, adatbazisok, személyi szamitogépek)
- osztott feldolgozas
- tovabbi szoftver racsatlakozés
- szkennerek ¢és plotterek csatlakozésa, hasznalata
- mindezek integralasa (gépkezeldi, programozo6i feladat vagy automatikusan megoldhatd?)
Hardver
- szines képmegjelenitd, mérete és felbontasa
- kétképernyds munkahely, ergondmiai kényelem és praktikussag
- képerny6rol digitalizalas
- eszkdzok széles valasztékan azonos adatszerkezet (szerverek, munkaallomasok)
- 0nallo, autonom lizemmod, halozati kdrnyezeti alkalmassag
- bovithetdség
Szoftver
- harmadik f¢l szoftvereinek széles valasztékat timogassa
- tobbszoros hozzaférés egy vagy tobb relacids adatbazishoz
- integralt adatbaziskezelési képesség
- adatérvényesség vizsgalat és szlirés
- szabalyalapu és targyorientalt programozas
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- adatbeviteli és adatbazis-betdltési modszerek
- vektor-raszter raszter-vektor konverzio
- megjelenitd szoftver grafikus, digitélis és szovegszerkesztdi formatumokban
- teljeskorti térképészeti és nyomdakész eredménymegjelenités
Adatbeviteli és -kiadasi eszk6zok
- alkalmassag foldmérési, térképi, fényképi/képi numerikus adatok, digitalis és grafikus
formatumok fogaddsara és kezelésére
- az adatbevitel gyorsasaga ellendrzéssel egyiitt
- az eredménymegjelenités mindsége, rendelkezésredlld eszkozok valasztéka (plotterek,
filmirdk, szines megjelenithetség)
- a megjelenités adatvédelmi megoldasai
Rendszerfeliigyelet
- a felligyelet eszkozei
- biztonsagi megoldasok (a hozzaférések integritasi szempontjai)
- adatmodell, adatstruktura és architektira - a valésdg adekvat modellezését lehetdve teszik?
- az adatmodell, adatstruktura és rendszer architektira mennyire rugalmasan valtoztathatod
illetve fejlesztheto?
- képzés, betanitas
- rendszer lizembeallitds
- hardver és szoftver tdmogatas. Milyen szoftverkdvetést foglal magaban?
- lizingelni és/vagy vésarolni lehet?
- felhasznaloi fejleszthetdség; a forraskddok megszerezhetok-e?
Projektiranyitas
- vajon elegend? tapasztalat 4ll-e rendelkezésre a rendszer specifikdlasara és fejlesztésére?
- hogyan torténik a kovetelmények megfogalmazasa?
(tudja-e mit akar? Elképzelésrdl vagy részletes kovetelményrendszerrdl van sz6?
A kovetelményeket megfogalmazésa mennyire pontos és szakszeri? A jelen
fejlesztés milyen hatéssal és 6sszhangban lesz a jelenlegi munkakoriilményekkel?
Melyek a lehetséges valaszthatd reakciok és megoldasok? Milyen koltségvonzattal jar? Mi a
befektetés-haszon arany illetve érvényes-e, hogy "koltsiink hogy megtakaritsunk"?
A szallito
- van-e elegendd tapasztalata mind hardverben mind szoftverben a kérdéses
feladatmegoldasban? Kompatibilitds ¢és rugalmassag mind miiszaki alapkovetelmény.
Fenntaras, lizemeltetés: karbantartas, kdvetés, szilard kereskedelmi pozicio.
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5. A térinformatika térképészeti alapjai

A térinformatikai rendszer olyan szamitogépes eszkoz, melyet foldrajzi helyhez kothetd
adatok gyijtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére, a foldrajzi jelenségek megfigyelésére,
modellezésére dolgoztak ki. A térképi alapu informacids rendszerek a nyolcvanas években
széles korben elterjedtek a fejlett szdmitdstechnikaval rendelkezd orszagokban. A gyors
elterjedés azzal magyardzhatd, hogy az informdaciorobbanas kordban szamitogép nélkiil
gyakorlatilag lehetetlen a rendelkezésre allo adatok teljes korét dontéseinkben figyelembe
venni. A fenti igény kielégitése feltételezi, hogy digitalis adatbazis all rendelkezésiinkre és
vannak olyan programjaink, mellyel levezetjiik az adatokbol a felhasznalo szdmara sziikséges
informacidt. A térinformatikai rendszerek alkalmazasanak egyik nagy elénye a gyors atfutasi
id6. Ha rendelkezésre all az adatbazis, akkor a hagyomanyos megoldasok iddsziikségletének
tort része alatt biztosithatd a kivant informacio. Vannak olyan feladatok, amelyek megoldésa
manudlisan gyakorlatilag lehetetlen. A szamitdgépes megoldas matematikailag, geometriailag
pontosabb. Az adatok naprakészen-tartasa szamitogéppel joval egyszeriibb. A legnagyobb
elényt mégis az jelenti, hogy a minden lehetséges tényezdt tekintetbe vevd informacion
alapul6é dontés az optimalishoz kdzelebb allo, mint a hagyoményos iton megalapozott. Ezen
beliil a térinformatikai rendszer olyan informaciokat, 0j adatokat ¢és ezek kozotti
kapcsolatokat, Osszefliggéseket is képes generdlni ¢és felszinre hozni, amelyek az
alapadatokbol kozvetleniil nem voltak kiolvashatok, nem voltak nyilvanvalok.
Ez pedig jelentds anyagi megtakaritdsokat eredményez, nagymértékben csokkenti a dontés
lehetséges karos kovetkezményeinek es€lyét. A térbeli adat valtozasa szerint lehet mindségi
(pl. foldhasznalati kategoridk) és mennyiségi (pl. csapadékeloszlas). A mindségi informaciot
altalaban foltszerti (choropleth) térképeken mutatjdk be (pl. talajtérképek). A mennyiségi
adatok leggyakoribb megjelenitése metrikusan kiértékelhetd (pl. szintvonalas), de lehetséges
a térbeli (3D) axonometrikus vagy perspektiv abrazolds, arnyékolt megjelenités, osztalyozas
utani foltszeri dbrazolds. Az adatbdzisok egy része tartalmilag gyorsan elavul, ha nincs
folyamatos (naprakész) karbantartds, ami kézzel szinte lehetetlen. Az automatikus
mérdallomasok, a fotogrammetria €s tavérzékelés az adatok nagy mennyiségét bocsatja
rendelkezésre, de azokat interpretdlni, feldolgozni kell mielétt az adatbazisba toltjiik
(képfeldolgozas, alakfelismerés) Egy térinformatikai rendszer f6 alrendszerei a kovetkezd
funkciokat 1atjak el:
- adatbevitel
- kezelés, ellendrzés és javitas
- transzforméciok
- lekérdezés, elemzés
- térképszerkesztés, jelentés készités.
Az adatbeviteli alrendszer részben a digitalizaldst segiti, részben az egyéb
forrasok feldl érkezd adatokat fogadja, értelmezi és tarolja. Lehetséges adatforrasok:

- digitalizalas

- mas adatbazisok,

- terepi mérések (GPS, totalis mérdallomas stb),

- fotogrammetriai adatok,

- urfelvételek.
Az adatellenérzés nagyon fontos a rendszer technoldgiai folyamataban. Eppen ezért a
rendszerek daltaldban tamogatjdk a hibadk felfedezését, helyikk és tipusuk, értékiik
koriilhatarolasat. A javitds, modositds, naprakészen tartds miivelete rendszerint egyszeriien
végezhetd, ¢és automatikusan megtorténnek az adatredundancia miatti  sziikségszer
atvezetések is. A professziondlis rendszer automatikusan elvégzi a hatékony adatkezelést
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lehetévé tevo strukturak, relaciok felépitését.
Az adatlekérdezd, elemz0, modellezd alrendszerek az utobbi évtizedben jelentds valtozason
mentek keresztiil. A kotegelt feldolgozést felvaltotta az interaktiv lizemmod. Az
interaktivitdst az els¢ iddszakban parbeszéd biztositotta, melyet késdbb felvaltott
mentivezérlés, ahol a kivant funkciot vagy adatallomanyt kurzorral valasztjuk ki. A legutobbi
idében az ikonvezérlés terjed, az alrendszer megengedi egyszerre tobb ablak megnyitasat,
ahol minden ablakhoz 6nallo folyamat is tartozik. Az adattranszformaciok alatt sziikebb
értelemben azokat miveleteket értjiik, amelynek soran a sokféle adatszint elemeit azonos
koordinatarendszerbe transzformaljuk (koordinatatranszformacid, vetiileti transzformacio,
térképtorzulasok javitdsa). Tagabb értelemben ide sorolhatdé minden miivelet amelyet az
adatokkal végziink informacionyerés céljabol.
Az adatelemzés, modellezés végeredményét daltaldban meg kell grafikusan jeleniteni,
esetenként tablazatokat kell generalni, térképeket szerkeszteni, feliratozni, kerettel,
jelmagyarazattal ellatni. Mindezt a kimeneti alrendszer tdmogatja.

5.1. Metodikai megfontolasok

A térkép pontok, vonalak, poligonok és a hozzajuk tartozo leird adatok halmaza. Minden
foldrajzi objektum visszavezethetd pontokra, vonalakra és foltokra (poligonokra) és az azt
leir6 alfanumerikus, jelkulcsi adatokra (szinezés, szimbdolumok, vonalkazas stb.). A térkép
jelmagyardzata kozvetit a leird adatokat tomoritdé kodok, jelkulcsi elemek és a valos vilag
kozott. A térinformatikai rendszerben az adatok szamitogéppel olvashatd allomanyokban
tarolodnak. Annak érdekében, hogy az adatelérés hatékony legyen, adatszerkezeteket kell
kialakitani Ha az adat rendelkezik sziil6>>gyermek vagy egy>>tobb relacioval, mint példaul
erd6>>tlileveld, akkor a hierarchikus szerkezet j6 megolddsnak latszik. A szerkezet konnyen
attekinthetd, egyszerlien karbantarthatd és bdvithetd. Az elérés a hierarchidban haladva
egyszeri, de egyébként koriilményes. Tovabbi hatrany, hogy a nagyméretii
indexalloméanyokat is karban kell tartani és az attributum adatokat tobbszordsen, redundansan
kell tarolni. A hierarchikus rendszerben az elérési ut erésen szabalyozott. Sok esetben ennél
gyorsabb elérés sziikséges. Ez megoldhaté halozati struktira alkalmazasival. A relacios
adatbézis szerkezet legegyszeriibb form4jat jelentik az attributumok rendezett halmazai,
tablazatokba csoportositva. Minden tablazat (relacid) altalaban 6nalld allomany. A halozati
modell mutatdit és a hierarchikus modell kulcsait itt az azonositok redundancigja
helyettesiti. A relacidos adatbazisbol vald adatnyerés a relaci6 megfogalmazisa utan a
megfeleld tablazat felhasznalasdval torténik. Ha a tablazat nem létezik, akkor a rendszer
gondoskodik eléallitasarol. A térinformatikai adatbazis két alapformaja a vektoros (explicit)
illetve a raszteres (implicit) reprezentacio. A raszteres forma attributum kodokkal ellatott
képpontok halmazat tarolja. A vektoros forma koordinataikkal adott pontokat vonalakat,
poligonokat és attributumaikat tarol. A vektoros tarolas helyigénye altalaban kisebb, mint a
raszteresé, ugyanakkor az objektumok kozotti kapcsolatokra vonatkozoan gyorsabb keresést
tesz lehetové. A valtozasok atvezetése a raszteres tarolas esetén gyorsabb, egyszeriibb, mert
egyszeril feliilirdsra van sziikség, mig a vektoros megoldasnal a kapcsolatokat is feliil kell
irni. A gyakorlati megvalodsitaskor gyakran vegyesen alkalmazzédk a két megoldast, igy
mindenkor az eldnydsebb forma valaszthatd. A vektoros adattaroldsi forma az objektumokat
az adatgylijtés pontossaganak megfeleld formaban, folytonos koordinata térben tarolja. A
vektoros megoldasok implicit reldcidokat hasznilnak az objektumok leirdsara, igy a
memoriaigény minimalis. A pontszerii objektum megadéasa annak XY helyzeti koordinataival
¢s a hozza tartozé attributum adatok adatbézisba vitelével torténik. A vonalszer(i objektum
helyzeti adatait az XY koordindtdk sorozata (lanc) alkotja. A vonalszeri objektumok
gyakran halozatot alkotnak. A hal6zati kapcsolatok tiikrozésére mutatokat (pointer) épitenek
az adatszerkezetbe. A foltszerli objektumok (zart poligonok) reprezentaldsara sok megoldast
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alkalmaznak. A poligon adatszerkezet célja visszatiikrozni az objektumok alakjan kiviil, a
szomszédsagi ¢s hierachikus viszonyokat is. A legegyszerlibb mdod a folt leirdsdra a
hatarvonal korbejaraséval keletkez6 XY lanc megadasa. A leird adatok ehhez kapcsoltan
jelentkeznek.
A rendszer egyszerlisége ellenére nem javasolt, mert sok hatrannyal jar:
- a szomszédos poligonok hatarvonalat kétszer kell digitalizalni,
- nincs szomsz¢édsagi informécio,
- a szigetek kezelése nehézkes,
Az emlitett problémdk megoldasara az adatrendszert el kell 1atni explicit topoldgiai
leirasokkal. Ez torténhet az adatbevitel soran, vagy automatikusan, ami természetesen
egyiittjar az adatmennyiség novekedésével.
A topologiai leiras megadasanak 1épései:
- a lancok hatarvonal halézatba kapcsolésa,
- a zarodasok ellenOrzése,
- poligonok képzése,
- a foltok teriiletének szamitasa,
- az attributum adatok illesztése a foltokhoz.

A raszteres adattarolas egyik formaja a matrixos tarolds. A matrix elemeire hivatkozni a sor
¢és oszlop megadasaval lehet. Az elem (pixel, képpont) hordozza az altala lefedett teriilet
attributum adatat, az objektum tipusat vagy értékét. Az adatszerkezet egyszerlien kezelhetd.
A foldrajzi adat kvantdldsa viszont pontossagvesztéshez vezet, ezért a 1épéskoz
megvalasztasa gondos elokészitést kivan. Mivel minden elem csak egy attributumot
tartalmaz, az adatbazis rendszerint tobb matrixbodl, adatszintbol all.

Az egyszerli matrixos megoldasok tarigénye rendkiviil nagy. A fejleszték éppen ezért
kiilonb6zo tomoritési megoldasokat dolgoztak ki. A lanckodolt tarolasnal az objektumot
kezddpontjaval, ¢és a hatarvonalszakaszok iranyaval és hosszaval irjak le. (Az irény
értelmezése példaul: kelet = 0, észak = 1, nyugat =2,

dél =3).

A lanckod nagyon tomor leirast ad. Bar a teriilet és keriilet szamitasa egyszerti, az adatszintek
atlapolasa, egyesitése, "metszetése" koriilményes a matrixos alakra vald visszatérés nélkiil.
Egy tovéabbi hatrany az az adatreduncia, amit a k6z6s hatarvonalak kétszeri taroldsa okoz. A
sor-hossz (run-length) kodolas objektumonként és soronként tomorit. Soronként balrdl-jobbra
haladva megadja a kezdd és végpontok oszlopat. Gyakran alkalmazzak raszter adatbazis
bevitelére. A blokk-kodolt forma esetén az objektumot négyzetes elemekre bontjuk (medial
axis transformation). Az adatszerkezet minden elemre harom értékbdl 4ll, a viszonyitasi pont
(kdzéppont vagy bal-als6 pont) koordinatéi és a méret. Minél egyszeriibb a hatarvonal, annal
tomorebb  a tarolds. A modszer jol hasznalhatdé az adatszintek egyesitésekor és
metszetésekor, vagy az objektumok teriiletének, alakjanak meghatdrozasakor. Jelenleg az
egyik legtomorebb taroldsi moéd a négyesfa (quadtree) mddszer. 1ij adattdmoritési eljards a
fraktal modszer.

(Az angol Michael Barnsley fejlesztette ki a 80-as évek végén, katonai mithold felvételek
adatainak tomoritett formaban a Foldre tovabbitasa céljara. Az eljarast az Iterated System cég
hasznositja CD lemezen allomanyainak tomoritéséhez.) A fraktal transzformacioval egy
olyan szines TV kép, amelynek tarolasdhoz normalisan 1-4 Mbyte hely kellene, ilyen tarolasi
moddal csak 25 kbyte helyet foglal.
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5.2. Geometriai alapok

5.2.1. Altalanos problémafelvetés

Az informéciok helyét a térben valamely egységes vonatkozasi rendszerre
(referenciarendszerre) alapozott koordinatarendszerben az dsszrendezok segitségével szokas
megadni. A vonatkozési rendszert a fold felszinén fizikailag 4llanddsitott pontok haldzata, az
azokat 0sszekapcsold mérések, valamint fizikai és geometriai jellemzdket hordoz6 kiindulasi
paraméterek definialjak. Ez a térinformatikai rendszerek szerves része és egyben geometriai
alapjuk kerete is.

A valamely referenciarendszert fizikailag megvaldsitd foldi geodéziai halozat csupdn az
altala lefedett teriileten képes biztositani az informaciok térbeli vonatkoztatasdhoz sziikséges
geometriai keretet. A térbeliséggel rendelkezé informacié koordinatait az aldbbiak szerint
nyerik. A valdsagban el6forduld informacio helyét a geodéziai haldzat pontjaihoz viszonyitva
megmérjiik (pl. irdny és tdvolsagméréssel, vagy u.n. derékszogli koordinataméréssel), majd a
hélozati pontok ismert koordindtainak és a méréseknek a felhaszndlasaval kiszamitjuk az
informécid helyére vonatkozo6 koordinatakat. A gyakorlatban, az adatgytijtés folyaman ezt az
elvet kovetjik a terepen a geodéziai felméréskor, ill. iroddban a fotogrammetriai ¢és
kartometriai mérések alkalmaval, vagy pedig méréeszk6zok nélkill, az emberi
helymeghatarozdi becsloképesség felhasznalasaval. A helymeghatdrozas pontossaga az
alkalmazott modszert6l, az informacio jellegétol €s az objektum kiterjedésétodl fiigg.

A koordinatarendszer elvont fogalom, amelynek fizikai megvalositdsa a ténylegesen 1étez6
kvazi-allando jelenségekkel (pl. a greenwichi kezddémeridiannal), a rendszerek kezdetét
kijelold néhany mesterséges foldi jellel, valamint geometriai és gravitacids allandokkal és
konvenciokkal tortlnik. Ezek egylittese képezi a vonatkozasi rendszert (gyakori szohasz-
nalattal: referenciarendszert).

Barmely térségben valamely koordinatarendszer akkor hasznalhatd (akkor érhetd el), ha ott
léteznek a vonatkozési rendszerben geometriai €s gravimetriai mérésekkel meghatarozott és
mesterségesen  Iétesitett  (allandositott)  foldi  pontok, amelyek  képviselik a
koordinatarendszert. E pontok halézata a geodéziai (foldmérési) alaphalozat.

A koordinatarendszer, a vonatkozasi rendszer €s a geodéziai alaphalozat egy keretet alkot,
amely a térinformatikai rendszerek szerves része, s egyben geometriai alapja.

A valdsagban el6forduld informaciod helyét az alabbi modon hatarozzuk meg. Az informaciot
a geodéziai alaphalozat pontjaihoz képest bemérik (pl. irdny és tavolsagméréssel), majd azok
ismert koordinatainak és a méréseknek a felhasznalasaval kiszamitjak az informéacio helyének
koordinatait. A gyakorlatban az adatgyiijtés folyaman ezt az elvet kovetik kozvetlen
méréssel, vagy pedig mérdeszkozok nélkiil, az emberi helymeghatarozoi becsloképesség
felhasznalasaval - az informacio jellegétol, tematikajatol és kiterjedésétdl fliggden.

A mérés torténhet a valdsdgban (terepen) vagy annak képi valtozatain. A képi véltozatok,
vagyis az abrazolas (ill. megjelenités) lehetséges formai: foldi vagy 1égi fénykép, tirfelvétel,
elektronikus képernyd és térkép (kataszteri, topografiai, tematikus, stb.). Az informéacié
helyét minden esetben a keretbe, a geometriai alapokra kell illeszteniink az egységes
értelmez¢€s, a geometriai rend érdekében.

5.2.2. Koordinatarendszerek, vetiileti rendszerek
Szédmos lehetdség koziil a koordinatak egyik tipusat a foldrajzi
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koordinatdk képezik, amelyeknél a rendszer kezddpontja a fold kozéppontjadban van, Z
tengelye a Fold forgastengelye, X tengelye pedig a greenwhichi kezd6merididn és az
egyenlitd metszésvonala, az Y tengely balsodrasu rendszert alkot. (Ezt a koordinatarendszert
a koOznapi szohasznalatban gyakran abszolut rendszernek is hivjdk. A megnevezés
foldkozépponti €s valdjaban helytelen). A foldrajzi térképészet altalaban ebben a rendszerben
dolgozik. Ennek, a vilag szdmdra egységes rendszernek valdsziniisitett pontossdga néhany
100 m - néhany 10 km.

Ugyanakkor, ma mar rendelkeziink e rendszertipus 0.1-2 m pontosan definialt valtozataval,
amelyet mitholdak segitségével kozmikus geodéziai modszerekkel vezettek le. Ez a valtozat
olyan térinformatikai rendszerek alapja, amelyeknél a helyazonositds pontossagi igénye
rendkiviil nagy (pl. a globalis geodinamika), vagy amelyeknél tobb széz, tobb ezer km
kiterjedésti teriileten, egymastol igen nagy tavolsagra 1évé objektumok informacioit kezelik.
E koordinatarendszer alapjat képezd vonatkozasi rendszer néhany kozismert valtozata: SE-
L. (1970), WGS-72 (1972), WGS-84 (1984) ¢és az ITRF-1989 globalis (nemzetkdzi)
rendszerek, vagy pl. az ETRF-89 elnevezésii eurdpai foldi referenciarendszer.

A mindennapi gyakorlathoz illeszkedik a horizonti koordinatarendszer, amelynél a helyet két,
u.n. vizszintes koordinataval (vagy irdny + tavolsag adattal) és egy magassaggal adjak meg.
Ez mindig helyi rendszer(i. Kezdépontjat valamely regioban (sziikebb térségben) kivalasztott,
allandositott foldi jel képezi, kezdbiranya pedig altaldban az északi irany. A foldi pontok
egyetlen sikra - pl. a kezdOpont horizontjara - sajatos modon vetitett koordinatai a vizszintes
koordinatdk. A magassagot - egyszerlien szélva - mindig valamely tengerszint felett
értelmezziik (pl. Adriai, vagy Balti tenger). Az ilyen koordinatarendszer relativ rendszer.
Elméleti fejtegetés nélkiil is konnyen belathatd, hogy e relativ rendszerben a
helymeghatarozas altalaban nagy szabatossagu, néhany mm és néhany dm kortl van.

A sajatos vetités a vetiileti rendszer fogalmat jeloli (pl. UTM = Univerzalis Transzverzalis
Merkator, Gauss-Kriiger, sztereo, henger ¢és mas vetiileti rendszerek, vagy pl. a
Magyarorszagon egységesitett EOV Egységes Orszagos Vetiileti rendszer). A térképi, sikban
torténd, kozel torzuldsmentes abrazolds érdekében sziikséges. A fizikai foldfelszini pont
vetitésének elemei: a foldfelszinhez jol simuldoan megvalasztott ellipszoid, mint alapfeliilet
(pl. a Bessel-, vagy a Kraszovszkij-féle ellipszoid, vagy az [IUGG GRS-67 jelii nemzetkozi
ellipszoidja), az ellipszoidot érintd sikba kiterithetd gorbiilt feliilet (pl. kup, henger) és az
ezen utobbit érintd sik. Ebben, a mindennapi gyakorlatot szolgal6 rendszerben a vizszintes
koordinatak nincsenek szerves 0sszefliggésben a magassaggal. Szakadés van, amelyet az u.n.
geoidundulécié segitségével hidalnak 4t annak érdekében, hogy a foldi pontok teljes értékd,
haromdimenzidés (3D) koordindtdkkal azonosithatok legyenek. Elsé kozelitésben, a
geoidundulécié a geoid és az ellipszoid kozotti tavolsag a foldfelszin kérdéses pontjara
vonatkoztatva.

5.2.3. Geometriai alapok Magyarorszagon

A térbeli informaciok helyének azonositasara a geometriai keretet biztositdé geodéziai alapok
¢s térképek hierarchikus felépitésben allnak rendelkezésre.

Polgari vonalon az allami foldmérés és térképészet gondoskodik a vizszintes és magassagi
halozatrél, a topografiai alaptérképekrodl, a foldmérési alaptérképekrol (kataszteri térképekrol,
amint azt gyakran szinonimaként hasznaljak - helytelentil), a foldmérési célu tirfotokrol és
légi fényképekrdl, az ingatlannyilvantartasrol, valamint ezen anyagok eldallitasarol és
beszerzésérdl (az adatgylijtésrol), kezelésérdl, tarolasarol és szolgaltatasarol. E tevékenységét
az FM Foldmérési és Térképészeti Foosztalya (FTF) iranyitasa mellett a Foldmérési és
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Tavérzékelési Intézet (FOMI), a Fovarosi Foldhivatal, 19 megyei foldhivatal és megyénként
5-7 korzeti foldhivatal (jelenleg 0sszesen 133 foldhivatal) segitségével latja el. A termelési
feladatok végrehajtasaval mindenekel6tt a vallalkozokat bizza meg.

Az orszdg allamilag hiteles geometriai alapjai ebben a szervezeti keretben allnak
rendelkezésre azzal, hogy ezeket kiegészitik még a szakdgi (pl. kiilonféle kozmiihdlozati)
foldmérési munkarészek és nagyméretaranyu térképek (pl. 1:1.000 és 1:500), amelyekért az
illetékes szakéagak feleldsek.

A honvédelem térképészeti igényeinek kielégitése kiilon kategoria. A katonai Térképész
Szolgalat keretében a Magyar Honvédség Toth Agoston Térképészeti Intézete (MHTATI)
allitja eld, tartja fenn és szolgaltatja a katonai térképeket.

5.2.3.1. A referenciarendszer

1972-ben egy 1) referenciarendszer bevezetésére keriilt sor Magyarorszagon HD72
(Hungarian Datum-1972 = magyar referencia-1972) elnevezéssel. Az igy nyert adatok
sikban, térképen torténd dbrazolasahoz bevezették az Egységes Orszagos Vetiileti rendszert
(EOV). A pontok magassagat a Balti tengerszintre vonatkoztatjak.

Ezen alapszik

- az Egységes Orszagos Vizszintes Alaphalozat (EOVA),
- az Egységes Orszagos Magassagi Alaphalozat (EOMA),
- az Egységes Orszagos Térkép Rendszer (EOTR).

A geodéziai adatokat, felmérési €s térképezési termékeket a polgari foldméres és térképészet
fenti referencia és vetiileti rendszerben kezeli. Az ezekkel kapcsolatos adatok és termékek a
polgari haszndlat szamara nyiltak.

A geoid, mint a fold ekvipotencialis feliiletei koziil kivalasztott szintfeliilet, szintén az
alapokhoz tartozik. Magyarorszadg geoidtérképe az 1980-as évek kozepétdl a HD72-hoz
viszonyitva hataroztdk meg. Jelenleg a polgari haszndlati geoidtérkép ideiglenes valtozata
van készen.

5.2.3.2. Alaphalézati mérések

1949-ben egy, akkor 0j magyar alaphaldzat kialakitasa kezd6dott. A vizszintes és magassagi
alappont halézatot az allami foldmérés megbizasabdl a geodéziai vallalatok alakitottak ki, a
fejlesztési, szamitasi és kozmikus geodéziai munkakat a FOMI hajtotta végre, javarészt a
Kozmikus Geodéziai Obszervatorium kereteiben.

Az alaphalézati mérések foldi modszerekkel torténtek. !980-ban a feladat megoldasaba
belépett a kozmikus geodézia. Harom, u.n. doppleres mitholdmegfigyelési kampanyban
(HDOC-80, -82 és -85) ellenorzo keretmérések torténtek 21 felsérendii alaphalozati ponton.
Ezt kovette 1991-t61 a GPS technika alkalmazasa a felsérendi, kerethalozati pontok és a I'V.
rendll halozat pontjainak a mérésére - ez utobbinal az orszag teriiletének mintegy 13 %-4n a
mérések végrehajtasa tisztan GPS modszerrel tortént.

Az alaphalozatok jelenlegi helyzete a kovetkezo:

A HUNAGI ARCHIVUMABOL Szévegkonverzié: 2004.januar 18



OMFB TANULMANY 9-9102 (1993.APRILIS) 36
5.2.3.2.1. Egységes Orszagos Vizszintes Alaphalozat (EOVA):
- 161 db Lrendi pont (kész; 106 db vasbeton mérdtorony),
2120 db IIl.rendi pont (kész),
4790 db IV. rendii f6pont és 10306 iranypont (kész),
43.5 ezer IV.rendili pont (kész),
6 ezer régi I'V.rendii pont.

5.2.3.2.2. Egységes Orszagos Magassagi Alaphalozat (EOMA)
- 41 db féalappont (kész),
- 5778 db Lrendi alappont (kész),
- 2670 db IL.rendii alappont (50 %-os készenlét),
- 5521 db IILrendi alappont (50 %-o0s készenlét),
- haszndlatban van korabbi meghatarozasokbdl szarmazo mintegy 20 ezer régi
pontot tartalmaz6 magassagi alaphaldzat is,
- létezik egy specidlis héloézat is a fiiggbleges kéregmozgas vizsgalatara.

5.2.3.3. Topografiai térképek
Polgari keretek kozott az 1:10.000 méretaranyu topografiai térképek eldéallitasa 1957-ben
kezd6dott Magyarorszagon. Az Egységes Orszagos Térképezési Rendszer bevezetése 1976-
ban megtortént. Az orszag egyes teriileteire a korabbi topografiai térképeket felujitottak és
EOTR-be transzformaltdk, az orszdg mas terilletein 0j felméréseket hajtottak végre,
fotogrammetriai médszerekkel.

Jelenleg az EOTR térképek készenléti allapota a kdvetkezd:

- 1:200.000 méretarany - 23 EOTR szelvény (befejezve),

- 1:100.000 méretarany - 84 EOTR szelvény (befejezve),

- 1:25.000 méretarany - 196 EOTR szelvény (12% készenlét),

- 1: 10.000 méretarany - 3425 EOTR szelvény (84% készenlét),
Az orszagnak azon teriiletein, ahol nincsenek EOTR térképek, ott a régi sztereovetiileti
rendszeri térképek hasznalhatok.

Sziikséges a térinformatikat szolgalo digitalis térképészeti alapadatbazis létrehozasa

Magyarorszagon, az 1:10.000 méretaranyi, EOV rendszeri topografiai térképek

sziikséges bevezetni, amely kielégiti az alabbi kdvetelményeket:

- hiteles és allamilag egységes legyen,

- elégitse ki a nemzeti és eurdpai miiszaki, gazdasagi, lizleti és jogi igényeket,

- a digitalis térképek tartalma, pontossaga ¢€s adatformatuma a magyar és a nemzetkozi
szabvanyoknak feleljen meg,

- tegye lehetévé a felhasznaloknak, hogy a térképi vetiiletet és a jelkulcsi elemeket

transzformalhassék egyik rendszerbdl a masikba.

Az elmult évtizedekben a honvédség Térképész Szolgalata elkészitette Magyarorszag
teriiletének 1:25.000, 1:50.000, 1:1000.000 és 1:200.000 méretaranyti, katonai céli
topografiai térképeit és folyamatosan végzi feltjitisukat. Az MHTATI-ban évente 4tlagosan
180 térképszelvény késziil, ez mintegy 2 millid térképnyomat eldallitasat jelenti. Az 1984-
ben elkezd6dott felujitasi szakaszban az 1:50.000 ¢€s kisebb méretaranyu térképek felajitasa
most fejezddik be, az 1:25.000 méretaranyu térképeknél ez az évtized végére varhato. Igy, a
honvédség egy igen korszert, a terep jelenlegi allapotat jol tiikr6z6 térképmiivel rendelkezik,
amely kivaléan hasznosithatd a polgari életben is. A titokvédelmi el6irdsok feloldasa 1992.
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decemberben megtortént. A térképekbdl mar digitalis adatallomanyok allnak rendelkezésre.

5.2.3.4. Foldmérési alaptérképek
Az 1973 o6ta a foldmérési alaptérképeket EOTR-ben készitik foldi felméréssel vagy
fotogrammetriai modszerrel. Az 1957 és 1973 kozott késziilt térképeket feltjitassal "tették"
az EOTR-be. Az orszagot lefedd foldmérési alaptérképek nagyobb része régi kataszteri
térkép.
A foldmérési alaptérképek készenléti allapota a kdvetkezo:
- 1:1.000, 1:2.000, 1:4.000 méretaranya EOTR térkép (tobb, mint 12 ezer szelvény),
készenlét: kb. 42%,
- 1:1.440, 1:2.880, 1:1.000, 1:2.000 és 1:5.000 méretarany régi kataszteri térkép
(henger és sztere6 vetiilet, néha vetiilet nélkiili), az orszag teriiletének kb. 58%-a.

Csak néhany varosunk van, amelyik rendelkezik a foldmérési alaptérképek digitalis
valtozataval. Ezek: Budapest, Szeged, Gy6r, God, Fiizesabony, Dormand, Letenye és
Godollo.

A foldmérési alaptérképek digitdlis valtozatanak eldallitasara és kezelésére a szabvanyositas
elkezd6dott. A digitalis foldmérési alaptérképek (DFT) csereformatumara az allami
foldmérés ideiglenes szabalyzata van érvényben.

Itt sziikséges rogziteni, hogy a foldmérési alaptérkép és a kataszteri térkép eltérd fogalmak. A
foldmérési alaptérkép egy miszaki térkép, amely kiilonféle célokat szolgal tehat tobbcéli. A
kataszteri térkép (nyilvantartasi térkép) jellemzdéje az, hogy csak az ingatlannyilvantartasi
proceduraval egyiitt €1, azzal egyiitt mindig a tulajdonok nyilvantartasat biztositja a naprakész
jogi allapotot tiikkrézi, az ingatlannyilvantartdsi adatokkal egytitt biztositja azok hitelességét.
A kataszteri térkép tehat egycélu.

A valtozasok vezetése is eltérd. A foldmérési alaptérképen a valtozasokat idOkozonként
vezetik at. A kataszteri térképen a valtozasvezetésnek mindig naprakésznek kell lennie.

A szamitogépes adatallomanyban 1év6 foldmérési alaptérkép akkor valhat nyilvantartasiva
(kataszterivé), ha a térképi adatbdzis ¢és az ingatlannyilvantartasi adatbazis 0sszekapcsolasa
megtorténik. Godollo esetében ez megtortént.

5.2.3.5. Ingatlannyilvantartas

Az ingatlannyilvantartas az ingatlanokhoz fiz6d6 jogok és torvényes érdekek védelmében a
valdsagos allapotnak megfelelden tartalmazza az orszdg Osszes ingatlananak adatait, az
ingatlanokhoz kapcsolodo jogokat €s jogi szempontbdl jelentds tényeket.

Onall6 ingatlanként kell nyilvantartani:

- a foldrészleteket az épiiletekkel egytitt, ha az épiilet tulajdonjoga a foldtulajdonost
illeti meg,

- az épiletet, ha az nem, vagy csak részben a foldtulajdonos tulajdona, tovabba a
tarsashazban 1év6 oroklakast és a szOvetkezeti hazban 1év6 szovetkezeti lakast,
valamint az emlitett hazakban a kiilon tulajdonban all6, nem lakés céljara szolgald
helyiséget.

Az ingatlanok adatait tulajdoni lapokon tartjak nyilvan, amelynek
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- L. része az ingatlanra vonatkozo6 adatokat,
- 1L része a tulajdoni viszonyokat és az érdekeltek adatait,
- IIL része az ingatlanhoz kapcsolodo jogokat és tényeket tartalmazza (pl. haszonélvezeti
jog, jelzalog jog, stb.).

A foldrészletek és ingatlanok nyilvantartdsa hosszii idén at hagyomanyos papirmunka
forméjaban, a kataszteri térképek vezetésével egyiitt tortént. Az elmult évtizedekben azonban
technologiai értelemben azt levalasztottak a kataszteri térképektol. A 70-es években
elkezd6dott az ingatlan-nyilvantartds automatizalasa. A '"nagyszamitogépes" kozponti
ingatlannyilvantartas keriilt bevezetésre, majd 1992-re a FOMI-ben kidolgoztak a decentralis
szamitogépes ingatlan-nyilvantartasi rendszert.

Jelenleg folyamatban van a kataszteri feladatokat ellaté foldhivatalok korszerlsitése a
PHARE segélyprogram keretében. A foldiigyi-térképészeti szakteriilet eddigi legnagyobb
infrastruktarafejlesztési programja, mely tobb szakaszbol 4ll és tobb évig tart, célul tiizi ki az
ingatlannyilvantartasi és a foldmérési-térképészeti szegmensek egyetlen szamitogépes
rendszerbe vald integraldsat is.

5.2.4. Geometriai alapjaink nemzetkozi vonatkozasai

Ha térinformatikai rendszereink térbeni kiterjesztését tervezziik (pl. eurdpai vagy szélesebb
értelmii nemzetkozi kiterjesztés), vagy kiilorszagi informatikai torekvéseknek adunk helyet
Magyarorszagon, akkor az el6z0 alfejezetben targyalt geometriai alapjaink kiterjesztése,
kompatibilissa tétele ill. nemzetkozileg egységes alapokkal torténd szabvanyositasa
érdekében csatlakoznunk kell az érintett orszagok geometriai alapjaihoz.

Az eurdpai orszagokban a geometriai alapokat a magyarorszaginal magasabb szinten mar
elokészitették a korszerii digitalis térinformatikai alkalmazasokra. Egész Eurdpara egységes
referenciarendszert hoztak létre és a térképek digitalis valtozatat is mar tobb helyen ebben
készitik. A magyar csatlakozas szamos mérési ¢s nemzetkdzi egytittmiikddési akciot kivan
résziinkrol.

A magyar halozatnak a kiilfoldi haloézatokhoz ¢és nemzetkdézi rendszerhez torténd
csatlakoztatasa a kovetkez6 nemzetkdzi mitholdas doppleres észlelési kampanyokban tortént,
amelyeket részben Magyarorszag koordinalta: WEDOC-1982 és -1984 (Nyugat- és Kelet
Eurépa), GSSC-DOC-1984 ¢s -1987 (Kelet-eurépa), MERIT (globalis), ICDOC
(Interkozmosz globalis halézat, 1987).

A GPS technoldgia Magyarorszagon is bevezetésre keriilt. Segitségével 1991-ben megtortént
a felsérendii haldzat és referenciarendszer a kordbbiaknal joval pontosabb csatlakoztatasa a
Nyugat-Europai orszagok ETRF-89 jelii referenciarendszeréhez, az u.n. EUREF kiegészitd
mérési kampany keretében.

5.3. Geokod

A térképen abrazolandd objektum, amelyre a szoveges informdcidé vonatkozik, az esetek
tobbségében nem pontszerli, hanem teriileti (elemi kis teriilet) kiterjedésti. Helyének
azonositasakor sziikség van valamely konvenciora, amely kimondja, hogy az illet objektum
melyik részére vonatkoztatjuk az objektum helyét azonositd koordinatakat (ilyen lehet pl. az
objektum sulypontja).
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A nemzetkozi gyakorlathoz igazodva kozel husz tarca ¢€s orszagos hataskori szerv
kozremiikodésével és egyetértésével a MEM mellett miikodd allami foldmérési és
térképészeti szervezet kidolgozta a geokdd alkalmazésanak konvencidjat és "A geodéziai
azonositok rendszere" cimen a 21/1986. (XI1.28.) MEM szamu rendeletben kozzétette.
Roviddel késébb "A geokod kialakitasarol, hitelesitésérdl, tarolasarol és valtozésainak
vezetésérdl, valamint a geokdddal azonositott adatrendszerek tervezésérdl szolo 9001/1987.
(MEM E.2.) MEM szamu kozleményben az alaprendeletet ajanlasokkal egészitette ki.

A rendelet szerint térbeli objektum:

a) a foldmérési ¢és foldrajzi térképeken dabrazolt igazgatdsi egységek, kiilteriiletek,
belteriiletek, zartkertek, tombdk (a tovabbiakban egyiitt: nagyobb 6sszefoglald egységek)
és foldrészletek;

b) az Epitményjegyzékben felsorolt épitmények;

c) az olyan mesterséges létesitmények, természetes képzoddmények, orszagos jelentdségii
védett természeti teriiletek, hidrogeoldgiai, talajmechanikai, agrokémiai, geofizikai,
geologiai, meteorologiai vagy egyéb olyan mérdhelyek, amelyeket az érdekelt
minisztérium (orszagos hataskorii szerv) objektumként kijelol.

A geodéziai azonositd (a geokdd) az objektumok foldrajzi (térbeli) helyzetét megjelolo és
azok fo jellegét is kifejez0 olyan adat, amelyet a kiilonb6z6 adatallomanyok
Osszekapcsolhatosaga €s egyiittes hasznositasa érdekében az adatallomanyokban egységes és
hiteles azonositoként kell hasznélni.

A geokod harom mez6bdl all, az alabbi tartalommal:

- az els6 mezd az objektum jellegét tiinteti fel (jellegkod); terjedelme 2
decimalis karakter;

- a masodik mez0 tartalmazza az objektum helyét jelolo, EOV rendszerben
megadott y, x koordinitdkat; terjedelme legalabb 3-3, legfeljebb 6-6
decimalis karakter;

- a magassagértéket harmadik mez6 tartalmazza; terjedelme legfeljebb 4
decimalis karakter.

Amennyiben a geokod haszndlatakor sziikség van valamely madas adatra, jelzOkddra,
témakddra, stb., akkor allando jelleglh adat esetében a geokod adatmezdjét kis mértékben ki
lehet béviteni, nem allando jelleglicknél pedig az ilyen adatokat a geokoddhoz kapcsolt kiilon
adatalloményban kell tarolni.

Az objektum helyének megjeldlésére, annak kornyezetében lehetdleg az objektum altal
elfoglalt tertileten beliil, annak sulypontja kozelében egy pont koordinatait kell meghatarozni
¢s ezeket kell a geokod masodik mezdjében feltlintetni (ez a geokodd-koordinata). Vonalas
objektumok esetében a geokddhely az objektum teriiletén kiviil is lehet, de a geokod-hely és
az objektum Osszetartozasat a térképen egyértelmiien meg kell jeldlni.

Geokod-koordinata meghatarozasara olyan mérési vagy geodéziai szamitasi modszert kell
alkalmazni, amellyel a geokdd-koordinatdk szamara eldirt élesség biztosithatd. Ez az
objektum jellegétdl fiiggden altalaban 1 m - 1 km, de esetenként ettdl eltérd éElesség is
megadhat6. A geokod meghatarozasa torténhet kartometriai Giton, terepi €s fotogrammetriai
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modszerrel, vagy, pl. tavérzékelésnél, digitalis képfeldolgozason alapuld koordinata-
méréssel.

5.4. Adatgyiijtés

5.4.1. Geodézia
5.4.1.1. Kodtahiméterek

szemben tamasztott mennyiségi ¢és mindségi igények ndvekedése, masrészt a zartlanct
adatnyerés - feldolgozas - térképezés folyamat leggyengébb lancszemének felvaltasara vald
torekvés Osztonozte. A részletmérési eljarasok koziil, a polaris részletmérést megvalositd
tahimetria a legalkalmasabb a felmérés gyors végrehajtdsara. A regisztralo, vagy
kodtahiméter nemcsak a szog és tavolsag meghatirozast végzi el automatikusan, hanem a
mérési eredményeket digitalis formaban rogziti is. A digitdlis adatok kozvetlentil
szamitogépbe tolthetok.
A kodtahiméterek felépitésiik szerint két csoportba oszthatok:

- modularis rendszertiek, ahol az emlitett egységek részenként illeszthetdk,

- totalis méréallomasok, melyek kompakt egységet alkotnak.

5.4.1.2. Miiholdas helymeghatarozok (GPS)

A fold felszine felett magasan keringd mesterséges holdak lehetévé teszik a foldi
helymeghatarozasokat. Valamely f6ldi pontrdl a szatellitira végzett tavolsag, irdny-,
sebesség-, vagy interferometrikus mérések alapjan, valamint a megfeleld geometriai és
palyadinamikai  Osszefiiggések segitségével a foldi pont koordinatdi egységes
koordinatarendszerben hatarozhatok meg. Ilyen a mesterséges holdakra vagy a Holdra
végzett l1ézeres tavolsagmérés (SLR, LLR), a Transit nevii miitholdak doppleres észlelése,
vagy a tavoli radioforrasokat felhasznalé nagyon hosszi bazisvonali interferométeres
technika (VLBI). A kozmikus geodéziai mddszer csucstechnologiai valtozata az USA altal
kifejlesztett NAVSTAR miiholdakra alapozott Globalis Helymeghataroz6 Miuiholdrendszer
(Global Positioning System = GPS). A navigacios és geodéziai célra szolgdld rendszer
tirszegmensbdl, foldi vezérld szegmensbdl és felhasznaloi szegmensbdl all. Az lirszegmens
18 db miiholdat tartalmaz olyan foldfelszin feletti magassagban ¢€s eloszlasban (és altalaban,
palyaparaméterek mellett), hogy a fold barmely pontjardl barmikor legalabb 6t miihold
latszik egyszerre. A mitholdak mérdjeleket bocsatanak ki két hullamhosszon (az ionoszféra
hatas korrekciobavétele érdekében). Kozvetitenek tovabba u.n. szatellita iizenetet, amely a
palyaadatokat is tartalmazza. A foldi vezérlé szegmens 6t, a foldon célszeriien elosztott
¢észleld €s monitoroz6 allomasbol all, amelybdl az egyik (Colorado Springs, USA) a
mitholdak palyameghatarozdsan tal azok fedélzeti miikodtetésérdl is gondoskodik. A
felhasznaldi szegmensben a navigatorok és foldmérdk un. GPS  vevokésziilékeket
mikodtetnek, amelyek elemzik és feldolgozzak a NAVSTAR holdakrdl befuté mérdjeleket
¢és palyaiizeneteket, majd eredményiil a GPS vevokésziilék antenna helyének koordinatait
adjak. Szamos GPS vevokésziilék tipust gyartanak az USA-ban és Nyugat-Europaban. A
legelterjedtebb tipusok: Trimble, Ashtech, TI-4100, MiniMac, WM-100, Geotracer. A GPS
késziilékek teljesen automatizalt adatnyerd eszkozok, s mint olyanok, a térinformatikai
technologia adatgyiijtd allomasai. Aruk ma még magas, de tekintve, hogy gyartasuk
elsésorban elektronikai technologiat igényel ¢és elterjedésiik széleskorli lesz, az érak
csokkenése varhatd 500-4000 $ szintre.

A GPS segitségével torténd helymeghatarozas sok valtozata 1étezik; ezek attekintése jelen
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tanulmanynak nem feladata. A relativ helymeghatarozas pontossaga a geodéziai valtozatok
esetén 1mm -10 cm, navigaciosaké 20-200 m. Mar a kozeljovoben is ez a térinformatikai
adatnyerési technologia szamos kutatas és foleg fejlesztés nélkiilozhetetlen eszkozévé valik
kiilfoldon és itthon egyardnt. A GPS eljarast mar tobb éve az egész vildgon szamos
projektben hasznaltdk és jelenleg is rutinszeriien alkalmazzdk magan- és kormanyzati
intézmények. A gyors fejlodés magyarazata: a pontossag, a gyorsasag, a 1égkori viszonyoktol
valo fliggetlenség, az automatikus adatfeldolgozasi lanc és - nem utolsésorban - a modszer
gazdassagossaga.
A hatékonyséag, gyorsasag, operativitds és az automatizaltsagi fok a GPS technikat alkalmassa
tette a GIS/LIS technologidkkal vald Osszekapcsolasara, ill. integralt GIS-GPS rendszerek
milkodtetésére a nagy- és kisméretaranyu részleteket tartalmazd digitalis térképészeti
alapadatbazis készitésében.
A GPS eljaras tobb tudomanyagat kiszolgalé geodéziai moédszer, amelynek belsd integrald
képessége van a foldmérés és térképészet minden dgazatdnak Gsszekapcsolasara. A sziikebb
értelemben  vett térképészet kovetkezd 4gazataiban nyilt lehetdség a GPS modszer
alkalmazasara:  digitdlis domborzatmodell, vizrajz,jarmlivek navigacidja, vonalas
létesitmények (utcak) gyors topografiai felmérése. A GPS-eljaras mindinkabb részévé valik a
térképészeti munkanak. A két technika (GIS ¢és GPS) egyiittes alkalmazédsa tovabbi,
mindségileg is 0 felhaszndlasokat tesz lehetévé. Az alkalmazdsok az alabbi harom
kategoriaba sorolhatok:
- tervezési rendszerek (Utvonalazonositds, menetprogramozas, és kiilonféle, idohoz és
foldrajzi helyhez kotott feladatoknal. Ezen rendszerek igen sok esetben felhasznaljak a valos
talalhatok a légikozlekedési vallalatok rendszerei is),
- helymeghatarozé rendszerek (szabatos GPS-helymeghatarozast alkalmaznak pl. az
olajkutatasban, igy az igen koltséges tengeri kitermelésnél),
- navigacios rendszerek (pl.hajozas, nemzetkdzi koziti széllitasban, ahol a GPS-technologia
kozel valds idejii nyomkovetd és iranymeghatarozo képességét jol hasznositjak).

Mara a GIS-technolégia szamos teriileten bizonyitotta eldnyeit. Segitségével a foldrajzi
adatok kezelhetOkké ¢és elemezhetokké valtak. Mindezen elényiik mellett nem szabad
eltekinteni egyik hatranyukrol: a naprakész digitalis adatbazisok létrehozasa és karbantartasa
nehézkes, idorabld feladat. Az adatok eléviilése jelentds lehet, az adatbazisok aktualizalasa
komoly gondot okoz. A GIS-ek fejlesztoi és értékesitdi mar korabban jelezték, hogy vevdik a
gyorsabb és sokkal kozvetlenebb adatnyerési eljardsokat igénylik. tgy tlinik, hogy a
megoldast a GPS ¢és a GIS-technoldgia hazassaga jelentheti. A felhasznalok egy jelentds kore
mobil bemérd- és adatgylijtd rendszert igényel, amely a helyszinen felvett adatokat képes
valamilyen GIS rendszerbe tovéabbitani. Az az igény is felmertiilt, hogy a meglévd térképi
adatbdzisokat ¢és ezek potlolagos helyesbitési adatait foldfelszin valamilyen valds
referencigjahoz akarjdk kapcsolni. Ez a geodéziai illesztOpontmérés teriilete, amely
GPS-technologiaval gazdasagossa tehetd! Mar most kell felkésziilnie a cégeknek a piaci
igényre, és konvertalo szoftvereket kell fejleszteni a GPS-GIS kapcsolat megvalositasara. A
piaci eldjelzések azt mutatjak, hogy a GPS alkalmazasainak gyarapodésa a GIS terjedését is
elésegiti.

5.4.2. Fotogrammetria, digitalis munkaallomasok

A fotogrammetria a térképezés klasszikus adatgyiijtd és kiértékeld technoldgiaja, amely a
szamitastechnika és a szenzorok fejlédésével forradalmi atalakuldson megy keresztiil
napjainkban. Megfigyelhetd, hogy a képelem-alapt fotogrammetriai feldolgoz6 rendszerek
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az analitikus plotterek mellett ndvekvd népszeriiségre tesznek szert. A rendkiviil
nagysebességii (valos idejll) képfeldolgozassal miikodo interaktiv digitalis fotogrammetriai
munkadllomasok fejlesztését tamogatd tudoméanyos és technoldgiai erdfeszitések a
hardvertervezésre és az algoritmuskutatasra iranyulnak. A 90-es években varhatéan a nyilt
rendszer architekturaja digitalis fotogrammetriai munkaallomasok fogjak elobb felvaltani a
nagy térképészeti cégek, intézmények laboratoriumaiban a kordbbi opto-mechanikai és
optoelektronikai miiszerek nagy részét, majd hosszabb tdvon az 0 eszkozok széleskorii
megjelenésével lehet szamolni mar a nagyteljesitményli személyi szamitogépek piacan is,
ami a "softcopy fotogrammetria" végso térnyeréséhez vezet. A rendszerek a légifénykép-
kiértékelésen alapuldé nagyméretaranyt kataszteri térképezéstdl a miiholdfelvételek alapjan
végzett topografiai térképfelyjitasig a térinformatikai alkalmazésok széles spektrumat
szolgaljak ki.
Egy viszonylag alacsony arfekvési digitalis fotogrammetriai munkaallomas (Helava)
fobb jellemzoi:
Hardver
Sun 4/470 mikroszamitogép, 32 Mbyte kdzponti tar
Tektronix sztereoszkopikus képmii,
nagyteljesitményii raszter képfeldolgozd
nagykapacitast kozvetlen elérésti hattértar (1.4 Gbytes)
(minimalis processzor kdrnyezet: 33MHz titemii 32 bites Intel 30386, 16 MB 32 bites RAM,
nagyteljesitményi videografikus processzor)
Szoftver
UNIX operacids rendszer
X Window ¢és Motif felhasznaloi feliilet
C nyelven irt alkalmazési programcsomag
Sajatossagok:
eléfeldolgozas  korébe tartozd6 miiveletek: képvisszaallitds — ujra-mintavételezéssel,
koordinatamérés, belso- és kiilso-tajékozas,
képjavitas, usztatds,fokozatmentes nagyitas €s forgatas, feliratozas, sztereo-, mono és osztott
képerny6s megjelenités tematikus tartalmi lényegkiemelés, interaktiv adatintegracio,
széleskorti  GIS-fajl export/import lehetdség digitalis terepmodell eldallitds (100 pont/s),
DTM kezelés, interaktiv szerkesztés, orto-ujramintavéte-lezés, mozaikolas tonusjavitassal,
ortotermék (film) eldallitas.
Egy korszerli sztereo képmii jellemzd adatai: 3x8 bit szintii (16.7 milli6 drnyalatd szinpaletta)
1664 x 1248 képelemil sztereo monitor, két aktiv folyadékkristalyos kijelzd, mely koziil
mindegyik felvaltva 1/120 s (Europaban 1/100 s) idétartamra mutatja a jobb ill. bal képet. (A
sztereohatdst a hasonlo iitemidével miikodo, szemiiveg biztositja azzal, hogy a képmii infra
szinkronvezérlésére zarja a jobb ill.bal iiveglemezt. Igy a jobb szem mindig a jobb képet, a
bal a bal képet latja.) A sztereo kurzor vezérlésére egér szolgal.
Egy nagyobb teljesitményii és 0Osszetettebb technoldgiai folyamatlancot biztosité
eszkozrendszer (Intergraph) jellemzoi:
Hardver
- digitalis fotogrammetriai sztereoplotter funkcioit ellatd interaktiv képfeldolgozé munkahely
(ImageStation 6187)
- 14 MIPS Clipper processzor, 32-256 Mbyte kdyponti tar
- képfeldolgoz6 processzor (VITec VI-50) 300 MOPS raszter processzor (24 bit/képelem
pufter, 8 db binaris képsikkal)
- nagykapacitasu kozvetlen elérésii hattértar, sztereo képmi
- sztereo vektor megjelenitd, X-Z interaktiv eszkz (egér)
- Z pozicional6 gdmb
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Szoftver
Fotogrammetriai alaprendszer (ISPN)
- nagysebességtli (valos idejii) sztereofotogrammetriai szoftver,
- képmiiveletek programkonyvtara,
- tajékozasi miveletek konyvtara (kiilonds tekintettel a SPOT sztereo-lrfelvételek
kiértékelésére)
- fotogrammetriai adatkezel6 konyvtar (ISPM), 1ényegkiemelési programkonyvtar,
- fotogrammetriai hdromszdgelési programkonyvtar,
- DTM adatgytijtés, adatkezelés,
- ortho ujra-mintavételezés, mozaikolas, utdlagos képjavitas, annotalas,
- végtermeék (film) eldallitas.
Egyes 6 szallitok a digitalis fotogrammetriai munkaallomésok terén:

e +
| cég | rendszer |
o o |
| General Dynamics | HAI-500, HAI-750 |

| 1S | PRI SM |

| Carl Zeiss | PhotoScan |

| Rollei | Rolleimetric System |

| Leica | |

| Matra | TRASTER T10 |

| Intergraph | ImageStation

e +

Tovabbi digitalis fotogrammetriai munkadllomast fejlesztd helyek:

- NASDA JERS-SAR projekt (Japan),
- ESA ERS-1 SAR projekt (Grazi Miiegyetem),
- DARA MOMS-02/D2 projekt (Hannoveri Milegyetem, Berlini Milegyetem)

A témakor nemzetkozi helyzetének legjobb attekintését azok a konferenciakotetek adjak,
melyek az e targykdrben az elmult harom évben rendezett nemzetkézi tudoményos
értekezletek (1990: London, 1991: Boulder, 1991: Miinchen) el6ad4sanyagait tartalmazzak.
Ezek az éaltalanos térinformatikai - ezen beliil a térképészeti alkalmazdsok mellett a
felhasznaloi igényeknek is figyelmet szentelnek.

A fejlesztések alkalmazési szoftver teriileten figyelmet forditanak a térinformatikai igények
kielégitésére: vizsgaljdk a kérdés miiszaki-gazdasagi vonatkozasait (ISPRS), a GIS
adatstrukturdk és a konzisztens kiértékelési szabalyok kapcsolatat valamint a képi adatok
térinformatikai rendszerbe valo integralasat. Az algoritmus-kutatds szintjén elsdsorban a
tematikus  képelemzéssel, a megfeleld operaciés rendszer megvalasztisaval, a
targyfelismerés-orientalt digitalis képillesztés fejlett modszereivel, digitalis képek geometriai
alakzatainak automatikus felismerésével, 1égifényképek automatikus kiértékelésével és a
tudésbazisu rendszerek kifejlesztésével foglalkoznak.

5.4.3. Digitalizalas: kartometria, vonalkovetés, pasztazas

A vektoros helyzeti adatok rendszerbe vitelére a digitalizalo asztal vagy tabla szolgal. A
digitalizal6 a helyzeti adatok térképi koordinatait azltal tovabbitja a szamitogép felé, hogy az
érzékeld fejet a térkép megfeleld pontjain, vonalain végigvezetjiikk. Miikodhet pontjellegi
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vagy folyamatos iizemben. Folyamatos iizemmodban az érzékeld helyzetét elére megadott tt-
vagy iddintervallumonként tdrolja a gép. A pont moddot statikus, a folyamatos modot
dinamikus adatgyiijtésnek is nevezik. A folyamatos mod esetén a tarigény nagysagrenddel
nagyobb, mint ha csak a jellemz6 pontokat digitalizaljuk, ezért altalaban a felesleges pontok
kiszlirése utolagos feldolgozast igényel. Tomeges digitalizalas esetén célszeri 12 - 16
nyomédgombos fejet vasarolni, igy a térképen talalhato leird (attributum) adatok bevitele
kozvetlentil a térképrol tdrténhet,nincs sziikség a billentylizet és digitalizald kozotti folytonos
attérésre. A nagyobb méretli tablakon célszerti digitalizald6 meniik kialakitasa. Ezek
segitségével a folyamat vezérlése egyszertibbé valik. A digitalizalok felbontdképessége 0.1-
0.01 mm kozott valtozik. Az trfelvételek nagyrészt digitalisan, raszteres formaban jutnak el a
felhasznalokhoz. A térképek, légifényképek raszteres forméaban torténd digitalizaldsa
pasztazokkal (scanner) torténik. A pasztdzoba helyezve a térképet soronkénti letapogatas
torténik egy lézersugarral 0/1 vélasszal, vagy megkiilonboztetve 64, esetleg 256 sziirkeségi
fokozatot. A szines felvételek digitalizalasa szinsziirOkkel alapszinekre bontassal torténik. A
felbontas 10 - 50  ém. Az adatbdzisba toltés elott a digitalizalt képen eléfeldolgozast kell
végezni; vektorizalni kell és el kell latni leird adatokkal, ami a jelenlegi legjobb szoftverek
alkalmazasa mellett is igényli a szakember feliigyeletét. A szaggatott vonalak, egyéb
szimbolumok, nyomtatasi hibak, megirasok, stb. okozta nehézségeken alakfelismerd
eljarasok alkalmazasaval részben segiteni lehet, bar az alkalmazott mddszerek mindig
magukban hordoznak hibalehetdséget. Pasztazasra CCD kamerat is alkalmazhatunk.

5.4.4. Tavérzékelés

A térinformatika és a tavérzékelés egylittes alkalmazédsa tovabb szélesiti a felhasznalési
teriiletek korét. Mig a térinformatika az adatok befogadasanak, integralasanak, kezelésének,
elemzésének és megjelenitésének hatékony eszkoze, addig a tavérzékelés a foldfelszini
kdrnyezet targyaira, jelenségeire nézve elektromagneses hullamok kozvetitésével nyer infor-
maciot. A tavérzékelés utjan nyert spektralis, texturalis informaciok alapjan, a felszin-kozeli
targyak ¢és jelenségek megbizhatdan, kvantitativ médon elkiilonithetok, felismerhetdk, idébeli
valtozasaik nyomon kovethetdk, elemezhetdk €s térképezhetok.

A tavérzékelési technologia egyenesen nélkiilozhetetlen az éghajlati vizsgalatokban, az
id6jaras eldrejelzésben valamint a megujuld és nem-megujuld természeti eréforrdsok egy
vagy tobbidOpontu allapotfelmérésében és elemzésében.

A légi- és trtechnika alkalmazédsaval objektiv, pontos és megbizhato, - idoben és térben
egyértelmiien azonosithato - informéciok gytijthetdk helyi (jellemzd méretaranya 1:1 000 -
1:4 000), korzeti (1:10 000), térségi (1:25 000 -

1:50 000), orszagos (1:100 000-1:500 000) vagy nagyobb, akar globalis méretekben is.

A tavérzékeléssel nyert informacid a kelld idében eldallithatd és gazdasagosan juttathatd a
kivant helyre, ahol egyéb, leird és tablazatos adatokkal, terepmérések adataival, grafikus és
tonusos képek, valamint mas adatbazisok adataival integralva GIS/DIP (képfeldolgozas)
alapu elemzéssel kozvetleniil "becsatolhato" a dontési folyamatba.

A tavérzékelés f6 alkalmazasi teriiletei a

- kdrnyezetvédelem

- er6forras-gazdalkodas

- meteorologia.

Az erdforraskutatds €s meteorologia teriiletén 20 éve miikodnek iizemszer(i lirtdvérzékelési

rendszerek. Az Earth System Science feladata az interdiszciplinaris kutatdsok jobb

megalapozasa. Az éghajlati vatozasok nyomonkovetése, a légkorkémiai monitoring, a

légkori-felszini folyamatok és kolcsonhatasok megismerése tovabba a sugarzas-haztartas és

energia egyensuly tanulmanyozésa terén nagyszabasu foldmegfigyelési program (EOS)
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indult, melynek NASA, ESA ¢és NASDA projektjeiben hazai szakemberek is részt
vesznek/vehetnek. Az ESA programjdban eréforras-kutatdsi és tematikus térképészeti
szempontbdl kiilondsen a polaris palydra allitand6 miiszeregyiittes lesz jelentds. Az er6forras-
gazdalkodasban a tdvérzékelés fobb hasznositasi teriiletei:
a) megujulo eréforrasok
- mezdgazdasag,
- vizgazdalkodas, ho és jégmegfigyelés,
- erdéségek.
b) nem-megujulo6 eréforrasok
(talaj, kozetek, asvanyok, €és egyéb nyersanyagok)
c) tajatalakulasi folyamatok, foldhasznalat-tervezés és térképészet.
Az tlizemszertien mikodo miholdas tavérzékeld rendszerek (Landsat, SPOT, NOAA és
ERS-1) alkalmazhatésaga Magyarorszagon gyakorlatilag megegyezik az EK orszagaira
napjainkban késziilt briisszeli felmérés eredményeivel:

T Lasa sPOT noaa st )
et 13 3 1 2 o |
:névénytérképezés | 2 | 3 1 1 | |
:agrérstatisztika | 2 | 3 3 1 | |
:erdészet 2 | 3 1 2 | |
:kérnyezeti | 2 | 3 1 3 | |
| monitoring | |

:telepiilés | 2 | 3 1 1 | |
:geolo'gia |3 | 2 1 3 | |
o +

Magyarazat: a tavérzékelés alig (1), kdzvetve vagy kozepesen (2) illetve jol (3) alkalmazhato.

A tavérzékelési technika alkalmazés-orientalt megvalasztasa az igények €s szamos alapvetd
felvételezo jellemzo egyilittes figyelembevételével torténhet. Az interpretacid szempontjabol
lényeges a felvételek spektralis, radiometriai, térbeli és iddbeli felbontasa. A felvételezés
mind a lathat6 (VIS), mind az infra (IR) és mikrohullamt (MW) tartomanyban felhasznalhato
akar passziv (pl. héfényképezés, talajnedvesség-méres), akar aktiv (pl.radar) tizemmodban.
Az egyidejlileg alkalmazott spektralis csatorndk szdmat tekintve a mezdgazdasagban
elterjedten hasznaljak a tobbcsatornas (3-11) terepi-, 1égi- ¢és lirrendszerekkel nyert adatokat,
mig a légi-tdvérzékelés geologiai, vizligyi €s erdészeti alkalmazasaiban gyakran a
sokcsatornas (64-288) képalkoto spektrometriai eszkdzoket valasztjak.

Tekintve, hogy egyetlen 7 csatornds Landsat (TM) felvétel mintegy 250 MByte
adatmennyiséget jelent, a nagytérségi, tobb idOponti elemzések csak megfeleld
teljesitOképességli hardver-szoftver kdrnyezetben végezhetok el.

EK kornyezeti regionalis Phare program szegmenseként tavérzékelési alprogram
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kezdeményezi, hogy mezdgazdasagi ¢s kornyezetvédelmi célra Kelet-Kozép Europa tobb
orszagaban egy-egy miiszerkdzpontot szereljenek fel az emlitett miitholdas adatgyiijtd
rendszerek adatainak fogadéasara.
Az turtavérzékeléssel nyert adatok az eldfeldolgozas soran geokddolhatok és az esetek
tobbségében a kornyezeti és erdforrasgazdalkodasi alkalmazasok szamara megfeld
pontossaggal biztosithatok. A 1o m-es terepszinti felbontasu sztereo SPOT felvételek
képelem adatai vizszintes értelemben +4 m helyzeti pontossaggal, magassagilag +5 m
kozéphibaval pozicionalhatok. A Landsat MSS/TM adatok koziil az utobbiak geometriai
hiisége szintén kivalo, bar a rendszerek sztereo kiértékelést nem tesznek lehetdve.
Mintavételezési és ellendrzési feladatokra alkalmas terepi adatgylijté laboratoriumok és
mérdeszkozok lizemelnek tobbek kozott az MTA TAKI, VITUKI és DATE intézményeknél.
Kilonosen az uj, iddjaras- és napszakfiiggetlen mikrohullimt tavérzékelési miiholdas
rendszerek (ERS-1, Almaz, JERS-1) jatszanak kiemelked6 szerepet az elemzés
szempontjabol iddpontérzékeny folyamatok megfigyelésében.
A "Global Change" program keretében a foldfelszini folyamatok megfigyelésének és
modellezésének tobb nemzetkdzi programja indult meg, melyek koziil a tavérzékelési
technikat intenziven alkalmazé legjelentdsebbek a:
a) Vilagméretii Eghajlati Kutatoprogram (WCRP), valamint a
b) Nemzetkozi Geoszféra-Bioszféra Program (IGBP).
A GIS és tavérzékelés technologiai alkalmazasaban tovabbi teljesitménynoveld lehetdségek
vannak:
- az analitikus fotogrammetriai adatgyiijtés és kiértékelés

(analitikus sztereoplotterek, optoelektronikus kiértékeldk),
- ortofotd eldallitas,
- a terepi helyzetmeghatarozas ¢és tematikus helyszini kdédolds GPS mitholdas
helymeghataroz6 eszko6zzel (helyzeti pontossadga akar cm-es nagysagrendii),
- DTM eloallitas,
- DTM figyelembevétele GIS alapu elemzésekben,
- GIS ¢s mas informatikai/adatrendszerek kozotti kapcsolat

biztositasa.
- a geofizikai célu terepi ¢és 1égi felvételezés kiértékelésében

A tavérzékelési feldolgozas és elemzés infrastrukturdjanal megfigyelhetd a torekvés az
adatrendszerek ¢és feldolgozasok decentralizaldsdra, a tobbcélu kozszolgaltatdsok
bevezetésére, felelds adatgazdak kozos adatértékesitési vallakozasara.

Az alkalmazott tavérzékelési feldolgozo és elemzd rendszerek hardver kategoriai: PC szint,
workstation szint (pl.IBM RISC, HP Apollo, Sun SPARCstation, DEC, Tektronix, Silicon
Graphics, Siemens, ICL), miniszamitogépek (180 MIPS). Alapvetd egy nagyteljesitményii
(1024x1024x32 bites) képfeldolgozd processzor valamint egy professzionalis monitor. A
kozponti tarigény 32-256 MByte, a kozvetlen elérésii hattértar igény 1GByte. Sziikséges egy
optikai lemezegység (» 1 GByte) valamint hasznos az Exabyte rendszerti (»10 GByte)
adattarolas illetve adathordoz6 média. Egy jellemzd tavérzékelési képfeldolgozd munkahely
(I.S) hardver-szoftver sajatossagai a kovetkezok:
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|puffer Sun GS M 710-750 IRIS Indigo-Crimson EISA bus |
| képtar (24 bit) CRX-24 24 bites |

| szerver X-Window X-Window X-Window  X-Window |
| felulet Motif Motif Motif Motif |

|

|kezel6 MWM HP VUE 4DWM MWM/SCO OD |

|operacios Sun ~ HP UX IRIX SCO OD |
| rendszer Solaris (UNIX V.3+SGI) Solaris |

|+ 32 MByte tar, monitor és ["-es szalagkazetta meghajté |

A szoftver koryezet (IS VI STA)
Adatbevitel
- minden elterjedten alkalmazott felvétel- és adattipus fogadasa
(SPOT PA,XS; Landsat TM,MSS; USGS DEM; NOAA AVHRR formatumok;
METEOSAT,
Osszesen 26 ismert formatum)
Osztalyozas
- tanito nélkiili,
- tanuloteriilet kivalasztas és adatkezelés,
- kiilonb6z0 tanuldval végzett osztalyozasi modszerek,
- osztaly elkiilontilés vizsgalatok,
- utdosztalyozas, eredményellenérzé szamitasok
- osztalyozasi térképek
GIS tamogatas
- adatcsere kompatibilitds az ArcInfo és AutoCAD térinformatikai rendszerekkel
Geometriai feldolgozas
- illesztOpont jelolés, kezelés és nyilvantartas,
- pontatvitel,
- tajolas, elforgatas,
- méretarany-valasztas,
- térképi vetiileti rendszerbe transzformalas (24 rendszer adatai beépitve),
- szomszédos felvételek digitalis mozaikolasa,
- vektor és raszter adatrendszerek geokddolésa.
Vektoros adatkezelés
- szines képi hattér felett (pl.1égifénykép) grafikus adatok szerkesztése és valtozasatvezetése,
- vektor-raszter, raszter-vektor atalakitasok,
- mas vektoros adatrendszerekkel val6 kommunikaci6 (export/import),
- lehatarolas-generalas raszteres osztalytérképekrol
Adatmegjelenités
- jel- és szinkddmagyarazat készités,
- szelvény (kép/térkép) lehatarolas,
- Orkereszt generalas,
- képmegiras (névrajzi szerkesztés),
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- grafikus szerkesztés, jelkulcsi elemek eldallitasa, kivalasztasa és elhelyezése,
- grafika és tonusos kép egylittesének elkészitése.
Térbeli modellezés
- terepfelszin modellezés (szintvonalak, lejtés, arnyékolas stb),
- logikai elemzés,
- képponmiiveletek,
- szomszédsagi keresés,
- kritikus 0t szamitas,
- 3D megjelenités szamitasai,
- attributum adatok tarsitasa relacios adatbazisbol
Képjavitas
- kontrasztfokozas,
- hisztogram egalizalas,
- savon beliili normalizalas,
- Nap beesési szogének megfeleld javitas,
- fékomponens transzformacio,
- szinharmas transzformaciok (pl. RGB - THS kozott)
- konvolucios sziirések,
- csikossag eltavolitas és egyéb képkozmetika
Transzformaciok
- altalanos ¢és kiilonleges Fourier transzformaciok, auto- €s keresztkorrelacids szamitasok
Periféria eszk6zok tdmogatasa
- digitalizalok, filmirdk, nyomtatok széles valasztékanak kezelése

5.4.5. Térinformatikai rendszerek attributum adatai

Attributum adatok: kiegészit6 tablazatos, statisztikai, leird szoveges adatok és képileg
rogzitett egyéb dokumentumok.

5.4.6. Adatfeldolgozas, adatelemzés

A kovetkezOkben ismertetjiik a tipikus feldolgozasi és adatelemzési eljarasokat. A felsorolés
nem teljes, de szemlélteti a térinformatikai rendszer funkcidinak sokrétiiségét.

5.4.6.1. Adatvisszakeresési tipusok
- Az adatok megjelenitése. A grafikus és alfanumerikus adatok megjenitése a képernyon
szemlélési, olvasasi célzattal.
- Ablakolds. A lekérdezési teriilet meghatdrozasa a grafikus vagy szdveges informaciok
szélsOértekeinek megadasaval.
- Lekérdezési ablak generalasa. Pontok, poligonok, korok vagy teriiletsavok segitségével
azon teriiletelemek megadasa, melyeket metszetni kivanunk a kiilonb6z6 adatszintekkel:
- Szomszédsagi vizsgalatok: pl. az adott pont kozelébe esd pontok kivalasztasa.
- Az ablakra es6 pontok és poligonok kigytijtése.
- Poligonnal valé metszetés a kivalsztott poligon lekérdezo ablakra eso elemeinek kigytjtése.
- Tobb digitalis térképszelvény lekérdezése

A fentiek megoldasa, ha az objektumok tobb "szelvényre" esnek.
- Logikai fliggvényekkel torténd visszakeresés ¢€s statisztikai elemzés (pl.: késziiljon
kimutatas az 1 ha-nal nagyobb parlagteriiletekrdl az ingatlantulajdonosok postacimeivel)

5.4.6.2. Térkép generalizalas
Az ebbe a kategoriaba es6 miiveleteket altalaban akkor hasznaljuk, ha méretaranyvaltasra van
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sziikség, de az eredmény messze all a kartografiai szempontbdl komplex modon generalizalt
térképtol.

- Vonalak generalizdlasa. Valamilyen megfontolasbdl kiindulva, egyes pontok elhagyésa a
vonalon.

- Vonalak kitorlése. Mindazon vonalakat megsziinteti a gép, melyek két oldalan azonosnak
mindsitett teriiletek talalhatok.

- Elillesztés. Tobb szelvényre esé rajzok, egy folytonos térképpé egyesitése.

- Foltok generalizaldsa. Ez a vonalgeneralizdlashoz hasonld, azzal az eltéréssel, hogy itt
figyelem be kell venni a szomszédos foltokkal vald kapcsolatot is.

- Térképek absztrahdlasa. Ezek kozeli kapcsolatban allnak a térképgeneralizalasi fliggvények-
kel, azokkal 4ltalaban kolcsondsen kiegésziilnek.

- Centroidok szamitésa.

- Szort ponthalmazra szintvonalak generalasa

- Thiessen poligonok képzése

- Poligonok atmindsitése

- Vektor - raszter konverzid

5.4.6.3. Szelvénylap manipulaciok

A miiveletek egy szelvénylapon megvaltoztatjak az y,x koordinatakat.
- Méretaranyvaltas

- Térképtorzulasok kiejtése

- Vetiiletvaltas

- Koordinata transzforméciok

5.4.6.4. Ovezet generalas

0j poligonok eldallitasa, amelyek hatarvonala egy adott ponttdl, vonaltdl vagy poligontol
adott szélességli savot fog kozre. Poligonhoz torténd Ovezet generdlds esetén
megkiilonbdztetiink kiilso és belsé dvezetet.

5.4.6.5. Térképek osszeadasa és kivonasa

- Térképek Osszeaddsa. 1) allomanyok létrehozasat jelenti, amelyekben 1j poligonok
keletkeznek két vagy tobb adatszint poligonjainak metszetése révén. A kiillonbozo
paraméterekhez kiilonboz0 sulyok rendelhetOk. A fliggvény segitségével késziilnek az
alkalmassagi térképek. A 1étrehozott térképral statisztika (pl. teriiletkimutatas) készitheto.

- Térképek kivonasa. Az el6z6 miivelet inverze. A tobbszords attributumokkal rendelkezd
alloméanyokbol egy jellemz0 szerinti valogatds, megkiilonboztetés. Az eredményként kapott
térképen a tobbi jellemzdt meghatdrozo hatarvonalak torlédnek.

5.4.6.6. Geometriai jellemzok kimutatasa

- Pontszam. Az adott teriiletre esé pontok (pontszer(i objektumok) szama.

- Tavolsag. Pontok kozotti tdvolsag vagy ivhossz meghatarozasa.

- Tertilet és kertilet.

- Kobtartalom.

5.4.6.7. Elemzések rasztermodellen

- Térképek montirozasa. Térképkompozitok készitése logikai, aritmetikai és sulyfliggvények
alkalmazasaval. Az eredmény egy feliilet, a kompozit adatok altal képzett matrix, amelyet
altalaban grafikus képernyon torténd vizsgalatra ill. tovabbi numerikus elemzésre hasznélnak.
- Térképek Osszeaddsa és teriiletszdmitds. A 5.4.6.3 pontban adott feladatokra, de
rasztermodellen.
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- Kornyezetelemzés. Adott sugarti kort mozgatva a modell teriiletén, a korbe es6 objektumok
lekérdezhetok, roluk statisztika készithetd.
- Tavolsagi elemzés. Minden celldra elvégezhetok a szomszédsagot, ill. a kornyezoé teriiletet
feltaro vizsgalatok. Megkeresheté a feltételeknek megfeleld legkdzelebbi objektum.
Altalaban kozlekedési, tavkozlési ill. vizhalozattdl valo tavolsag meghatarozasara
alkalmazzdk. Az eredmény az un. elérhetdségi térkép.
- Optimalis Utvonal meghatarozasa. Leggyakrabban a legkisebb koltséggel torténii elérés a
cél. A megoldas keresése rendszerint a térképek montirozasaval, levezetett felszinen, gradiens
modszerrel torténik.

5.4.6.8. Felszinelemzés

- Vizudlis szemléltetés. A szemléltetést keresztszelvények, perspektiv képek, szintvonalak
szerkesztésével teszik lehet6ve.

- Munkamodell levezetése. A tovabbi szerkesztéseket megkonnyitd szabalyos vagy
strukturalt modellek levezetése.

- Lejtdkategoria, kitettségi térképek szerkesztése

- Napsugérzas intenzitasi vizsgalatok

- Vizgylijté elemzések

Vizgyljt6 hatara, vizgylijté vonalak, mélyedések, magaslatok, gerincvonalak stb. detektalésa
- Lathatosagi vizsgalatok (egy vagy tobb nézdpontbol).

5.5. Megbizhatosag

A térinformatikai rendszer feketedobozként vald haszndlata, vagy a segitségével levezetett
informacidk, tematikus térképek fenntartdsok nélkiili alkalmazasa, az adatgyiijtés,
feldolgozas,elemzés €s megjelenités hibainak kovetkeztében, tévedések forrasa lehet. A nem
szakképzett felhasznald 1atva, hogy a szamitdgép Gjra és Ujra ugyanazt az informaciot jeleniti
meg a képerny6n, azt hibatlannak tekinti. Nem veszi figyelembe, hogy ugyanazt az
adatmodellt és szoftvert hasznalva, a rendszer természetszerien eredményezi ugyanazokat a
hibakat. A térinformatikai rendszer, mint informacio-eldallito eszk6z, kozvetleniil az
adatbazisbol gylijti az adatokat, ezért az adatgytijtés soran elkovetett mérési, generalizalasi és
egyéb hibak, pontatlansdgok kiilonosen veszélyesek. A hibdk figyelembe vétele az
informdaciok értékelésekor tehat feltétleniil indokolt.

Erre a célra kiilonb6z6 modszereket alkalmazhatunk:

- a hibaforrasok feltarasa,

- a hibak mérése,

- a hibaterjedés modellezése,

- a hibak kezelése,

- a rendszer optimalizalasa,

Az emlitett moédszerek sorrendben egymasra épiilnek. Példdul a hibaterjedés modellezése
alaul szolgalhat részben az adatgylijtés tervezéséhez, masrészt eldsegiti optimalis feldolgozasi
algoritmusok kialakitasat.

5.5.1 Hibaforrasok feltarasa

- Helyzeti. A meghatarozas hibain kiviil a pontszerti adatok helyzeti hibait gyakran torzulasok
okozzék. A kisméretaranyl térképek digitalizalasakor megengedhetetlen a generalizalas
tényének figyelmen kiviil hagyasa (lirfelvétel és térkép Osszevetése). A kiilonbozd térbeli
objektumok hatarvonaldnak terepi megjelenése gyakran nagysagrendileg eltéré pontossagu
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meghatarozashoz vezet (épiilet, ndvényzet, lejtdkategoria). A vonalas és feliiletszerli
objektumokon az adatgylijtés soran végzett "folyonos-diszkrét" atalakitast koriiltekintéen és
gondosan kell végezni.
- Attributum. Szintvonalak digitalizalasakor a generalizalds figyelmen kiviil hagyasa hibat
okoz. Az adatgyiijtéskor gyakran végziink kdzvetett mérést (pl. mikrohullamu talajnedvesség
mérés), ekkor az attributum meghatarozasdhoz hasznalt fizikai, matematikai modellek hibai
meghatarozoak lehetnek. A klasszifikalas, kiilondsen, ha egyiittjar raszterkonverzidval, az
objektumok hatarvonalan gyenge mindségli eredményt ad.
- Homogén adatstirtiség gyakran vezet adatvesztéshez. Az adatgyijtéskor kiesd részletek
matematikai modszerekkel nem pétolhatok.
- Méretarany. A GIS adatbazis csak egy meghatdrozott méretarany tartomanyban hasznal-
hat6. Ennél nagyobb méretardnyt alkalmazva (zoom) a relativ helyzeti hibdk, kisebb
éretarany esetén pedig a generalizalas hianyanak hatédsa Iépi tal a megengedett mértéket.
- Id6. Folyamatok, idében gyorsan valtozé objektumok modellezésekor nagy problémat jelent
a viszonyitasi bazis megteremtése, nem is szolva a naprakész allapot biztositasarol.

5.5.2. A hibak mérése

- Pont. A helyzeti hiba meghatirozasara szolgdl pédaul a kozepes ponthiba, mely a
koordinatdk kézéphibajabdl egyszeriien nyerhetd. Az attributum megbizhatésagat mérhetjiik
a "kell-van" kozéphibak segitségével.

- Vonal. A vonalas objektumok pontossdgdnak mérése mar bonyolultabb. Ezt részben a
szomszédos pontok kozotti korrelacid okozza, mésrészt normalitdsvizsgéalatok szerint az
eloszlas bimodalis. A hibasav fogalmat hasznaljak leggyakrabban a vonal
megbizhatosaganak megadasara. A hibasav szélessége tiikrozi a mérési, interpretacios stb.
hibakat.

- Folt. Az osztdlyozas megbizhatosaganak mérészdmaul szolgalhat az atlagos osztalyozasi
hiba, a helyesen klasszifikalt elemek aranya a mintavételek szdmahoz. Ha a tévedés
mértékének is jelentése van, akkor a szokédsos kozéphiba képlet alkalmazésa javasolt.

- Adatszint. A térinformatikai rendszer adatbdzisat adatszintek alkotjdk. Egy raszteres
adatbazis vizsgalatdhoz a variancia-kovariancia matrix ismerete sziikséges. Segitségével jol
nyomonkovethetd az atlapolasi (overlay) miiveletek hibaterjedési folyamata.

5.5.3. A hibak modellezése

- Aritmetikai modell. Az alkalmazott fliggvény kozéphibdja hibaterjedési képletbdl
szamithato.

- Logikai modell (raszter). A logikai AND fliggvény alkalmazasat vizsgalva megallapithato,
hogy az atlapolassal keletkez6 kompozit szint pontossaga nem lehet nagyobb, mint a
legpontatlanabb adatszint pontossaga. A kompozit pontossaga csokken a leképezési
folyamatban szerepld adatszintek szamanak novekedésével. Viszont a logikai OR fiiggvényt
alkalmazva, a kompozit megbizhatosdga mindig meghaladja a legpontosabb adatszint
pontossagat. Az adatszintek szamanak novekedésével né a kompozit pontossaga.

- Logikai modell (vektor). Az atlapolasi (overlay) miiveletek szaméanak ndvekedésével a
kompozit képen rohamosan novekzik a foltok szama, egyre kisebb foltok alakulnak ki. A kis
foltok megbizhatésdga alacsony, a nagyobb foltoké magasabb (gondoljunk a hibasav
fogalmara). Ebbol a feltevésbdl kiindulva az egyes adatszintekre Un. méret-valdsziniiség
figgvény szerkeszthetd. A kompozit méret-valosziniiség fliggvény az egyes adatszintek
méret-valoszinliség fliggvény értékeinek szorzataként szamithat6. Ebbdl egy megbizhatdsagi
korlattal megszerkeszthetd az a mérethatér, mely alatti foltokat generalizalni kell.
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5.5.4. A hibakezelés

Az el6zbek alapjan az intelligens térinformatikai rendszer szamitja €s kozli a megjelend
informécié mellett, annak megbizhatosagat is, segitve ezzel az informécidk alapjan hozott
dontések kockdzatdnak megitélését. Aritmetikai modellt alkalmazva a megbizhatdsagi
térképek szerkesztése lehetséges megoldast jelent. Logikai modellek esetén a fuzzy halmazok
elmélete nyujt perspektivikus lehetdségeket. A hagyomanyos halmazelmélettel (crisp)
operald logikai modellek feltételezik, hogy a forrdsadatok egyontetiiek, a hatarvonalakat
¢lesen meg tudjuk vonni, az algoritmusok hattere determinisztikus €s az egyes adatszinteken
definialt osztalyhatarok minden adatszintre megfeleloek. Az osztalyozés logikai modelljének
dontési feliiletei itt élesek, a fuzzy modell arnyaltabb képet ad. A klasszifikalas
eredményeként megkapjuk az osztalybasorolds megbizhatosagat is.

A hibaterjedés torvényszerliségeit alkalmazva a konkrét rendszerre, olyan adatgytijtési
stratégiak alakithatok ki, amelyek optimalizalassal, pl. a legkisebb koltségraforditassal
biztositjdk kivant eredményt. Ugyanakkor a lehetséges algoritmusok &sszehasonlito
pontossagi vizsgalataval kivalaszthatok.

6. Kezdeményezések, eredmények, torekvések

Habdr a magyarorszagi térinformatikai kezdeményezések jo masfél évtizedes multra
tekintenek vissza, a térinformatika igazi alkalmazdsarol csak az elmult 2-3 évben
beszélhetiink. A felhasznaloi teriileteket vizsgalva nem tapasztalhat6 1ényeges kiillonbozoség
a kiilfoldi mintaktol.

6.1. Ingatlannyilvantartasi adatbazisok

6.1.1. Kézponti ingatlan-nyilvantartasi rendszer

Az adatbazisbol és az azt kezeld szoftverbdl 4llo6 kozponti ingatlan-nyilvantartasi
szamitogépes rendszer célja és feladata biztositani a foldrészlet adatok naprakész allapotat az
ingatlan-nyilvantartds munkarészeinek elkészitését, a torzs-, a gyljtott és egyéb adatok
szolgaltatasat €s a kapcsolddo térinformatikai igények kielégitését. A rendszert a 70-es évek
végén az allami foldmérés Gépi Adatfeldolgozd Kozpontja (GAK) készitette az ASzSz
Honeywell-Bull szamitogépére. Jelenleg a GAK jogutddjaként a FOMI Ingatlan-
nyilvantartasi FOosztalya tartja fenn.

Az adatbazis alapja a foldrészlet torzsallomany, amely minden telepiilésre, fekvésre
(beltertilet, kiiltertilet, zartkert) és az ingatlanra tartalmaz egy-egy rekordot. A telepiilések
torzsallomanyat korzetenkénti (kordbban jaras), a korzetek torzsadllomanyat pedig
megyénkénti gylijtésben tarolja, megyénként 1-1 db 100 MB-os cserélhetd lemezen.
Osszesen tobb mint 6 millio rekord van. A rekordok elérési kulcsa a kozigazgatasi
egységkod, a fekvés kod és a helyrajzi szam adatok egyiittese.

Magyarorszagon a telepiilések szama tobb mint 3000, a foldrészleteké pedig 6.5 millio. A
lakastulajdonokkal egyiitt szdmuk mintegy 8 millio. A foldhivatalok jelenleg évente
orszagosan mintegy 1.5 milli6 {ligyiratot intéznek. Ezek az iigyiratok a kataszter tartalmat
érinté valtozasokra vonatkoznak. Ehhez jarul évente kb. 1 millid6 600 ezer hiteles mdasolat
kiadésa a kataszterrdl. Ilyen adatmennyiség ¢s adatforgalom mellett a tulajdoni lapok 1. rész
tarigénye kb. 2 Gbyte.

A rendszer a foldiigyi adatok tekintetében az egész orszagra teljes, jogi szempontbol azonban
csak részleges (vagyis a tulajdonlap I. rész van szamitégépbe betdltve). A II. és IIL. rész
szamitogépbe torténd betdltését a Phare program keretében, a decentrumokban tervezik. A
rendszer jelenleg tételes adatokat és Osszesitoket szolgaltat.

A HUNAGI ARCHIVUMABOL szovegkonverzio: 2004 januar 18



53 A TERINFORMATIKA ES ALKALMAZASAI
Az egykor progresszivnek elismert rendszer ma mar nem felel meg a kdvetelményeknek:
nem az igényfelmeriilés helyszinén miikddik, nehezen érhetd el, kdzponti jellege miatt nem
felhasznalé-orientalt, miikodtetési és valtozasvezetési technologidja elavult. Atalakitasa,
korszertisitése napjaink feladata.

6.1.2. Komplex decentralis ingatlannyilvantartasi rendszer

A ingatlannyilvantartas decentralis szamitogépes megoldasara kisérleti rendszert dolgoztak
ki, amely 1991 végéig tiz korzeti foldhivatalnal miikodott.
A kisérleti rendszer tapasztalatainak felhaszndlasaval elkésziilt az u.n. komplex decentralis
ingatlannyilvantartasi rendszer, amelynek probaiizemelésére 1991-92 folyaman keriilt sor.
Orszagos telepitése a foldhivatali Phare program keretében jelenleg is folyik.
A komplex rendszer a tulajdoni lap I. részének adatait a kozponti rendszerbdl kapja. Az
adatok kiegészitését, valamint a tulajdoni lap II., III. része adatainak felvitelét a korzeti
foldhivatalok hajtjak végre az ott drzott dokumentumok felhasznalasaval.
A komplex decentralis ingatlannyilvantartasi rendszer tobb fontos modulja még hianyzik,
amelyek nélkiil a rendszer nem lehet teljes. Ezek a kovetkezok:
- iktatdsi modul
- egyéb 0nall6 ingatlanok (pl.oroklakasok) nyilvantartasi

modulja,
- EOTR atalakité6 modul,
- valtozasvezetési modul,
- archivalé modul.
A miikodtetés feltételei:
A komplex decentrélis ingatlannyilvantartasi rendszer NOVELL halézat alatt lizemeld, IBM-
kompatibilis személyi szamitogépen, DataFlex relaciés adatbazis kezel6vel miikodik,
tobbfelhasznalds kdrnyezetben.
A komplex decentralis ingatlannyilvantartdsi szoftver adatbazis kezelé rendszer. Az
ingatlannyilvantartasi feladatot 6nmagaban ugyan teljeskorien megoldani képes, azonban
mas rendszerekkel és adatbazisokkal csatlakozd feliillete nincs kialakitva, output
adatszerkezetében ¢és formatumaban a nemzetk6zi szabvanyokat nélkiilozi. Felsorolt
hianyossagait, kiilonosen a foldmérési-térképészeti szegmenssel valo integritas hidnyat a
PHARE program végrehajtasakor kialakitand6 egységes digitalis rendszer keretében tervezik
potolni. Jelenleg folyd elemzés targya az, hogy a rendszer alkalmas-e a févarosban jelentkezd
eltérd igényeknek megfelelni.
A négyéves foldhivatali szamitogépesités végrehajtasa terv szerint harom iitemben valdsul
meg. A PHARE segélyprogram el6szor a korzeti foldhivatalok PC helyi halozatdban
biztositja a decentralis ingatlannyilvantartasi rendszer miikodését, majd egy masodik titemben
keril sor a foldmérési €s térképészeti adatok és az ingatlannyilvantartas LIS alapu egységes
rendszerének kialakitasara. Ezzel egyidoben keriil sor Budapest keriiletei foldhivatalanak
megfeleld elhelyezésére ahol a hatalmas mennyiségben felgyiilemlett hatralék {igyek
kezelésére mar a Phare program segitségével biztosithatd korszeri eszkdzpark és technologia
is "bevethetd". A 19 regiondlis (megyei) foldhivatal UNIX kornyezetben miikodo
munkadllomasok infrastruktirajara épitve foleg GIS alapt szolgaltatast végez majd, mig a
korzeti foldhivatalokkal kétirany( atviteli kapcsolat biztositana az adatdramlast. A komplex
decentralis rendszer telepitését a korzeti foldhivatalokhoz - Phare program keretei kozott - a
FOMI 1992-ben kezdte meg és a 113 korzet ellatisa a telepitési terv szerint 1993. végén
fejezodik be. A Phare program megvaldsitdsa nem csupan miiszaki feladat; a jogi, szervezési
¢s kiképzési szegmensei azonos jelentdséggel birnak. A program Osszetettsége miatt maga a
projektiranyitas is megkivanja egy GIS alapt dontéstdmogaté informacids rendszer (FM FTF
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DTR) alkalmazasat. A rendszert a FOMI dolgozta ki, feltdltése és kisérleti iizembeallitasa az
FM Kataszteri és Informatikai osztalyan 1993. nyaran vérhato.

Adatbiztonsagi ¢és szolgaltatasi szempontok felvetik egy kozponti ingatlankataszteri
dokumentum-archivum felallitasanak sziikségességét is. Ez az évtized kozepéig valtana fel a
jelenleg még miikodd kozponti tételes ingatlan-nyilvantartast. Az ingatlanokra vonatkozd
minden szoveges ¢és rajzi dokumentum itt szolgaltatasra is alkalmas formdban korszerd,
szamitogépes tomegtarolora keriilne. Az elgondolds szerint a képi formaban digitalizalt
dokumentumok el6bb Budapestrdl, majd a regionalis illetve korzeti foldhivataloktol érkeznek
be a foldi csomagkapcsolt halozaton, mikrohullamu lancon illetve VSAT technikaval.

6.2. Féldméreési és térképészeti alkalmazasok

6.2.1. Foldmérési és térképészeti adatnyerés és feldolgozas

A térinformatikai térképészeti alrendszerek adatgylijtési technolégidja elsdsorban
automatikus adatnyerd lancok segitségével valosithatd meg. Ezek a az automatikus terepi
mérdallomasok, a GPS mitholdas helymeghatarozas, valamint a 1égifényképeket és tirfotokat
hasznosit6 analitikus és digitalis fotogrammetria valamint szamitogépes képelemzés. Nem
utols6 sorban fontos adatnyerés a vektoros €és a letapogatisra alapozott digitalizalas
(szkennelés).

A terepi mérdautomatak elterjedoben vannak. Az egyik leghatékonyabb helymeghatarozasi
mod a GPS miiholdas helymeghatdrozas. Hazai alkalmazéasa 1991-ben, éppen a foldmérési
szakteriileten indult be. A térképészeti munkakhoz sziikséges geodéziai alapok GPS
segitségével torténd eldallitasara a FOMI egységes technoldgiat dolgozott ki. A IV. rendd
alaphaldzati pontok mérése mar eszerint tortént €s 1992-ben fejezddott be.

A GPS térképészeti és térinformatikai alkalmazasadnak azonban ez csak egy kis szelete. Az
attorés érdekében szdmos beszerzésre és technologia honositasra van sziikség a GPS
részletmérések, a 1égifényképezési és fotogrammetriai munkéak, az utvonal meghatarozas és a
navigacios feladatok terén torténd alkalmazas érdekében, kiilonds tekintettel a GIS és a GPS
integralt  Osszekapcsoldsdra.  Analitikus fotogrammetriai  eszkdzok milkddnek a
szakvallalatoknal ¢s a fejlesztd intézetekben. A digitalis fotogrammetria térhoditasa a honi
korszer(isités iranyat is kitlizi.

A vektoros ¢€s a letapogatasra alapozott digitalizalas elsdsorban a meglévd grafikus térképek
atalakitasanak alkalmas eszkoze.

A digitalis térképi alapok eldallitasara és adatbazis kezelésére szamos térinformatikai szoftver
¢s hardver rendszert szereztek be, adaptaltak vagy fejlesztettek ki itthon. A teljességre
torekvés nélkiil, a leginkabb ismertek: szoftverek koziil az AutoCad és verzioi, MicroStation,
MGE ¢és verzioi, Arc/Info és verzioi, GRASS, ILWIS, IDRISI, Maplnfo (kiilfoldi szoftverek),
vagy a topoLogic, GreenLine, a TERINFORM, az ITR (hazai készitésii szoftverek). A vilag
hardver-szoftver technoldgiai lancai koziil az Intergraph és részrendszerei €s a Laserscan
rendszer emelhetd ki.

6.2.2. Adatbazisok
Az elmilt néhany évben viszonylag kevés digitalis térképi termék késziilt. Koziilik a
legismertebbek az alabbiak:

a) OTAB (Orszagos Térinformatikai Alapadatbézis)
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A Geometria Térinformatikai Rendszerhaz készitette az allami foldmérés és térképészet
1:100.000 méretaranyti,, EOTR topografiai térképének feldolgozéasaval, a topoLogic szoftver
1.0 alapszoftver adatkezelési struktirajan. Az OTAB részletes valtozata az 1:100.000 -
1:200.000 méretaranyban megjelenithetd tematikdk hattéradatbazisa. Tartalom: vizrajz,
kozlekedés, Iétesitmények, telepiilések, hatarok. Pontossaga +- 40 m, pontsiiriiség 100 m,
minimalis térkoz 50 m. A részletes szinthez kiegészitésként kiilon adatbazisban megkaphatd
az erddk és a természetvédelmi teriiletek tematikdja. Rendelkezésre all az 1:1.000.000 -
1:2.000.000 méretaranyban megjelenithetd tematikakhoz az OTAB attekintd szintli valtozata.
Adatformatumok: DXF és DWG formatum, az Intergraph DGN és a MapInfo MMI adatcsere
formatuma.

b) AGRO-TOPO Informaciés Rendszer

A Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointézetében 1989-1990
kozott kifejlesztett AGRO-TOPO Informdaciés Rendszer az Agrotopografiai térképsorozat
tematikus adataibol kialakitott informacios rendszer, amely EOTR szabvanyos, 1:100.000
méretaranyd, orszadgos adatokat tartalmaz. Az EOTR szelvényezése szerint laponként
tartalmazzak az Agrotopografiai térképen feltiintetett informaciok koziil a kdvetkezoket:

(1) talajkontarok grafikus allomanyait DXF szabvany szerint (50 Kbyte/szelvény);

(2) a talajfoltokhoz tartoz6 talajtulajdonsagok:

- attributiv allomanyait és

- a grafikus, valamint az attributiv allomanyok kapcsolatat biztositd6 azonositd paramétereit
ASCII formatumban (25 Kbyte/szelvény).

A digitalis allomanyok a legtobb hazai alkalmazasban levd GIS szoftver, valamint CAD
rendszer szdmara input adatként haszndhatok (pl. ILWIS, ARC/INFO, TopoLogic,
GreenLine, IDRISI, AutoCAD).

c¢) TIR (Talajtani Informacids Rendszer)

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete készitette, HunSIS elnevezésii szoftverrel.
Forrastérképe az allami foldmérés 1:25.000 méretaranyu, EOTR rendszeri topografiai
térképe. Kiterjedése Pest megye. Tartalma talajfajtdk és néhany fontos topografiai tartalom
(pl. szintvonalak). Formatuma DXF és mas hazai alkalmazéasban 1évé formatumok. Javasolt
output méretaranya az eredeti méretarany.

d) DTM (Digitalis Terep Modell)

Magassagi modell. Tulajdonosa a PKI Tavkozlési Intézete. Félautomatikus modszerrel
késziilt. Forrastérképe az allami foldmérés 1:25.000 méretaranyi topografiai térképe.
Magassagi alap a Balti-szint. Tartalma: abszolut és relativ magassagok 200*200 m és 1*1 km
négyzetracsra és a négyzetracsok fOldrajzi koordinatai. Kiterjedése: az egész orszag
tertiletére.

e) A katonai Térképész Szolgalat keretében az MHTATI az alabbi digitalis térképészeti
adatallomanyokat készitette el (ezek polgéri felhasznalasra is hozzaférhetdk):

- DTA jeli (DTA=Digitalis Térképi Alap) 1:200.000 méretaranyti, Gauss-Kriiger vetiiletii
topografiai térkép digitalis valtozata DXF vagy DWG formatumban. Hozzaférhet6 ennck a
polgari EOV vetiiletbe transzformalt EOTR valtozata is.

- DDM-50 jelti Digitalis Domborzat Modell 10*10 m-es racsonkénti felbontdsti magassagi
adatokkal, az egész orszag teriiletére.

f) Az allami foldmérés és térképészet keretében néhany magyar telepiilésre a foldmérési
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alaptérképek digitalis valtozata rendelkezésre all. Az adatnyerés forrasa helyszini numerikus
ill. fotogrammetriai felmérés, esetenként alaptérkép digitalizalas. Tartalmuk a foldmérési
alaptérkép eldirasai szerinti. F4jl formatumok: DXF vagy mas sajatos formatum.
Meéretaranyok: varosok esetében 1:1000, kdzségeknél 1:2000 ill. kiilteriiletekre 1:4000.

Az alébbi telepiilésekre vannak nagyméretarany tartalmu digitélis térképek: Budapest, Gyor,
Szeged, Godolls, God, Letenye, Flizesabony, Dorméand. Budapest esetében sajnos a készenlét
nem jelenti egyben a felhaszndlhatosagot is, mert a digitalis adatokra a viszonylagos
rendezetlenség és a valtozasok vezetésének a hianya jellemzo, s emellett egyes keriiletek nem
a teljes tartalommal, hanem csak u.n. tdmbkontarosan allnak rendelkezésre. Gy6rnek csak
bizonyos keriiletei késziiltek eddig el.

1993 elején Nyiregyhdza, Szombathely, Hunya, Gyomaendréd, Mez6hegyes, Csopak, Osk,
Gyenesdias és Gyor varos eddig hianyzo6 keriileteinek digitalis felmérése folyamatban van.
Néhany telepiilés digitalis foldmérési alaptérkép adatbazisanak fobb jellemzdit az aldbbi
tablazat tartalmazza.
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(nem teljes tartalom)

TELEPULES TERULET TARIGENY
(ha) (Mbyte)
SZEGED 35.680 ha 80 Mbyte (Osszes)
- kdzponti rész 3.838 ha 37 Mbyte (belter.)
- csatolt keriiletek 1.389 ha 19 Mbyte (belter.)
- zartkertek 557 ha 8 Mbyte (zartkert)
- kiiltertilet 29.896 ha 16 Mbyte (kiilter.)
GYOR (I. iitem) 1.285 ha 13.4 Mbyte (Osszes)
- Révfalu 446 ha 4.7 Mbyte (belter.)
- Belvaros 142 ha 3.5 Mbyte (belter.)
- Nadorvaros 697 ha 5.2 Mbyte (belter.)
GODOLLS 1.755 ha 3.2 Mbyte (belter.)
FUZESABONY 4.048 ha 0.5 Mbyte (kiilter.)
DORMAND 1.968 ha 0.3 Mbyte (kiilter.)
BUDAPEST 52.514 ha 500 Mbyte (belter.)

g) FNT adatbazis (Foldrajzi Név-Tar adatbazis)

Az allami foldmérés és térképészet keretében a FOMI épitette ki az IIF Iroda inditd
tamogatasa mellett. Jelenleg az 1:100.000 méretaranyu topografiai térkép részletességével
Osszhangban levd foldrajzi neveket tartalmazza, - geokoddolt forméaban, az egész orszagra,
73.5 ezer rekordban. Az adatbazis PC-n miikodik, karbantartasa is ott torténik. Az
adatbazisnak a FOMI Vax szamitogépére telepitett szolgaltatisi célii valtozata az egész
orszagbol és a vildg minden tajarol lekérdezheté az X.25-0s halozaton keresztiil. Terv az
orszag teljes teriiletére egy, a meglévonél joval részletesebb (kb. 300 ezer rekordot ill. 1

millié névvaltozatot tartalmazd) adatbazis feltoltése.

h) Adminisztrativ hatarok digitalis allomanya
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Az elso digitalis allomanyt a KSH kb. 1984-ben épittette ki az egész orszagra kiterjedden,
1:300.000 méretaranya térkép alapjan. Azdta tobb intézmény és véllalkozo Aallitott eld
digitalis allomanyt sajat keretei kozott, 1:100.000, vagy ennél kisebb méretaranyt térképek
ill. vazlatok alapjan.

1) Magyar Koztarsasag orszaghataranak digitalis allomanya.

Készitdje a FOMI. Forras anyag numerikus mérési eredmények és 1:250.000 méretaranyti
térkép. Tartalma: geometria és szoveges attributumok.

Megallapithaté, hogy a térinformatikai rendszerek eldallitdsara alkalmas szoftverek ¢és
technoldgidk mennyiségben és mindségben nem érik el az igények szerinti szinvonalat. Bar
egyes teriileteken jelentds adatbazisok sziilettek (DTM - MHTATI),

a digitalis térképészeti adatbazisok készenléti szintje szintje alacsony. Ugyanakkor a
nagykozonség szamara mar iigyfélszolgalatot, marketing és termékértékesitési feladatokat
ellatd kozhasznu irodak is megjelentek (pl. ASZSZ-FOMI).

Magyarorszagon sincsen megoldva a vonatkozd szabvanyositds €s a szerzdi, masolasi jog
kérdése.

A kaosz elkeriilése érdekében a térinformatikai rendszerek digitalis térképi alapjaként az
egységes, allamilag hiteles térképek digitalis valtozatanak bevezetésére és egységes
haszndlatara van sziikség. E téren fontos feladatai vannak a polgari térképészetért felelos FM-
nek (allami foldmérés),

a katonai térképészeti szolgdlatnak, az orszag miiszaki fejlesztésében felelds szerepet jatszo
OMFB-nek és az érintett tarcaknak de nem utols6 sorban a foldmérési-térképészeti valamint
az informatikai torvény megalkotasanak.

A 12/1969. (III.11) Korm. rendelet és ennek modositasai szerint minden foldmérési,
térképészeti adat allami alapadatnak mindsiil és a magyar allam tulajdonat képezi. E korbe
kell sorolni azokat a sajatos céllal eléallitott foldmérési, térképészeti adatokat is, amelyek
bejelentésre kotelezettek, és, mint ilyeneket, az allami foldmérésnek at kell adni. A latszat
ellenére ez nem zavarja a szerz6i jogokat és a royalty-t (3/1991. (1.16.) FM).

6.3. Vizgazdalkodas

A tavérzékelés viziigyi alkalmazéasainak elterjedésével a VITUKI-ban felmertilt az igény egy
agazati térinformatikai rendszer lizembe allitasara.

A rendszer célja a vizgazdalkodassal ¢és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
dontéselokészitési, tervezési és modellezési feladatok megolddsanak tamogatisa. Mivel
"kulcsra-kész" szoftver rendszer beszerzése a szoftver piacrél nem volt lehetséges, a VITUKI
mintarendszert dolgozott ki korabbi fejlesztési eredményeire, foképpen a VIPS (Video Image
Processing System), valamint az ILWIS szoftverre alapozva. Tervezik az ARC/INFO
rendszerbe illesztését is. A tervezett GIAnT (Geographical Information Analysis Tools)
rendszer alkalmazkodik és felhasznalja a VIPS és az ILWIS szolgaltatasait, optimalisan
egyesiti a térinformatikai és tavérzékelési adatok feldolgozasat. A GIAnT magja egy logikai
elemz0 rendszer, amelynek segitségével a tavérzékeléssel nyert adatok a térinformatikai
rendszerekbdl szarmazd adatokkal egyiitt egy un. dontésfas algoritmus segitségével
dolgozhatdk fel. A rendszer lehetéségeinek bemutatasara tobb demonstracios projekt szolgalt,
pl.

- vizmindségi paraméterek térképezése Landsat TM felvétel alapjan, a Balaton teriiletére,

- Duna-Tisza-kdze hidrologiai modellezd, térinformaciés rendszer adatbdzisanak
megtervezése. A minta adatbazisba a kozigazgatési hatarok, a topografiai térkép, egy Landsat

TM felvétel 6 savja, valamint a talajviz haztartasi térképe és a vizgazdalkodasi tulajdonsagok
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tablazata kertltek,

- a Tisza meder Csongrad-Kiskore szakaszanak térképezése, a mederben és a
foly6szabalyozasi miivek allapotaban bekdvetkezett valtozasok felderitésére,

- higanyszennyezddés kiterjedésének vizsgalata egy Kazincbarcika kornyéki izem teriiletére
¢s kornyezetére,stb.

Arvizvédelmi térinformatikai rendszert fejlesztettek ki és alkalmaztak VITUKI-Geoview
System egyiittmiikodésben a Duna Rajka-Szob kozotti szakaszaval kapcsolatos
arvizvédekezési €s folyoszabalyozasi tevékenységek és dontéselokészitések tamogatasara. Az
ARTER nevii rendszer a grafikus megjelenitést a Green-Line térinformatikai rendszerrel
biztositja. A rendszer térképi alapjait az 1:100000, 1:10000 valamint az 1:25000-es
méretaranynak megfeleld tartalom jelenti. A rendszer Sun SPARCStation IPX tipusu
szamitogépen fut UNIX operacios rendszer alatt, Oracle adatbazis kezel6 alkalmazasaval.
Tovéabbi jelentds vizligyi térinformatikai alkalmazisok bevezetése valdsult meg az
Eszakdunantali Viziigyi Igazgatésignil a VIZREND, ATLASZ és MONITORING
rendszerek {izemeltetésével (Geoview Systems). A VIZREND a vizrendezést ¢és
vizhasznositast, az ATLASZ a folyamszabalyozast, mig a MONITORING ellendrzési ¢€s
iranyitasi

munkat tdmogatd térinformatikai rendszer. A VIZREND-ben 1:100000 méretaranynak
megfeleld térképi tartalom jelenti az alapot és a rendszer 380 km folyoszakasz 3200
miitargyarol tartalmaz geokodolt informéciot és képi adatbazist. Az ATLASZ a Rajka-
Esztergom folyodszakasz medermodelljét tartalmazza. A folyami mélységmérési adatok
eléfeldolgozasatol kezdve a kotrési folyamat tervezéséig és ellenorzéséig a rendszer alkalmas
az alapvetd folyoszabdlyozasi tervezési feladatok kozvetlen tamogatasara. A Duna
MONITORING az EDUVIZIG miikodési teriiletén gytijti a tarsadalmi, természeti, 6kologiai
jelenségek adatait, elemzi azok iddébeli valtozasait és a vizsgalatok eredményeit térképi
formaan képes megjeleniteni.

6.4. Tavéerzéekeles

A tavérzékelés a térinformatikai rendszerek egyik alapvetd integralt informacionyerd
modszere, amely elsdsorban tir- és légifelvételek analog és digitalis képi anyagaival, azok
feldolgozasaval és elemzésével foglalkozik. Magyarorszagi hasznositasra a kezdeményezés
1977-re nytlik, amikor megalakult a FOMI KGO tavérzékelési részlege. A FOMI
Tavérzékelési Kozpont 1étrehozésara - az OMFB, MTA és MEM osszefogasaval - 1980-ban
keriilt sor. 1980-85 kozotti idészakban OMFB-MEM K+F program keretében a szolgéltatési
rendszer infrastruktirdjanak kiépitését alapoztdk meg (az ESA EARTHNET ajanlasai
figyelembevételével),
majd a 80-as évek masodik felében kialakult a mezdgazdasagi és kdrnyezetgazdalkodasi céli
alkalmazasfejlesztés miihelye. Jelenleg a kdzponti szolgaltatasi feladatok ellatasat, a digitalis
¢s analog lrfelvételek beszerzését, archivalasat, eléfeldolgozasat, elosztasat és alkalmazés
orientalt elemzését az FM és a Magyar tirkutatéasi Iroda is tiamogatja. A FOMI Tavérzékelési
Kozpontban az elmult években végzett K+F tevékenység a hazai térinformatikai fejlesztések
szerves része. A térinformatikai ¢€s tavérzékelési miiszerkozpont ¢€s eszkdzpark
kiépitettségérdl, az intézmény szolgdltatasi ¢s K+F tevékenységével kapcsolatos aktudlis
szakmai hirekrdl a "Tavérzékelési Korlevél" tajékoztat.
A Téavérzékelési Kdzpontban:
- rendelkezésre allnak a digitalis és analog képfeldolgozas
¢s térinformatikai eszkdzpark hardver-szoftver elemet,
- miikddik a nemzeti torténelmi légifénykép és tirfelvétel archivum,
- €16 kapcsolat van az orszagos X.25-0s haldzattal, az ESA IRS
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informatikai kdzpontjaval,

- mikodik a BME-n kidolgozott SLAR jelti id¢jarasfiiggetlen radar felvevérendszer €s egy
mikrohulldmu talajnedvességméro.

Az intézet mezOgazdasagi alkalmazasfejlesztési osztdlyan miitholdas tavérzékelés
segitségével Hajdu-Bihar, Békés és Szolnok megye mintegy 17 ezer km_ kiterjedésii
teriiletére késziilt GIS alapu vegetacid térképezd ¢és iddsoros elemzd rendszer, amely
foldrészlet mélységben kiterjed a fobb termesztett novények fejlodés-nyomonkdvetésére és
mennyiségi eldrejelzésre is. A technologiat mind az Eurdpai Kozosségek Bizottsaga
Egyesitett Kutatokozpontja (CEC JRC), mind az Egyesiilt Allamok Foldmiivelésiigyi
Minisztériuma kutatoszolgalatanak tavérzékelési laboratoriuma (USDA ARS RSRL) verifik-
alta.

6.5. Foldrajzi alkalmazas

Az MTA Foldrajztudomanyi Kutaté Intézetében kialakitott mikroszamitogépes kor-
nyezetinformacios rendszer a természeti és az atalakitott kdrnyezet térképezhetli tényezdinek
térbeli eloszlasat képes tarolni, és ezen adatok célspecifikus analizise Utjan - gazdasagi,
mezOgazdasagi, kdrnyezetvédelmi szempontbdl -teriiletmindsitési eredményt allit eld.

A mddszer alkalmazhaté a konkrét kornyezetvédelmi iidiilokorzeti és ipari beruhdzasok
helyének kivalasztasaban, valamint, novényfajtakra vonatkoztatva a mezo- és erddgazdasagi
tevékenységet segitd €s korlatozo kornyezeti tényezok ereddjének feltardsaban.

6.6. Epitémérndki tervezés

Az automatizdlt miiszaki tervezés (AMT) az ember és a szamitdgép egylittmiikddésén
alapuld tervezési technoldgia, mely a tervezési folyamatok és dontések optimalizalasanak, a
manudlis tervezési munka kivaltdsanak korszerli eszkoze. A sikeres kooperacid6 magaban
foglalja a tervezés mindkét résztvevojének osszehangolasat.

A tervezd részérdl a szisztematikus problémamegoldast, az AMT rendszer oldalarol igazodast
a tervezOmérnok munkamodszereihez, novelve annak kreativitasat. Az AMT altalaban
interaktiv folyamat, melyben a tervezd specifikdlja a paramétereket a gép szamara, amely
ezutan kozli a kiértékelés eredményeit. A tervezd ezekre alapozza a kovetkezd valaszt. Az
AMT széles digitalis informacid bazist feltételez, igényli az informacidk gyors elérését. Az
épitémérndki AMT elengedhetetlen tartozéka a teriileti/térbeli informacids rendszer minden
olyan esetben, melyben a hagyomanyos tervezés térképet, helyszinrajzot, hossz- és keresztsz-
elvényeket igényelt. Amig azonban a hagyomanyos, grafikus terepmodellek statikusak, a
digitalis modellek dinamikusak, abban az értelemben, hogy a tervezd rendszer felé mindig az
éppen aktudlis tartalmat mutatjadk; az AMT ¢és a térinformatikai rendszer munkamodelleken
keresztiil érintkezik. Korabban a tervkoncepci6 tovabbadéasanak egyetlen eszkdze a miiszaki
rajz volt. A szamitogépes tervezés soran a rajzok szerepe megvaltozik, elveszik
informécidhordoz6 szerepiik, fokozddik szemléltetd szerepiik. A terv, mint digitalis modell
egyszerlien naprakészen tarthato, a beldle szdrmaztatott munkapéldanyok mindig az aktudlis
allapotot tiikrozik.

Az UVATERV kezdettél fogva komoly fejlesztéseket végzett a szamitogépes tervezés
bevezetésére. Az erre a célra kidolgozott Létesitményorientalt Integralt Terep/Modell
Rendszer (LITMOR) feladata a kiilonb6z6 tervezésekhez sziikséges adatok dsszegylijtése és
a tervezési feladatot megkonnyitd, szemlélteté megjelenitése.

A LITMOR adatbazisai a geodéziai, geotechnikai, geologiai,  hidrologiai, melioracios,
banyéaszati alrendszerek.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Epitémémoki Karan - kiilsé megbizasok kapcsan - évek ota
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folynak sikvidéki vizelvezetés tervezésének informacios rendszerét megalapozo fejlesztések.
feltarasat ¢és a tervezést segitd abrazolasat. A rendszer célja: sikvidéki vizrendezés
csatornahdlozatanak automatizalt miiszaki tervezése. Az informacios rendszer kozvetlen
feladata a térbeli vonatkozasu adatok digitalis formaba alakitésa, tarolasa és feldolgozasa. A
tervezést tamogatd geoinformacioés rendszer tartalmazza a teriilet digitalis domborzat,
digitalis sikrajzi és

digitalis attributum modelljét.

Az adatok taroldsa digitalis felszinmodellekben, hierarchikusan felépitett spagetti
modellekben, illetve relacidos adatbazisban torténik. A tervezés soran dinamikusan valtozo
csatorna nyomvonalakat dinamikus struktaraban tarolja.

6.7. Onkormanyzati informatikai rendszer

6.7.1. Gyéri rendszer

Tércakozi bizottsag altal tiamogatott mintaprojekt volt 1987-ben. A palyazatot a BGTV-BME
altal fejlesztett RABINFORM rendszer nyerte meg. A rendszert azota mind az
onkormanyzatnal, mind a varosi foldhivatalnal tobb munkahelyen telepitették. Mindkét
intézmény sajat lokalis halozattal rendelkezik, amelyeket 6sszekapcsoltak. Az adatbazisok a
két halozatvezérlon elosztottan helyezkednek el, de minden munkaallomdsrdl elérhetok.
Adattartalmuk a foldmérési alaptérképen tul: kozteriilet, épitési, elektromos, gaz, viz,
csatorna, posta, tavho alrendszerek. Felmeriilt problémak: gondot okozott a megfeleld
szakembergarda biztositasa; az Onkormdnyzat kordbban nem rendelkezett megfeleld
tapasztalattal egy ilyen egész véarosra kiterjedd integralt rendszert kialakitdsdban ¢&s
lizemeltetésében. A rendszer teljeskorti kiépitése érdekellentétek ¢és pénzhidny miatt
vontatottan halad.

6.7.2. Szegedi rendszer

Az FM altal tamogatott kisérleti munka eredményeként késziilt el a varos digitalis foldmérési
alaptérképe. Tartalmazza a belteriiletet (5.227 ha) 29.135 foldrészletettel és 69.536
épitménnyel, valamint a kiilteriiletet (30.453 ha) 10.315 foldrészlettel és 4.611 épitménnyel.
A foldhivatalban 1986-t61 1989-ig lizemelt a BGTV és BME automatizalasi Tanszéke altal
fejlesztett TIGSZ (Térképészeti Interaktiv Grafikus Szoftver) CP/M koérnyezetben. A
RABINFORM tovébbfejlesztett és valtozasvezetési modullal ellatott valtozatéra valé attérés
1989-ben kezdddott, de nem fejez6dott be, mert 1992-ben a szoftver tdmogatas
megoldatlanna valt. A foldhivatal a valtozasatvezetést CADdy 8.0 rendszerrel kivanja
megoldani. A Polgarmesteri Hivatal valamennyi érdekelttel egyiitt elkészitette a belvaros
digitalis kozmiitérképét (50 ha-on) ¢és megrendelte a térinformatikai rendszer
megvalosithatosagi tanulmanyat. A szegedi digitalis foldmérési alaptérképi adatbézis
kiemelked6 alkalmazasara keriil sor az 1993 elején beinditott, és az OMFB térinformatikai
célpalyazati rendszer keretében tdmogatott szegedi dnkormanyzati térképi alapt informécios
rendszer kialakitasa folyaman.

6.8. Ké6zmiinyilvantartas

A vildgon gyakorlatilag akarhol is nézziik a térinformatikai rendszerekkel valo ellatottsagot,
azt tapasztaljuk, hogy a térinformatikai rendszerek alkalmazasanak sulypontja a kozmiiveket
iizemeltet vallalatoknal van. Magyarorszdgon - a nemzetkdzi tendencidkkal egyezden - a
térinformatikai rendszerek fontos megrendeldi a kdzmiivallalatok. A feladatok az AM/FM
korébe tartoznak; legtobbszor Intergraph hardver és szoftverbazison alapulnak. Néhany
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jellemzd példa:

6.8.1. Halozati Informacios Rendszer - HALIR

A HALIR a Févarosi Vizmiivek megbizasara késziilt szamitogépes nyilvantartasi rendszer,
amely az 1:4000 méretaranytl szakagi attekintd térkép tartalmat foglalja magaba, tigy, hogy
az adatmodellben meghatarozott entitasokhoz (pl.: zona, szerelvény, stb.) grafikus és
szoveges informéaciokat rendel. A rendszer

nyilvantartja az entitdsokhoz kapcsolodd eseménytipust informaciokat is. A rendszer célja a
Févarosi Vizmiivek hataskorébe tartozo teriiletek (Budapest és az agglomeracid) szakagi
lizemeltetési, karbantartasi, tervezési €s halozat-nyilvantartasi feladatainak egységes elvek
szerinti, gyors, digitélis térképalapt kiszolgalisa. A HALIR egy SCO UNIX alatt futd
kozponti géphez LAN-ban csatlakozd, DOS alatt miikodé hét MicroStation munkadllomason
iizemel. A rendszer grafikus alapszoftvere az Intergraph MicroStation 4.0 verzidja, mig a
szerver gépen Oracle relacios adatbazis kezeld latja el a rajzi dllomanyokhoz kapcsolodo
alfanumerikus alloméanyok kezelését.

A halézat jellemzd adatai: 4500 km vezeték, (szakaszonkénti nyilvantartartassal), 200000
hazi bekotés, 60000 szerelvény.

A rendszer tervezését, kivitelezését, az adatbazis feltoltését a Geometria Tériformatikai
Rendszerhaz végezte.

6.8.2. Kirendeltségi Informaciés Rendszer

A Kirendeltségi Informacios Rendszer (KIR) a Budapesti Elektromos Miivek
kirendeltségeinek térképi alapu nyilvantartd rendszere. Feladata a napi operativ munka
tamogatasa az elavult papirtérképek és kézi nyilvantartasok kivaltasaval, valamint informacio
szolgéltatas a halozat tavlati tervezéséhez. A rendszer nyilvantartja az elektromos hal6zat
elemeit, ezek

muszaki adatait és kapcsolasi allapotat. A KIR térképi alapja Budapest 1:4000 méretaranyt
digitalis alaptérképe, erre viszik fel a szakagi informaciot. A rendszer IBM PC kompatibilis
szamitogépeken, DOS operacids rendszer alatt fut. A grafikus alapszoftver az Intergraph
MicroStation 4.0 terméke, a kapcsolddo alfanumerikus informéciokat az Oracle RDBMS
kezeli.

6.8.3. A TIGAZ-projekt

Az orszag legnagyobb gazszolgaltatdja, a Tiszantuli Gazszolgaltato Vallalat az északkelet-
magyarorszagi megyékben latja elfeladatat. A cég a Geoview Systems Kft-vel kotott
szerz6dést Hajduszoboszlo teriiletére kiterjedd térképi alapi informécioés rendszer
kialakitdsara. A rendszer 260 km hosszii vezetékhalozat mintegy tizezer fogyasztdjanak
adatait kezeli. A varos teljes teriilete 9 db 1:2000 méretaranyt €s 154 db 1:500 méretaranyu
térkép fedi le. A nyilvantartasok alapjait képezd kdzmiialaptérképek és gazszakagi térképek
digitalizalasa az 1:500 méretarany térképek felhasznalasaval késziilt.

A TIGAZ a térképi adatok kezelésére a Green Line grafikus szoftvert alkalmazta. Négy
munkadllomas latja el a vallalati informécios rendszer térképi nyilvantartassal 6sszefliggd
feladatait. A rendszer kidolgozasanal a CASE technologiat alkalmaztak.

6.8.4. A MATAV rendszerei

A tavkozlési Térinformatikai Nyilvantarté rendszer a MATAV Budapesti Tavbeszéld
Igazgatdsag Fejlesztési osztalyan tizemel. Alapja Budapest 1:10000 méretaranynak megfeleld
tartalommal rendelkezé tombhataros térképe. Alapszolgaltatasai koz¢ tartozik a Budapest
térképén valo eligazodds, utcdk beazonositasa, pontos cim szerinti helymegjelolés. A
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rendszer ALR gépen (Id. a honap hardvere: Szamitastechnika 1993/18), OS/2 operacids
rendszeren fut, az adatokat DB2 adatbazis kezeloben tarolja és Presentation Manager
biztositja az ablakorientélt grafikus megjelenitést.

Ugyancsak a Geoview Systems fejlesztette ki a Tavkozlési Hibanyilvantarté Térinformatikai
Rendszert, amely a MATAV budapesti Hibabejelenté Uzemében miikodik. A rendszer alapja
Budapest emlitett tombhataros térképe, tovabbi szakagi tematikaval kiegészitve. A hibakodok
¢s hibaiizenetek fogadasa és feldolgozasa utan a rendszer a hibak eléfordulasa és gyakorisadga
alapjan a postai korzetek teriileteit a diszpécser kijelzon oranként, a hibaszam fiiggvényében
atszinezi.

6.9. Kiilféldi példak

6.9.1. Varosiranyitasi alkalmazasi rendszer - Barcelona

A varosi Onkormanyzat nyilvantartdsi, szolgaltatasi ¢és tervezési feladatainak
szamitogépesitése keretében a térképészeti digitalizalasi projekt az alabbi célokat szolgdlja:

- véarosi térképi adatbazis kialakitdsa a meglévd, a belteriileten  1:500-as, kiilteriileten
1:2000-es méretaranyt térképalapokbol, valamint a megbizasos rendszeri kartografiai
szolgaltatasok beinditasa.

- A vérosi térépi adatbazis folyamatos helyesbitése a varos kozigazgatési informacioforrasok
segitségével, az adathianyok poétlasaval.

- A térképészeti miiveletek (kataszter, tervezés, teriiletmeghatarozas, grafikus-alfanumerikus
dokumentumok készitése) hatékonysaganak fokozésa.

- Olyan munkahelyek kialakitdsa, amelyek a kétféle adattipushoz egyidejiileg képesek
hozzaférni.

- A szamitdgépre vitt térképinformaciok decentralizalasa a kertileti kozigazgatai hivatalokba,
mikroszamitogépes grafikus munkahelyek és haldzatok kiépitése.

A varosrol, kiilvarosair6l és kornyékérdl 1:25,000 és 1:10,000 méretaranyu topogréafiai,
tovabba 1:5000, 1:2000 és 1:500 méretaranyu varosmérési térképek allnak rendelkezésre. A
430 szelvénybol allo 1:2000-es sorozat a teljes varosteriiletet lefedi, és ez jelenti a
varostervezés alapdokumentumat. A kisebb méretaranyu térképek 50 ezer hektar teriiletet
érintenek, ennek helyesbitését a Varosi Felmérési Hivatal munkatarsai végzik. Az 1:500-as
méretaranyu térképek Barcelona belvarosat valamint a kiilvarosok 15 ezer hektarnyi
tertiletének adatait tartalmazzak. Ezek els6sorban a kataszteri nyilvantartdsokat szolgaljak,
habar mas alkalmazéasoknal is eredményesen hasznéalhatéak. A katalan févarosban a munkét
harom grafikus munkahellyel, egy PC-vel és az Arc /Info szoftver segitségével kezdték meg.
Az egyes munkahelyek egy LAN-halozatba kapcsolodnak €s ennek segitségével férhetnek
hozz4 a szoveges adatbazisok tartalmahoz. Az UNIX operacios rendszer fejlett lehetségeket
biztosit arra, hogy a munkaallomasok és a gazdaszamitdogép egymas kozott cserélhessék az
informécidkat. Az egyes munkahelyek képernydin szimultan médon lehet megjeleniteni a
grafikus és alfanumrikus adatokat, lehetévé téve ezzel a tetszOleges adatmodositast. A
térképi informaciok strukturalasat a kovetkezok figyelembevételével végezték el:

- a varos sajat tapasztalatai az informaciok struktiralasban és a mar korabban kidolgozott
eljarasai a kataszteri, térképészeti illetve a varosfejlesztési informéaciok terén;

- a Foldmérdé Hivatal mindazon tapasztalatai, melyet - a Katalonia Térképészeti Intézetével
kozosen - a digitalis térképészeti adatok létrehozaséval, a Varosi Tanacs adatbazis kezeld
rendszerével, valamint az 1:500-as méretaranytl grafikus adatbdzis megteremtése soran
szereztek;

- a Pénziigyminisztérium Kataszteri és Adoligyi Kozpontjanak, a szamitogépesitéssel
kapcsolatos ajanlésai.

Barcelonaban jelenleg olyan prototipus kialakitasan dolgoznak amelynek célja az alabbi
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rétegek kialakitéasa:

- domborzat, parcellak, haztombok, postai iranyitoszamok, parcellak felosztasa;

- épiiletek, utcak, kiegészitd vonalas elemek, miiszaki 1étesitmények, kézmithalozatok;

- tovabba a varos kozigazgatési beosztasa (szelvénybeosztas, népszamlalasi korzetek stb) és
a varostervezes.

Az egyes rétegeken beliil az elemeket tovabbi tipusokra (specialis elemek, vonalas felszini
elemek, térképi megirasok, attributumok, segédtablazatok, topologia) bontjak. Jelenleg a
grafikus és a szoveges adatbdzisok kapcsolodési pontja a foldrészlet kddszama, ami
remélhetden kielégiti a legtobb alkalmazé igényeit. Az Gjonnan felmertild kivanalmak alapjan
megfontoljak, hogy az épitmények kodszdmai alapjan is megteremtsék-e a kétféle adatbazis
kozti kapcsolatot.

6.9.2. FINGIS

A finn foldmérési szolgalat (National Board of Survey = NBS) 1985 6ta alkalmazza a
FINGIS szoftvert térbeli adatok feldolgozasara. Azota is a rendszer egyik lényeges része a
birtokrendezési szoftver. A tagositasra keriild teriilet térbeli adatait olyan adatbazisban
taroljak, ahol a hasonld objektumok sajat réteget képeznek. Mindenekelott 1égifelmérést
végeznek a kérdéses teriiletr6l miutdn az Osszes 1étezd birtok-hatarpontot eldrejelolték.
Ezeket a pontokat sztereo-kiértékelés soran a hatarvonal adatrétegbe viszik be. A pontok
kozti hatarvonalakat grafikus munkahelyen digitalizaljak, kialakitva a birtokok zart parcellit.
Egy farmhoz viszont tobb parcella is tartozhat, ezért minden parcellahoz egy farmazonositot
rendelnek. Az azonositd segitségével egy farmhoz tartozd Osszes birtoktest, parcella
Osszegyljtheto.

6.9.3. ATKIS

A Német Szovetségi Koztarsasdgban az allami térképtermékek nyilvantartdsanak
korszeriisitése a teriileti informacids rendszer szabvanyaként elfogadott ALK ¢és ATKIS
rendszerekre éplil.

Az ALK rendszer az ingatlankataszteri térképek nyilvantartasat szolgalja (pontadatokkal és
mérési adatokkal) az 1:500 - 1:2000 méretarany-tartomanyban.

Az ATKIS rendszer az allami topografia térképészet 1:10 000 - 1:100 000 méretarany-
tartomanyaban biztosit szabvanyos kornyezetet a térképnyilvantartds szdmara. Az ATKIS
elemek, mint kdzvetitd eszkdzok szolgalnak a valds vilag és a levezetett térképek kozott. A
rendszer ebbdl az aspektusbol harom szintbdl all: leiro, feldolgozo és kommunikacios. Az
ATKIS feldolgozé alrendszer elébb egy digitalis teriileti modellt (DLM) vezet le, majd
térképészeti feldolgozast kovetden all eld annak digitalis kartografiai modellje (DKM). A
DKM két részre bomlik DKM-V a vektoros illetve DKM-R a raszteres modellezést valodsitja
meg. A DLM feltoltését

1:25 000 méretaranyban (DLM 25) a tartomanyi foldmérési hivatalok végzik, mig a
frankfurti Alkalmazott Geodéziai Intézet (IfAG) felelés a 1:200 000 illetve 1:1 000 000
digitalis termékek (DLM 200, DLM 1000) elkészitéséért.

Az ATKIS kommunikéciés szintje azt irja le, hogyan cserélhetok az adatok az ATKIS
adatcsere formatumban és milyen feltételeknek kell az analog ATKIS termékeknek
megfeleni.

6.9.4. REMO - a svajci kataszteri reform projekt
Boroez A.(FM) tanulmanyuti beszdmoloja alapjan)
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Svéjc szdvetségi allam 23 kantonbdl all. Minden kanton 6nalld kataszterrel rendelkezik. A
szovetségi formabdl ¢és feladatokbol fakaddan, mint pl. ut, vasut, viziigy és altaldban a
kézmiivek kozos feladatai, az egyes kantonok kozotti adatcserét kell biztositani. Ezért a
Szdvetség reform projektet terjesztett elé (REMO) azzal a céllal, hogy az egész orszag legyen
lefedve foldi ujfelméréssel meghatarozott térképékkel. Elzetes szamitasok szerint a munka
mintegy 30 évet vett volna igénybe tetemes koltségek mellett. Ezért a programot
feliilvizsgaltak és modositottak. Az atalakitas elsdsorban arra iranyult, hogy a korabban
készitett térképeket fel lehessen hasznalni szamitogépes adatdllomanyok eldallitasara. A
projekt megvaldsitasa nem kotelezd egy kanton szdmara sem, de a kantonoknak a sajat
érdekiikben, és a szovetségi forma miatt is, célszeri a REMO eldirasait figyelembe venni.
Svajc foldmérési térképészeti alapjai ¢és a digitalis kataszteri térképek tartalma a
kovetkezokkel jellemezhetd:

Beltertilet: 1: 500, 1:1.000, 1:2.000

Kiilteriilet: 1:1.000, 1:2.000,

(hegyvidéken 1:5.000, 1:10.000)

Tartalma: foldmérési alappontok, foldhaszndlati (rendeltetési) adatok, foldrajzi nevek,
pontszerli és vonalas objektumok, tavvezetéket, magassagi adatok, kozigazgatasi adatok (a
felsorolas megfelel a digitalis fedvényeknek is).
A moédositott REMO megvalositasat a genfi Kataszteri Hivatal bemutatasaval lehet
érzékeltetni. A Genfi Kanton székhelyének teriilete 246 km* A Kataszteri Hivatal Ethernet
szamitogépes haldzatdhoz, melyben az adatbazis van, a felhasznalok megszabott feltételek
szerint csatlakozhatnak. Az adatbazis VAX platformon, UNIX kornyezetben mukodik. A
felhasznalok - tobbnyire PC gépeikkel - is hozzaférhetnek a Kataszteri Hivatal adatbazisahoz.
A felhasznalok is rendelkeznek adatbazissal; abba viszik be a kataszteri térképet, tehat pld. a
kozmiivek alapja is a foldmérési térkép. A kozmi-iizemeltetok Osszefogasa intézményesen
megoldott. Adatbazisukban a 860 térképszelvény 55%-aval digitdlis formaban rendelkeznek.
Az adatbdzis mindig naprakész, az elézményeket archivaljadk ¢és azok barmikor
visszakereshetOk. Az adatbdzis védelme érdekében a napi és heti mentést készitenek
magnesszalagra, amelyrdl masolatot készitenek és fizikailag elkiilonitett helyen - a varos mas
részén - taroljak. Négyhetente az dsszes szamitogéprol totalis mentést végeznek, ami havonta
négygeneracidos archivalast eredményez. Tizenhat hét utdn a taroldsra haszndlt
magnesszalagokat 1jbol felhasznaljak. Minden évben két alkalommal tovabbi teljes mentést
végeznek, amelyet két évig driznek meg.
Az adatszolgaltatas kozmiivek, maganmérndki irodak felé postai vonalon keresztiil torténik.
A maganiigyfelek kiszolgdlasa manualis. Bar a Hivatal nem felel a tulajdoni
nyilvantartasokért, az - napra kész éllapotban - ott is megtalalhat6, adatbazisban és
kartonokon nyilvantartva. Ezek az adatok a térképmasolatok mellé csak tajékoztato jelleggel
keriilnek, jogiigylet alkalmaval a tulajdoni viszonyok hiteles megismerése érdekében a
Telekkonyvhoz kell fordulni.
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Az éves ingatlannyilvantartasi valtozasok az alabbiak:

- +
| Ingatlanok szama valtozasok |
ey |
| Magan tulajdon 35.000 4.300 |

| Foldrészlet 75.000 2.500 |

| Epiilet 50.000 2.000 |

o +

Az adatszolgaltato részlegnél az Osszes telek rajzat nyilvantarjak. A betéteket név, sziiletési
¢év, foglalkozés szerint lehet keresni. Személyi azonositdé szam nincs a nyilvantartasban. A
telekkonyvi adatokat gy csoportositjak, hogy egy tulajdonos 0Osszes ingatlana egyiitt
nyilvantartott. Mind a térkép, mind pedig a telekkonyv nyilvanos, abba barki betekinthet,
adatokat kérhet és vihet el, a terhekre vonatkoz6 adatok kivételével.

Telekmegosztasokat és mas, a térképi tartalmat érinté munkékat csak bejegyzett vallalkozas
végezhet. A Kataszteri Hivatal hatosagi szerepet tolt be, vallalkozasban nem végez munkat.
A hat6sagi munkdk kozé tartozik az alaphalozat (haromszogelési halozat) eldallitdsa a
Szovetség mas kantonaival Osszhangban, a  foldmérési térképek készitése, a magan-
vallalkozok munkainak ellendrzése. Ezen kiviil készitenek még tematikus térképeket, sajat
kivitelezésben ¢és kiadasban. A foldmérési térképeken és a telekkdnyvben a parcellak mellett
az épiiletek is helyrajzi szamot kapnak. A helyrajzi szamok egész szamok. A megosztasokat
alatoréssel és nagybetiivel jelzik.

A digitalis kataszteri térképeket tobbféleképpen allitjdk eld. Megvizsgaljak, hogy az adott
térkép milyen mindségli. A régebben numerikusan felmért tertiiletek térképeit adatallomanyba
viszik, a sziikséges kiegészitésekkel. A grafikus térképeket digitalizaljak (nem szkennelik!),
mig a nem hasznalhato régi térképek kivaltasara foldi felméréssel készitenek wjat. A kanton
teriiletére esé térképek koziil 41% numerikus felmérésii, 7%-n folyik foldi felmérés, 36%
digitalizalhato, és 16%-at kell 0jbol mérni (ezek 1885.-as térképek). Az adatallomanyok
eldallitdsa soran egy-egy foldrészletnek a tertilete el fog térni a jogi teriilettdl, vagyis minden
parcellanak van egy miiszaki, és van egy jogi teriilete. A telekkonyvben a miiszaki teriiletet
nem kell érvényesiteni, mert a tulajdonos valtozasakor - adasvételkor - nem teriiletet, hanem
helyrajzi szamot vesznek meg, ami a svajci gyakorlatban elfogadott, dacara a magas
telekaraknak (az adas-vételi szerzodésben a helyrajzi szamot rogzitik, a terliletet csak
valoszintsitik). A telekhatdrokat egyébként a tulajdonosnak kell biztositania és eredeti helyén
megdriznie.

Erdekessége a digitalis térképnek, hogy az adatallomanyok el8allitasakor figyelembe veszik
az adatkérdk igényeit is és olyan informacidkat is feltiintetnek az adatallomanyban, amiket
egyébként a foldmérési térképeknek nem kellene tartalmazniuk. Ilyen példaul az
épliletbejaratok megjeldlése, a kdzmiivek igényeit kielégitése, tlizoltasi térkép, vagy az
allamvasutak kiilonleges elvarasai. Ezeket kiilon rétegekben taroljak.

A valtozasok bejelentése minden magéantulajdonos érdeke. A bejelentés megtételét, megfeleld
1dékozonként ellendrzik az épitésiigyi hatosag altal kiadott és a Kataszteri Hivatalnak is
megkiildott épitési engedélyek, fotds anyagok felhasznalasaval. A tulajdonos érdeke, hogy a
véltozott adat mind a térképen, mind pedig a telek- konyvben megjelenjen. A telekkel
kapcsolatos minden valtozas eldtt a foldméré mérndknek vissza kell allitania az eredeti
allapotot. A mérndknek ellendriznie kell mindent, amit a térkép tartalmaz.

A valtozasra vonatkozo koltségek 75%-at a tulajdonosnak kell allnia, 25%-ot a kdltségvetés
fizet. Ez a régi térképek esetében all. llyen térképek adatbazisba toltését 55%-ban szdvetségi,
45%-ban kantoni koltségvetésbdl fedeznek.

Az 1925-1985. kozotti térképek adatallomany eldallitdsa az érdekelt kantont terheli.
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A magantulajdont érintd valtozasok koltségét (megosztasok, épiiletfeltiintetések, ligyvédek
stb.) a tulajdonos fedezi.

- épiiletfeltiintetés 800 SF
- megosztas 1.500 SF-t4l,
- atvezetési koltség 250 SF-tol.
Térképmasolatok, digitalis adatszolgaltatasok dijai:
- A4 formatumu térképmasolat 40 SF,
- 70x100 cm-es térképmasolat épitészrajzhoz
modemes 220 SF
grafikus hordozén 120 SF,
a modemes adatszolgaltatasi dij szamlazasa automatikus
(minden 1024 byte utan kell fizetni)

A kozmiiveknek az aktualis kataszteri térképi adatdllomanyt csak egyszer kell teljes
egészében megvasarolnia. A késObbiek soran a naprakész allapotért az normal
adatszolgaltatasi dij kb. 10%-at kell fizetni, ami megfelel az egy évben bekovetkezett
valtozasok aranyanak.

6.9.5. A spanyol szamitégépes kataszter

Spanyolorszagban a kataszteri adatok létrehozasat (az adatnyerést), adatbazisba torténd
bevitelét, valamint az adatok és az adatbazis kezelését a Kataszteri és Adoszolgalati Kézpont
koordinalja, amely a Pénziigyminisztérium irdnyitasa alatt miikodik. Ezt a testiiletet 1985-ben
hozték 1étre a teljes szamitdogépesités megoldasa, az adatok eldallitdsanak, gépre vitelének
megszervezésére. Az adatbazis homogenitasanak egyidejii biztositasa mellett az orszagban 65
korzeti foldhivatal 1at el az operativ feladatokat.

A Kataszteri Informéacios Rendszer (SIC) célja a valos vilag modellezése a kataszter elemeire
(targyaira) és jelenségeire (eseményeire) alapozva. Ennek lényegi eleme a vidéki és varosi
ingatlan-nyilvantartas.

A rendszer két kiilonboz6 adatbazisra épiil, nevezetesen:

- a térképészeti adatbazis, amely az ingatlan térbeli és a grafikus elemeit tartalmazza,

- az alfanumerikus adatbazis, amely szoveges informaciokat tartalmaz, az ingatlant leir6 és
mindsitd adatokkal egyiitt.

A SIC a kovetkezd alrendszerekbdl all:

- Alap Informéciés Alrendszer (SIB), amely az ingatlanhoz kapcsolodo fizikai jellemzdket
tartalmazza és

- a Kataszteri ¢és Foldrajzi Informacios Alrendszer (SIGCA); amely egy hivatkozasi
alrendszer (formailag a SIB része);

- Ertékbecslési Alrendszer (SV);

- Adozasi Alrendszer (SI).

A rendszerrel a cél a kataszter digitalizalasa volt, olyan eszkozokkel, amelyek:

- nagyszamu referenciat biztositanak informacié elemzések céljara,

- kataszteri adatok kezelését tamogatjak,

- a tertileti informaciokat egy homogén térképi alapon kezelik.

A SIGCA jellemzoi:

- tartalmazza a kataszteri térképezéshez sziikséges informaciokat: Kataszteri Térképészeti
Alapbazis (BCC),
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- noveli a logikai, fizikai €s leiro adatok kozotti kapcsolat hatékonysagat.
A BCC fobb jellemzoi:
- Folytonos, vagyis az elemzések és lekérdezések geometriailag

szakaddsmentesen elvégezhetok.
- Topologiai szervezésii, vagyis a bennefoglalt elemek kdzotti kapcsolatnak intelligenciat ad.
- Struktiralt, vagyis az informacié barmely szintjén, annak barmely részéhez szelektiv
hozzaférést tesz lehetove.
A SIGCA foldrészlet szinten oldja meg a kataszteri informacios rendszert alkotd
alfanumerikus ¢és térképészeti adatbazisok kozotti logikai kapcsolatot a '"kataszteri
referencid"-nak nevezett egyszerii azonositoval.
A BCC-ben tarolt informacidk varosi és vidéki kataszteri térképek tartalmabodl tevodnek
Ossze. Ezek jellemzoi a kovetkezok:

Virosi térképek:
Tertilet 1.100.000 ha
Meéretarany 1:1000 vagy 1:500
Foldrészletek 21.000.000 db.

Tarigény 82 GB.
Vidéki térképek:

Tertilet 45.000.000 ha

Meéretarany 1:5000

Foldrészletek 40.000.000 db.
Alrészletek 90.000.000 db.
Tarigény 113 GB.

A SIGCA a kovetkezd adatgytijtési eljarasokkal biztositja az adatokat:
Viros:
- Kartografiai szelvények digitalizalasa analog
sztereoplotter segitségével
- Térképkészités analitikus vagy fél-analitikus
sztereoplotter segitségével
- Meglévo numerikus adatok, numerikus felmérések alapjan
Vidék:
- A kataszteri térképfelujitdsban létrehozott
ortofototérképek digitalizalasaval.
A Kataszteri és Adoszolgalati Kozpont kiilsé cégekkel szerzédve hajtja végre a digitalizalasi
munkakat. Az adatgytijtés, digitalizalas adatbetdltés eldzetes felmérések alapjan a varosoknal
4 évet, vidéki teriileteken (kiilteriileteken) 6 évet vesz igénybe. A becsiilt koltségigény kb. 15
milliard peseta (125 milli6 USD).

Az informacidnyerés soran szamos feltételt és szervezési kdvetelményt sziikséges kielégiteni.
A BCC strukturdja figyelembe veszi €s biztositja az alabbiakat:

* Foldrajzi elemek vagy objektumok (pont, vonal, feliilet)

* Csomopontok

* Tvelt és egyenes vonalszakaszok

* Attributumok

* Topologiai kapcsolatok
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* Geometriai leiras
A SIGCA rendszerben a BCC adatstrukturajat jelentésen befolyasolja az adatnyerés és az
adatok be- ¢s kivitele.
Az adatétvitel lehetdségének szempontjai:
- az elemek helyzete és geometridja,
- a térképi objektumok azonositésa,
- a jelrendszer és cimkézés (azonosité elhelyezése).
Mindez 6t allomannyal valdsul meg, ebbdl harom a geometridhoz tartozik (pont elemek
allomanya, vonalszakaszok allomany és a feliilet elemek allomanya), mig a masik kettd
kiegészitd informacidkat tartalmaz (leird adatok és szoveg adatok).
Figyelembe véve a BCC-ben tarolandd adatmennyiséget (kb. 200 Gb) és a rendszer
Osszetettségét, a Kataszteri és Adodszolgalati Kozpont 1988-tol kiilonbozd teszteket és
kisérleteket végzett a legmegfelelobb hardver-szoftver elemek kivalasztasa céljabdl. Egy
felmérés is késziilt a GIS piacon megszerezhetd rendszerekrol.
Els6ként a Kataszteri és Adoszolgalati Kozpont Kataszteri Féhivatalat és 6t helyi foldhivatalt
szereltek fel az elterjeszteni tervezett hw és sw eszkozokkel. A megvaldsitasi terv szerint
1990-ben tovabbi 17, majd a harmadik évben még 43 korzeti foldhivatalt szereltek fel.

A foldhivatalokhoz a kdvetkezd hardver keriilt telepitésre:

2 munkaallomas: 1 db Hewlett Packard 9000 (834)

1 db Apollo 3500

1 db AO-s digitalizal6 tabla

1 db AO-s rajzgép

1 magnesszalag egység (1600 bpi)

1 db gyorsmasold

1 db nyomtatd
A BCC szoftver kornyezete az Arc/Info. Az alkalmazasfejlesztés sordn az alabbi
térképelemek kezelését tartottak szem el6tt:
- varosi kataszteri informaciok (tombok, telkek, alrészletek, titvonalak)
- vidéki kataszteri informaciok (tablak, tombok, alrészletek)
- varosi tervezési informaciok (infrastruktira, kiegészitések, rendezési tervek)
- kiegészité informaciok (kozigazgatasi hatdrok, magassagi adatok, vizrajz, szelvényhal6zat
adatai, kommunikacios vonalak)
- szoveges informaciok
A tervezett alkalmazasok figyelembevételével a rendszer funkciondlis moduljai a
kovetkezok:
- az informaciok ellendrzése és betdltése a rendszerbe,
- altalanos lekérdezo és elemz6 menii,
- karbantart6 és valtozasvezetd modul,
- kataszteri miiveleteket tamogatd modul,
- vérostervezdi modul.
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7. A hazai térinformatikai piacon jelenlévé egyes
vallalkozasok bemutatasa

(A fejlodés dinamikus, a szereplok szama nagy. Ez az 0sszedllitas sem késziilhetett a teljesség
igényével, mivel a tanulmany készitéi - a HUNGIS Alapitvany segitsége ellenére - nem
rendelkeztek minden szerepld adataival. A hidnyzo6 intézmények, szervezetek és vallalkozok
részére javasolhatd, hogy naprakész referencidikait adjak meg a HUNGIS alapitvany részére,
hogy a legkdzelebb a bemutatas teljesebb lehessen.)

AGM Rt
1081 Budapest, Koztarsasag tér 20.

Az AGM Rt-t 1990-ben alapitotta az osztrak Arimpex GmbH ¢és a FOvarosi Gazmiivek. A
cég Intergraph szamitogépekkel és programokkal létrehozta Budapest 1:500 méretaranya
kézmiialaptérképre alapozott digitalis térképészeti adatbazisat (Budapest 500 DTA).

A véllalkozas mitkodési korébe tartozik:

- térinformatikai rendszerek (varosok, telepiilések) digitalis térképi alapjanak létrehozésa,

- topografiai térképek digitalis feldolgozasa,

- tematikus digitalis térképek készitése (nagy és/vagy kis) méretaranyban,

- objektumok (kozintézmények, ipartelepek, kiilonféle rendeltetésii 1étesitmények) komplex
térbeli adatbazisanak létrehozasa.

ALFOLD Befektetési és Informatikai Fejleszté és Szolgaltaté Rt
5000 Szolnok, Kossuth Lajos ut 2.

A Részvénytarsasag mindamellett, hogy az informaciotechnologia teljeskort kiszolgalasara is
vallalkozik, alapvetden térinformatikai alkalmazasok fejlesztésével és megvalositasaval
foglalkozik.

A térinformatikai rendszerek bevezetése magasszintli eszk6zok integralt alkalmazasa, €s nem
azok puszta 0sszegzése. Rugalmassaga, elemzd képességei, €s igazi ereje akkor jelentkezik,
ha elemei harmonikusan 0Osszeillenek és szervezési munkdja megfeleld politikdk
(érdekviszonyok, emberi tényezOk, valos igényfeltaras, finanszirozasi biztonsag) tudatos
végigvitelével parosul. A térinformatikai piacon kevés olyan fejleszté van, aki fovallalkozoi
garanciaval képes ilyen tipust rendszerek szallitdsara. Ugyanakkor azon részteriileteken,
amelyekbdl a térinformatikai alkalmazasok épitkezhetnek szamos kitlind cég miikddik. igy a
dolog természeténél fogva az ALFOLD Rt. nem arra vallalkozik, hogy kizarélagos
forgalmazdja legyen egyféle gépi platformnak, egy negyedik generacios adatbazis-kezeld
programcsomagnak, illetve kitiintetett térinformatikai szoftvernek (hiszen a térinformatikai
megoldasok PC-s vilagatol a multiprocesszoros RISC-alapu rendszerekig, egyszerlibb
dBASE adatbézis-kezel6tlil az SQL alapi ORACLE ¢és INGRES-ig, valamint a MapInfo-t6l
a MicroStation-0n at az Arc/Info-ig terjedhetnek). Azt viszont meg kell jegyezni, hogy a cég
a nyilt architektara, az UNIX-vildg, valamint a fejlett hardver eszk6zok - pl. Silicon Graphics,
Sun, Intergraph - elkotelezett hive.

ARTIFEX Miiszaki Fejleszté6 Kereskedelmi Kft.
1124 Budapest, Vércse u. 39.
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Az ARTIFEX Kft. egy 1989-ben alakult magantulajdonban 1évé Kft. 12-15 fds
fejlesztomérnokokbol €s matematikusokbol allo  gardaja elsésorban élvonalbeli nagy
bonyolultsagi szimulaciés rendszereket fejleszt és gyart. A legkorszerlibb PC-ken és
munkaallomasokon futd specialis grafikus alkalmazasok mellett, az év elején fogott bele a
foleg kornyezetvédelmi GIS alkalmazasok készitésébe.
Az MH Téth Agoston Térképészeti Intézettel kialakult jo partnerkapcsolatnak koszonhetden
sikeriilt kidolgozniuk egy kozos térkép digitalizalasi technologiat, amelynek segitségével
1:25 000 méretaranyi katonai topografiai térképeket lehet gyorsan és gazdasdgosan
feldolgozni. Az MHTATI-ban 1994 végére igért
1:50 000-es Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA) elkésziiltéig atmeneti megoldasként tud
ajanlati GIS rendszerek szamara digitalis alapadatokat. A feldolgoz6 program szkennelt
kartografiai eredetik képernydn torténd digitalizalasat tdmogatja. A program megirasakor arra
torekedtek, hogy a topografiai térképeken 1évo kozel 300 fajta sikrajzi elem és egyéb
objektum azonosithaté legyen. A program az interaktiv térképfeldolgozast tdmogatja,
azonban rendelkezik a bevitelt timogat6 automatizmusokkal is mint pl. vonalkdvetés, feliilet
azonositas, rétegkezelés stb. Ezzel a technologiaval késziil példaul a KTM Természetvédelmi
Hivatala szdmara a Nemzeti Parkok alaptérképeinek feldolgozasa.
Az Artifex Kft. a szamitégépes szimulacids programok irasa teriiletén elért sikerei mellett a
térinformatikaban szerzett tapasztalatait is kamatoztatni kivanja, ezért tovabbra is folytatja
elsésorban Windows alapi térinformatikai célalkalmazasok fejlesztését, Windows
kornyezetben szoveges adatbaziskezelési feladatok megoldasat, oktatd programok irasat
multimedia alapokon, valamint a klasszikus GIS kornyezetben (MapInfo, Arc/Info) végzett
alkalmazasfejlesztési tevékenységet. Ez utobbihoz jo hatteret biztosit, hogy - az 1j idok 1j
elvarasainak megfelelden - fejlesztéseinek egy részét mar workstation platformon végzi.

Autodesk Kft.

1023 Budapest, Szeml6hegy u. 23/b.
Az 1982-ben alapitott Autodesk Inc. a vilag legnagyobb ¢€s legsikeresebb mérnoki
tervezérendszereket fejlesztd vallalata. Legismertett és legsikeresebb terméke az AutoCAD,
amely tobb mint 650 000 regisztralt felhasznalojaval a vilag személyi szamitogépes CAD
piacanak 71,8 szazalékat uralja.
Az AutoCAD egy altalanos célra kifejlesztett szamitogépes tervezdrendszer, amely példatlan
sikerét els6sorban  nyitott  szerkezetének (programozhatésiginak), ¢és  konnyll
elsajatithatosaganak koszonheti. A vilagon kdzel 2000 kiilonboz6 szakmai alkalmazas késziilt
az AutoCAD tervezoérendszerhez, amelynek egy része geodéziai és térinformatikai feladatok
elvégzését teszi lehetove.
Az AutoCAD tervezdrendszert és a DXF adatcsere formatumat elterjedtsége miatt szamos
iparilag fejlett orszadgban ipari szabvanyként fogadjak el, megkonnyitve ezzel a vallalatok és a
kiilonb6zo szakteriiletek egymas kozotti adatcseréjét.
Az Autodesk és a térinformatikai teriileten vezetd szerepet betolté ESRI (Environmental
Systems Research Institute) 1991-ben stratégiai fejlesztési szerzdést kotott, amelynek
eredményeként a kozismert Arc/Info programcsomagot ArcCAD néven atirtdk AutoCAD
alatt hasznalhat6 térinformatikai alkalmazéassd. Az ArcCAD térinformatikai programcsomag
egyesiti magaban az AutoCAD konnyli elsajatithatosagat és kezelhetdségét az Arc/Info
térinformatikai funkcionalitasat.
A térinformatika széleskor elterjesztése a célja annak a GEODYSSEY nevii projektnek,
amelyet az Autodesk és az ESRI, a Nemzetkozi Foldrajztudomanyi Informacios Alapitvany
(IGIF), az Amerikai Foldmérok és Térképészek Kongresszusa (ACSM), az Amerikai
Fotogrammetriai és Tavérzékelési Tarsasdg (ASPRS), valamint a Vérosi és Regionalis
Informacids Rendszerek Tarsasdga (URISA) tdmogatdsaval kezdeményezett 1992-ben.
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Ennek elsddleges célja, hogy tamogassak a vildg barmely részén azokat a
kezdeményezéseket, amelynek kdzéppontjdban a térinformatika elterjesztése és oktatéasa all.
Az AutoCAD térinformatikai alkalmazasara a vilagon szdmtalan példa emlithetd, amelyek
koziil Magyarorszdg szamara - a foldmérési alaphdloézat hasonlosdga miatt - talan
legérdekesebb az osztrdk foldhivatalokat koordinal6 Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungwesen gyakorlata, ahol az egységes nyilvantartast AutoCAD alapt szamitogépes
munkahelyekkel oldottak meg.
1990-ben az Autodesk elkészitette az AutoCAD magyar nyelvii valtozatat is, amely sorban a
tizennegyedik a nemzeti nyelvekre leforditott AutoCAD verziok soraban. Ezzel egyidoben az
Autodesk - els6ként a legnagyobb szoftverfejlesztd cégek koziil - Magyarorszagon kozvetlen
képviseleti irodat is nyitott, amelynek feladata a jelenlegi AutoCAD felhasznalok fokozottabb
szakmai tdmogatasa.
Mivel a CAD ¢és a térinformatikai rendszerek munkaba allitdsa jol képzett szakemberek
jelenlétét is feltételezi, ezért az Autodesk a vildgon mindenhol nagy hangsulyt helyez azon
oktatasi intézményekkel vald kapcsolatdra. Magyarorszdgon a legtobb miiszaki oktatasi
intézményben folyik szervezett AutoCAD oktatas, amelyek koziil eddig 5 kapta meg a
hivatalos AutoCAD Oktatokozpont cimet. Ezek koziil a legjelentdsebbek a Budapesti
Miiszaki Egyetem Epitémémoki Kara, a Godoll6i Agrartudoméanyi Egyetem, és 1992 végétol
a Székesfehérvari Foldmérési és Foldrendez6i Foiskola, ahol az Autodesk és az ESRI k6zds
tdmogatasaval kiilso vallalatok szamara is tervezik térinformatikai tanfolyamok beinditasat.

ASzSz Informatikai Rt.

1502 Budapest, Pf.: 135.

A részvénytarsasdg az 51%-ban tartésan allami tulajdonban maradd cégek kozé tartozik.
Elsésorban az allamigazgatési, dnkormanyzati, banki, mezdgazdasagi, kornyezetvédelmi és
egészségligyi informatikai teriileteken tevékenykedik. Térinformatikai tevékenységében a
felsorolt teriileteken tul kiemelt fontossaga van az ipari-miiszaki informécios rendszereknek
(pl. CHINOIN ¢és BIOGAL).

A szamitogépes grafikai fejlesztésekben évtizedet meghaladd tapasztalatokkal rendelkezik.
Kiemelkedéek a foldmérési és térképészeti adatbazisok (FTAB-ok) szakintézményekkel
koz0s 1étrehozasaban mutatott eredményeik:

a) Szeged kiil- és belteriilete 1:1000-es méretarany, teljes tartalmua digitalis adatbazisanak
realizalasa;

b) Budapest tizenot keriilete FTAB-janak létrehozasa a digitalis térképek allami atvételével
hitelesitve;

c¢) Budapest 6sszes keriilete népszamlalasi korzethatar térképeinek eldallitasa.

Térinformatikai rendszerfejlesztéseinél a nemzetkdzi élvonalhoz tartozo, Intergraph
cstucstechnologiat alkalmaz (OMFB tamogatds). igy pl. haszndl egy adatkonverzids
technoldgiai rendszert (InterPro 2020-as halézat. Eagle 3640-es szkenner, raszterkezeld és
vektorizalo szoftverek, MicroStation) és a Modular GIS Environment (MGE) technologiat.
Sajat GIS fejlesztésként hozta létre az INFOGRAF tematikus térképkezelé rendszert,
amellyel elsOként etnografiai térképeket allitott eld a Vajdasag etnikai valtozasainak
vizsgéalatdhoz. Tobb térinformatikaval foglalkozd szervezet tagja, illetve tamogatoja.
POLGRAF rendszere dnkormanyzati térinformatikai alkalmazasokra késziil.

BEKES Mérnoki Konzultacios Iroda Kft.

1115 Budapest, Somogyi ut 19.
A BEKES Kft. 1991 februarjaban magantokébdl alakult, mérnoki konzultacios tevékenységet
folytat, amely harom {6 tertiletet 6lel fel:
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- Az ESRI, Environmental Systems Research Institute cég termékeinek: a PC Arc/Info,
Arc/Info, ArcCAD, ARCVIEW forgalmazasa, illetve ezen szoftver rendszerekkel
felhasznaloi alkalmazésok megvaldsitdsa. A cég alkalmazottai és kiilsd szakértdi 1988-ban,
egy mas szervezeti keretben Kelet Europaban eldszor valtak az ESRI cég képviseldiveé, s
résztvettek az ESRI cég kaliforniai tobbhetes Arc/Info kurzusain. Tobb jelentds hazai PC
Arc/Info alkalmazas fiiz6dik neviikhoz. Leginkdbb az Onkormanyzati szféraban, a
kornyezetgazdalkodas, kdrnyezetvédelem teriiletén megvaldsuld térinformatikai projekteken
dolgoznak, de vallalnak altalanos GIS és Arc/Info oktatast is.
- A raszteres térinformatika és képfeldolgozas vezetd cégének, az ERDAS Inc.-nek hazai
kizarolagos forgalmazoja. A szoftvertermékek eladdsa: PC ERDAS, PC VGA ERDAS,
Workstation ERDAS, és ezekkel felhasznaloi alkalmazasok megvalositasa jelenti legfobb
tevékenységiiket ezen a teriileten. Foglalkoznak még miholdfelvételek beszerzésével,
raszteres térinformatikai oktatassal €s a képfeldolgozas oktatasaval is.
- A miiholdas helymeghatarozasi rendszerek, (Global Positioning Systems, GPS) legnagyobb
gyartdjanak a TRIMBLE Navigation Limited cégnek kizarolagos hazai forgalmazdjaként
ezen termékek eladdsa. Felhasznaloi tdmogatast nyujtanak vasarloiknak és tigynoki halozat
kiépitésén munkalkodnak. A GPS technolégiaval nyert koordinatas adatokat a terepen,
azonnal meg tudjak jeleniteni PC Arc/Info-ban a GEOLINK szoftver segitségével.

Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat

1442 Budapest, Pf.: 87.

A Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat az 1970-es évek masodik felétdl foglalkozik
térinformatikai fejlesztésekkel. A vallalat nevéhez fiizddnek az elsdé jelentdsebb hazai
digitalis térképkészitési munkak és az elsé gedéziai adatbankok létrehozésa is. A vallalat f6
profilja a térinformatikai rendszerek geometriai alapjat képez6 digitalis térképek készitése.
Az orszag nagyvarosainak tobbségében a BGTV készitette el a foldmérési alaptérképeket, a
kozmii-alaptérképeket és a kozmiitérképeket. Ezen varosok tilnyomo tobbségében a vallalat
helyi kirendeltségeket lizemeltet, amelyek a folyamatos kozmiinyilvantartast is vezetik.

A BGTV 1991-t8]1 a grafikus térképkészitésrl folyamatosan attért a digitalis térképek
készitésére. A vallalat a legkorszerlibb adatnyerési eljarasokat alkalmazza. A gyakorlatban
hasznalt technologidk lehetové teszik az trfelvételek feldolgozasat, rendelkeziink miiholdas
helymeghatarozd berendezésekkel (GPS). A légifényképek kiértékelése szamitogéppel
tdmogatott interaktiv grafikus rendszereken torténik ugy, hogy a digitdlis térkép a
feldolgozassal egyidoben (on-line) késziil el. A terepi geodéziai méréseket és egyéb
adatgyujtéseket is korszeri mérdéallomasokkal is regisztrald berendezésekkel végzik. A
meglévo térképek €s egyéb felhaszndlhatd grafikus munkarészek digitalizaldsara a BGTV
igen jelentds digitalizalasi kapacitéssal rendelkezik.

A BGTYV térinformatikai vallalkozésait és tevékenységét a komplexitas jellemzi. Nem csak a
digitalis térképek elkészitésére és az egyéb adatok begytljtésére vallalkozik, hanem kész
egész rendszerek megvalositasara is, beleértve az adatrendszer létrehozasat, a feladathoz
legmegfelelobb hardver €s szoftver kivalasztasat adaptalasat, a rendszer iizembehelyezését,
kezelésének betanitasat. Tekintettel arra, hogy a BGTV a nagyvarosok tobbségében
rendelkezik kirendeltségekkel, igy azt is képes vallalni, hogy a létrehozott térinformatikai
rendszert a megrendelé megbizasabodl helyben, folyamatosan iizemeltesse.

Az orszag elso, hiteles alapokra épiild teljes digitalis kozmiiinformécids rendszerét 1993 els6
negyedévében fejezi be a BGTV. 1992-ben a BGTV ilyen jellegi miiszaki teleptilésiranyitasi
térinformatikai rendszer 1étrehozasat tobb mint tiz telepiilésen kezdte meg. Ezek koziil
néhany varosban mar befejez0dott a kozhiteles digitalis foldmérési alaptérkép készitése és
folyamatban van a kézmii adatok betoltése.
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Cellware Mikroelektronikai Kft.

1113 Budapest, Bartok Béla ut 104.

A Cellware Kft. szakemberei 1977 o6ta foglalkoznak parhuzamos algoritmusok és
processzorok, un. sejtprocesszorok kutatasaval, ill. fejlesztésével. A munka 1987-ig a Jozsef
Attila Tudomany- egyetemen, akadémiai kutatécsoport keretében folyt, majd az 1987-ben
megalakult Cellware Kft. az ipari fejlesztés és alkalmazas irdnyaban folytatta a munkat.
Tevékenységiikben mindvégig kiemelkedd szerepet jatszottak a digitalis képfeldolgozassal
kapcsolatos alkalmazasok és egyes mesterséges intelligencia kutatasok, elsésorban a neuron
modellek vizsgélata.

1990-91-ben az MH Toth Agoston Térképészeti Intézet részére fejlesztettek ki egy
szintvonalas térkép digitalizald, feldolgoz6 és domborzatmodell (DTM) szdmitd rendszert
gyorsitoprocesszorral. E rendszer segitségével késziilt el Magyarorszdg domborzatmodellje
10*¥10 m-es racson. A rendszer mintegy 7 6ra alatt végzi el egy szelvény feldolgozasat,
amelyhez hagyomanyos nagy gépes kornyezetben tobb mint 300 6rara volt sziikség!

Jelenleg olyan automatikus térkép digitalizalo rendszert fejlesztenek, amely - reményeik
szerint - a hazai kataszteri térképek esetében iddigényben €s mindségben egyarant jobb
eredményt ad a Magyarorszagon jelenleg elérhetd hasonld rendszerekkel Osszevetve. A
rendszer szkennerrel eldallitott raszterképen képmindségjavitd eléfeldolgozast végez, majd
automatikus raszter-vektor konverzié utan automatikus szimbdlum és struktira felismerés
kovetkezik. A bizonytalanul felismert objektumokat interaktiv ellenérzésre és javitasra
kinalja fel a rendszer. Eredményiil szabvany vektor formatum (DXF, DFT, stb.) all el6, amely
térinformatikai rendszerek bemenetét képezheti.

DAGENT Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

1016 Budapest, Szirtes Ut 28/a.

A DAGENT Kereskedelmi Kft. szadmitastechnikai hardver és szoftver termékek
forgalmazaséaval foglalkozik. A cég a németorszagi ZIEGLER Informatics GmbH-val kotott
disztributori szerz6dés alapjan kizarolagos joggal forgalmazza Magyararoszagon a CADdy
tervezOrendszert.

A CADdy rendszer szakagorientalt modularis mérnoki tervezdrendszer személyi
szamitogépekhez. A szakagak egyike a foldmérés-térképészet-térinformatika.

A CADdy foldmérési és térképészeti szakdg integralt formaban tartalmazza a terepi
felmérésektdl a geodéziai szamitdsokon és a térképszerkesztésen at a grafikus informacios
rendszerig terjedé folyamat minden 1épését. A modularitas alapjan minden felhasznalo akar
csak a szamara sziikséges modulokat vagy akar a teljes rendszert is megvasarolhatja. A
rendszer megvalositja a foldhivatali munka szamitogépesitésének minden vonatkozasat.

A felhasznélo egyéni igényei alapjan a rendszer integraltsagat és rugalmassagat kihasznalva
teljes egészében maga épitheti és toltheti fel informatikai rendszerét. Interaktiv modon,
programozoi ismeretek nélkiil alakithatja ki az igényeknek megfeleld funkciokat ¢és
szolgaltatasokat a térinformatikai rendszerben. Az adatfeltltéshez egyarant rendelkezésére
allnak a CADdy rendszer sajat térképszerkesztd vagy egyéb tervezOmoduljai vagy az
adat-export-import konverziés modulok.

A rendszer integraltsagabol fakadd eldny, hogy a benne felépitett grafikus informatikai
rendszer kozvetlen kapcsolatban hozhato a CADdy barmely egyéb szakagi moduljaival is.
Ennek alapjan példaul az épitészeti, a csatorna és vezetéktervezési, varostervezési vagy az
uttervezési modulokban 1étrehozott informéciok, tervezési eredmények kozvetleniil
atkertilhetnek az informatikai rendszerbe, vagy éppen az informatikai rendszer szolgaltathat
grafikus és szOveges adatokat valamely tervezési folyamat szamara, - mindez egyetlen
adatatalakitas és adatvesztés nélkiil.

A HUNAGI ARCHIVUMABOL szovegkonverzio: 2004 januar 18



75 A TERINFORMATIKA ES ALKALMAZASAI
A DAGENT Kft. tevékenységi korében a szoftver rendszer forgalmazasaval osszefliggésben
a felhasznalokat magyar nyelvd dokumentdciokkal latja el, biztositja betanuldsukat,
folyamatosan kapcsolatot tart a gyart6 és a felhasznalok kiizott, valamint biztositja a szoftver
karbantartast és a verziokovetést.

Digital Equipment Corporation (DEC) Magyarorszagi Kft

1575 Budafok 1. Pf.: 123.

DEC, a hal6zati integralt rendszerek terén a vilag egyik élenjar6 cége, amely nagy figyelmet
szentel a térinformatikai alkalmazisoknak is. A Digital Equipment Magyarorszagi Kft.
megalakuldsaval 1990. aprilisa 6ta a Digital-termékek és a hozzajuk kapcsolodd mindségi
szolgaltatasok hazankban is rendelkezésre allnak.

Néhany példa a DEC térinformatikai megoldasaira:

British Gas projekt

Jellemz6 adatok: 17,4 millio fogyasztd, 225 ezer kilométer gazvezeték, 50 ezer
négyzetkilométernyi szolgaltatasi teriilet, 90 ezer térképlap. 12 regionalis adatkdzpontot és 91
teriileti hivatalt szereltek fel Digital adatbazis-szerverekkel és munkaallomasokkal. A
szoftver a Digital VAX Rdb/VMS relacioés adatbazis kezel6t valamint Synercom és
LaserScan szoftvereket tartalmazott.

Cincinnati (Ohio) varosi és korzeti infrastruktura kezel6 rendszere.

Jellemz6 adatok: a varosi vezetOség évente tObb mint kilencmillid dollart kolt a teriileti
adatok gytjtésére és a digitalis térképi allomanyok eldallitasara, 2000-re a koltségek elérhetik
a 24 milli6 dollart. A projekt neve: CAGIS.

Olasz kataszteri nyilvantartas.

Jellemz6 adatok: 60 millid lakos, 36 milli6 ingatlan a varosokban, és tovabbi 70 millid
vidéken, 300 millio térképlap.

Hazai alkalmazasi példa.

Az elso jelentds, Digital platformon miikodo térinformatikai rendszer a LaserScan VTRAK
alkalmazasra épiil, melyet 1991. végén telepitettek a Magyar Honvédség Toth Agoston
Térképészeti Intézetében. A hardverkonfiguracio 2 darab Digital VAXstation 3100 grafikus
munkadllomasbol, valamint szkennerbdl és plotterbdl all, amelyek Ethernet haldzaton
kapcsolodnak Ossze. A két grafikus munkaallomés egy Lokalis Halozati Klasztert (Local
Area VAX Cluster) alkot, ami azt jelenti, hogy az egyik allomasra Gsszpontositott
erOforrasokat a hdlozaton keresztil a maésik munkadllomés is egyenrangi félként
hasznalhatja.

DEC a térinformatikai szakmai életben

A DEC aktivan vesz részt az AM/FM International eurdpai konferencigjan. A cég nagy
jelentdséget tulajdonit a szaksajtonak is, ezért képviselteti magat a GIS Europe cimil szaklap
szerkesztObizottsagaban. Komoly figyelmet szentel a szabvanyositas kérdéseinek, példaul az
brit AGI Szabvanybizottsagban végzett munkéja soran. Az Onkormanyzati térinformatikai
rendszerek terjedését segiteni azzal, hogy megjelenteti a "Local Government GIS Guide"
kiadvanyt.

Eotvos Lorand Geofizikai Intézet

1440 Budapest, Columbus u. 17-23.

Eurépaban az elsoként alapitott alkalmazott geofizikaval foglalkozo6 kutato intézet az ELGI.
Tevékenysége atfogja a geofizikai kutatast, feltdrast, tudomanyos kutatdst &s
miszerfejlesztést egyarant.

A Fold szerkezetének tanulmanyozéasaban, a geoldgiai térképezésben, nyersanyagkutatasban
¢s a mérnoki feladatokban a hagyomanyos gravitacios, magneses, tellurikus ¢és

magnetotellurikus méréseket éppugy alkalmazza, mint a fejlett technikat igényld szeizmikus
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méréseket. Kornyezetvédelmi célokra a moddszerek koziil a legcélravezetobb egyiittest
alakitja ki az adott feladat jellegének megfeleléen. Specidlis sekély penetracios szonddjuk
kivaloan alkalmas nemcsak a szigorlan vett foldtani térképezésre, hanem a
talajszennyezettség megallapitasara, vagy szemét-lerakohelyek kijeldlésére éppugy, mint
foldcsuszamlasok okainak kideritésére.

A mindség garancigjat a tudomanyos €s gyakorlati kutatdsok kozotti kozvetlen kapcsolat és
egylittmiikodés, a fejlesztok és felhasznalok kozotti jo viszony, a laboratoriumok és a terepi
mérések, a tiszta és az alkalmazott tudomany kozotti 0sszhang biztositja.

FABICAD Szamitastechnikai Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14.

A FABICAD Szamitastechnikai Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. 1991 decemberében
alakult tagjainak évtizedes elismert szamitastechnikai tevékenységére épitve.

A FABICAD Kft. hivatalos AutoCAD, Summagraphics/Houston Instrument, SDRC, Image
Systems, Mapinfo és Kodak Electronic Imaqing dealer, az 1991-es esztendiiben mintegy
30%-os részesedésével az év AutoCAD dealere volt Magyarorszagon. Mint az Autodesk
hivatalos AutoCAD alapt szoftverfejlesztdje kulcsrakész rendszerek készitését vallalja DOS
¢s UNIX alapti kornyezetben az AutoCAD szoftverek és nagyteljesitményli grafikus
munkahelyek forgalmazéasa mellett.

A FABICAD Kft. és a LANDINFO Térinformatikai Szolgaltatd Kft. két szorosan egymas
mellett miikodd, nagyrészt azonos tagokbol allo amerikai-magyar vegyesvallalat.

Flexiton Kft.

1088 Budapest, Krudy Gy. u. 12.

A Flexiton Kft.-t 1990-ben alapitotta négy magyar vallalkozo €s a finn Flexisystem Oy cég.
A mémoki iroda térinformatikai teriileten végzett tevékenységének alapjat a PAFEC Ltd
(Nagy-Britannia) PAFEC GIS programcsomagja képezi. A programcsomag nyitottsaga
lehet6séget ad széles felhaszndloéi kor igényeinek kielégitésére. A PAFEC GIS Altal
megcélzott alkalmazoi kor:

- command ¢és control rendszerek (renddrség, honvédség, tlizoltdsag, mentdk stb.)

- koziizemi halézatok lizemeltetése (telefon, viz, gaz, elektromos haldzat)

- Onkormanyzatok.

A Flexiton Kft. a jelentésebb munkaallomas gyartokkal, szallitokkal szerzddéses
kapcsolatban all, igy mdd van teljes rendszer szallitasara. A Flexiton Kft. vallalja:

- térinformatikai rendszerek,

- térinformatikai rendszerek tervezése,

- komplett rendszerek szallitasa.

Onallo szolgaltatasként a cég vallalja térképek digitalizaldsat, integralasat (vektoros és/vagy
raszteres formatumok).

A Flexiton Kft. jelenleg magyar, finn, orosz, német piacon fejti ki aktivitasat.

Foéldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI)

1051 Budapest, Sas u. 19.

Az intézet egyrészrol ellatja a foldmérés és térképészet terén jelentkezd, orszagos
illetékességli hatosagi feladatokat (pl. a kozponti adat- ¢és térképtar miikodtetése,
mérokamards 1égi-fényképezéssel, tavérzékeléssel kapcsolatos koordinacio, —allami
alapadatok mindségi vizsgalata, az allamhatar foldmérési munkai), biztositja az allami
foldmérési és térképészeti alapadatok elddllitasat, miikodteti az ingatlan-nyilvantartés
kdzponti szamitogépes adatbazisat.
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A FOMI feladatat képezi az Allami Foldmérés szakteriiletét érinté alap- és alkalmazott
kutatas-fejlesztési tevékenység is. E tekintetben az egyetlen olyan hazai kutatohely, mely
tevékenységével a foldmérés, térképészet, tavérzékelés, ingatlan-nyilvantartds fejlesztési
feladatait komplex mddon lefedi és a kiépitett nemzetkozi kapcsolatrendszer segitségével a
szakagi tudomanyfejlédés folyamatainak elismert és aktiv részese.

A kutatas-fejlesztési tevékenység szervezeti egységei

Geodéziai és Térképészeti Kutatasi Féosztaly (1970)

Egységes Orszagos Térképrendszer (EOTR) alapjainak kialakitasa. Az allami térképészet
alapjait szolgald utasitds €s szabalyzat-sorozat kiadasa. Foldi és fotogrammetriai és mitholdas
mérési eljarasok korszeriisitése (pl. Anblock és Sadosa program rendszerek). Foldmérési
adatbankok, mintarendszerek kialakitasa (Szeged, Budapest). Interaktiv térképkészitd
szoftver és rendszer (ITR) kifejlesztése. Szamitogépes foldrajzinév-tar (FNT) és adatbazis
kidolgozasa és orszagos hélozatba kapcsoldsa. Vizszintes alappont-nyilvantartasi rendszer és
kiilteriileti térinformatikai adatbdzis Osszeéllitdsa. Kozremiikodés a PHARE foldhivatali
szamitogépesitési program specifikacidiban. A foldhivatali szamitogépek iizemeltetési
szabalyzat tervezetének, a digitalis foldmérési térkép allami atvételének, valtozasvezetésének,
archivalasanak ¢és adatszolgaltatdsanak tervezeteinek kidolgozasa. Digitalis térképi
termékszabvanyok és hitelesitési technologiak megteremtése.

Kozmikus Geodéziai Obszervatdrium (1972).

Alaphélozati program (A magyarorszagi vizszintes héaromszogelési és a magassagi
alaphalozatok fenntartdsa és korszeri tovabbfejlesztése, az eurdpai rendszerekhez torténd
csatlakoztatas.) Globalis helymeghatirozé rendszer (GPS) program. (Orszagos IV.rendi
vizszintes haromszdgelési halozat mérései.) Ur-VLBI program.

Tavérzeékelési Foosztaly (1981)

Tavérzékelési célu tir- és légifelvételek beszerzése, archivalasa. Ur- és légifelvételek
elofeldolgozasa, szolgaltatisa az orszag minden felhasznaloja szamara. A hasznositashoz
szilkséges feldolgozasi moddszerek, technoldgidk kidolgozasa: A  mezdgazdasag,
kornyezetvédelem, vizgazdalkodas, regionalis fejlesztés, a térképészet teriiletén.

Az intézet nemzetkdzi kapcesolatrendszere:

-CERCO (eurdpai hivatalos térképészeti szervezet),

-MEGRIN (a CERCO térinformatikai vallalkozasi projektje),
-Nemzetkozi Geodéziai Tarsulas (IAG),

-FIG (f6ldmérdk nemzetk6zi tudomanyos szervezete),

-ICA (térképészek nemzetkozi tudomanyos szervezete),

-Nemzetkozi Fotogrammetriai és Tavérzékelési Tarsasag (ISPRS),
-Nemzetkdzi irhajozasi Szovetség (IAF),

-CEN PC287 munkacsoport (eurdpai térinformatikai szabvanyositasi szervezet),
-Europai Tavérzékelési Laboratorériumok Tarsuldsa (EARSeL),
-TTC (Magyarorszag eurdpai szintli technoldgia transzfer szervezete).
-NASA Goddard trrepiilési Kézpont,

-Eurdpai triigynokség (ESA),

-Orosz Urligynokség (RSA),

-Ko6zépeurdpai Kezdeményezés Geodéziai Bizottsaga,

-IfAG (Frankfurt),

-Kozmikus geodéziai obszervatoriumok (Ausztria, Németorszag stb)
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-Europai Kozosségek Egyesitett Kutatokozpontja, Tavérzékelési Alkalmazasok Intézete
(CECJRC IRSA),
-FAO Tavérzékelési Kozpont,
-USA Mez6gazdasagi Minisztérium (USDA RSRL,SCS,NASS),
-Eurimage, Spot Image, Telespazio stb.
A FOMI mikodteti az EFE székesfehérvari Foldmérdi és Foldrendezsi Féiskolai Kara
kihelyezett Tavérzékelési és Térinformatikai Tanszékét.

GEOCOMP Kift.

1021 Budapest, Kuruclesi tt 44.

A GEOCOMP Kft. 16 tevékenysége az ESRI cég Arc/Info programrendszerének képviselete.
Ez a fejlett vilag egyik legelterjedtebb térinformatikai (GIS) rendszere. A képviselet a mar
meglévd felhaszndlok tdmogatdsat, betanitdsat, bemutatok szervezését, alkalmazoi
rendszerfejlesztést, adatbazisok felépitését, kiallitdsokon, konferencidkon vald részvételt, a
beszerzés lebonyolitasat €s minden, a rendszerrel kapcsolatos tevékenységet jelent.

Fontosabb referenciaink a FOvarosi Gdzmiivek (lizemzavar elharitast segitd rendszer), CSM
HSzKV (kézmiinyilvantartd rendszer), Erdérendezési Szolgalat (erddnyilvantartds és az
1:100 000-es szamitogépes erdészeti alaptérképrendszer létrehozasa), KTI (létesitmény
nyilvantartas), Budapesti Miszaki Egyetem (kornyezetvédelmi elemzések), MTA
Foldrajztudomanyi  Kutatointézet, a fGvarosi Altalanos Rendezési Terv el6készito
tanulményai. Egyéb fontos alkalmazoi helyek Budapest XIV. keriileti Onkormanyzata,
UVATERV, DASY Kft., MOL Rt., VATI, Foldmérési és Tavérzékelési Intézet, VITUKI.

Az installalt rendszerek szama 1992 végén 65 példany felett van.

Geometria Terinformatikai Rendszerhaz Kft.

1025 Budapest, Felsé Zoldmali ut 128-130.

Az 1986-ban alapitott Geometria fliggetlen térinformatikai fejlesztd ¢és szolgaltatd
maganvallalat. Mint a magyarorszagi térinformatika vezetd cége, hazai iizleti kapcsolatai
mellett termékeinek jelentds részét az Eurdpai K6zosség orszagaiba exportalja.
Tevékenységiikre jellemzd a

- technologizalt termelés

- folyamatos know-how innovécié

- teljeskort feladatmegoldas

- szakmai igényesség

- szakmai, szervezeti kooperacio

- mindséget garantalo ellendrzés

Tevékenységliket harom szakteriileten fejtik ki:

- Térképi adatfeldolgozas: digitalizalas, szkennelés, attributumositas, plottolas, sokszorositas
- Szoftver fejlesztés: alap és alkalmazdi szoftverek MS-DOS, WINDOWS, UNIX
kdrnyezetben

- Kulcsra kész rendszerek: kozmii nyilvantartds (AM/FM), kozigazgatasi, kornyezetvédelmi
kozlekedési stb. teriileteken.

A cégnek kiterjedt hazai és nemzetkdzi szakmai és tizleti kapcsolatrendszere van.
Legjelentésebb projektjei: Budapesti Elektromos Mivek, Févarosi Vizmiivek, Dornier,
Intergraph, és a European Geographic Technologies szamara készitett rendszerek.

A cég 80-90 fovel dolgozik.

Geoview Systems Kifft.
1132 Budapest, Victor Hugo u. 32.
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A Geoview Systems Kft. 1990-ben maganszemélyek altal alapitott, viszonylag fiatal cég
budapesti kozponttal és egy gyori részleggel. Alapitéi 1-6 éves hazai és kiilfoldi
térinformatikai (Geographical Information Systems) tapasztalatokkal hoztak 1étre a céget.
A cég a térinformatikdval kapcsolatos szolgaltatdsok teljes vertikumat nyujtja a
megrendeloknek, a fejlesztés elotti szaktanacsadastdl (consulting) kezdve a kulcsrakész
térképi ¢és mas adatokkal feltoltott haldzatos rendszerek megvaldsitdsan keresztiil a
betanitésig.
A Geoview Systems Kft. tobb nagy szakcéggel all kapcsolatban, pl. Eurépaban a Siemens,
Amerikdaban a Geovision, IBM. A cég rendszeresen kiallit az IFABO ¢és COMPFAIR
seregszemléken. Az '91-es IFABO alkalmébol a cég viziigyi rendszere elnyerte a KAF
emblémat.
A GEOVIEW SYSTEMS KFT. sikeresen célozta meg 0j piacként a kdozmi szolgaltatok
rendszereinek létrehozéasat. Ennek elsé 1épéseként mar lekotstt szerz6dése van a TIGAZ-zal
Hajuszoboszlo térinformatikai rendszerének teljeskorii elkészitésére, valamint az EGAZ
Gybérben megvalositandd rendszerének elkészitésére. Ezzel parhuzamosan a TIGAZ 3 éves
programot fogadott el teljes teriiletének (hét megye) ilyen informacios rendszerekkel torténd
lefedésére. A GEOVIEW SYSTEMS KFT-nél két éves tevékenysége alatt jelentds
nemzetk6zi szinvonalil szoftver eszk6zok kertiltek kifejlesztésre. Csak a lényegesebbeket
emlitve: térképkezeld modul, haromdimenzids felilletmodell, grafikus elemzd modulok
kifejlesztése kb. 30 embernyi munkat vett igénybe. A fejlesztésekhez legmodernebb
technolégiat hasznalja fel a cég UNIX és OS/2 alapi PC és munkaallomas-kornyezetben
mintegy 20 munkahelyen, rendszerei halozatos kdrnyezetben iizemelnek, lehetové téve ezzel
nagy, akar orszagos teriileti rendszerek fejlesztését, 1étrehozasat.

Hewlett-Packard Magyarorszag Kft.

1146 Budapest, Erzsébet kiralyné ttja 1/c

Grafikus munkadllomasok a Hewlett-Packardtol

A Hewlett-Packard grafikus munkaallomasok, szerverek és X-termindlok széles skaldjat
kindlja. A HP 9000 Series 700 munkadllomasok ¢és a Series 800 {izleti szerverek
kombinacidja egyetlen, nagyteljesitményli kompatibilis megoldast jelent, az asztali gépektol
egészen az adatkozpont-gépekig.

A csalad tagjai binarisan teljesen kompatibilisak az egyik gépen késziilt szoftver valtoztatas
nélkiil atvihetd a csaldad egy masik gépére. A hewlett-Packard egyiitt dolgozik a
szoftverhazakkal, igy a felhasznaloknak tobb mint 5000 szoftver és alkalmazas all
rendelkezésére tervezési ¢és altalanos célil szamitasi igényeik kielégitéséhez.

Az 1) HP Apollo 9000/700 sorozat tagjai - a vildg leggyorsabb munkaallomasai - a
szuperskalaris PA-RISC 7100 morzsara (chip-re) épiilnek. A HP 700-as munkaallomas
csalad uj teljesitmény szabvéanyokat alit fel mind a kozponti egység, mind a grafikai, a
lemezirasi/-olvasasi €s halozati miiveletek terén. A Series 700 munkaallomasok a HP grafikus
rendszereinek sz€les skaldjat tamogatjak, a 8 bites CRX-et, a 24 bites CRX24-et, a CRX24Z-t
A HP munkaélloméasok nagyszertien megfelelnek az olyan alkalmazasi teriileteken, mint a
foldrajzi informéacios rendszerek (GIS), a gépészeti szamitogéppel segitett tervezés (MCAD),
az automatizalt elektronikai tervezés (EDA) és a tudomanyos alkalmazasi céli megjelenités.
ezen a teriileteken a legjobb rendszerekre, grafikus teljesitményre és bdvithetdségre van
sziikség.

Hewlett-Packard platformokon futd GIS szoftverek:
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IBM Magyarorszag

1118 Budapest, Ménesi Ut 22.

Az IBM ¢s a GIS

Az IBM sok éves tapasztalat eredményeként alakitotta ki a Geographic Facilities Information
System (GFIS) architekturat, amely k6z0s adatbazisban tarolt grafikus és alfanumerikus
informacidkra épitve hatékony megoldast nyljt térinformatikai rendszerek kialakitdsahoz. A
fejlesztés a 70-es évek végén kezdddott és a mai napig is folytatodik, amelynek
eredményeként minden IBM platformon futtathato, flexibilis, bdvithetd és a felhasznaloi
igényekhez szabhato rendszer jott 1étre.

Az IBM koz0s vallalkozast hozott 1étre a GeoVision Systems Ltd. néven Anglidban, amely
ugyancsak egy modularis termékcsalad, a VISION fejlesztésével foglalkozik. Az IBM egyik
legfejlettebb, térinformatikai fejlesztést végzd laboratoriuma az IBM Austria keretében,
Bécsben miikodik, amely kozvetlen szakmai tadmogatdst nydjt a magyarorszagi
alkalmazasokhoz.

A GFIS két alapvetd szoftverkomponensbdl all: a GeoManagerbdl valamint a grafikus
programgeneratorbol (GPG). E ét komponens mainframe-en futd valtozata mellett az IBM
kifejlesztette a GeoGPG/6000 rendszert, amely a RISC System/6000 grafikus munkaallomast
kapcsolja a térinformatikai adatbdzishoz. Rendelkezésre all az IBM személyi szamitogépeken
futé SPANS (Spatial Analysis System) térinformatikai rendszer is.

Az IBM jelenleg futé legjelentdsebb térinformatikai fejlesztése az a program, melyet az IBM
1993-ban nyert meg az Egyesiilt Allamokban olymédon, hogy teljesitette a legszigorubb
USA GIS eldirasokat. Az automatizalt fold- és asvanyvagyon nyilvantartasi rendszer 7000 db
RISC System/6000 szamitdégépen fut majd egyidejiileg. A projekt teljes idotartama 10 év.
Magyarorszagon az IBM f{izleti partnereivel egyiitt, elsésorban a RISC System/6000
szamitogép csaladon megvalositott alkalmazasokkal van jelen. Fejlesztés alatt van a szegedi
¢s a veszprémi varosi Onkorményzat térinformatikai rendszere. A RISC System/6000
gépcsalad alkalmas a UNIX alaptl térinformatikai rendszerek futtatdsara. €gy példaul
foglalkozik Polygon RISC System/6000 alapti Arc/Info megoldasok terjesztésével.

INTERGRAPH Magyarorszag Kft.

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.

INTERGRAPH USA Alabama allamaban Hunstvilleben alakult tobb mint hiisz éve. A
Vallalat tevékenysége az interaktiv szamitogépes grafika fejlesztésével kezdodott. ElGszor
VAX munkadllomasokra fejlesztette szoftvereit, majd miutan elkezdte gyartani sajat
munkadllomadsait és szervereit, sajat megoldasainak fejlesztése felé¢ fordult. A 80-as évekre
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nagy kiterjedést fejlesztési €s automatizalasi munkak utdin a CAD/CAM/CAF szakteriilet
ismert képviselojéveé valt. 1989-1990 kozott néhany céget vasarolt meg (Optronics,
ANATech), koztiik a MicroStation szoftver megbizott fejlesztdjét, a Bentley Systems-et. Ma
ez utobbi szoftver képezi az alapjat az 6sszes CAD megoldasainak.
A Villalat forgalmanak ndvekedése megalapitdsa ota toretlen és 1991-ben elérte az 1,2
milliard US Dollart. A jelenlegi 1étszama 14000-15000 f6 k6zott mozog. Az USA-ban 9500
fot a létszdm, mig a vildg tobbi kontinensein a mintegy 49 miiszaki és kereskedelmi
képviseleteiket 5000 f6 dolgozik. Eurdpai kozpontja az Amsterdam melletti Hoofddorpban
van.
Arbevételének mintegy tiz szazalékat forditja K+F feladatokra. Fejlesztéseinek filozofidja a
hardver szoftver termékein beliil a teljes kompatibilitas biztositdsa. 1992 végén bejelentette,
hogy nyit a MicroSoft Windows NT irdnydba is. Jelenlegi hardver kindlata a teljes
input-output vonalat magéaba foglalja. UNIX alapti munkaallomasok és szerverek mellett
halézatba kapcsolhat6 scennerek és plotterek teszik teljessé a technologiai lancot.
A digitalis fotogrammetriai fejlesztések soran az IMAGE STATION-nal oldja meg az
analitikus feladatokat, a 1égi- és tlrfelvételek feldolgozasat €s integralasat. A 90-es évek
elejére kifejlesztette PC gépét és Intergraph PC GIS elnevezéssel hozta forgalomba. Jelenleg
tobb mint ezer szoftvert kinal és a sajat fejlesztés mellett tdimogatja az alapszoftverre torténd
fiiggetlen fejlesztéseket is. A megolddsok szempontjabdl hat csoportba sorolhatok a
hozzaférhetd szoftver rendszerek:
- Térképezési (LIS) €s foldrajzi informacios rendszerek (GIS)
- Altalanos mérnéki, épitészeti, kivitelezési (AEC) rendszerek
- Gépészeti, elektronikai tervezési és gyartasellendrzd rendszerek (MDEM)
- K6zmiihalozat nyilvantartas, tervezés
- Veszélyelharitasi rendszerek (EMD)
- Publikacids ipar (DP)
Referencia helyei az egész vilagra kiterjednek. Megrendeldi pl.:
- a hadseregek kiilonboz6 fegyvernemei
- a veszélyelharitas szervei
- a kataszteri és topografiai térképezéssel foglalkoz6 szervek
- a tavérzékelés, fotogrammetriai miivelet
- a kozmiinyilvantartést, tervezést, kivitelezést végzo egységek
- a varosi informacios szervezetek
- az asvanyvagyon kutatast, adatbazist kezeld, irdnyitoi egységei
- a mechanikai és mérnoki tervezést, kivitelezést és miiszaki fenntartast végzok

- az altalanos mérndki feladatok teljes teriiletén dolgozok.

ISIS Téerinformatikai Kft.

2000 Szentendre, Aranyossi Pal u. 1.

Az ISIS Térinformatikai Kft. 1991 végén jott 1étre svajci és magyar t6kébol. A cég
tevékenységében a kovetkezd alapvetd teriiletek kiiloniilnek el:

Térinformatikai rendszerek (GIS) tervezése

A relacios adatbazisok tervezésében oly nagy sikert elért CASE modszert alkalmazzak
térinformatikai rendszerek tervezésére, adaptalva azt a GIS specialis rendszertervezési

problémaihoz.
A rendszerek megtervezésekor a kovetkezd szempontokra helyezik a hangsulyt:
- a teljes ¢életciklus nyomonkdvetése (a stratégiai terv elkészitésétol a végleges

lizembe allitasig);
- minden feladattipus tAmogatasa
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- a téma kitiintetett szerepe
- arendszerek tovabbfejleszthetdsége
- nyitott architektira

-- hordozhat6 adattar

-- tobbféle modszertan

-- mas rendszerekhez val6 alkalmazkodas

-- igényekhez torténd valtoztathatosag
- nyitott célkdrnyezet.
Térinformatikai rendszerek fejlesztése, megvalositasa
A térinformatikai rendszerek tervezésének folytatdsaként a rendszerek megvalositasaval is
foglalkoznak, ami tételesen alkalmazés fejlesztést, adatbazis épitést, feltdltést, digitalizalast
jelent. A jelenleg alkalmazott térinformatikai alapszoftveriik az amerikai Maplnfo és a
SYSTEM 9. Segitségiikkel a kovetkezd problémak oldhatok meg:
- ingatlan-nyilvantartas
- térképpel kombinalt cimregiszter
- varosi dnkormanyzatok vagyoni helyzetének teriileti jellemzése
- eladasi lehetdségek tertileti elemzése
- teriilet-felhasznalas tervezése
- kozmii-nyilvantartasi problémak
- varosigazgatasi kérdések
- marketing tevékenység
- szallitasi, elosztasi problémak
- erOforras-kutatas
- telekommunikacid, kozlekedési informatika
- kozlekedési problémak elemzése
- népesség-nyilvantartas teriileti elemzéssel kapcsolatos aspektusai
- regionalis rendezési tervek tdmogatédsa
- privatizacios, koncesszids problémak.
Consulting tevékenység
Tevékenységi korik egy masik lényeges eleme a consulting tevékenység, a tanacsadas.
Ennek keretében elvégzik a mar megtervezett rendszerek feliilvizsgalatat, mar elkésziilt vagy
tervezett rendszerek elemzését, problémak diagnosztizalasat, javaslatot tesznek
térinformatikaval megoldhato feladatok megoldasanak moddjara, informécios rendszerek
kifejlesztésére.  Elkészitik egyes tervezett rendszerek koltség/haszon elemzését,
Térinformatikai rendszerek megismerését célzo rovidebb és hosszabb 1élegzetli tanulméanyaik
egyarant hozzaférhetok.
Kutatas, miiszaki fejlesztés, modellezés
Az informatikahoz kapcsolodo altaldnos miiszaki fejlesztési feladatokra is vallalkoznak,
amely adott esetben lehet eldrejelzés, rendszerelemzés, kockazatelemzés vagy valamilyen
jelenség modellezése (pl. kdrnyezetvédelmi problémak: szennyezddés iddbeli €s térbeli
terjedésének modellezése, elemzése térinformatikai modszerekkel, katasztrofaelharito
rendszerek). Ez esetenként jelenthet kutatast (modszerfejlesztést), szofverfejlesztést vagy
adatfeldolgozast.
Oktatas
Tekintettel arra, hogy az informatika, ezen beliil a térinformatika fejléddése rendkiviili
mértékben felgyorsult, valamint szerepe a tarsadalmak ¢letében egyre fontosabba valik, ezért
széleskorli terjesztése, a GIS mint elemzé eszkdz hazai meghonositasa fejlett oktatasi
tevékenységet igényel. Ennek az igénynek kivannak megfelelni oktatéasi tevékenységiikkel:
rovidebb, attekintd jellegli és hosszabb, részletesebb kiadvanyaikkal, tanfolyamaikkal.
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Kerti Kft.

LANDINFO Terinformatikai Szolgaltato Kft.

1148 Budapest, Fogarasi ut 10-14.

A LANDINFO Kft. a vilag egyik legnépszertibb asztali térképezd (Desk Top Mapping)
szoftverének, a Maplnfo-nak PC-n (DOS/Windows), Macintosh-on, HP, SUN ¢&s
SiliconGraphics workstation-on miikddé valtozatainak forgalmazasan til szabatos digitalis
térképek készitését vallalja tetszéleges GIS/LIS rendszerek ala. A teljes technologia, s annak
barmelyik eleme (szkennelés, raszter-transzformacid, raszter-editalds, automatikus
raszter-vektor konverzio, képernyén torténd kézi digitalizalas, vektorallomanyok
struktiralasa, vetiileti atszamitasok, leird adatalloméanyok hozzarendelése)
szolgaltatasszerlien is igénybe veheto.

Magyar Honvédség Téth Agoston Térképészeti Intézet

1024 Budapest, Szilagyi Erzsébet fasor 7-9.

Az intézet jogelddje Katonai Térképészeti Csoport néven 1919. februar 4-én alakult meg. Ez
a datum tekinthetd az intézet alapitasi datumanak. Névadojuk a XIX. szazadbeli térképezés
magyar uttérdje, az 1848-49-es szabadsagharc katondja volt.

Az intézet alapfeladata térképészeti termékek eldallitasa, ennek teljes vertikumaval, a
helyszini felméréstdl kezdve a 1égifényképezésen keresztiil, a térkép nyomdai eléallitasaig.
Evek ota jelentés erdfeszitéseket tesznek a jovot alapozd szamitastechnikai modszerek
konkrét hasznositdsara, valamint Urfelvételek mind teljesebb térképészeti felhasznalasa
érdekében. Elkészitették Magyarorszag Digitalis Domborzati Modelljét 10 x 10 m-es racson.
A foldrajzi informécios rendszerek (GIS) alapjanak ledigitalizaltdk vektoros forméban,
1:200 000 méretardnyu szelvényenként Magyarorszag térképét. Az allomany tartalma:
uthaloézat, vasuthalozat, vizrajz, telepiiléskontirok a helységnevekkel, megyehatarok és egyéb
informaciok. Rétegtechnikaval (52 réteg), generalt ékezetes karakterekkel, jelkulcsi jelekkel
késziilt. Terjedelme 7,2 MByte. Szolgaltatni tudjak Gauss-Kriiger és EOV vetiileti
rendszerben, floppy lemezen.

Elkezdték az 1:50 000 méretaranyu katonai topografiai térképek digitalizalasanak
elokészitését, a feldolgozas 1993-ban indul, varhatéan 1994 végére fejezddik be. A katonai
informaciok rétegének levétele utan polgari felhasznalasra (GIS) is hozzaférhetd lesz.

Magyar Tavkozlesi Rt.

1122 Budapest, Krisztina krt. 6-8.

A Magyar Tavkozlési Rt. PKI Tavkozlési Intézete a szamitdgéppel segitett tavkozlési,
elsésorban mikrohullamti ¢és URH nyomvonal- ¢és halozattervezéshez —digitalis
terepmodelleket iizemeltet 15 éve. E digitalis terepmodellek kidolgozasat 20 éve kezdte meg
az akkor Ujonnan megjelent polgari topografiai térképek alapjan, a FOMI szakértéi
kozremitkodésével.

A DTM 200 hazank teriiletére ad kb. 200 m x 200 m felbontdsti adatokat. A TPC (Tactical
Pilotage Chart) és ONC (Operational Navigation Chart) térképekbdl késziilt DTM 3000
Eurdpa 44%-éra ad kb. 3000 m x 3000 m felbontasu adatokat. Szamitdégépes Osszevonassal
késziilt hazank teriiletére a DTM 1000, 5 x 5 darab DTM 200 terepelembdl aggregélva az 1j
terepelemet. A terepmodellekben minden egyes terepelemen beliil a talaj legmagasabb
pontjanak tengerszint feletti magassagat, a terepelemen beliili terepmagassag-ingadozas
mértékére jellemzd kodszamot és a fedettségi kodot taroljak. Ez az adategyiittes az atlatasi
(Osszelatasi) tipusu vizsgalatoknal kielégiti a worst case design kdvetelményét, egy adott
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felbontasnal maximalis pontossagot, biztonsagot ad.
A szamitogépes feldolgozdsok két leggyakoribb kimenete a terep hosszmetszete a
tereptargyak abrazoldsaval, az atlatasi vonal és az els@ Fresnel-ellipszoid feltiintetésével,
valamint az antenna (iranyfliggd) effektiv magassaganak szamitidsa a 15 km tavolsagig
terjed0 terep figyelembevételével. Szokdsos az optimalis telephely vélasztisat segitd
besugérzasi (arnyék) térkép készitése is maximalisan 55 km x 55 km méretii téglalapra akar
képernyén, akar rajzgéppel vagy szines nyomtatoval, de tiz éve mar a VATI részére
készitettek 2 km x 2 km raszterrel idiil6hely alkalmassagi térképet is.

MARUBENI Magyarorszag Kft.

1364 Budapest, Pf.: 171.

A digitalis térképkészitéshez nélkiilozhetetlen a megfeleld informécid és adatgyiijtés.
Mindehhez nyujt segitséget a SOKKIA Co. Ltd., Japan. Foldmérd berendezések gyartasaval,
ezek szoftverfejlesztésével foglalkozik, 1920 o6ta. A SOKKIA markanév alatt forgalmazott
termékek kivald mindségiik folytan a vilagpiacon hosszabb ideje vezetd helyet foglalnak el.
A magyarorszagi képviseletet a Marubeni Magyarorszag Kft. iranyitasaval a Pécsi Geodéziai
¢s Térképészeti Vallalat SOKKIA Vevdszolgalata 1atja el. Konszignacids raktarral, jol
felszerelt szervizzel rendelkezik.

Microsystem Miiszaki és Szamitastechnikai Rt.

1122 Budapest, Varosmajor u. 74.

A Microsystem Rt. 1989-ben alakult és az 1983 6ta miikddé Microsystem Szamitastechnikai
¢s Miszaki Fejleszt Kisszovetkezet sikeres tevékenységét folytatja. A szamitastechnikai, a
tavkozlési és az irodatechnikai iizletagban tevékenykedik.

Ezen ismertetd elsdsorban a szamitastechnikai iizletag tevékenységét helyezi eldtérbe. A
nemzetkdzi elismerést jelenti, hogy neves szamitastechnikai cégeknek a Microsystem a
kizarolagos képviseldje, illetve a dealere (pl. COMPAQ, Ashton Tate, Microsoft, CASIO,
PHILIPS, ALR, NOVELL, CANON, NEC). Tavaly lett az amerikai AST, a Hewlett Packard
¢s a Data General Co. termékeinek hivatalos magyarorszagi forgalmazdja.

A Microsystem az IBM PC kompatibilis szamitogépek forgalmazéasaban - mind a hardverek,
mind a szoftverek terén - teljeskorti kiszolgélasra torekszik.

Ennek szellemében folyamatosan béviti a szamitogépes eszkozok, valamint az ehhez
kapcsolodd kiilonbozd perifériak kinalatat. Folyamatosan figyeli a vilagpiacon megjelend
ujdonsagokat, kivélasztja a fejlesztési iranyokat és felvallalja a legijabb termékek
forgalmazasi jogat.

A Microsystem az els6k kozott kezdett lokalis halozatok telepitésével foglalkozni. Az elmult
évben, mint a legnagyobb hazai NOVELL forgalmazé megkapta a NOVELL System
Integrator cimet. Az orszagban eldszor a MICROSYSTEM rendelkezett olyan szakemberrel,
aki megkapta a NOVELL Certified NetWare Engineer mindsitést.

A szamitastechnikai tizletdgon beliil egy Uj tevékenységi kort képvisel a felkésziilt
szakemberekbdl allo, UNIX kornyezetben miikodo szamitogéprendszerek forgalmazasaval és
telepitésével foglalkoz6 csoport.

Ugyfeleit idérél idére informalja a leglijabb fejlesztésekrdl, rendszeresen meghivija Oket
kiallitasokra, bemutatokra és résziikre megkiildi az aktualizalt arlistakat.

A leszallitott hardver eszk6zok bovitését €s korszertsitését folyamatosan, minden kiemelt
ligyfél szdmara kedvezményes aron biztositja.

A szamitastechnikai ismeretek magasabb szintli, hatékonyabb haszndlata érdekében
szamitastechnikai tanfolyamokat tart kezd6t6l a profi szinvonalig minden szinten. A
Microsystem a KSH elnokétdl kapott felhatalmazas alapjan allamilag elismert, kozépfoka
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szakképesitést nytjtdo oktatast is biztosit ligyfeleinek. Kiépitett oktatobazisa a KARRIER
Iroda, egyedi igények figyelembevételével kihelyezett tanfolyamokat is szervez.
A Microsystem értékesitési tevékenységéhez szervesen kapcsolddnak azok a szolgaltatasok,
amelyek az tigyfelek szamara elonyt és kényelmet biztositanak. E tevékenység szervezettebbé
tételét a vevoszolgalat latja el.

Polygon Szamitastechnikai és Térinformatikai Kft.

2083 Solymar, Bajcsy Zs. u. 1.

A Polygon Szémitastechnikai és Térinformatikai Kft. Geografiai Informécios Rendszerek
(GIS) alkalmazaséara, fejlesztésére, azokkal kapcsolatos miiszaki szolgaltatdsokra
szakosodott.

A cég a felhasznal6 rendelkezésére all a kovetkezo szolgaltatasok terén:

- igényfelmérés, tanacsadas;

- meglévo rendszerek térinformatikai rendszerhez torténd csatlakoztatasa;

- térinformatikai alkalmazo6i rendszerek megtervezése;

- a szlikséges adatok eldallitasa, mas rendszerekbdl torténd konvertalasa;

- komplex alkalmazoi rendszerek kifejlesztése;

- rendszerfejlesztd eszkoz biztositasa.

Tobb éves fejlesztési eredmény a MAGISTER térinformatikai alkalmazas general6d
kornyezet, amely egyszeri felhasznalobarat eszk6zok hasznalataval teszi lehetové a
megfogalmazott igények szerint miikodo alkalmazoi rendszerek 1étrehozasat. Beépitett nyelvi
interpretere, magasszintre emelt ablakkezelése, strukturalt meniiszintaktikdja a fejlesztés
konnyi elsajatitasat, valamint a mas altal készitett alkalmazoi rendszer utdlagos modositasat,
tovabbfejlesztését biztositja.

Lokalis halézatban tobb munkahely kiépitésével (NOVELL, LAN) osztott adatbazis és
jogosultsag kezelése teszi alkalmazhatova.

A maGlISter tobb kiilonbdzo teriileten bizonyitotta mar alkalmazhatosagat:

- topografikus viziigyi és kornyezetvédelmi

- vidéki és fovarosi onkormanyzati

- févarosi ingatlan-nyilvantartasi

- k6zmi nyilvantartasi, elemzési

- népességnyilvantartési

feladatok megoldasaval.

TOPOLISZ Kft.

1113 Budapest, Bartok Béla ut 152.

A cég 1991-ben alakult azzal a céllal, hogy alapitdinak a varosi és telephelyi GIS rendszerek
fejlesztésében szerzett évtizedet tapasztalatara, az altaluk kidolgozott nagyléptékii komplett
budapesti térkép-adatbazisra €s a kapcsolodo sajat fejlesztésii grafikai és térinformatikai
szoftver csomagra épitve varosigazgatasi, tomegtdjékoztatd és idegenforgalmi, tovabba
kiallitasi tervezd rendszereket forgalmazzon, ezekkel szolgaltatdsokat nydjtson. Altalanos
célu szoftver csomagjainak forgalmazasan kiviil a cég vallalja a partner igényei szerinti
adaptéciot, kulcsrakész célrendszerek szallitasat. FO termékei:

TOURCITY: Adatbdzisa tartalmazza egész Budapest utca, hazszdm pontossagy,
nagyfelbontasu térképét, amelyen a lakossagi szolgaltatasban, az idegenforgalomban ¢és a
varosigazgatasban jelentdséggel bird objektumok helyezhetdk el, ezek cim, név, hely, tipus
szerint visszakereshetdk, tetszdleges kornyezetiik megjelenithetd. A térképrendszerhez a
postai cimekre alapozva tetszéleges szoveges adatdlloméanyok illeszthetOk - ha a partner
adatvédelmi szempontbodl igényli, Ggy ezt maga is elvégezheti. Tartalmazza a fovaros

tomegkozlekedési haldzatat, utbaigazitdst ad az optimalis kozlekedésrdl tetszéleges cimek
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kozott - szamitasba véve a BKV teljes megallohalozatat €s menetrendjét. Tovabbi elonye az
igen gyors keresés és megjelenités PC hardveren.
Referencia: BRFK, OIH, IBUSZ, Papalatogatasi Iroda, HUNGEXPO
KANYAR - a véarosi kozlekedésszervezés adatnyilvantartd alaprendszere, amelyben a
Budapesten talalhato kozlekedési objektumok (jelzotablak, lampak, utburkolati jelek, stb.)
keriiltek a térképes adatbazisba. A kozlekedési objektumokat leir6 allomany fiiggetlen a
térképes grafikai rendszert6l, amely teljesen nyitott a szoveges adatbazis kezelok felé. A
KANYAR-ral nyilvantarthatok és eléfordulasi helyiik szerint vizsgalhatok pl. a varosban
eloforduld balesetek. A kozlekedés szervezéséhez, tablak, lampak elhelyezéséhez kiillondsen
JO tampontot nyujt, hogy egy-egy keresztezOdésben kovethetdk a forgalmi adatok, az elmult
id6szak baleseteinek szama ¢és helye. Fejlett archivalasi modszere biztositja, hogy a rendszer
egy kozlekedési esemény utdlagos vizsgalatakor is hasznalhato az adott id6szakban érvényes
kozlekedési rend megjelenithetdsége révén.
Referencia: Févarosi Onkorményzat, KHVM ftfeliigyelet
EXPO-MAP - vasarvarosok, nagy kiallitdsok pavilon- és standtervezd rendszere, amellyel
nagyteriiletl és nagyszamu kiallitoval miikodo vasarok eldkészitése, tervezése végezhetd el
jelentds idonyereséggel. Biztositja a naprakész eldzetes informacidszolgaltatast, egyszeriien
megoldja a kidllitok és elhelyezésiik modositasat akar az utolsé pillanatban is. Meggyorsitja
nyitvatartasa alatt a latogatokat szolgalo térképes tajékoztatd rendszerként hasznalhatd. Az
utvonalajanldé modul a latogatot a keresett standokhoz vezeti. A haromszintii logikai zoom
szintjei: teljes vasarvaroson belilli tajékozddas, pavilonszintli megjelenités és az egyes
standok bemutatésa.
Referencia: HUNGEXPO
Hardver igény: egy vagy kétmonitoros IBM PC kompatibilis szamitogép.

Varosépitési Tudomanyos és Tervezo Intézet

1016 Budapest, Krisztina krt. 99.
Az intézetnél az informatikai munkak mintegy 10 éves multra tekintenek vissza. Itt késziilt az
orszag els6 DTM-je a Magyar Posta részére, tObb adatbazis kezelése és aktualizalasa folyik
napjainkban is. A VATI a tarcaszintii kezeléje a Kiilteriileti Nyomvonalas Létesitmények
adatbézisainak. Szdmos teriileti tervezési munka, koncepcio, altalanos és részletes rendezési
terv (ART, RRT) kimunkalasa soran hasznaltak a tervezék informatikai munkarészeket.
Az 1992-es évben a VATI informatika megajult, mind hardver, szoftver, mind pedig
szervezeési €s adatbazis tekintetében egyarant. Az elavult hardvertechnikat tobb mint 20 db
IBM PC viltotta fel, megérkezett a SUN Sparcstation konfiguracio.
Erre épiilt fel az UNIX operacids rendser alatt a lokalis Arcnet halozat, 3 db SUN Xterminal,
valamint tobb PC Xterminal modban valo tizemeltetésével.
Az informatikai tervezést az Arc/Info rendszer tobbfelhasznalds telepitése, a miszaki
tervezést single és/vagy halozati lizemmodban az AutoCad R.11. SUN verizidja, PC-s
verzioban AutoCad R.11. és Civil programcsomag, valamint a Mclntosh-on futé ArchiCad
rendszer tdmogatja. A miiszaki tervezés dokumentalasara teljes DTP (desktop publishing)
rendszer all rendelkezésre, hatféle professziondlis szovegszerkesztd feldolgozasat, valamint
miszaki rajzok ¢és grafikdk beszerkesztését Ventura Publisher végzi. Az adatbdzisok,
valamint adatok ¢és egyéb munkakozi szoveges ¢és grafikus attributumok valamennyi
forgalomban 1évé floppy méret, SUN EXATYPE egység ¢és CD olvasdegység all
rendelkezésre.
Szervezési (orgver) oldalrdl a tervezési munkak metodikaja és technikai lebonyolitasa egyre
inkabb szinkronba keriil az informatikai szemlélettel. A meglévd adatbazisok aktualizalasan
tul kidolgozas alatt allnak 0j adatbazisok; amelyek grafikus és szdveges attribitumokat
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egymashoz rendelve, tetszéleges szemponti csoportositdsban analizalhatok. A fejlesztés
soran elsddlegesen a vektorizalt digitalis térképi adatbazisok megteremtésére fektetik a
hangsulyt.
Az 10 informatika szemlélet elengedhetetlenné tette a tervezOk és szakemberek
tovabbképzését, elsd 1épcsdben 12 tervezd kapott részleges szamitastechnikai - informatikai
képzést, amelyet tovabbi képzési 1épcsok is kovetnek majd.
A fenti nagy értékii fejlesztésekkel a VATI képessé vélt az informatika alapu tervezésen tul a
térinformatikara alapitott teljes rendszer megalapozésara, adatbdzisanak kialakitasara és teljes
térinformatikai rendszer atadasara. A bevezetett SUN/Arc/Info rendszer alkalmazésaval a
VATI a vildgon hasznalatos informatikai rendszerek tobb mint 60%-4val teremtette meg a
kompatibilitast, és zarkdzott fel a hazai és nemzetkozi ¢lvonalhoz.
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8. Oktatas

A térinformatikai rendszereknek a fejlett orszagokhoz viszonyitott lassti hazai elterjedésének
oka a szamitastechnikai kornyezet alacsonyabb szinvonaldban is keresendd. Itt nemcsak a
hardverrdl, szoftverrél és a szamitégépes haldzatokrol van szo. A dontéshozas, de a
végrehajtds szintjén is gyakran hianyzik a térinformacids rendszerekkel és azok
alkalmazhatosadgaval kapcsolatos megfeleld szintli ismeret, valamint a kozgazdasagi
gondolkoddsmod. A jelen helyzetben a térinformatika elterjesztésének legfontosabb feladata
az oktatas ¢és gyakorlati képzés. A témaval kapcsolatban Uttéréd 1épéseket a BME Geodéziai
Intézete és a székesfehérvari EFE FFFK tett. Mindkét intézmény nappali képzésben és
tovabbképzé programjaban is szerepelteti a térinformatikat. Hasonld a helyzet az
Elelmiszeripari és Kertészeti Egyetemen is.

A térinformatika felsOszintli oktatasanak feltétele az alap- és kozépfoku ismeretek alapos
elsajatitdsa, amelyeket a kozépfoku oktatdsban lehet megvaldsitani. Ennek érdekében a
Nemzeti Szakképzési Intézet Osszefogasaban 0j szakképzési torvény késziilt (jelenleg a
Parlament el6tt van), amelyben a foldmérési €s térképészeti kdzépfoku képzés 1j arculatot
kapott. Az érdekegyeztetd forum a kovetkekzd alap- as kozépfoku szakképzettségeket
fogadta a foldmérés, térképészet dgazatban:

ALLAMILAG ELISMERT SZAKKEPESITESEK

Azon. | Megnevezés Iskolai Képzési Képzés Vizsga
szam elékép. forma ideje kovet.
ALAPFOKU SZAKKEPZETTSEG
1. | Térképtaros K B 300 FM
2. | Foldigyi szamitogépes adatkez. E B 300 FM
3. | Fotogrammetriai kiértékeld K B 150 FM
KOZEPFOKU SZAKISMERETET IGENYL$ MUNKAKOROK
4. | Ingnyilv. iigyintézé | K T | 300 | FM
TECHNIKUS
5. | Foldmérd technikus E LT 3,000 FM
6. | Térképész technikus E I, T 3,000 FM
SZAKTECHNIKUS
7. | Kataszteri szaktechnikus E+SZ T,F 500 FM
8. | Térinformatikai szaktechnikus E+SZ T,F 500 FM
9. | Létesitménygeodéta szaktechn. E+SZ T,F 500 FM
10. | Tavérzékelési szaktechnikus E+SZ T,F 500 FM

Képzési forma:K érettségi vizsga;
SZ szakiranyu eloképzettség;
B barmely képzési forma (iskolarendszerti €s azon kiviili képzés);
I iskolarendszer(i képzés;
T csak tanfolyamos képzés;
F feln6ttképzés.

SzamottevOen javitotta az oktatds miiszaki szinvonalat az 1990-ben beszerzett 15 ARC/INFO
A HUNAGI ARCHIVUMABOL szovegkonverzio: 2004 januar 18



89 ATERINFORMATIKA ES ALKALMAZASAI

University Lab Kit példany, melybSl 10 darab a BME Epitémérnoki Karara keriilt, a tobbi
példanyon a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem Foldmérdi és Foldrendezoi Foéiskolai
Kara, az ELTE Térképtudomanyi Tanszéke, a GATE Vizgazdalkodasi Tanszéke és az MTA
Foldrajztudomanyi Intézete osztozott.

Nagy jelentdségti a TEMPUS projekt keretében a BME Geodéziai Intézete, a karlsruhei
Miiegyetem, a strasbourgi Milegyetem valamint a delfti Miiszaki Egyetem kozosen elnyert
palyazata, amely a térinformatikai ¢és tavérzékelési oktatds tematikai egyeztetésére,
szakoktatok cseréjére €s a tananyag homogenizalasara iranyul.

A BME Altaldnos Geodézia Tanszéke bekapcsolodott az ugyancsak TEMPUS keretbol
miikodd ELIS (Education in Land Information Systems) programba is.

Az 1992/93. oktatasi évben a BME Epitémérndki Karan, a BME és a Veszprémi Miiszaki
Egyetem Villamosmérnoki Karan, a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem Foldmérdi és
Foldrendez6i Foiskolai Karan, az ELTE Térképtudomanyi Tanszékén, a JATE Természeti
Foldrajzi Tanszékén, a GATE Vizgazdalkodasi Tanszékén, a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetemen, a Pécsi Pollack Mihdly Miiszaki Féiskolan és a Miskolci Egyetemen folyt
térinformatikai képz¢s.

Az 1992/93. tanévben a BME Epitémémoki Karan foldmérdi és térinformatikai szak indult.

A HUNGIS Alapitvany kezdeményezésére 1992 8szén a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetemen rendezték az 1. Térinformatika a felsGoktatasban szimpoziumot. A szimpdzium
megrendezése fontos 1épés volt a hazai GIS oktatas fejlodésében, attekintést adott az oktatés
helyzetérol és lehetoséget nyujtott a kolcsonds tapasztalatcserére. A résztvevok
hangstlyoztdk a térinformatikai alapismeretek egységes torzsanyaga kidolgozasanak
fontossagat, kifejezésre jutott az a vélemény is, hogy a térinformatikai oktatast célszerii lenne
a kozépiskolakra is kiterjeszteni.

A BME Altaldnos Geodézia Tanszéke - a Mémoktovabbképzé Intézet keretében - 1991
0sz€tol terjeszti és oktatja az egyesiilt allamokbeli NCGIA (National Center for Geographic
Information and Analysis) térinformatikai kdzpont "Core Curriculum in GIS" anyagat. Az
NCGIA altal megkiildott mintegy looo oldalas oktatasi anyagot jelenleg tobb mint 100
intézetben hasznaljak szerte a vilagon.

A torzsanyag lényege abban all, hogy a térinformatikat a maga komplexitdsaban targyalja.
Megadja azokat a minimalis, attekinté ismereteket melyek nélkiil a térinformatikai
szemléletiink nem volna teljes. A térzsanyagot 75 témara, foglalkozasra bontottdk. A témak
kidolgozasara az adott teriilet legnevesebb oktatoit kérték fel a vildg minden tdjarol. A
kidolgozasban mintegy 60 szakember vett részt. A projektet alapvetéen az Egyesiilt Allamok
Nemzeti Tudomanyos Alapitvanya és a Santa Barbara-i Egyetem tamogatta. Az NCGIA CC
nem tankOnyv, inkabb kibdvitett o6ravazlat, szemléltetd abrakkal, sok ajanlott irodalommal,
ellendrzd kérdéssel. Az anyagot 60 dia egésziti ki. A Curriculum sok - féleg amerikai - példat
tartalmaz. Az NCGIA CC ma mar oktatési vilagszabvanynak tekintheto.
Az anyag 3 részre tagolodik;
a) bevezetés, alapfogalmak,

torténeti attekintés, trendek,

hardver,

szoftver,

raszter GIS,
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vektor GIS,
adatgytijtés,
a térbeli adatok természete,
objektumok ¢és kapcsolataik,
térinformatika funkciok,
komplex termékek,
térinformatikai piac,

b) elméleti, miszaki ismeretek,
koordinatarendszerek, geokodolas,
vektoros adatszerkezetek és algoritmusok,
raszteres adatszerkezetek €s algoritmusok,
felszin, térfogat és id6 adatokat tiikroz6 szerkezetek,
térinformatikai adatbazisok
térinformatikai hibak és kezelésiik,
megjelenités,

c¢) alkalmazéasok
felhasznalasi teriiletek,
dontéselokészités,
rendszer tervezés,
rendszer telepités,
tendenciak a térinformatikdban

A gyakorlatok tdmogataséra az alacsony arszinten beszerezheté pcARC/INFO vektoros ill. az
IDRISI raszteres szoftvert javasolja a szakirodalom. A bemutatdst demonstracios ill. oktatd
programokkal célszerli tdmogatni. Amennyiben a konkrét targy kiképzési elemeket is
tartalmaz, akkor a teljes hardver kornyezetet is be kell mutatni, kiilonben a hallgatoban téves
képzetek maradhatnak a rendszer lehetdségeirdl, kereteirdl. E megallapitds nem jelenti a
mindenkori legkorszeribb hardver alkalmazdsanak igényét. A parancsnyelven alapuld
rendszereknél a hallgatok figyelme gyakran a szoftver ill. hardver mélyebb megértésére
terelddik ahelyett, hogy a térinformatika Iényegére koncentralnanak.

Az eredeti angol anyag terjesztését hazankban a BME Altaldnos Geodéziai Tanszéke végzi.
Az eredeti anyag floppy valtozatat tobb mint 50 intézmény kapta meg, akik siirgették a
magyar valtozat megjelenését. A visszajelzések alapjan az a vélemény alakult ki, hogy mivel
az amerikai térinformatikai és oktatadsi kdrnyezet jelentdsen eltér a magyartdl, ezért a
hatékony és széleskori hasznalathoz a Curriculumot magyaritani kell. Eltéréek az anyagi
lehetdségeink, eltér az infrastrukturalis hattér, eltér a hardver kornyezet, eltér a hallgatoink
nyelvtudasa stb., igy a hazai széleskorli alkalmazast meg kell el6zze a Curriculum adaptélasa.
Ez nem egyszerii forditasi, szerkesztési munkat jelent, hanem egy, a magyar kornyezetre atirt
valtozat kidolgozasat. A téma tamogatasat az 1992 6szén alakult Technoldgiai Transzfer
Center (TTC ) Budapest magara vallalta.

Az NCGIA CC magyaritasi projekt célja térinformatikai oktatdst timogaté tanari segédanyag
Osszedllitasa. A tanari segédanyag tartalmazza a térinformatika minimum-ismereteit
tartalmazza, legyen altalanosan alkalmazhatd kozépiskolatol a szakmérnok képzésig, a
foldrajz-tanari képzéstdl az informatikus képzésig. Ez a tananyag véltozatlan formaban
valoszintlileg sehol nem keriil majd oktatasra. A tanar dontésétdl fiigg, mely részeket
hangstlyozza, mely részeket egésziti ki részletes ismeretekkel, esetleg mely részek felett
siklik 4t gyorsabb {itemben. A magyar valtozat mintegy 80-90%-ban azonos lesz az
eredetivel, elhagyja a tipikusan amerikai példakat, helyettiik magyar példdkat ismertet. Az
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irodalomjegyz¢k kiegésziil magyar miivekkel. Az irdsos anyag terjesztése floppy lemezeken
torténik, ami kiegésziil egy abragytijteményt és esettanulmanyokat tartalmazo kotettel.
Az elsd végleges valtozat Osszeéllitdsa 1994, kdzepére varhato.
Az oktatasi kérdéskor elemzésénél sok vitas kérdés adodik. Ezek a kérdések részben oktatasi,
szervezeti jellegi problémakat takarnak, masrészt az oktatds alapjaul szolgalod szoftver és
hardver megvalasztasdval kapcsolatosak, de meg kell emliteniink a tematika gyakorlati
igényekhez igazodo megtervezésének, kialakitasanak kérdését is.
Nehézséget jelentenek a kovetkezok:
- Az oktatasi célok és anyag kijelolését bizonytalannd teszi a "kiképzés - oktatas" kozotti
dilemma.
- Hasonldan problémakat okoz a "felszines - alapos" oktatasi koncepciok iitkozése.
- A térinformatika erés "technoldgia-fliggdsége" nehézségeket okoz, mert a gyakorlatok
megszervezése koltséges, bar az utébbi idoben megjelentek a személyi szamitogépes
kornyezetben lizemeltethetd, olcson beszerezhetd GIS szoftverek, demonstracids programok
¢s a hardver arak is cs6kkennek.
- A hallgatosag tudasa és igényei gyakran erdsen eltérek. A térinformatika interdiszciplinaris
jellege széleskorii attekintést feltételez, az oktatasi nézdpontok tag spektrumot fednek le.
- A térinformatika fejlodése rendkiviil gyors, a fejlodéssel 1épést tartd oktatok szama
alacsony, a szdmukat csokkenti a jobb anyagi és miiszaki fejlddési perspektivakat igérd
vallalkozasi szféra elszivd hatdsa. A szakirodalom jelentds része pénz hianydban nem
hozzaférhetd, a szaklapok beszerzése akadalyba titkozik és a konferencidkon valo részvételre
is alig biztositanak anyagi fedezetet. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a felsdoktatasi
intézmények valaszideje meglehetdsen hosszu.
Az elmondottak ismeretében feltételezve, hogy a hallgatok rendelkeznek elemi ismeretekkel
a statisztikai analizis, szamitastechnika, adatbazis kezelés tekintetében, elérheté célnak
tekintik az oktatas keretében bemutatni:
- a térinformatika helye és szerepe az informdacids kornyezetben, a térinformatika
alkalmazasaval jar6 valtozasok,
- attekintés a térbeli adatok tarolasanak és kezelésének modszereirdl, az adatkezelés technikai
megoldasi lehetdségei,
- az adat és az informaci6é megbizhatosaga,
- alapvetd adatfeldolgozasi algoritmusok,
- potencialis hardver lehetdségek és korlatok
- jellegzetes térinformatika alkalmazasok, €s feladatmegoldasok térinformatika segitségével,
- a térinformatika alkalmazdsok management kérdései.

A tananyag atadaséara tobb lehetdség kinalkozik, a 2-3 napos szeminariumoktol a nappali
egyetemi specialista képzésig vagy az 1-2 éves posztgradudlis kurzusokig. A
tovabbképzésben szamolni lehet azzal, hogy a hallgatok nagy része szamitdogépes
kornyezetben dolgozik, tehat jelents szerepe lehet a szamitogéppel segitett tanuldsnak
(CAL). Erre a célra szamos intézetben folyik fejlesztés.

Amint azt a "Térinformatika a felsdoktatdsban" c. szimpdzium hangsulyozta, a térinformatika
oktatdsat nem szabad csak a felsdoktatdsra korlatozni. Fontos feladat a
(szak)kozépiskoldknak a térinformatikai képzésbe vald bevonasa. Ezen a téren a Neumann
Janos Szakkozépiskola tett ttord 1épéseket.

Befejezésiil megjegyezziik, hogy a térinformatika egy olyan technoldgia, melyet nemcsak
oktatni kell, de amely oktatasi eszkoziil is szolgalhat. Az el6zdekben alapvetden arrdl
szoltunk, hogyan oktassuk a térinformatikat. Tovabbi fontos kérdés lehetne hogyan segitheti
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az oktatast a térinformatika. A hatvanas években
a kvantitativ médszerek térnyerése volt a jellemzd az oktatdsban. A térinformatika ezen a
tertileteken is hasznos segédeszkdznek bizonyulhat.

Foldmérod- és Térinformatikai mérnoki szak a Budapesti Miiszaki Egyetemen

A mivelddési és kozoktatdsi miniszter - az MTA elndkével, a képzésben érdekelt
miniszterekkel, valamint a Miszaki Felsdoktatas Rektori és Foigazgatoi Kollégiumaval
egyetértésben - 1993. szeptember 1-t0] Foldmérd- és Térinformatikai mérndki szakot alapit és
a fenti szakot a BME Epitémérnoki karan meginditja.

Az alapitott szak a korabbi foldmérémérndki szak hagyomanyaibdl indul ki és képzési célja a
kovetkezOkben foglalhato Ossze:

olyan okleveles mérnokok képzése, akik

- alapos természettudomanyos ismeretekkel,

- altalanos - a geodéziat, fotogrammetriat és tavérzékelést, a geoinformatikat magéban foglalo
- foldmér6mérnoki és térinformatikai szakismeretekkel, s ezen beliil sziikebb szakteriileten
elmélyiiltebb ismeretekkel,

- jogi, kdzgazdasagi és kdzismereti tajékozottsaggal,

- mérndki feleldsségérzettel, hivatastudattal és etikus magatartassal,

- megfeleld nyelvismerettel rendelkeznek €s ezeknek birtokaban bizonyos gyakorlat utan
alkalmasak

- a foldmérémérnoki, a térinformatikai és telepiilésfejlesztési (kommunalis) teriileten mérnoki
tervezési, kivitelezési, lizemeltetési, miiszaki fejlesztési kutatasi, szamitasi és igazgatési
feladatok 6nall6 ellatasara.

A szak leirt célkitiizése tiikrozi, hogy a szakot végzettek alkalmasak lesznek a térinformatika
teriiletén rendszerfejlesztési, adatgylijtési ¢és felhasznaloi feladatok megoldasara. Ez
utébbiban kiilonds segitséget nyujtanak az infrastruktaraval 0Osszefliggd (kozlekedési,
vizellatasi, csatornazasi és kornyezeti) ismeretek.

A képzés tervezett id6tartama 10 félév. A képzés jellemzdje a valaszthato targyak 30% folotti
részardnya. A sok valaszthatd targy lehetOvé teszi valamely teriilet (pl. az dnkorményzati
térinformatikai rendszerek vagy a tavérzékelés elmélyiilt megismerését. A képzés kredit-
rendszertl.

A hallgatoknak szdmos termelési és mérdgyakorlaton kell résztvenniiik. A képzés
diplomaterv készitéssel ¢s allamvizsga letételével zarul.

A végzett hallgatok egyrésze a tervezett "Geodézia és geoinformatika" cimii tervezett
doktorandusz (Ph.D.) képzés keretében folytathatja tanulmanyait.

Kiilfoldi példa

Egy kozeli kiilfoldi példat emlitve, a Bécsi Miiszaki Egyetem 1991 telén inditotta elsé, négy
féléves, foiskolai szintli "Geo-informatika" posztgradualis képzését.

A képzés célja az, hogy a végzok elsésorban a varos- és térségi tervezés valamint a
kornyezetmegfigyelés szamara az eréforraskezelés alapjat jelentd térinformatikai rendszerek
eszkozként vald alkalmazasdban jartassagot szerezzenek ¢€s azok helyes hasznélatat
elsajatitsak. A képzés sordn a hallgatok interdiszciplinaris projektek megoldasaban
gyakorolhatjdk a térinformatikai alkalmazésokat egyuttal a kapcsolatos lizemgazdasagi
ismereteket is megszerzik. A képzésen, amely bar posztgradudlis, - szigoru feltételek
teljesiilésével - egy-egy érettségizett is részt vehet. Az elsd képzési ciklusban a hallgatok
alapvégzettség és gyakorlat szerinti megoszlasa a kdvetkezd volt:
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Epité/kultirmérnoki teriilet 5 %

Szamitastechnika/informatika 14 %

Villamossag 3%

Foldrajz 11 %

Geologia3 %

Mezdgazdasag/erdészet 14 %

Térségi tervezés 5 %

Foldmérés 42 %

Vizigy 3 %
1993 februarjaban mintegy 30 f6 szerzett geo-informatikai képesitést. Felmérésekre
tdmaszkodva az elsO tapasztalatok arra mutatnak, hogy a képzési tematika valasztds bar
helyes, de egy kissé tulméretezett volt, a mérce kissé magasra lett helyezve, a képzés az elsé
id0szaktol kezdve igényelte volna az audiovizudlis oktatasi segédeszk6zok intenziv
haszndlatat. A kovetkezd képzési ciklus 1994-ben indul és azon kiilfoldiek is részt vehetnek.
A bécsi egyetem egy EK projekt keretében angolnyelvii nemzetkdzi térinformatikai
tanfolyamsorozatot szervez tovabbi Gt orszadg (spanyol, olasz, gordg, angol, német) 21
intézményének bevonasaval.
Osztondijra palyazok figyelmébe ajanlhato:
1993 méajus/szeptember/december Bécs,
1994 februar/aprilis/szeptember Pisa,
1994 oktober, 1995 marcius/junius Madrid,
késobb megallapitand6 idépontban: Athén.
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9. Kitekintés: az eurdpai fejlédési kornyezet

9.1. Varhato fejlédési iranyok

A térinformatikai rendszerek szempontjabdl jelentds tendencidk a kovetkezok:

- A térinformatika hardver-szoftver eszkozei az Egyesiilt Allamokban és Kanadiban
fejlédnek a legnagyobb iitemben. A Eurdpa piaci részesedése

elenyészo.

- A hardver ara és fizikai méretei csokkennek.

- A memoériakapacitas rohamosan né (pl.LEMASS esetében akar 22- 10,000 Terabyte). A
tarolokapacitassal kapcsolatos problémék ¢és a nagyvolumenti adatkezelés nehézségei
jelentésen csokkennek (optikai tomegtarolok). A felhasznalok gyakorlatilag korlatlan
memoridhoz jutnak, egyre kedvezdbb fajlagos koltségszinten.

- A szamitdgépek sebességének ndvekedésével az informaciofeldolgozds és elemzés
koltségei csokkennek. Elterjednek a nagy adattomegek parhuzamos feldolgozasat biztositd
gépek.

- A tertileti informacids rendszerek megvaldsitasakor a szoftverkoltség tobbszorose a hardver
koltségnek.

- A kiilonleges rendeltetésti periféridk (pl.szabatos képbevivok, filmirdk) és az
adatelokészités illetve -megjelenités eszkozei tovabbra is koltségesek, de tartalmazzdk a
miikodésiikhoz sziikséges szoftvert

- A szamitogépes adatatviteli igények novekednek, ezért a halozatok szerepe fokozodik. A
tavkozlési infrastruktira gazdasagos megoldasokat kindl akar a foldi csomagkapcsolt (X.25,
X.400), akar az igen nagysebességli foldi optikai hdlozat valamint miiholdas adatatviteli
technikdjanak (pl. VSAT), szolgéltatasainak széleskori bevezetésével.

- Az emlitett valtozasok megkovetelik a térinformatikai rendszerek kozott az adatelérés és
adatcsere szabvanyositott megoldasat. Ez az igény annal kényszeritobb, minél tobb
térinformatikai rendszer kezdi meg miikodését.

- Az alkalmazodi szoftver koltségek ndének, de jobb szolgaltatast és felhasznalobarat
kornyezetet biztositanak.

- A térinformatikai rendszerek feltoltése illetve naprakészen tartasa érdekében fokozott igény
mutatkozik a manudlis adatgytijtésrdl az automatizaltra valé attérés iranyaban.

- Az altalanos célu, atfogd informécids rendszerek a kicsibdl a nagy felé haladas elvét
kdvetve éplilnek.

- A korabbi id6szakra jellemzd egyedi vagy eseti feladatokra létrehozott adatbazisok mellett
egyre nagyobb teret kapnak a tobbcélu, nagy integraltsaga és folytonos hasznalatra 1étesitett,
iddbeli vizsgalatokat is lehetoveé tevd adatbazisok.

- Jol kiveheto trend latszik a statikustol a dinamikus rendszerek felé.

9.2. Koordinacio, egyiittmiik6dés

9.2.1. CERCO

A nemzeti térképészeti szolgalatok vezetdinek eurdpai bizottsaga (CERCO) 1980-ban francia
kezdeményezésre alakult meg, az informaciocsere, konzulticid és egylittmiikddés
eldmozditasara. A szervezet az Eurdpai Tudoményos és Miiszaki Egyiittmiikddési Halozat
keretében miikddik és abban kizarolag az Eurdpa Tanacs tagorszagai képviseltethetik
magukat.

A briisszeli székhelyli CERCO a tengerfelmérések és a katonai térképészet kivételével
feloleli a teljes foldmérési és térképészeti tevékenységet, kiilonos tekintettel a térinformatikai
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fejlesztésekre és alkalmazasokra. Magyarorszagot - melynek képviseletét az FM Foldiigyi és
Térképészeti Foosztaly vezetdje latja el - 1991-ban a CERCO southamptoni kozgytilése
megfigyeld taggd, mig az 1992.¢vi ankarai kozgytilés egyhangulag rendes tagga valasztotta.
Az elmult évtizedben a CERCO a szakteriilet kdvetkezd kérdéseivel foglalkozott:
- Digitalis és analdg térképészeti termékek, kiadvanyok, topografiai adatbazisok, egyéb
térinformatikai rendszerek jogvédelmi, piacipolitikai kérdései (1980- , Ordnance Survey,
Egy.Kiralysag).
- Eurdpa kisméretaranyt (1:1,000,000) digitalis térképi adatbazisanak (1980-1986, IfAG,
NSzK) Iétrehozésa.
- A CERCO kétévente megvalasztott elndkének tandcsadd csoportja, a nemzeti szolgalatok
években f6 figyelem az eurdpai egységes térképészeti alapok kialakitdsara valamint a
robbandsszertien er0s6dé maganszféraval vald kapcsolatrendszerre iranyult. (1992.februarja
6ta tanacsado testiiletben helyet kapott az FM és a FOMI is képviseldje is).
- Egységes eurdpai kisméretaranya (1:250,000 1ll.1:500,000) térképmii létrehozasa.
(Portugalia, 1980-1989).
- Az curdpai teriileti adatbazis (ETD) létrehozasanak kérdései, a térképi jelkucsrendszer
szabvanyositasa, kiilonos tekintettel a GIS/LIS szempontokra (IGMI, Olaszorszag). Nagy
figyelmet forditottak a nagyfelbontasu tirtavérzékelési adatok térképészeti hasznositasara. Az
EK cstcsszerveinek a térképészet teriiletén 1986 6ta a CERCO a 6 konzulens szerve. Igy
van ez az eurdpai CORINE projekt esetében is (ET dontés: 85/338/EEC).
- Oktatas ¢s képzés, egységesités, diplomdk és tudomdnyos fokozatok megfeleltetése,
szakembercsere (ENSG, Franciaorszag)
- A CERCO munkacsoport - francia (IGN) vezetéssel - az eurdpai "Euréka" K+F projekt
keretében, egy ut-adatbazis létrehozasaban, a DRIVE programban miikddik kozre. A kisérleti
Osszehasonlitdo kampany eredményesen zarult le 1990-ben.

- 1987-ben az ET/EK koltségére, az IfAG (NSzK) vezetésével munkacsoportot hoztak 1étre a
GPS technika geodéziai, navigacids ill. geokddolasi célii széleskorti hasznositdsanak
tudoméanyos megalapozasara. Az eredményes munkat jelzi az optimalizalt eurdpai geodéziai
alaphalozat kialakitdsanak vizsgalata, valamint a vonatkozéasi rendszer (EUREF)
kiterjesztésének elokészitése a kdzép-eurdpai régiora.

- GIS/LIS adatbazisok karbantartasa, digitalis térképezés €s valtozasatvezetése. Modszerek
vizsgalata ¢€s ajanlasok komplex digitalis topografiai adatdllomanyok naprakészen tartasahoz,
foként fotogrammetriai technologiaval.

A CERCO szervezet 1992.évi elndki tanacsadoi iilésén 17 orszag 29 szakértdje részvételével
egy sor, a hazai térinformatikai fejlesztés szempontjabol hosszatdvon meghatarozo
koncepcionalis kérdést vitatott meg, pl.:

- Az Eurdpa Tandcs orszagainak osszehangolt, egységes szemléletli térinformatikai projektje
(MEGRIN)

- Az (j eurdpai foldi vonatkozasi rendszer (ETRF-89)

- Térinformatika: egyiittmiikodés az autdiparral (DRIVE II.fazis)

- Térinformatikai termékek éra, licensze, és a kapcsolodo jogvédelmi politika

- A tobbcélu kataszter jogi problémai

- Térinformatikai oktatas és képzés

A CERCO c¢lul tiizte ki, hogy az Eurdpai K6z6sség hivatalos szervei és intézményei részére
biztositsa a tervezett ENS eurdpai informdacids infrastruktura és technologiai halozat alapjat
jelentd térinformatikai, digitalis térképészeti szegmens létrehozasat. Az elemek egységes
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rendszerti geokddolasat egy un. kozds, eurdpai vonatkozasi rendszer (EUREF) létrehozésa
segiti, melynek kiterjesztése a Kozép-keleteurdpai régiora az érintett orszagoknak is nemzeti
érdeke. Az EUREF rendszerhez vald csatlakozasunk alapvetd pl. a szomszédos orszagok
viszonylataban (felszinalatti vizkészletek felmérése céljabol) a hatarmenti térképszelvények
egymashoz val¢ illeszthetOsége miatt, de a szallitas, kozlekedés, regiondlis tervezés tovabba a
mezdgazdasagi és kornyezeti monitoring (MARS,CORINE) térinformatikai rendszereinek
geokodoladsa szempontjabol is.

1991-ben megkezdték a CERCO szervezet korszertisitését. A jovOben egyediil technologiai
csoport (PTG, befogaddja: IGN, Franciaorszag), szolgaltatd kdzpont (IFAG, Németorszag)
valamint piaci, jogi kérdésekkel foglalkozo pénziigyi csoport miikddik egyediil a tanadcsadd
testiilet mellett.

A féléves multtal rendelkezd CERCO PTG munkacsoport feladatai k6z¢ tartoznak:

- eurdpai térinformatikai piackutatas és értékesités-szervezési elokésziiletek,
- anemzeti foldmérési és térképészeti szolgalatok kozotti egyiittmitkddés elomozditasa,
- szaktanacsadds a nemzeti szolgélatok és a maganszféra részére,
- technologia transzfer timogatas felhasznaloi kiképzésen keresztiil,
- rovid- és hosszatavu eurdpai fejlesztések elokészitése a foldmérés és térképészet teriiletén (a
szakteriileti kor az ENSz vonatkoz6 meghatarozasa értelmében magéaban foglalja a geodéziat,
fotogrammetriat, térképészetet (topografiait, korografiait, tematikusat), a tavérzékelést (légi-
¢s mitholdas),

a topografiai és korografiai adatbazisokat valamint a GIS/LIS rendszereket).
- a szabvanyok ¢és mindségellendrzés miiszaki és szervezeti kérdéseinek kidolgozasa,
- rovidlefolyasu akcidk koordinalasa,
- folyamatos részvétel a nagy eurdpai projektekben pl. DRIVE, ENS, IMPACT ¢és CEN,
szakmai részr6l, a foldmérési és térképészeti adatok gyljtéséért, kezeléséért ¢&s
szolgaltatasaért felelds szolgalatok képviseletében.

A CERCO ajanlésa szerint kdzéptavon (1995-ig) kialakitandd egy kozponti, nemzeti szintii
MEGRIN szolgaltatd rendszer a térinformatikai adatbevizsgalds, hitelesités ¢és
mindségellendrzés feladatok egyidejii felvallalasaval. Az elképzelést megvalosithatosagi
tanulmany kell, hogy igazolja.

A CERCO tevékenységével 6sszefliggd néhany hazai teendo:

- A CERCO frankfurti szolgaltatd6 kozpontja (IfAG) demonstracios célra létrehozza a
kozigazgatasi hatarok adatbdzisat. Az adatbdzis els6 és folyamatos felhasznaloja az
EUROSTAT szervezeten keresztil maga az Eurdpai Kozosségek Bizottsaga lesz. Az
adatbazis tartalmazni fogja az eldirt kovetelmények figyelembevételével elokészitett (€s a
KSH-val egyeztetett) magyarorszagi adatrendszert is.

- 1992.nyaran késziilt el az egységes szemléletii eurdpai térinformatikai projekt lizleti terve
(fejlesztési tervvel, értékesitésszervezési elemzéssel, ellenérzés-szervezési €s szervezeti
javaslatokkal). A dokumentumot a CERCO ankarai plenaris iilésszaka vitatta meg.

- A PTG felugyeli az Europai Szabvanyiigyi Hivatal megfeleld (térinformatikai)
munkacsoportja (CEN/TC 287) tevékenységét. Az OMFB tdmogatasaval tarcakozi szakértoi
munkabizottsag alakult, melynek vezetdi felhatalmazéast kaptak a Magyar Szabvanyligyi
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Hivataltol a CEN/TC 287 iilésein valo hazai képviselet ellatasara.
A CERCO Szolgaltatd Kozpont az europai szabvany megjelenéséig a szakma mai allasanak
figyelembevételével elkésziti a mar rendelkezésre allo térinformatikai adatbazisok leirdsara
vonatkozd modszertani itmutatot.

- Az europai légi-iranyitasi (EUROCONTROL) kozpont digitalis domborzati adatbazis
kialakitasat tervezi. Az adatokat varhat6an piaci megrendelés utjan kivanjak beszerezni.

A referencia ellipszoid és a térképi vetiilet kérdésében a CERCO 1990-ben egyezségre jutott
abban, hogy az ETRF {0ldrajzi koordinatdinak szamitasanal a WGS-84 ellipszoidot
hasznaljak fel. Az 1:100,000 és kisebb méretaranyban a jovoben hasznalatra javasolt
egységes europai vetiileti rendszerr6l (UTM) a CERCO 1993. évi iilése hatdroz. Amint
elfogadjak a végleges ETRF koordinatakat, az azok és az egyes nemzeti alaphaldzatok kozti
atszamitasi paramétereket (az ED5S0 és ED87 datumokra) atadjadk a nemzeti foldmérési-
térképészeti szolgalatok valamint a CERCO MEGRIN szolgaltatd kozpont részére. A
szamitdsok befejezédtek ¢és az IAG EUREF/UELN albizottsagok valamint CERCO
Geodéziai Munkacsoportja ajanlasaikat mar megfogalmaztak.

A CERCO egyik kozponti témdja a térinformatikai termékek araval, liszenszével, és az ezzel
Osszefiiggd jogvédelem-politikai kérdésekkel kapcsolatos. FObb megallapitasok:

- a digitalis térképészet olyan technologia, mely a térinformatikai rendszerek nélkiilozhetetlen
alapja. A nyomtatott térkép a megjelenités eszkoze, a jovoben csupan mellékterméknek
tekintendd. A térinformatika mindségi ugrést jelentd alapvetd lehetdségét a sokforrasi
informaciok integralt felhasznalhat6saga jelenti.

Jogvédelmi szempontbol a térképeket miivészi teljesitménynek tekintd 1886.évi Berni
Konvenci6 ma mar elavult. Az EK "A technoldgiai kihivés és a szerzdi jog" cimi Zo6ld
Koényve (DG III/D-4 Internal Market and Industrial Affairs) készitésénél Briisszel (1991
aprilisaban) a CERCO illetékes munkabizottsaga véleményét is meghallgatta. A térképet
adatbazisnak tekintik, melyeket az akar statikus akéar karbantartott és valtozasatvezetett,
masolasi jog kell védjen. Szerz6 az elsé tulajdonos, aki az adatbazist (térképet) 1étrehozta.
Eléviilési idének 70 évet fogadtak el. Nyilvanos bemutatdsnak tekintik, ha a képernyén
megjelenitett informaciot legalabb két személy latja. A szerzdi jog az informacidhordozotol
(CD-ROM stb) fiiggetleniil érvényes az adatbazisra. A tavérzékelési adatok szerzoi védelmét
a kozismert 1984-es USA-beli torvény ¢€s az ehhez igazod6 eurdpai (a SPOT Image és
Eurimage altal kovetett) gyakorlat szabalyozza.

1992. decemberében a CERCO vezetdségi iilésén, Budapesten elokészitették a CERCO
szervezeti korszeriisitését. Az elképzelést 1993. februarban az elndki tanacsado testiilet is
jovahagyta. Eszerint a kovetkezd munkabizottsdgok mitkddnek a jovében, amennyiben azt az
1993. juniusi CERCO kozgyiilés megszavazza:

- Szerz6i jog és kereskedelmi ligyek (Svédorszag)

- Oktatas és képzés (Franciaorszag)

- Kataszter (Ausztria)

- Geodézia (Németorszag)

- Adatallomanyok naprakészen tartasa (Hollandia)

A CERCO e legutobbi munkacsoportja, mely az OEEPE szervezettel 0sszehangolva végzi
munkéjat, elsé kozos szakmai mithelyét az Eszak-irorszagi Belfastban 1993. majus 24-25
kozott rendezte. A munkacsoport a digitalis topografiai adatbazisok valtozasatvezetési
feladatait targyalta. Erdekes lehet, az eurdpai orszagokban mely intézmények foglalkoznak e
kérdés megoldasaval:
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+ ___________________________________________________________
| Bundesamt fiir Eich-

|und Vermessungswesen Bécs Ausztria |

|IGN B Briisszel Belgium |

| CERCO titkarsag Briisszel Belgium |
| Kort-og Matrikel-

| styrelsen Koppenhaga Dénia |

| Ordnance Survey Southampton  Egy. Kirdlysag |

| Brit. Antartic Survey ~ Cambridge Egy. Kirdlysdg |

| Ordnance Survey NIRL  Belfast Eszak—érorszég |

| Dept.Inform.Systems |
| Ulster Egyetem Newtownabbey — Eszak-8rorszag |

| National |
| Board of Survey Helsinki Finnorszag |

| IGN F Saint-Mandé Franciaorszag |

| Topographische Dienst Emmen Hollandia |

| Dienst van het

| Kadaster en Openbare ~ Apeldoorn Hollandia |

| Ordnance Survey Dublin Ir Koztarsasag |

| Landesvermesssungsamt |
| Rheinland-Pfalz Koblenz Németorszag |

| Niedersachisches |
| Landesvermessungsamt ~ Hannover Németorszag |

| Institut fur |
| Angewandte Geodédsie  Frankfurt/Main Németorszag |

| Statens Karteverk Honefoss Norvégia |

| Instituto Geografico |

| Militare Italiano Firenze Olaszorszag |

| Dept.Ingegneria del |

| Territoria Pavia Egyet. Pavia Olaszorszag |

| Instituto Geografico |

| Nacional Madrid Spanyolorszag |

| National Land Survey  Gévle Svédorszag |

| Office Federal de |

| Topographie Wabern Svéjc |

| Inst.Photogrammetrie |

| Ecole Polytechnique =~ Lausanne Svajc |

| Geodetska Uprava Ljubljana Szlovénia |

| Min.National Defence = Ankara Torokorszag |

| FOMI Budapest Magyarorszag |

_|_ ___________________________________________________________
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9.3. Fejlesztesi raforditasok Eurépaban
A Computer Application Consultants Ltd és a Smallworld Systems Ltd. az eurdpai

térinformatikai targya koltségvetésbdl Németorszag, az Egyesiilt Kiralysag, Olaszorszag,
Franciaorszag részesedését az elmult harom évre a kdvetkezdkben jelezte eliire:

T T T +
| 1989 1990 1991 |

e |
| Németorszag 33 % 32 % 31% |

| Egyesiilt Kiralysag 24 % 23 % 23% |

| Olaszorszag 11 % 12 % 13% |

| Franciaorszag 10 % 10 % 10% |

| Egyéb eurdpai orszagok 22 % 23% 23% |

|

| Osszesen 322 MECU 413 MECU 546 MECU |

| (100 %) (100 %) (100 %) |
- +

A térinformatikai alkamazéasok dgazati megoszlasara vonatkozo eldrejelzés kovetkezd volt
(kornyezeti: foldfelszin és kornyezete):

e +
| 1989 1990 1991 |

t--— = |
| Koziizemi szolgaltatok 40 % 37 % 34% |

| Onkorményzatok 25 % 26 % 27% |

| Kérnyezeti monitoring 9% 10 % 11% |

| Térképészet 5% 6 % 7% |

| Egyéb szektorok 21 % 21 % 21% |

+ ___________________________________________________________

| Osszesen 322 MECU 413 MECU 546 MECU |

| (100 %) (100 %) (100 %) |

o +

Az 90-es években a térinformatika befolyasat az amerikai piacra

- korményzati szakérték - 100 milliard dollarra, az eurdpai piacon 200 milliard dollarra
prognosztizaljak. Ez a technoldgidnak a mainal kozel egy nagysagrenddel nagyobb mértékii
elterjedését jelenti. Figyelembevéve az autodipari torekvéseket, a tavkozlési és adattarolasi
infrastruktura jelenlegi fejlodését, ezek az eldrejelzések nem tekinthetok megalapozatlannak.

9.4. Az eurdpai fejlodési kérnyezet

Az EK a mezdgazdasagi (DG VI), kdrnyezeti (DG XI-EEA), statisztikai (EUROSTAT) és
informatikai (DG XIII) csucsszerve a térinformatika eszkozeit és szolgaltatasait a 90-es évek
kozepéig be kivanja vezetni a dontési mechanizmusok folyamataba.

A DG VI ¢és az EUROSTAT megbizasabol jelent6s elorehaladdsban van a fejlett
agrarinformécids rendszert tamogatd, mintegy 40 MECU koltségvetésli  miiholdas
mezdgazdasagi monitoring (MARS) projekt.

A DG XI megbizasabdl ¢s az eurdpai kornyezeti hivatal (EEA) hasznalatara hoztak 1étre a
CORINE koérnyezet-orientalt informacidés monitoring rendszert. Mind a MARS, mind a
CORINE esetében a koncepcid kialakitidsdban, a projekt vezetésében az EK Egyesitett
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Kutatokézpontjanak (JRC, Ispra) jutott a kulcsszerep.

Az EK tavkozlési, informatikai, ipari €s innovacios igazgatdsaga DG XIII- B/2 jeli kisérleti
¢s demonstracios céli informatikai projektjei a kovetkezok:

- talalmanyi informéciok

- képbankok (interaktiv multimédia)

- intelligens illesztdfeliiletek

- idegenforgalmi informaciok

- szabvanyokra vonatkozd informaciok
- konyvtarkozi egyiittmiikodés

- kozuti szallitasi informaciok

Mindezek az IMPACT (informacios-piac politika alakitdsa) keretében 1988-ban hozott
dontést kovetden, 36 MECU koltségvetéssel indultak azzal a céllal, hogy 1étrehozzak az EK
belsé informacidszolgaltatasi piacat, noveljék a versenyhelyzetet a piacon, elosegitsék illetve
tamogassak az ujszerd, fejlett technologidk bevezetését és erdsitsék a Kozosség orszagai
kozotti kohéziot. Minden témakorben aktudlis, eurdpai 1éptékii nehézséget illetve feladatot
jelent:

- a szabvanyositds hianya, helyzetfeltaras az adatbevitelben, a geokddolasban, a masolasi jog
kérdéseiben, az adatatviteli formatumokban,

kodhozzarendelésben, jelkulesi elemekben, és az adatstruktrak tekintetében.

- az adatok elérhetdsége,

- tudomastszerzés és kiképzés,

- a térinformatika hasznositasa,

- a hatranyos helyzetli térségek,

- a szabvanyositas eldsegitése.

A miszaki, igazgatési, jogi akadalyok legy6zése mellett kiilon gondot jelent az allami és
maganszektorok kozotti megfeleld egyiittmiikodés kialakitasa.

9.4.1. MEGRIN

MEGRIN: az elnevezés a "tobbcélu, eurdpai, a folddel kapcsolatos informdacids halozat"
betliszava. Az Eurdpai K6zosség hivatalos szervei és intézményei, a nemzeti intézmények és
a teljes maganszféra (gyartok, fejlesztok, szolgaltatok, felhasznalok) részére terv szerint a
MEGRIN biztositja majd a térinformatikai rendszerek digitalis térképészeti alapjait tobbek
kozott a statisztika, mezOgazdasag, egészségiigy, kornyezet, kozlekedés és szallitds valamint
a teleptilésfejlesztés €s regionalis tervezés szamara.

A rendszer az eurdpai ENS informacios infrastruktura és technologiai halozat része lesz. Az
egységes szemléleti MEGRIN tervének kidolgozasarél a CERCO 1991.évi kozgytilése
hatérozott. Az eurdpai térinformatikai projekt 1992.februari bonni vitajat kovetéen Eurdpa
térségben a hazigazda szerepére a FOMI kérték fel. A budapesti regionalis rendezvényre
1992.marcius elején kertilt sor.)

A MEGRIN koncepci6 lényege, hogy elsdsorban a digitalis térképészeti termékeket kiilfoldi

piacra készitd nemzeti intézmények és vallakozok szdmara alternativat adjanak azzal, hogy a

frankfurti MEGRIN Szolgéltatdé Kozpont ezek eurdpai forgalmazasat - természetesen

szerz6dés alapjan és bevizsgalast kovetéen - egységes szempontok €s formatum szerint
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végezné a jovOben. Az ambicidzus terv az eurdpai térségben a térinformatikai adatok
kereskedelmét kivanja egyszertisiteni - tobbek kozott - a kovetkezo termékkordk esetében:

- topografiai térképek 1:10,000 - 1:100,000 méretarany kozott,

- kisméretaranyt térképtermékek 1:100,000 - 1:1,000,000 méretarany kdzott,
- foldrészlet €s épiilet mélységii kataszteri térképtermékek,

- 1:20,000 vagy nagyobb méretaranyu talajtérképek,

- kozuti tengelyvonal adatok legaldbb 1 méteres helyzeti pontossaggal,

- kozlekedési tablak és forgalomsegitd targyak helyzetadatai, stb.

A nemzeti adateldallitoknak érdeke a nemzetkdzi piacra valo kilépés, mivel a gyiijtott adat
csak a haszndlat révén valik értékessé; maga a hasznalat nem csokkenti az adat értékeét,
ugyanakkor az adatok korlatlan felhasznalasi joggal valo eladésa az adateléallito szamara a
jovore nézve igen hatranyos is lehet.

A Szolgaltatd Kozpont szerepe abban éllna, hogy egyrészrél elvégzi a sziikséges
adatatalakitdsokat (koordinatatranszformacio, jraosztalyozéds, adatmodelkonverzio, ¢l-
illesztés stb), masrészrél mindségi szolgaltatassal CERCO termékeket allit eld és népszerisit
¢s forgalmaz. Az ezekkel kapcsolatos miikddési koltségek forrasai, a feleldsség,
terméktulajdon kérdései még tisztazatlanok.

A MEGRIN elképzelés megvaldsitasarol; a fejlesztésrol, lizemfentartdsi koltségeirdl,
termékeldallitas, karbantartds (valtozasatvezetés) koltségeirdl valamint a miikodo toke
megszerzésérél a CERCO plendris iilés megfelelden felhatalmazott résztvevoi kell dontést
hozzanak. Az ezzel kapcsolatos egyéb kérdések: lehetséges kozos vallalkozasok,
szoftverellatas, visszafogott hirverés, a megvalositast tervezo szervezeti hattér, és sziikséges
szerzOdéses elkotelezettségek. A projektiranyitas kulcsfontossag kérdései tovabba a
tagorszdgok nemzeti adatszolgaltatd kozpontjaival vald kapcsolat, az adatok mindsége, a
harmadik orszagban valo forgalmazédsra vonatkozd engedély (az adatok ¢és termékek
nemzetbiztonsagi szempontbdl vald vizsgalatdit még a szerzodéskotést megeldzden el kell
végezni). A CERCO batoritja a tagorszagokat, hogy a MEGRIN megvaldsulasaval
parhuzamosan hozzdk Iétre azonos céllal és metodikaval sajat nemzeti térinformatikai
adatszolgaltatd kozpontjukat, mely a nemzeti intézményekkel és a maganvallalkozasi
szféraval tartand a kapcsolatot és koordinacioval biztositand az Osszhangot. Ez a szerep
kiilonbozik a brit AGI vagy a francia CNIG szerepétél, mivel azok kereskedelmi
keretegyezmény alapjan miikodnek.

Kiilon figyelmet szentelnek a naprakész valtozasatvezetésnek, ennek szerzddéses kezelésére,
az allami alaptermék feljitdsdnak és az adatrendszerek kozotti eltérések kezelésének. A
felhasznaloi igényeknek megfeleld tematikus un.részadatbazis eldallitisa és szolgaltatisa
(id6intervallumra, teriiletre, térképi tartalomra nézve) kivanatos képesség. Ezzel szorosan
Osszefliggd kérdés a visszatekinté elemzést biztositd gondozott torténelmi archivum
sziikségessége.

A MEGRIN egy lehetdség, amellyel kapcsolatos allasfoglalés eldkészitésekor a kovetkezoket
kellett mérlegelni illetve vizsgalat targyava tenni:

- milyen a magyar térinformatikai piac jelenlegi helyzete és kilatasa?

- kik a piac résztvevdi és hogyan jellemezhetd a potencialis felhaszndloi

kozosség?

- milyen termékeladasi feltételek szabandok az ar és a felhasznalds-korlatozas tekintetében?
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- az adatokhoz val6 hozzajutasnal (termékeladasnal) ki kivel kot szerzodést?
- a rendelkezésre allo adatrendszerek mennyiben elégitik ki a CERCO
kovetelményeit (tartalom, mindség, naprakészség, lefedett tertilet,
leszallitasi hatarido, ar stb)?
- az adatrendszerek atvételével és betoltésével kapcsolatos tennivalok (megrendelés maodja,
visszaigazolasa, adatatvitel modja (média), az atvételkori ellendrzés (teljesség, megfeleldség)
lehetdsége, az installalds modja, az adatrendszer felhasznalobarat feldolgozasa, a fizetés
modja).
Magyarorszag az allami foldmérésen keresztiil (FM/FOMI) tagja lesz a MEGRIN
konzorciumnak. Az erre vonatkozd okmany aldirdsira 1993. juniusaban keriil sor. Az éves
hozzajarulds pénziigyi fedezetét az OMFB FOMI részére kiadott K+F megbizasi szerzédés
jelenti.

A MEGRIN potencialisan 6 adatszallité1 Eurépaban:

- anemzeti foldmérési és térképészeti szolgalatok,
- kataszteri szervezetek

- foldtani intémények

- statisztikai intzmények,

- kozlekedés és szallitas,

- kornyezetvédelem ¢és teriiletfejlesztés,

- mezOgazdasag, (erdészet,foldhasznélat,talaj)

- kozponti és helyi kormanyzatok,

- vizgazdalkodas stb.

Eurdpa harmonizalt gazdasagfejlesztést kdvet melyet az egyre nagyobb foku integracio és az
er6forrasok jobb kihasznaldsa jellemez. Ebben a kdrnyezetben a MEGRIN azon potencialis
adatszallitokat tdmogatja, akik az eurdpai piacra szandékoznak kilépni és az alabbi
kérdésekkel foglalkoznak:

- hogyan vegy¢k fel a kapcsolatot az eurdpai potencialis felhasznalokkal ?

- hogyan teljesitsék a felhasznal6 kiilonleges igényeit ?

- hogyan biztositsdk a versenyképesen gyors, pontos, megbizhatdo rendelésfelvételi ¢és
szamlazési tennivaldkat ?

- milyen Osszeget kérjenek az adatokért ?

- hogyan biztosithato az adatok és szolgaltatasok kifizetése ?

- mi az eurdpai felhasznaldi kozosség jelenlegi igénye €s mi a varhat6 trend ?

9.4.2. DRIVE

Az eurOpai Ut-adatbdzis, a digitalis autotérkép (DRIVE) koncepcidjanak kialakitasat a 80-as
években készitették elé az EK EUREKA programija keretében. Elsé un.benchmark tesztjére
1989-ben kertilt sor.

A térinformatika egyik legjelentdsebb kihivasa, az autdipar részérdl jelentkezik a mobil GPS
alapt helymeghatarozas illetve hordozon (CD-ROM; pl.elektronikus autdatlasz) tarolt vagy
hirk6zl6 lancon meghivott geokodolt informaciok interaktiv ilizemmodl, akar grafikus
megjelenitésével, megfeleltetésével. A technika széleskort elterjedését a 90-es évek masodik
felére prognosztizaljak. Europaban a fejlesztésen elsdsorban a Daimler-Benz, Bosch,
Volkswagen ¢és Renault dolgozik, hogy az amerikaiak eldnye ne novekedjen tovabb. Az
eurdpai térségben az informacios rendszerek szisztematikus feltoltése és karbantartisa
geokodolt adatokkal ezzel parhuzamosan mar megindult és a térinformatikai vallalkozo
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cégek részére milliardos nagysagrendii vallalkozasi lehetdséget biztosithat egyediil a szallitas,
idegenforgalom teriiletén.
Az ttnavigacids alkalmazasok jelentdsége miatt az FM kezdeményezni fogja a kérdéskornek
az OMFB, a HM, a BM ¢és a KHVM szintii elézetes egyeztetését majd, a maganszféra
képviseldinek bevonasaval kozos szakmai ankét megrendezését, ezzel egyiddben OMFB
tanulmany kidolgozasat.
A térinformatikai szabvanyositasi projektben "Task 3000" néven a CERCO tovabbra is jelen
van, hogy eldsegitse az eurdpai egységes térinformatikai adatcsere szabvany kialakitasat. A
4304 munkacsomagban az EK jovahagyasatol fiiggéen a CERCO mintegy 36 emberhonap
raforditassal részt vesz a "MEGRIN kisérleti eszkozrendszer felhasznalasanak kiértékelése az
eurdpai digitélis autotérkép projekt adatellatdsaban” c. munkaban.
Az atviteli szabvany kidolgozasa (szoros CEN egyiittmlikddés mellett)  harom
munkabizottsagban folyik:
WG Stratégiai tervezés
GIS szabvanyok kapcsolati rendszerének meghatarozasa és kifejlesztése
A végrehajtas munkatervének kialakitasa
A szabvanyositasi eljaras elokészitése
Mindharom munkabizottsag munkajanak sszefoglalo leirasa
A CEN szabvanyositasi csoport dontéseinek elékészitése, a szabvanycsalad kidolgozasa
WGQG2 Koncepcionalis adatmodellezés
Munkaterv ¢és iddiitemezés, a fogalmi adatmodell kidolgozésa, egyeztetés, alvallalkozoi
kapcsolatok
WG3 Mindségmodellezés
Létez6 mindségszabvanyok feltarasa
Munkaterv és idéiitemezés elkészitése, a mindségmodell kifejlesztése
Eurdpai digitalis autdtérkép altal felhasznalt tematikus adatbazisok
A rendszer széles korben alkalmazhatd lesz a kereskedelmi szallitmanyozasok sordn az
artnak a kozti teherforgalomban vald nyomon kdvetésére és a kdzponti diszpécserszolgalat
hatékonyabb ellatasara (pl. a DMT Marinetechnik VELOC rendszere).
Az Europaval szembeni kihivast jol érzékelteti az a versenyfutds, amely a gépkocsiipari
alkalmazasok tertiletét jellemzi. Japanban mar tiz gyarto fejleszt GPS vevoket a kdzati és vizi
kozlekedés szamara. 1991 végéig egyediill a Sony mar 20 ezer PYXIS tipusi vevot
forgalmazott. 1995-ig japan autdogyarak mintegy 1.6 millid6 kocsiban szerelnek fel GPS
késziiléket. Az Egyesiilt Allamokban az igény ennek tobbszordse lesz. jelenleg mar tobb mint
100,000 hajon miikddik GPS vevdkésziilék. A kovetkezd években a 300,000 japan és a
mintegy 15 millié amerikai csonak és jacht is komoly piacot teremt majd a GPS ipar szamara.
A PYXIS 1200 dollaros ara a jelenlegi als6 kiiszob, egy 15x15 cm-es monitorral felszerelt
vevo ara beépitéssel egyiitt 3700 dollar. Az arak drasztikus zuhanasa varhat6 a nagysorozata
gyartas beinduldsaval. Mindez a digitalis térképi ellatottsaggal szemben rohamosan ndvekedd
igényt jelent. Azok az orszagok, ahol a térképkiadas jol szabélyozott, a gond is kevesebb lesz
(pl.Japan), mig az Egyesiilt Allamokban mar ma is a két f6 CD-ROM térképterjesztd
egymastol eltéré formatumot alkalmaz.
Bizonytalansagot jelent az a koriilmény, hogy a jelenleg 18 mitholdbol all6 GPS rendszert az
amerikai honvédelmi minisztérium fejlesztette ki (15-20 milliard dollaros koltséggel) és
annak hozzaférését elvileg barmikor korlatozhatja. Ez tortént az Obol-hdbort idején is.
Mindenesetre az amerikai kormany az operativ iizembeallasatol (1993, 21 miithold) szdmitott
10 évig garanciat vallal a rendszer dijmentes hasznalatira nézve. Ennek ellenére
mindenekeldtt a légiforgalom igényli egy fliggetlen, nemzetkozi rendszer létrehozésat. Az
urszegmens koltségei azonban nem teszik lehetové egyelére a megvaldsitast.
Figyelemreméltdo a Colwell-Kirtand elemzés, mely a GPS piaci forgalmat 1991-ben
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félmilliard, 1992-ben 1 milliard dollarra becsiilte. Az 1991-1996 kozotti idoszakban a GPS
eladasi statisztikdkban a legnagyobb részesedést a kdzati navigacid konyvelheti majd el:

e it +
| Jarmiikovetés és navigacio 2.57 milliard dollar |

| Tengerhajozas 1.4 " |

| Katonai alkalmazasok 1.0 " |

| Nagypontossagu alkalmazasok .895 " |

| Légiforgalmi navigacio 852 " |

o +

Japan varakozasok szerint a GPS és digitalis térképmegjelenitok belathat6 idén beliil a fejlett
tarsadalmakban a nagykézonség szamara a szintézeres zsebradiohoz, a hordozhat6é LCD
kijelzds TV-hez és CD lemezjatszohoz hasonl6 fogyasztoi tucatartiva valnak.

Egy masik figyelemreméltod alkalmazas a bajbajutott vagy lopott kocsik helymeghatarozaséra
illetve felderitésére szolgald rendszer, melynek fejlesztésén a Ford kutat6i dolgoznak. A GPS
helymeghatarozon és a mobil tavkozlési technikét alkalmazod szelektiv segélykérd rendszer
tomeges bevetését az Egyesiilt Allamokban 5 éven beliil tervezik. A segélyiizenet tartalmazza
a helyzetadatokon kiviil a jarmii rendszamat, tipusat és magat az iizenetet, mely a hiba kodjat
a fedélzeti adatgy(ijtd és kiértekeld rendszertdl kapja meg. Az lizenet valasztas szerint
kiildhet6 a renddrségnek, tlizoltoknak, mentOknek vagy a "sarga angyaloknak". A kétiranyu
Osszekottetés lehetdvé teszi a jarmiivezetonek szo6ld valasznak a miszerfalon vald
megjelenitését.

A kozponti jarmiinyilvantarté elvben képes arra is, hogy adott rendszamu jarmii helyzetét
felderitse.

Felismerve a milholdas helymeghatdrozas kétségtelen sokiranyu nemzetgazdasagi
jelentdségét, a GPS és a hazai informécios infrastruktira kapcsolat-rendszerének feltarasara -
az eurdpai torekvésekkel szoros dsszhangban - az OMFB K+F szerzédést kotdtt a FOMI-vel
a GPS technika hazai alkalmazasi feltételeinek javitasa érdekében végzendd infrastruktraralis
és modszertani fejlesztésekre. A FOMI penci Kozmikus Geodéziai Obszervatoriuma
tevékenységének eredményeképpen hazdnkban 1990 ota alkalmazzak termelés jelleggel
geodéziai célra a GPS technikat. Ez az intézmény latja el a hazai GPS informéacié kozpont
feladatat (mintegy 700 tételes szamitogépes GPS konyvtarral), egyben fiducialis allomésa a
Nemzetkdzi GPS Geodinamikai Szolgélatnak.

9.4.3. CORINE

A CORINE programot (Community-wide COoRdination of INformation on the
Environment) az EK 1985-ben inditotta azzal a céllal, hogy megbizhatd és Gsszehasonlitd
adatokat biztositson a tagorszagok kornyezetallapotanak, a kornyezetallapot valtozasanak €s a
fenyegetd veszélyeknek az elemzésére. A tagorszagok kornyezetpolitikai irdnyvonalanak
meghatarozadsdhoz és a dontések hatasainak érzékeléséhez sziikség van a kornyezetet
jellemzé adatok ismeretére. Tovabbi célja az, hogy 0Osszehangolja a legkiilonbozobb
szinteken (nemzetkozi, EK, orszdgos, regiondlis) kezdeményezett kornyezetallapot vizsgalati
programokat, ¢és kialakitsa a tagorszagok kornyezetallapotét jellemzd koherens adatbazist. A
projekt koordinaldsat a briisszeli European Environment Agency Task Force latja el,
nemzetkdzi szervezetek €s a nemzeti szakértok bevondsaval. A feladatok végrehajtasat a
projekt team-ek végzik, az alabbi tematikék szerint:

- biotdpok (1989-ig 5600 biotopot regisztraltak, szamitogépes adatbdzis késziilt o6t
orszagra);
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- légkori emisszid (1985-re vonatkozoan: becsiilt SO2, NOx ¢és 1égnemil szerves anyag
emisszi6 a nyolc f6 emittalo aktivitasra, az Osszes tagorszagra);

- talaj (1: 1,000,000 méretarany talajtérkép digitalizalés a teljes EK teriiletére, a mediterran
tertileteken 1:100,000 méretaranyt er6zios térképek Osszeallitasa);

- viz (szamitogépes adatbazis folyovizeken elhelyezett 600 vizaramlasi mérdallomas adatai
alapjén; kisérleti vizmindségi adatbazis);

- felszin boritas (44 osztalyra 1:100,000 méretaranyu szelvény);

- tengerparti erozio;

- alaptérképek készitése (konzisztens digitalis topografiai alapadatok -

szintvonalak, orszaghatarok, vizhalozat, adminisztrativ hatarok);

- klimatikus adatok;

- adatbazis szervezés (harom szamitogépes rendszer: 1:3,000,000
méretaranyl demonstracios adatbazis Siemens SICAD szoftverrel Briisszelben, 1:1,000,000
méretaranyu adatbdzis DEC/VAX ARC-INFO szoftverrel Londonban, végiil az 1:100,000
méretaranyu adatbazis DEC/I2S konfiguracion).

Az EK 1989-ben éllitotta fel az EEA szervezetet (European Environment Agency, jelenleg a
Xl.vezérigazgatosagon "Task Force" keretben milkddik), amely atvette a CORINE
programot. A program folytatasarol az alabbi célkitlizések figyelembe vételével dontottek:

- az adatgyjtés befejezése, adatrendezés ¢és felyjitas,

- az adatok terjesztése a maximalis hasznositas érdekében,

- felkésziilés a jovobeli operativ EK alkalmazasokra

A CORINE program része az un. Land Cover Projekt. Célja az, hogy konzisztens,
Osszehasonlithato, szamszerti adatokat adjon a tagorszagok felszin boritasara

1:100,000 méretaranyban 44 meghatarozott kategoria szerint. A koordinéciot a

Briisszelben latjak el. A kivitelezést a Land Cover (Felszin boritds) projekt vezetdje és az
érintett orszag szakértdi csoportja végzi.

A felszinboritasi adatbazis létrehozasa szamitogépes Urfelvétel interpretacidval valamint
térképek, légifotok, helyszini felmérések felhasznaldsdval torténik. Az {rfelvételek
interpretacidja 1:100,000 méretaranytl nagyitason, vizualis modszerrel torténik. A legkisebb
interpretalt egység mérete 25 hektar. Lényeges 1épés az interpretacid pontossaganak
statisztikai ellendrzése. A Land Cover projekt néhany tovabbi jellemzdje:
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| Tertilet: EK tagorszagok 2.20 millié6 km2 |
| Kiterjesztési teriilet  1.138 millié km?2 |

| Az 1:100,000-es szelvények szama:

| EK tagorszagok 1300 |
(10 féle vetiileti rendszer) |
Kozép- és Keleteuropa 750 |
(6 féle vetiileti rendszer) |

A hierarchikus felszinboritasi osztalyok

|
|
|
|
|
|
| Els6 szint 5 kategoéria |

| Masodik szint 15 kategoria |

| Harmadik szint 44 kategoria (1:100,000) |

| Legkisebb térképezési egység - 25 ha (pl.500 m x 500 m)

| Koltség/haszon--—--gyors: 1/2 millio km2 térképezés két év alatt |

| olcso: 5 ECU/km2 ¢és homogenitast biztosit |

A CORINE Land Cover program befejez0dott Portugalidban, Hollandidban és
Luxemburgban, tovabba folyamatban van Spanyolorszagban, Franciaorszagban, &s
Olaszorszagban. Tervezik a munkat Danidban, Németorszagban, Ausztridban és Belgiumban.
A finanszirozas szempontjabol megemlitendd, hogy Spanyolorszag esetében az EK
Regionalis Fejlesztési Alapja adta a koltségek felét.

Magyarorszagnak a CORINE programban valo részvételébdl szdmos miiszaki, tudoméanyos
és politikai elény szdrmazik:

- Egységes, eurdpai szabvanyok szerinti tarca-fliggetlen adatbazis alakul ki a
kornyezetallapot jellemzésére, amely felhasznalhatdé a kornyezetpolitikai dontések
meghozatalaban. (Az adatok a mind a KTM szdmara, mind az FM f6ldhivatali halozataban
hozzaférhetdk lesznek. Ez utdbbi intézményhaldzatban az ingatlan-nyilvantartasi, allami
alaptérképi ¢és a foldhasznalati adatok gyljtésére, kezelésére, valtozasvezetésére ¢&s
szolgaltatasara alkalmas infrastruktirafejlesztés egy tobbéves Phare program keretében
valésul meg.)

- A kornyezeti jellemzok mérésének szabvanyositasat eldsegitve, elkeriilhetd a gyakran
sajatos érdekek miatt korabban torzitott, igy egymastol eltérd, parhuzamos nyilvantartasok
vezetése.

- Korszeri eszkozt ad a nemzetkézi szinti kornyezeti adatszolgaltatasi kotelezettségek
teljesitéséhez.

Az EK kinyilvénitotta a nem-EK tagorszagokkal valé kapcsolat fontossagat; hiszen a
kornyezeti problémak nem allnak meg az orszaghataroknal. Ez az oka annak, hogy biztositjak
a CORINE programban kialakitott modszertan atadasat, igy nincs sziikség koltséges
fejlesztésre. (1992 elején mar hazai szakérték is meghivast kaptak az EK JRC éltal a
CORINE interpretatorok és nemzeti projektvezetdk eligazitasara. Az EK JRC 1992.évi
CORINE Land Cover kiadvanyaban mar feltiintetik a kozremiikod6é magyar intézményt is.)

A nyugat-europai segélyprogramok jo eséllyel felhaszndlhatok a projekt részleges
finanszirozasara. Az EK kiilon programot allitott fel Kelet-K6zép Eurdpa orszagainak
bekapcsolaséra, az adatbazis kiterjesztésére.
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Magyarorszag kapcsolodasa Phare regionalis tavérzékelési programhoz

1992-ben az EK Phare Programirodaja elfogadta Kelet-K6zép Eurdpa
orszagai szamara egy regionalis tavérzékelési projekt inditasat.

A projektet a Phare regionalis kornyezeti programba agyaztak.

A tavérzékelési projekt feladatai a kovetkezok:

- felszinboritasi adatbazis feltoltése (CORINE Land Cover),

- MARS programmal 6sszefliggd eldkészitd feladatok

- A Duna projekt tavérzékelési kiszolgalasa

- A Black Triangle projekt tavérzékelési kiszolgalasa.

A Phare regionalis kdrnyezeti program orszagfeleldse a KTM, mig a tavérzékelési alprogram
(projekt) felelése az FM, ahol a feladatok végrehajtasara kijeldlt intézmény az EK Aaltal is
elismert, a 80-as évek eleje Ota orszagos tavérzékelési kozpontként miikodé FM Foldmérési
és Tavérzékelési Intézet (FOMI). Célszeri lenne az FM és KTM kozott egy tarcakozi
tavérzékelési-térinformatikai munkacsoportot ¢életre hivni a varhatd mezdégazdasagi,
kornyezetvédelmi ¢és teriiletfejlesztési hasznositasok elokészitésére.

Egyéb felszinboritdsi monitoring programtervek

Az Eurépai Uriigynokséggel valamint az Orosz Urhivatallal kialakitandé egyiittmiikodések
keretében térinformatikai targya palyazatokat is megfogalmaztak. Az OMFB MUI-hez
"Nagyfelbontasi miitholdas tavérzékeléssel nyert informéciok felhasznaldsa a foldreform
hatdsainak nyomonkdvetésére", tovabbd az "ERS-1 mitholdadatoknak a FOMI-ben installalt
ESA kiilonleges munkadllomasan vald hasznositasara" beadott palyazatok sikere esetén az
orszagba az idObeni valtozasvizsgadlatok szamara felbecsiilhetetlen  értékli, ¢és
nagymennyiségii adat keriilhet, melynek tadrcankénti hasznositdsa is koriiltekintd el6készitést
igényel. (A Sun 4/470 alapi ESA munkadllomast kiilonleges szoftverekkel ellatva az Eurdpai
tiriigynokségtdl kapta a FOMI az OMFB és MUI kozvetitésével annak érdekében, hogy a
Tavérzékelési Kozpont alkalmas legyen az ujgeneracios urfelvételek fogadasara és
hasznositasara.) A foldreform hatasvizsgalatara beadott javaslatot az ESA és a FAO
egyiittesen fogadta el.

Az FM-ben megindult az orszdgos 1:10000 méretaranyti tobbcélu digitalis ortofotoprogram
elokészitése a potencidlis felhasznalok igényfelmérésével.

Mint ismeretes, az FM hatdskorébe tartozik a nagyméretaranyti topografiai allami alaptérkép
készitése és valtozasatvezetés biztositasa. A fent jelzett, széles korben hasznosithatd
termékek szolgaltatasat biztositd technologia hazai bevezetése egyediil tobb tarca és kiilsd
forrasok bekapcsoldsaval lehetséges. Az FM részérdl foldhasznalati, talajtani, erdészeti, és
térségi fejlesztési célra vald felhaszndlas mellett az Gjszeri digitdlis ortofototérképek a
teleptilésiranyitds, kornyezetgazdalkodas, kozlekedés, teriiletfejlesztés, viziigy ¢és
természetvédelem szamadra is elsérendi jelentdségiick. Az FM-ben a tervezés megkezdddott,
melybe mas tarcak részérdl is 6rommel latnak alkotdé médon kézremiikodd szakembereket.

A mezbégazdasagi ¢és kornyezetgazdalkodasi digitalis ortofotokép sorozat elkészitését
(orszagos lefedéssel) az FM japan-magyar egylittmiikodésben, javaslati szinten kidolgozta.

9.4.4. Az egységes europai vizszintes és magassagi vonatkozasi
rendszer (EUREF/UELN
Az egész Eurdpara atfogo, egységes és nagypontossagll geodéziai alap, mint a térinformatikai
rendszerek geometriai kerete elkeriilhetetlentil sziikséges.
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Csak Europa nemzeteinek tarkasagahoz volt hasonlithatd az a kép, amely az egységes alapu
térképezéshez sziikséges vonatkozasi rendszereket jellemezte a kontinensen. A Il.vildghaborti
utan az amerikaiak alakitottak ki az elsé egységes nyugateurdpai rendszert, mig a volt keleti
blokk orszagai kiilon rendszert hoztak 1étre. A nyugat-eurdpai orszagok nemzeti vizszintes
halézatainak egységes rendszerben vald Osszekapcsolasa a RETrig elnevezési halozat
létrehozéasaval, hossz évek tevékenységének eredményeként, megtortént. Definialtdk az
ED87 (European Datum 1987 = 1987. évi eurdpai referencia rendszer), majd késébb az ED89
elnevezésli vizszintes alaphaldzati rendszert.

1988-ban az eurdpai orszagok kozossége egy Uj Europai Egységes Referencia (EUREF)
létrehozasardl dontott. Ezt az orszdgok nemzeti geodéziai halozatainak f6 pontjai (150-400
km tavkozzel) definialjadk. Az EUREF referencia keretét az ETRF-89 jeli eurdpai foldi
referencia keret képezi, amely az ITRF-1989 jeli nemzetkozi referencia keretet alkotd
allomésok koziil a 36 eurdpai allomas fixen kivett koordinatai definidlnak.

Az EUREF létesitése és fenntartdsa a résztvevd orszadgok allami foldmérési hatdsdgainak
CERCO szervezetéhez, azon belil a VIII. munkacsoporthoz tartozik. A munkat a
Nemzetk6zi Geodéziai Szovetség (IAG) is tamogatja. Az EUREF mérése tomegében GPS
miitholdas helymeghatarozési technikéval, dominans pontjai pedig a még ennél is pontosabb
szatellita-lézeres ¢és Hold-lézeres tavolsagméréssel (LLR), valamint nagyon hosszu
bazisvonalu radidinterferometrikus moédszerrel (VLBI) torténik. Az SLR, LLR és VLBI
¢észlelésekre alapozott Nemzetkozi Foldi Vonatkozéasi Rendszer (ITRS) eurdpai allomasai 1
cm-es szinten merev haldzatot képeznek. Ez a halozat alkalmas arra, hogy 1989.0 epochara
az EUREF rendszert az eurdzsiai tdbla stabil részeként definialja. Ez a rendszer 1 m-es
szinten azonosnak tekintheté a WGS-84 vilagrendszerrel. A munkalatok a tervezett titemben
haladnak.

Tobb eurdpai orszag megkezdte nemzeti GPS halézatdnak mérését. Az adatgyjtés és
pontleiras egységesitése megtortént. 1990-ben jelentették be Magyarorszdg csatlakozasi
szandékat az EUREF szervezethez. A hivatalos befogadasi aktus az 1991-es bécsi [UGG
Kozgytilésen tortént meg. A csatlakozod mérések elsd alapvetd részére 1991 6szén keriilt sor
az u.n. magyar EUREF-pontokon - Magyarorszagon 6t ilyen nemzetkozi fopont funkciondl.
A csatlakozd mérések és mds, a magyar felsdrendi hdldzat pontjaira vonatkozo adatok
atadasa a szamitasokért és a rendszer fenntartasaért felelds IfAG részére megtortént, a
szamitasok azota befejezddtek.

Az egységes eurdpai hdromdimenzioés hdlézat kialakitdsa €s a mindennapi élet nem
nélkiilozheti a magassagi haldzatok egységesitését. Az e célt szolgaldo Egységes Eurdpai
Szintezési Halézat szervezete (UELN) szintétn a CERCO keret¢ben mikddik az IAG
tamogatasaval, id6ben és szervezeti felépitésben parhuzamosan az EUREF-fel.

Kozéptavon varhaté az EUREF ¢és az UELN egybeolvasztasa. Az UELN-hez valo
csatlakozashoz sziikséges méréseket a magyar fél elvégezte €s az adatokat atadta a Frankfurti
Alkalmazott Geodéziai Intézetnak (IfAG), amely a szervezésért, a szamitasokért és a
rendszerek fenntartasaért felelés CERCO és IAG vonalon egyarant.

1993. majus kozepén keriilt sorra a Budapesti Miiszaki Egyetemen az MTA Geodéziai
Tudoményos Bizottsaga és a FOMI KGO 4ltal szervezett nemzetkdzi EUREF konferencia.

9.4.5. Mez6gazdasagi monitoring (MARS)

Az EK Statisztikai Hivatala (EUROSTAT) valamint a k6z6s mezdgazdasagi szakiranyitd
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szerve (DG VI) pontos adatokkal kell rendelkezzen a haszonndvények teriileti
informacigjardl, a ndvénytermesztés mindenkori allapotarél és a varhatd kilatasokrol.
Igénylik tovabba az agrarkereskedelem szempontjabdl stratégiai informacionak szamito, a
fobb haszonnovények (buza, arpa, repce, kukorica, rizs, hiivelyesek, cukorrépa, burgonya,
gyapot, napraforg6 és dohany) varhaté hozamara vonatkozé adatokat még az EK-n kiviiles6
térségekre nézve is. Ugy talaltdk, az informaciok gyors, idObeni, pontos, homogén ¢és
megbizhato elddllitasa gazdasdgosan csak a tavérzékelés és térinformatika eszkozeivel
biztosithato.

Igy mintegy 15 évvel az amerikai és kanadai hasoml6 projektek meginditasa utan, Eurdpa is
elhatdrozta a  haszonnovényeinek  feltérképezésére, leltarbavételére,  fejlodésiik
nyomonkovetésére és a mennyiségi eldrejelzésre vonatkozo rendszere 10 éven beliili
bevezetését. 1988 6szén az EK miniszteri tandcsa hagyta jova azt a K+F tervet, melyet az
isprai JRC dolgozott ki az eurdpai mezdgazdasagi informaciods rendszer korszertisitésére. A
program lényege a mitholdas tavérzékeléssel és térinformatikéval tamogatott adatgytijtés,
feldolgozéas, elemzés ¢és informaciokozlés. A program elsddleges felhaszndloi az
agrarstatisztikai gazdasagelemzd részlegek az EUROSTAT és a DG VI, ahol a pontos,
naprakész, homogén és megbizhato (objektiv) nagytérségi vagy akar tablaszintii informaciok
gyors ¢s gazdasagos elérhetésége a kozOs agrargazdalkodasi dontési mechanizmusaban
kiilondsen nagy jelentdséggel bir. Az hozzaférhetd informacionak jelentds kozvetlen
arutdzsdei piaci értéke van de jelentds a gazdalkodasi beavatkozéasokat, (esetenként riasztast
igényld) konzisztens, pontos és objektiv allapotjelzés €s eldrejelzés agrar-kornyezetvédelmi
¢s novénytermesztési haszna. Az 0j technoldgia bevezetése megsziinteti az "ahany orszag
annyiféle termésbecslési eljaras" okozta jelenlegi kedvezdtlen éllapotot. Mindezt nem a
farmereknek kikiildott vastagabb kérddivekkel teszi hanem az élenjaré miiszaki-tudomanyos
eredményeken alapulé technologidk alkalmazasaval. A MARS projekt négy f6
akcioprogrambol (A1-A ) és tovabbi harom segédprogrambdl (AS5-A7) tevodik Gssze:
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| Al Regionalis novényleltar
| foldi minta- és ellenorzé mérés €s nagyfelbontast |
| miholdas adatok alapjan regresszids becslés |

| A2 Novény- és hozamindikator monitoring
| két indikator térbeli és iddbeli 6sszehasonlitasa
| tobbid6ponth trfelvétel adatai alapjan

| A3 Terméseldrejelzési modellek
| vizhéztartési és fenologiai modellek |

| A4 Eurdpai méretli gyors teriileti hozambecslés |
| nagyfelbontast trfelvételek szamitogépes kiértékelése |
| kiegészitd adatgytijtés, elemzés és informaciotovabbitas |

| AS Fejlett mezOgazdasagi informacios rendszer |
| kis- és nagyfelbontasu mitholdadatok, hagyoményos adatok |
| agrometeoroldgiai modellek adatainak integracidja |

Regionalis novényleltar

Feladat: a fOobb haszonnovényekre évenkénti pontos leltarkészités. Melléktermékei:
agrarstatisztika és digitalis novénytérképek.

Modszer: regresszio becslés; nagyfelbontasu tirfelvételek osztalyozésa €s f6ldi mintavételezés
(50-100 ha-os szegmenseken)

Novényallapot és hozamindikator monitoring

A nagyfelbontasi meteoroldgiai miiholdfelvételek (AVHRR) névényzet-monitoring céla
féliizemi hasznositdsdban egyes haszonndvények hozamindikatorainak (vegetacids index,
felszinhOmérséklet) tanulmanyozésa alapvetd egy hatékony, a termelésbiztonsaggal
Osszefliggd riasztdsi rendszer kialakitdsa szempontjabol. Az alkalmazott modszer a
vegetaciods indexek iddsor szerinti térbeli €s idobeli Gsszevetése.

Terméselorejelzési modellek

Kitlizott cél: agrometeorologiai (agromet) modellek tovabbfejlesztése illetve a tavérzékelt
adatoknak a terméshozammal val6 kozvetlen, kvantitativ megfeleltetése. Alkalmazott
modszerek:

a) a jelenlegi agrometeorologiai modellek tovabbfejlesztése

b) a tavérzékelés utjan nyert vegetacios indexek as a hozam kozotti kozvetlen kapcsolati
Osszefiiggések feltarasa.

Eurdpai méretii gyors, teriileti- és hozambecslés

Kitlzott cél: interaktiv digitalis Urfelvétel kiértékelési kornyezetben tanitdé nélkiili
osztalyozasi modszer kisérleti bevezetése:

- mintateriiletek azonnali digitalis névénytérképezésére, a ndvényallapot és a varhaté hozam
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meghatarozasara,
- hasonl6 vizsgalat az EK tagorszagain kiviili térségekben, ahonnan hagyomanyos felmérési
adatok nem éllnak rendelkezésre.
Eredmény: a fobb haszonndvényekre nézve eurdpai szintii teriileti- és hozambecslés, tovabba
becslések az EK-n kiviili térségekre.

Fejlett mezogazdasagi informaciorendszer

Kitlizott cél: a hagyoméanyos ¢és az 0j (tavérzékelési) modszerek féliizemi egyiittes
alkalmazasa mindenfajta hozzaférhetd forrasadat és fejlesztési eredmény integralasa a tobbek
kozott a nagyfelbontasu trfelvételekbol (Landsat, SPOT) nyert ndvényleltar figyelembevétele
a sokidépontu kisfelbontast mitholdfelvételek (NOAA AVHRR) feldolgozasanal.
Felhasznalt adatok: nagy- és kisfelbontasti miiholdfelvételek, f6ldi alloméasok meteorologiai
adatai, agronomiai adatok (pl.talajtipus, talajjellemzok).

Viart eredmény: az elért eredmények integralasa a hagyomanyos rendszerbe.

A feladatban a hangsuly az adatkommunikaciora keriil, melyben mar féliizemi szinten is
jelentds szerepet kapnak a térinformatikai rendszerek €s szolgaltatasok.

Az EK fejlesztés alatt all6 korszeri mezdgazdasagi informaciés  rendszerében az
eréforraskutatd mitholdak adatai €s a foldi meteoroldgiai allomésok célszertien Gsszekapcesolt
adatai egészitik ki a hagyomanyos agrondmiai felmérési adatait. Az ezekre alapozd
eredményekbdl iddben hozzaférhetd szabvanyositott agrarstatisztikai adatszolgaltatast
kivannak biztositani az EK tagorszagai részére.

Teriileti mintavételezés és terepi felmérések

A tagorszagokban a foldi mintavételi eljarasok kiilonbozdsége és az eltérd foldrajzi fekvésbol
adodo eltérd tavérzékelés-alkalmazhatsag miatt a mintavétel tertileti alapon, mitholdfelvételi
adatok alapjan torténik. Az alkalmazott modszer: stratifikacid, szegmentalas, mintavételezés
terepi kiszallassal vagy kistermeldk megbizasaval. Cél gazdasagos ¢és magas fokon
automatizalt eljarasok kifejlesztése és tanulmanyozandé az egyes tagorszadgok felmérési
gyakorlata €s eltérd statisztikai nyilvantartasi rendszere.

Kapcsolodo hosszu tavu alapozo kutatasok

Az FEuropai Mezdgazdasagi Informacié rendszer (EAIS) hatékonysadganak novelése
érdekében perspektiv tavérzékelési és térinformatikai technologidk adaptaldsa érdekében
vizsgaljdk az A1-A6 programokban kifejlesztett eljardsok alkalmazhatosagat kiilonos
tekintettel az iddjards és napszak-fiiggetlen érzékeldkre. Felhaszndlt 0j tipusu adatok:
mikrohulldami miiholdfelvételek (az ERS-1 miihold aktiv radar felvételezd rendszere altal
szolgaltatott adatok). A nagytomegl adat kezelésére és bonyolult modellek tdmogatasara
térinformatikai szakértdi rendszer kivannak bevezetni.

Az informatikai infrastruktira kialakitdsat nagy koriiltekintéssel végzik. Kiépitették a
nagyfelbontasu firfelvételek feldolgozo lanca szamara a MAR-PED rendszert, melynek
szoftverjét az amerikai foldmiivelésiigyi minisztérium (USDA) szakemberei fejlesztették ki
(PEDITOR, Vax kornyezetben, VMS operacios rendszer alatt). 1989-ben 1épett lizembe a
NOAA AVHRR adatfeldolgozo lanc az eurdpai Urkutatasi igynokség (ESA) altal ajanlott
eszkOzparkon (Sun mikrogépes kdrnyezetben UNIX {izemvezérld rendszer tdmogatasa alatt,
optikai digitalis hattértarral, Arc/Info térinformatikai szoftverrel). Leglijjabban a rendszert a
PCI Inc. GIS szoftverjeivel is ellattak.
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10. Szabvanyositas

A térinformatikat illetden legfontosabb hazai teenddink egyike, hogy a térinformatika
kiilonféle tematikdiban Magyarorszagon nemzeti szabvanyok sziilessenek, amelyek
ugyanakkor biztositjak a nemzetkozi szinten még ma sem stabilizalodott szabvanyokkal valo
kompatibilitast, €s itthon legyenek képesek integralni az esetenként mar meglévd agazati
torekvéseket. A szabvanyositas elsO, legfontosabb inditd, s egy legnehezebb Iépése a
térinformatikai rendszerek digitalis geometriai alapjainak (a térképeknek) a szabvanyositasa.

Jelentds 1épés volt, hogy a Magyar Szabvanytigyi Hivatal - a térinformatikai szakemberek
kezdeményezésére - felvette a hivatalos kapcsolatot az eurdpai térinformatikai
szabvanyositasi munkacsoporttal, a CEN TC 287-el, majd pedig 1993 marciusban az MSzH
Informéciotechnologiai Bizottsagan beliil megalakitotta a Térinformatikai Munkacsoportot.
Addig is, amig e keretben a szabvanyok megsziiletnek a térinformatika digitalis geometriai
alapjaira ideiglenes ajanlasokat célszerti kidolgozni.

A hagyomanyos, grafikus foldmérési alaptérképek készitéséhez és felhasznaldsahoz késziilt,
jelenleg még érvényes szabdlyzatok és Utmutatok a térinformatikai projektek kidolgozasa
folyamén alkalmazhatok. Ezek a foldmérési alaptérképekre vonatkozo tartalmi, pontossagi és
szerkezeti eldirasokat tartalmazzdk és hivatottak a mindsités és a hitelesség garancidjat
biztositani. Ezek az dgazati szabalyzatok és itmutatok a kdvetkezok:

F.7. Szabalyzat az egységes orszagos térképrendszer foldmérési alaptérképeinek készitésére,
MEM OFTH, Budapest, 1983.

F.7. Szabélyzat, Mellékletek II., MEM OFTH, Budapest, 1983, (jelkulcsok).

F.2. Szabdlyzat a foldmérési alaptérképek felhasznalasaval késziild sajatos célu foldmérési
munkak végzésére és a kapcsolatos hatosagi eljarasok lefolytatasara.

Utmutatd az EOTR foldmérési alaptérkép készitésnek és az ingatlannyilvantartas
atalakitasanak komplex végrehajtasara, MEM FTH, Budapest, 1985.

Ezek a szabalyzatok és utmutatok megvasarolhatok a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetben.

Fontos hangsulyozni, hogy - bar a fentiek érvényesek, de - a térképek digitalis valtozatanak
szolgaltatasa érdekében, a térképek adatainak és hatdsagi kezelésének szamitdogépesitése
miatt, valamint figyelembevéve az orszagban a tulajdonra vonatkozo szemlélet megvaltozasat
is, a fenti szabalyzatok, itmutatok jelenleg mddositas alatt vannak. A modositasok javarészt a
FOMI-ben zajlanak, de a Magyar Szabvéanyiigyi Hivatal kozvetitésével 4gazati szintet
meghaladoan, orszagos szinten.

A térinformatikai rendszerek kiépitéséhez sziikséges digitalis foldmérési alaptérképek
készitésekor, felhasznaldsakor és a kapcsolodd adatszolgéltatasok alkalméval az FM altal
1990-ben kiadott

"Ideiglenes szabalyzat a digitdlis foldmérési alaptérkép egységes kommunikacios
adatrendszerként val6 kialakitasarol"

cimii anyagot (roviden: a DFT csereformatum szabvanyt) sziikséges alkalmazni az orszagos
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szinten ko6z0os csereformatum biztositasa érdekében.

Az ideiglenes DFT csereformatum szabdlyzat egyben felhivja a foldmérési alaptérképet
készitd illetve annak tartalmat foldmérési munkaval valtoztatd cégek figyelmét arra, hogy
digitalis technologia alkalmazasakor adataikat ebben az el6irt forméaban és tartalommal
fogadjak a foldhivatalok. A foldhivatalokbol az adatszolgaltatas is eszerint kell torténjen.
Fontos ez a felhasznalok szdmara is, hogy felkésziilhessenek az adatok fogadasara, illetve
sajat tematikus digitalis adataiknak a térképi adatokkal valo egyiittes kezelésére.

Tekintve, hogy a kiadastol tobb mint két év telt el, az ideiglenes jelleget a FOMI-ben 1992.
oktoberében megtartott széleskorii szakteriileti tanacskozas feliilvizsgélta. Az eredményiil
sziiletett javaslat: a polgari térképészet ezt a DFT csereformatum szabalyzatot hasznélja
egészen addig, amig a végleges valtozat elkésziil. A végleges valtozat az ideiglenes
csereformatumot is kezelni fogja, azzal kompatibilis lesz.

A digitalis foldmérési alaptérképek eldallitasaval, allami atvételével, a digitalis adatok
foldhivatali tarolasaval és szolgaltatdsaval, valamint a térkép tartalmaban bekovetkezd
valtozasok atvezetésével kapcsolatos szabalyzat modositas 1ill. szabvany kialakitas
folyamatban van. Ehhez az

"Alapelvek a digitalis foldmérési alaptérképek allami atvételének , valtozasvezetésének és
szolgaltatasanak szabalyozasahoz, FM, FOMI, Budapest, 1993, 10.verzio"

cimii ideiglenes anyag adhat segitséget a térinformatikai projektek kidolgozoi szamara.

A kataszteri térképek eldallitasanak szabalyzata a kés6bbiekben késziil el a korabban emlitett
F.7. Szabélyzat modositasanak eredményeképpen.

A polgari térképészet topografiai térképeinek digitalis szabvanya még nincs kidolgozva. A
térinformatikai projektekhez egyeldre javasolhaté a katonai digitdlis topografiai térkép
szabvanyositasi eredményeinek, illetve az MHTATI 4ltal az e célra alkalmazott
szabvéanyoknak a felhasznalasa. Ezek az alabbiak:

-MSZ 250, A magyar szabvany alaki kovetelményei;
-MIL-STD-60006, Military Standard (Vector Product Format);
-ISO-9660, Information processing-Volume and File Structure
of CD-ROM Information Interchange;

-Digital Geographic Information Exhange Standard (DIGEST));
-DMA (Defense Mapping Agency) Exraction Specification for
Digital Feacture Analysis Data (level 1);

-DMA - High Resolution (1:50.000) GEOMAP FACS (Feature
Attribute Coding Standard);

-Vector Product Format (VPF) - attekint6 anyag;

-GEOMAP Product Specification - Draft (Geographic
Information for Multiple Applications).

Nyilvan eredményesen hasznalhatok még a térinformatikai szabvany-el6zetesek, amelyeket a
témaban élenjard orszagok ill. nemzetkdzi csoportosulasok dolgoztak ki. Ilyen pl. az SDTS
(amerikai), vagy az NTF (angol), vagy az ATKIS (német), vagy az EDIGEO (francia)
szabvanyok ill. szabvany-el6zetesek.
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Térinformatikai szabvanyok

A szabvéanyok eldsegitik, a kiilonb6zé hardver-, GIS-, szoftver- és adatrendszerek
egylittmikodését. Sok szabvany egyszeriien a kitejedt hasznalaton keresztiil formalodott ki,
azonban jelentds erdfeszitések vannak a nemzeti és nemzetkdzi szabvanyok intézményes
kialakitasara is. A szabvanyok kidolgozasat szamos tényezé indokolja, ezek koziil a
fontosabbak:

- az alkalmazéasok "hordozhatosaga" (ne csak meghatarozott platformon, vagy kdrnyezetben
tudjanak miikodni, ne kelljen felesleges fejlesztéi munkat végezni kiilonb6z6 implementaciok
megvalositdsdhoz),

- halézatban valé miikodés; kiilonbozé helyeken telepitett, kiilonféle konfiguraciok és
adatbazisok kozotti egytittmiikodés,

- ha az alkalmazasokhoz kozos kornyezetet sikeriil teremteni, nd a felhasznéalds hatasfoka
(kevesebb betanulasi id6, nagyobb termelékenység),

- a szabvanyok el6segitik, hogy a szoftver fejlesztoknek kevesebb specialis interfészt kelljen
kifejleszteni a kiilonféle adatformatumokhoz, operacios rendszerekhez, perifériakhoz.

Operacios rendszer szabvanyok

A mikroszamitogépeknél altalaban a DOS, OS/2 és a Macintosh rendszerek a
legelterjedtebbek. Varhato itt a Windows NT témyerése is. Munkadllomdsoknal ¢és
mainframe szamitogépeknél kiterjedten alkalmazzak a UNIX rendszert.

Felhasznaléi interfész szabvanyok

Az '"ablakozas" ugy a GIS, mint egyéb alkalmazasokban meghonosodott. (PI.
mikroszamitogépeknél a Presentation Manager, Microsoft Windows (és legjabb NT
véltozata), Macintosh rendszer) Az X-Window maga is szabvanynak tekinthetd a UNIX,
valamint egyéb munkaallomas és mainframe operacios rendszerekhez; igy lehetdvé valik
kiilonféle eredetli hardver termékek k6zds interfésszel valo miikodése halozati kdrnyezetben.

Halo6zat szabvanyok

Kiilonbozé helyekre telepitett szamitogépek kozotti zavartalan kommunikaciohoz
elengedhetetlen, hogy szabvanyos rendszerben miikddjenek. A halozati kornyezet egyre
inkabb jellemzd lesz a GIS rendszerkre is. A halézati miikddésnél az operacios rendszerekre
kotelez6 specifikaciot jelenleg csak a UNIX teljesiti, mig a MAC és Windows NT kb. egy
éven belill. Amerikai felmérések szerint eddig még nem tulsdgosan alkalmazkodtak a
Government Open

Systems Interconnection Profile (GOSIP), - hardverfliggetlen halozati protokollok és
eszkozok - elbirdsaihoz sem. (A legtdbb kormanyhivatalnak 5 éven beliil kell teljesitenie.) A
felmérok szerint a legtobb helyen ezekhez az open-system szabvanyokhoz vald
alkalmazkodas helyzetétt ugyanolyannak talaltdk, mint 18 hoénappal korabban.

Adatbazis lekérdezo szabvanyok (Query standards)

A nagyobb teljesit6képességli relacios adatbazis kezeld programokhoz, mint pl. az Oracle, a
leggyakoribb formatum a Structured Query Language (SQL), amely a kompatibilis
rendszereken keresztiili adathozzaféréshez és tovabbitashoz

hasznalhato.

Megjelenitési és rajzolasi szabvanyok
E teriileten kiilonféle "szabvanyok" egyszerien bizonyos hardver eszk6zok népszertisége
A HUNAGI ARCHIVUMABOL szovegkonverzio: 2004 januar 18



115 A TERINFORMATIKA ES ALKALMAZASAI
folytan terjedtek el; pl. CalComp és HPGL - vonal plotter formatumok, mig a Postscript

crer

Adatcsere szabvanyok

Jelenleg talan a legnagyobb szabvanyositasi eréfeszités e teriileten folyik. Az amerikai
kormény - €s masok is - felismerve ennek a témakornek fontossagat, kiilon bizottsagokat
hoztak 1étre a problémék és feladatok vizsgdlatara. Pl.digitalis térképészeti adatszabvanyok
létrehozasaval foglalkozik a National Committee for Digital Cartographic Data Standards
(NCDCDS), a digitalis térképészeti térképészeti tevékenységet koordinald bizottsag a Federal
Coordinating Committee on Digital Cartography (és ennek munkacsoportja a Standards
Working Group) - FICCDC-SWG, a Digital Cartographic Data Standards Task Force
(DCDSTF), stb. Eroételjesen foglalkoznak a térbeli adatok atvitelének specifikdcios
kérdéseivel is. Katonai teriileten az amerikai katonai térképészet (Defence Mapping Agency)
altal hasznalt digitalis térképészeti adatszabvany a NATO DIGEST szabvanya. Bar a
formatumokat szabvanyositjdk, ez els6sorban az adatstrukturara irdanyul, és nem a
megjelenitésre. Az adatoknak szabvanyos formatumban valo eléallitdsa lehetévé tesz, hogy
azokat mas rendszerek is olvasni tudjak, azonban a megfelelé értelmezhetdséghez komoly
dokumentacio kell.

Egyéb adatcsere formatumok:

USGS DEM
Digitalis magassagi modell, az USGS (USA, U.S. Geological Survey) dolgozta ki.

USGS DLG
Digital Line Graph
Szintén az USGS szabvanya, a legeltejedtebb digitalis térképészeti adatcsere formatum.

GBF/DIME

Geographic Base File/Dual Independent Map Encoding

Az amerikai Népszamlalasi Hivatal altal kialakitott formatum.
(Az 1970 -es évekbdl szarmazik)

TIGER

Topologically Integrated Geographic Encoding and Referencing

Szintén Az amerikai Népszamlalasi Hivatal altal kialakitott formatum. CD-ROM -okon
taroljak, és az adatbazis lefedi az egész orszagot, részletes informaciot nyujt keriilet szinten a
legtobb nagyvarosrol. Olyan cégek, mint a Geographic Data Technology (Lyme, New
Hampshire) és masok a TIGER adatbazishoz értéket adnak azzal, hogy feltoltik a hianyzo
ciminformdciokat, potoljak az 11j utcékat és neveket, amelyek kimaradtak, és elokészitik az
adatokat elosztasra, megfeleld, hasznalhat6 készletetkben.

IGES

Initial Graphic Exchange Specifications

Az amerikai Szabvanyiigyi Hivatal (National Bureau of Standards)
altal kidolgozott, CAD, CAM adatokhoz hasznalatos rendszer.

SDDEF
Standard Digital Data Exchange Format (NOAA)
Elsésorban a NOAA (National Oceanic and Atmospheric Adminis-
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tration), a katonai térképészet és a Kozponti Repiilésiigyi Hiva-
tal kozotti adatforgalomban hasznaljak.

SIF
Standard Interchange Format (Intergraph)
Az Intergraph és mas rendszerek kozotti adatcserét timogatja.

MOSS

Map Overlay and Statistical System (US Fish and Wildlife)
Vektoros adatok kezelésére alkalmas, forditoval tobb, egyéb
formatumhoz. Elsdsorban az amerikai kormanyszervek hasznaljak.

DXF

Digital eXchange Format (Autodesk Inc.)

A SIF-hez hasonloan, az egyik legnépszeriibb grafikus formatum a
DXF, amelyet az Autodesk fejlesztett ki az AutoCad-hoz valo
hasznalatra.

ASCII

Tablazatos adatokhoz de facto szabvany lett az American Standard
Code for Information Interchange (ASCII), miutan a legtobb
program konnyen tud behozni és kivinni ASCII formatumot.

Egyéb potencialis szabvanyok nemzetkozi adatforgalomhoz
(nemzeti €s nemzetkozi ajanlasok)

ATKIS NSZK
Authoritative Topographic Cartographic Information System
CCOGIF Kanada
Canadian Council On Geomatics Interchange Format
DIGEST NATO
Digital Geographic Information Exchange Standard
DLG-E USA, U.S. Geological Survey (USGS)
Digital Line Graph-Enhanced
ETF Eurdpai K6zosség (kidolgozas alatt!)
European Transfer Format
Comite European des Responsables de la Cartographie
Officielle (CERCO)
GDF Philips, Bosch, Hannoveri Egyetem
Geographic Data File (a DRIVE programhoz)
MACDIF Kanada
Map and Chart Data Interchange Format
MDIF Kanada
Mapping Data Interchange Format
NTF Nagy Britannia
National Transfer Format
SAIF Kanada
Spatial Archive and Interchange Form
SDTS USA
Spatial Data Transfer Standard
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DX-90 THO (International Hydrographic Organization)
Specifications for the Exchange of Digital Hydrographic
Data

A térinformatikaval kapcsolatosan, szabvanyositassal foglalkozo
szervezetek

ANSI - American National Standards Institute
Az amerikai ipari ¢s kereskedelmi szabvanyokat dolgozza
ki.

ICA - International Cartographic Association
Nemzetkozi Térképészeti Tarsulds

FIPS - Federal Information Processing Standards
Kormanyszervek informéacio feldolgozasi szabvanyainak
hivatalos forrésa.

IEEE - Institute of Electrical Electronics Engineers
A villamos- ¢és elektronikai mérnokok intézete igen
sz€leskori szabvanyositési tevékenységet folytat,
beleértve az informéacio feldolgozast.

ISO - International Standards Organization
Nemzetkozi szabvanyligyi szervezet, amely a nemzeti
szabvanyositasi szervezetek tevékenységére tamaszkodik.

NIST - National Institute of Standards and Technology,
a korabbi National Bureau of Standards utdéda. A kormany
munkajat tamogatja, GIS vizsgalati laboratoériuma is van.

OSF - Open Software Foundation
Az IBM, Digital Equipment Corporation, Bull és mas
jelentds gyartok konzorciuma

UNIX International
Az AT&T ¢és a SUN konzorciuma

X/Open
Nonprofit fliggetlen konzorcium, 19 szamitogép gyarto,
160 szoftver fejlesztd (17 kiillonb6zo orszagbol)
szabvanyositasi tevékenységét fogja at.
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A GIS iparban hasznalatos gyakori export/import formatumok
(Az EARTHSAT Inc. altal timogatott formatumok példajan:
1992 januar)

A-BASE ERDAS MARS

ACDS FMS/AC MGE
ADDMAPS GDS MIMS

Arc/Info  Genemap  MOSS
ATLAS*DRAW  Geo/SQL  Nucor
ATLAS*GIS GISCAD PAMAPGIS
ATLAS*GRAPHICS GIS PLUS  PCI
ATLAS*MAPMAKER GIS/AMS  pMAP
ATLAS/AGIS GRASS Qiuckmap
AUTOCAD GWN-GIS  SPANS
CableCad  IDRISI STRINGS
CADCore/Hybrid ILWIS Survey System
CDM:GIM InfoMap  SVF

CDM:MM Informap  System 600
Chains KDMS SYSTEM 9

CPS-3 LandTrack Terra-Mar GIS
CRIES-GIS  Manatron  TerraSoft
DIGI-CAD  MAIS TIGRIS

DXF MAPBOX/DRAGON topoLogic
EARTHONE  MapGrafix  Ultimap
EARTH/INFO MAPII Vortext
EASI/PACE Maplnfo  WIFM

EIFM MapPower ~ Windows/World
+ASCII

A szabvanyok megkonnyitik az alkalmazasi szoftverek hordozhatdsagat, skalazasat, a
halozatban miikodé szoftverek egymassal vald kommunikaldsat, tovabba konzisztens
felhasznaloi interfészt adnak a teljes rendszer eléréséhez.

A szabvényositas torekszik a kiilonb6z6 rendszer szoftverek és a rendszerek felépitéséhez
sziikséges hardver komponensek kozotti interfészek egységesitésére. Ugyancsak eldsegitik,
hogy meg lehessen itélni a komponensek helyes miikodését; vagyis azt teszik-e amit kell, és
azt jol végzik-e?

Praktikus okok miatt (a felhasznald tobbféle szabvannyal talalja magat szemben, amelyek
nem konzisztensek, és nem mindig talalni meg a kereskedelmi implementciot), a
szabvanyokat célszerli inkdbb jO6 utmutatonak tekinteni rendszer fejlesztéshez és
integralashoz.

A GIS rendszer integracioval kapcsolatban kiilonféle szabvanyositasi torekvések vannak. Egy
szabvany eldirdsainak vald megfeleléshez a termék implementdcionak tartalmaznia kell a
szabvanyban eléfordulod specifikaciok szerinti jellemzdket.

(Errél meg lehet gy6zddni egy alkalmas program lefuttatasaval, hogy ti. a kapott eredmények
megfelelnek-e az elvartaknak. Az ilyen vizsgalat csak azt mutatja, hogy az adott szabvanynak
megfelel, vagy sem, de azt nem igazolja, hogy az implementacié maga korrekt-e.)
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Kiilf6ldon vannak olyan laboratoriumok, amelyek vizsgaljak az adott termék szabvanynak
val6o megfeleldségét, pl. a National Institute of Standards and Technology. (NIST) A NIST
kifejlesztett egy alkalmazds atvihetdségi profilt nyitott rendszer kornyezetre. (Application
Portability Profil, - APP) Ezzel azt akarta elérni, hogy szabvanyokat definidljon szamos
funkcionalis és szolgaltatasi komponensre, amelyek gyakran részei nagy, integralt
informécids rendszereknek. Bar ez az amerikai kormany szamara késziilt, hasznos ttmutatd
lehet barki szamara, aki rendszerépitéssel foglalkozik. Arra is alkalmas, hogy meghatarozzak
a legfontosabb vizsgaland6 Osszetevoket a szabvanynak valdé megfeleldség, ill. jellemzok
szempontjabol.

Ezen az "ernyd"-koncepcion beliil szamos specifikus szabvanyt valasztottak ki.

Az APP egyes Osszetevoi : Felhasznaloi Interfész Szolgalat (User Interface Service),
Operacids Rendszer Szolgdlat, Programozasi Szolgalat, Adatkezelési Szolgalat, Adatcsere
Szolgalat, Grafikus Szolgélat, és Halozat Szolgalat.

Felhasznaloi Interfész Szolgalat

A felhasznaloi interfész jelenti sok GIS felhaszndlo szdmara a rendszert, miutan ezzel keriil
kozvetlen kapcsolatba. A standard felhaszndloi szolgalat alapjaul az X-Window rendszert
valasztottak. Ennek jellemzd tulajdonsaga, hogy egy, a felhasznald és egy szerver kozotti
adatatviteli protokoll koré csoportosulnak definiciéi. Az X protokoll szdmara a kliens és a
szerver szerepe forditott a szokasoshoz képest. A szerver a grafikus display szoftver, amely a
munkaallomason a felhasznal6i interfészt timogatja. A kliens az alkalmazasi szoftver, amely,
amely az X protokollon keresztiil érintkezik a felhasznaloval. A kliens szoftver lehet magéan a
munkaallomason, vagy egy halézaton keresztiil egy madsik szamitogépen. Lényegében
tobbféle kiilonbozd szamitdgépen levo tobbszoros kliens alkalmazasok érhetdk el ugyanazzal
a felhasznaldi interfésszel az X protokollon keresztil. Ez nagy rugalmassagot biztosit
alkalmazasi szoftvereknek a munkadllomasra, vagy halozatban levd szerverekre vald
telepitésében és a teljes rendszer

konfiguralasaban. A NIST-nél fejlesztés alatt all az X-Window rendszerhez tartozo
konformitas tesztelési készlet.

Operacios Rendszer Szolgalat

A GIS szoftver és mas alkalmazasi szoftverek integraldsa konnyebb, ha mindegyik szoftver
komponens megfelel az APP-nek. Ez kiilondsen fontos az operdcids rendszerhez vald
interfész kialakitasanal. Az alkalmazasi szoftverek hordozhatosagahoz a sarokpont, hogy ki
legyen kiiszobolve minden fliggdség az elado-specifikus operacids-rendszer szoftvertdl vagy
hardvertdl. Biztositnai kell, hogy az elado -specifikus operacids-rendszer szoftver modositasa
vagy cseréje ugy legyen lebonyolithatd, hogy az alkalmazasi szoftvert ne zavarja. Azok a
rendszerek, amelyek az operacios rendszer felé szabvanyos interfészt képeznek, sokkal
konyebben telepithetok egy masik hardver/szoftver platformra, amelyik uv.o. interfészt
haszndl az operacios rendszer felé.

A "Portable Operating Sytem Interface for Computer Environments" (POSIX) olyan
interfész, amelyik a miikddési kapcsolatot definidlja egy operacios rendszer kdrnyezet €s az
alkalmazasok kozott. A NIST -nek van tesztkészlete a POSIX-nak val6 megfeleloség
vizsgalatara is.

Programozasi Szolgalat
A programmozd mérndkok szempontjabol a rendszert elsOsorban a szamitogépen futd
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programnyelv és az adatok jelentik.

A programnyelvek szabvanyositasa az elsd 1épés a hordozhatd, skdlazhaté szoftverek
irdnyaba. Az "APP nyelvek" k6z¢ tartoznak az ADA, C, COBOL, FORTRAN ¢és PASCAL.
Ezekre van NIST vizsgalati lehetdség, annak detektaldsara, hogy az implementalt compiler
mennyire helyesen interpretalja a forrasnyelvet. (Kiilonb6zé intézményektdl szarmazod
vizsgald rendszerekkel.) A programozési szolgdlatnak masik eleme a konyvtar timogatas. A
programmozoi konyvtar timogatas magéaban foglalja azokat az elérhetd szoftver modulokat,
amelyek az alkalmazasi rendszer alap épit6tombjei. A programozoi szoftver konyvtarak
rendszerint nyelv specifikus implementacioi a szokasos funkcioknak, mint pl. input/output,
string milveletek, matamatikai eljarasok, grafika, task kezelés, halézati adat forgalom.

Adatkezelési Szolgalat

A GIS interfész az adatkezelés felé¢ gyakran meghatarozza, hogy egy rendszer ténylegesen
mennyire integralt az dsszes adat tipust illetden, beleértve a térbeli jellemzoket és a hozzajuk
kapcsolodo alfanumerikus attributumokat. Kulcsszerepe van a felhasznal6i munkaallomasok
¢s az adatbazis szerver platformok

kozotti kliens/szerver kapcsolat létrehozasaban. Standard interfész hasznéalata hatékony
eszkoz a GIS szoftver és mas alkalmazoi szoftverek integralasahoz, valamint olyan adatbéazis
kezeld szoftvercsomagok hasznélatahoz, amelyek megfelel-

nek a standard interfész specifikidcionak. Az adatkezelés megfelel6ségi vizsgalatahoz
alapveté az SQL (Structured Query Language) konformitasédnak ellendrzése. A NIST teszt
eljarasa atfogja az SQL teljes szintaxisat és az altalanos szabalyokat. Az SQL elterjedt
adatbazisnyelv relacios adatbazisok definiala-

sahoz, hozzaféréséhez, modositasahoz és védelméhez.

Adatcsere Szolgalat

Az APP tobbféle szabvanyt specifikdl az adatcserére; a kivalasztottak leginkabb
szovegszerkesztési dokumentumok és mads, irodai automatizéldsi adatok cseréjéhez
alkalmasak. Az "Initial Graphic Exchange Specification (IGES) " termék leird adatokhoz, a
"Computer Graphics Metafile (CGM)" specifikusan grafikus adatok

cseréjére vonatkozik. A NIST CGM vizsgélata a grafikus file-ok cseréjére szolgalo CGM
kovetelmények teljesitését teszteli; a generalhatod kimend filestrukturdkat.

Az APP jelenlegi verzidjaban ez a szolgaltatds nem kielégitd a GIS adatok cseréjéhez, ezért
ki kell egésziteni mas szabvanyokbol val6 valasztassal. Eddig nem sikeriilt olyant eléallitani,
ami kielégiti az 6sszes kovetelményt a nemzetkozi adatcseréhez. Az Egyesiilt Allamokban a
"Spatial Data Transfer Standard (SDTS)" szabvanyt terjesztették elé az NIST-nek orszagos
informécié feldolgozasi szabvanyként ("Federal Information Processing Standard"), ez
megfelel a nemzetkézi ISO 8211 szabvanynak. Az SDTS nemcsak a szabvanyos
formatummal foglalkozik, hanem ezen tilmenden a kifejezések jelentésének szabvanyos
meghatarozéasaval is, az egyes fogalmakra egyértelmii definiciot adva.

Grafikus Szolgalat

A grafikus szolgaltatdsokkal vald kapcsolat szintén egy kritikus interfész, gyakran
meghatarozza a rendszer hordozhatosagat. A "Graphical Kernel System (GKS)" és a
"Programmer's Hierarchical Interactive Graphics System (PHIGS)" fontos szabvanyok a
grafikus szolgéltatasokhoz.

Halozati Szolgalat
A hélozati interfész kritikus a tobbfelhasznaldés munkadllomasok dsszekapcesolasanal. Lokalis
hélozatokat alkalmaznak egyedi felhasznaldi munkaallomasoknak lokalis munkacsoportokba
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valo szervezéséhez, rendszerint kis tavolsagoknal. Egyedi allomésok és munkacsoportok
nagy tavolsagu osszekotésénél nagy tertilet-
re kiterjedd héalozatokat épitenek ki. A halézatban dolgozé munkacsoportok szempontjabol a
hélozat jelenti a rendszert. A NIST a kormanyszervek részére a "Government Open Systems
Interconnection Profil (GOSIP)" javasolta szabvanyként valé alkalmazasra. Ennek elsd
valtozata tartalmazta az iizenet kozvetitési rendszer, a file atviteli-, hozzaférési- és kezelési
rendszer specifikdciokat.
A masodik valtozat kiegésziilt a virtudlis termindl alkalmazasokkal. A NIST létrehozta ezen
szabvanyok kielégitésének vizsgalatara az "Corporation for Open Systems (COS)"
vizsgalokozpontot. (Emellett szamos vallalatnal Iétesitettek hasonld célbol  vizsgald
kornyezetet - akkreditalds -; pl. Control Data Corp., Digital Equipment Corp., Hewlett
Packard, IBM.)

Platform jellemz6k

Korszerti GIS rendszer tervezésénél, vagy mas rendszerrel vald integralasanal figyelembe
kell venni a meglevd szabvanyokat, mind a hardver, mind a szoftver tekintetében. Az
integralt rendszer hasznalhatésdganak ellendrzése soran ezeket vizsgalni kell. A
szabvanyositott vizsgalati eljarasok hidnya mind az eladonak, mind a felhasznalonak
problémat okozhat. A felhasznalonak nehézsége tamad a kovetelmények meghatarozasanal,
az elado pedig kénytelen lehet koltséges tesztelési eljarast kidolgozni egyes specifikus
alkalmazasokhoz. Platform szinten a vizsgalatokra specializalodott cégek - pl. BYTE Lab -
benchmark teszteket dolgoznak ki, amelyek egy sor, kiilonféle mérést tartalmaznak.

Pl. a PC-knél négyszintes alkatrész vizsgalatot (kozponti processzor egység, periféria
processzor egység, diszk, video), és hét alkalmazasi teriiletet (szovegfeldolgozas, desktop
publishing, adatbazis kezelés, kod compilalas, CAD,

tudomanyos/mérndki alkalmazasok, tablazatkezelés) foglalnak magukba. A referencia pl. egy
8 MHz-es IBM AT, 80287 matematikai koprocesszorral; a viszonyitds a referencia
konfiguracio6 jellemzdihez torténik. Hasonldan vannak egyéb vizsgalati teriiletekre, pl. UNIX
szakosodott cégek. A szabvanyoknak vald megfeleldség értékelésére alakult "Standard
Performance Evaluation Committee (SPEC)" a vezetd gyartokkal egylittmiikddve dolgozik és
10 alapvet6 jellemz6 vizsgalatot hataroztak meg a hardver platformok benchmark tesztjeinek
végzeéséhez. A mérési eredmények mértani kozepét tekintik a rendszerre jellemzo
"SPECmark" értéknek.

Kifejezetten a grafikus képességek vizsgdlatara a legfontosabb ipari szponzorok részvételével
mikodik a "Graphics Performance Characterization (GPC)" bizottsag, a "National Computer
Graphics Association" iranyitdsa alatt. Kidolgoztdk a "Picture Level Benchmark (PLB)"
vizsgalati eljarast, amely szabvanyos modszert ad a grafikus kijelz6 jellemzék mérésére és
értékelésére.
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11. Fogalomszotar

11.1 Betiiszavak és roviditések

AB = adatbazis

ACSM = American Congress of Surveying and Mapping
ADA  =programnyelv

AGI = The Association for Geographic Information (Nagy

Britannia)
AGM = ARIMPEX ¢és Gazmiivek Group Rt.
Al = Artificial Intelligence
AIAA = American Institute of Aeronautics and Astronautics
ALK = Automatisierung der Liegenschaftskarte

ALPHA =aDEC cég RISC processzorcsaladja

AM/FM = Automated Mapping / Facilities Management

ANSI = American National Standards Institute

Apple = Apple Computer, Inc.

ArcInfo = az ESRI altal kifejlesztett GIS rendszer

ArcView = térképmegjelenitd rendszer)

ArcData = ArcInfo formaban elérhet6 foldrajzi adatrendszerek)

ArcCad = az AutoCad adatmodell kiterjesztése, amely GIS
funkciokat rendel a CAD felhasznalashoz

ASCII = American Standard Codes for Information Interchange

ASPRS = American Society for Photogrammetry and Remote
Sensing

Assembler = programnyelv

ASZSZ = Allamigazgatasi Szamitogépes Szolgalat

ATKIS = Amtliches Topographisch-Kartographisches
Informationssystem

ATLASZ = A Geoview Systems folyamatszabalyozasi
térinformatikai rendszere

ATT = Advanced road Transport Telematics (EK projekt)

AUTODESK = az AutoCad (egyik legelterjedtebb CAD szoftver)
gyartdja

AutoCad = AUTODESK termék miiszaki tervezéshez

baud =jel/s (jelatviteli sebesség egysége)

BEM = Budapesti Elektromos Miivek

BGTV = Budapesti Geodéziai és Térképészeti Vallalat

BM = Beliigyminisztérium

BME = Budapesti Miiszaki Egyetem

C, C++ =programnyelv

CAC  =Computer Aided Cartography

CAD = Computer Aided Design, szamitogéppel segitett
tervezes

CAL = Computer Aided Learning

CAM = Computer Aided Manufacturing

Canon = japan optikai, elektrooptikai és elektronikai cég

CASE = Computer Aided Software Engineering

CCD  =Charge Coupled Device
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CCRS = Canadian Centre for Remote Sensing, Ottawa
CD = Compact Disk
CEC = Commission of the European Communities
(EK Bizottsaga)
CEC JRC =Joint Research Centre
(az EK egyesitett kutatokdzpontja)
CECUA = Confederation of European Computer User Associations
CEN = Comité Européen de Normalisation,
Eurdpai Szabvanyligyi Bizottsag
CENELEC = Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
CEPT = Conference européenne des administrations des postes
et des télécommunications
CEN/TC = Comité Européen de Normalisation/Technical Committee
CERCO = Comité¢ Européen des Responsables de la Cartographie
Officielle, (European Committee of Heads of Official
Mapping Agencies) az eurdpai orszagok térképész
szolgalatainak bizottsaga
CERCO PTG = CERCO 4lland6 technikai csoport
CERL =US Army Construction Engineering Research Laboratory
CNES = Centre National d'Etudes Spatiales, Toulouse
CNIG = Conseil National de I'Information Géographique
francia nemzeti térinformatikai szervezet
CNR = Consiglio Nazionale delle Richerche
CNRS = Centre National de la Recherche Scientifique
Cobol = programnyelv kereskedelmi alkalmazasokhoz
CODE = Center for Orbit Determination in Europe
COMETT = EK program az egyetemek ¢€s ipar
egylittmiikodésének timogatasara a fejlett
technologia képzése terén
Compaq = Compaq Computer Corporation
CORINE = Community-wide COordination of INformation on the
Environment
CORINE Land Cover Project
= Foldfelszin-boritasi projekt a CORINE programban
COSINE = Cooperation for Open Systems Interconnection
Networking in Europe
COSPAR = Committee for Space Research
DARA = Deutsche Agentur fiir Raumfahrtengelegenheiten
DATE = Debreceni Agrartudomanyi Egyetem

DG = EK szakminisztérium (Direction General)
DIME = Dual Independent Map Encoding DMA = Defence Mapping
Agency (USA) térképészeti terméke

a Vilag Digitélis Térképe, amely 1700 MByte foldrajzi informdcidt tartalmaz.

Ko6zhasznositésra is elérhetd
lesz, 4 db CD ROM-on fogjak forgalmazni. Az els6
termék, amely a Vector Product Format katonai
szabvanyt hasznalja.

DLR = Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt flir Luft-
und Raumfahrt

Datum = Datum - koordinata- és/vagy vonatkozasi rendszer
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kiindul6 adatai

dBase = Ashton-Tate Corp. adatbazis kezeld szoftvere

DBMS = Data Base Management System

DDM = Digitalis Domborzat Modell

DEC = Digital Equipment Corporation

DEM = Digital Elevation Model (digitalis magassagi modell)

DFT = Digitalis foldmérési alaptérkép.

DIGEST = Digital Geographic Information Exchange Standards
(északatlanti katonai digitalis térképészeti
szabvany)

DLG = Digital Line Graph

DNA = Digital Network Architecture

DP = Document Processing

DP = Desktop Publishing

DRIVE = Digital Road Information and Vehicle Experiment

DSS = Decision Supporting System

DTA = Digitalis Térképi Adatbazis

DTM = Digital Terrain Model, digitalis terepmodell

DXF = Data Exchange Format, térinformatikai adatcsere
formatum

EAIS = European Agricultural Information System

EARSeL = European Association of Remote Sensing Laboratories

Paris

EC = European Community

ECMA = European Computer Manufacturers' Association

ECS = European Centre for Standardization

ECTEL = European Telecommunications and Professional
Electronics Industry

ECU = eurdpai kdzds pénznem

ED = European Datum (Eur6pai vonatkozasi rendszer
(pl. ED-50)

EDIG¢éO = Echanges de Données Informatisés dans le domaine
de l'information GéOgraphique (Electronic Data
Interchange in the field of Geographic Information)
Franciaorszagban létrehozott és a
CEN 287-es munkacsoportjaban europai szabvany
alapjéaul javasolt francia térinformatikai szabvany.
EDTF = European Data Transfer Format
EEA = CEC DG XI. Task Force European Environment Agency
EEC = European Economic Community
EF = European Federation of European Coordination Networks
of Scientific and Technical Cooperation, Bordeaux
EFE = Erdészeti és Faipari Egyetem
EFE FFFK = az EFE Foldméroi és Foldrendezdi Foiskolai Kara
EGIS = European GIS, 1990-ben elkezdett europai
térinformatikai konferencia sorozat, évente
megrendezve.
EGT = European Geographic Technologies
EK = Europai K6zosség
ELTE =Eo6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
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ELTE (TT) = E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Térképtudomanyi Tanszék
EMASS = E-Systems Modular Automated Storage System
ENS = European Nervous System (EK kisérleti program)
ENSG = Ecole Nationale des Sciences Geographiques
EOMA = Egységes Orszagos Magassagi Alaphalozat
EOS = Earth Observation System
EOSAT = Earth Observation Satellite Company
EOTR = Egységes Orszagos Térkép Rendszer
EOV = Egységes Orszagos Vetiileti rendszer
EOVA = Egységes Orszagos Vizszintes Alaphalozat
ERD = European Road Database (CERCO VII munkacsoport)
ERIM = Environmental Research Institute of Michigan, USA
EROS = Earth Resources Observation System Data Center
ERS-1 = European Remote Sensing Satellite
ESA = European Space Agency
ESF = European Science Foundation
ESOC = European Space Operation Centre, trtevékenységek
europai iranyitd kdzpontja.
ESRI = Environmental Systems Research Institute
ESRIN = European Space Research Institute
ESTEC = European Space Research and Technology Centre
ET = Eur6pa Tanacs
ETD(B) = European Territorial Database (CERCO V.munkacsoport)
ETF = European Transfer Format
ETHERNET = kabeles szamitogép-halozat tipus
ETRF-89 = European Terrestrial Reference Frame, 1989, az
1989-ben definidlt europai foldi referencia rendszer

ETSI = European Telecommunications Standars Institute

EUOGI = European Umbrella Organization for Geographical
Information

EUREF = European Reference Frame - Eurdpai Vonatkozasi

Rendszer, Eurdpai Referencia Rendszer
EURIMAGE = eurdpai trfelvétel forgalmazé konzorcium
EUROCONTROL

= eurdpai repiilésiranyitasi szervezet
EUROSTAT = Eurdpai Statisztikai Hivatal, Luxemburg
EWOS = European Workshop for Open Systems
FACC = Feature and Attribute Coding Catalogue
FAO  =Food and Agricultural Organization of the United

Nations
FAO RSC =Food and Agricultural Organization, Remote Sensing

Centre, Roma
FCC  =Feature Coding Catalogue

FIG  =Federation International of Geometres

FileNet = FileNet cég a papirmentes dokumentum 6rzésben és
feldolgozéasban

FIR  =Foldrajzi Informacids Rendszer - egyféle probalkozas
a GIS (a térinformatika) magyar nyelvre torténd atiiltetésére

FKI = Foldraji Kutat6 Intézet, MTA
FM = Facility Management
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FM = Foldmuvelésiigyi Minisztérium
FM FTF =Foldmiivelésiigyi Minisztérium Foldiigyi és Térképészeti
Fdosztaly (a honi polgari foldmérési és térképészeti
feltigyeleti szerv)
FNT  =Foldrajzi Név-Tar adatbazis
Fortran = programnyelv
FOMI = Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
FT = Fault Tolerant
FTAM  =File Transfer Access and Management
FTF  =FM Foldiigyi és Térképészeti Foosztaly
GATE = (@Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
GB,Gbyte = Giga byte, gigab4jt
GDTA = Groupement pour Développement de la T¢lédetection
Aérospatiale
GENEGIS = Generator for Geographical Information Systems
(Eureka projekt)
GFIS = Geographic Facilities Information System
GIS = Geographical Information Systems
GISCO = Geographic Information System for the COmmmission of
the European Communities
GISIG = Geographical Information Systems International Group
Genova
GIS/LIS = amerikai éves térinformatikai rendezvény
GIS/LIS'9x Hungary
= magyarorszagi nemzetkozi konferenciasorozat
GKS = Graphic Kernel System
GOSIP = Government Open Systems Interconnection Profile
(hardverfliggetlen halozati protokollok és eszkozok
eldirasai)
GPG  =azIBM grafikus programgeneratora
GPS = Global Positioning System, globalis helymeghatarozo
(miihold)rendszer
GRASS = Geographical Resources Analysis Support System
(foldrajzi eréforrasok elemzését tdmogatod rendszer)
az USACERL térinformatikai szoftvercsaladja
GreenLine = a Geoview Systems térinformatikai szoftver terméke
GRS-67 = Geodetic Reference System, 1967, az IUGG éltal 1967
-ben definialt geodéziai vonatkozasi rendszer
GSSC-DOC = Geodetic Surveys of Socialistic Countries - Doppler

Observation Campaign, az 1984-ben és 1987-ben az akkori keleti blokkban
végrehajtott mithold

megfigyelési kampanyok elnevezése
HAI = Helava Associates Inc
HDOC = Hungarian Doppler Observation Campaign, a magyar

halézatban végzett doppleres mithold megfigyelési kampany. Harom ilyen

kampany volt: 1980-ban, 1982
-ben és 1985-ben (az angol elnevezést a témara
jellemz6 nemzetkozi kapcsolddasok indokoltak)

HD72 = Hungarian Datum 1972, az 1972-ben definialt magyar
geodéziai vonatkozasi rendszer (az angol elnevezést
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a témara jellemz6 nemzetko6zi kapcsolddasok

indokoltak)
HM = Honvédelmi Minisztérium
HP = Hewlett Packard

HPGL = Hewlett Packard Graphics Language
HUNGIS = magyarorszagi térinformatikai alapitvany
HW, hw = hardver

IAF = International Astronautical Federation

IAG = International Association of Geodesy - Nemzetkozi
Geodéziai Szovetség (az IUGG tagja)

IBM = International Business Machines

ICA  =Nemzetkozi Térképészeti Tarsasag

ICSU = International Council of Scientific Unions

ICL  =japan érdekeltségii angol szamitogépgyar

IDRISI = Raszteralapt foldrajzi analizal6 és képfeldolgozo
rendszer, Graduate School of Geography at Clark
University, USA

IEC = International Electrotechnical Committee

IEEE = Institute of Electrical and Electronic Engineers

IfAG = Institut flir Angewindte Geodésie, Frankfurt/M

IGARSS = International Geoscience and Remote Sensing Society

IGMI = Instituto Geografico Militare Italiano, Firenze

IGN = Institut Géographique National, Paris

IGN = Institut Géographique National, Bruxelles

IHS = Intensity, Hue, Saturation szinhdrmas

IIS = International Imaging Systems, Milpitas

ILWIS = holland térinformatikai szoftver vizgytijtok
elemzésére

IMPACT = Information Market Policy ACTions (EK projekt)
Infocam = a svajci Leica cég térinformatikai szoftvere
Informix = egy elterjedt relacids adatbazis

Ingres = egy elterjedt relacios adatbazis

IP = Image Processing

IR = infrared, tavérzékelési hullamtartomany

IRS  =az ESA Information Retrieval System adatbazis
kdzpontja

IRSA = CEC JRC Institute for Remote Sensing Applications

ISDN = Integrated Services Digital Network

ISI = International X.25 Infrastructure

ISO = International Organization for Standardization

ISPM = ImageStation Photogrammetric Manager

ISPN = ImageStation Photogrammetric Nucleus

ISPRS = International Society for Photogrammetry and Remote
Sensing

ISTAT =azolasz statisztikai hivatal

IT = Information Technology

ITSTC =IT Steering Committee (CEN/CENELEC/CEPT)

ITC  =International Training Centre for Aerospace Survey
and Earth Sciences, Enschede

ITR = Interaktiv Térképkészité Rendszer

A HUNAGI ARCHIVUMABOL Szévegkonverzié: 2004.januar 18



OMFB TANULMANY 9-9102 (1993.APRILIS) 128

ITRF-1989 = International Terrestrial Reference Frame
nemzetkdzi foldi vonatkozasi rendszer

ITRS = interaktiv térképszerkesztd szoftvertermék

IUGG = International Union of Geodesy and Geophysics
Nemzetk6zi Geodéziai és Geofizikai Szovetség

/O  =Input/output

JATE = Jozsef Attila Tudoméanyegyetem, Szeged

JERS  =japan Fold megfigyel6 mitholdcsalad

JRC  =CEC Joint Research Centre, Ispra, Varese

kbaud = 1024 baud

kbyte =1024 byte

KIR = Kirendeltségi Informacios Rendszer (BEM)

KHVM  =Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium

KSH  =Kozponti Statisztikai Hivatal

KTM  =Kornyezetvédelmi és Tertiletfejlesztési Minisztérium

KV = Kartografiai Vallalat

LAN  =Local Area Network

Landsat = amerikai tdvérzékelési mitholdcsalad

LaserScan = Laser Scan Ltd.

LCD  =liquid crystal display

LIS  =Land Information Systems

LITMOR =az UVATERYV Létesitményorientalt Integralt Terep
Modell Rendszere

LLR = Lunar Laser Ranging - a Holdra végzett 1ézeres
tavolsagmérés

Lotus = Lotus Development Corporation

MARS = Monitoring of Agriculture by Remote Sensing

MB.,Mbyte = megabaijt, 10° byte

MECU = Million European acCounting Unit

MEGRIN = Multi-purpose European Ground-Related Information
Network (az eurdpai orszagok polgari térképész
szervezeteinek térinformatikai konzorciuma)

MEM  =Mezégazdasagi Minisztérium

MEM FTH = MEM Foldiigyi és Térképészeti Hivatal

MEM OFTH =MEM Orszagos Foldiigyi és Térképészeti Hivatal

MFLOPS = millié lebeg6pontos utasitas/s

MGE  =Modular GIS Environment (Intergraph)

MGE GFM = GeoFile Manager

MGE GDM = GeoData Manager

MIC = Minimum Informative Content

MIPS = Million Instruction per Second

MIS  =Management Information System

MHTATI = Magyar Honvédség Toth Agoston Térképészeti Intézete
MOMS = német tavérzékelési miiszercsalad

MOS  =japan Foldmegfigyelé miiholdcsalad
Motif = grafikus felhasznaloi feliilet

MS = Microsoft Corporation

MS DOS = MS Disk Operating System

MSL  =Mean Sea Level

MSS = Multispectral Scanner System
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MSzH = Magyar Szabvanyligyi Hivatal

MTA  =Magyar Tudomanyos Akadémia

MUI = Magyar Urkutatasi Iroda

MW = Microwave, tavérzékelési hullimtartoméany

NASA = National Aeronautics and Space Administration

NASDA = National Space Development Agency, Tokio

NASS  =USDA National Agricultural Statistics Service,
Fairfax, VA

NAVSTAR = Az USA GPS céljaira szolgalé miiholdrendszere

NBS = National British Standards

NCGIA = National Center for Geographic Information and
Analysis

NCIC = National Cartographic Information Center, USA

NEC = Nippon Electric Company

NESDIS = National Environmental Satellite data Information
Service, Sioux Falls, USA

NET  =Norme européenne de télécommunications

NOAA = National Oceanic and Atmospheric Administrtation,
Silver Springs, USA

NOVELL =aNOVELL cég halozatkezelli szoftvere

NRSC = National Remote Sensing Centre, Farnborough, UK

NTIS = National Technical Information Service,
Spingfield, USA

OECD = Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet,
Périzs

OEEPE = Oganisation Européenne d'Etudes Photogrammétriques
Experimentales (European Organization of the
Experimental Photogrammetric Studies)

OEM = Original Equipment Manufacturer

OMFB = Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag

Oracle = az Oracle cég elterjedt relacios adatbazis terméke

oS = Ordnance Survey, Nagy-Britannia allami foldmérési
szerve

OSF = Open System Foundation

OSI = Open Systems Interconnection

OSITOP = Open Systems Interconnection Technical and Office
Protocol

0S/2  =az IBM személyi szamitogépes operaciods rendszere

OTAB = Orszagos Térinformatikai AlapadatBazis

PA = a SPOT tavérzékelési miihold egysavos felvételezoje

Pascal = programnyelv

PC = Personal Computer

PED  =Pan European Database

Peditor = Az USDA NASS agrarstatisztikai szoftvere

PGTV  =Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat

PHARE = Pologne-Hongrie: Action pour la Reconstruction
Economique (OECD/EK segélyprogram)

Philips = holland elektronikai cég

PRIME = amerikai szamitogépgyartd

PSDN = Packet Switched Data Network
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PS/2 = Az IBM Personal System gépcsalad
PTG  =CERCO Permanent Technical Group (allando
munkacsoport)
P5 = Az Intel cég 586-0s processzora
RDBM = Relational Data Base Management
RDBMS = Relational Data Base Management System
RESTEC = Remote Sensing Technology Center of Japan
RETrig = Nyugat Eurdpa "jonan meghatarozott haromszogelési
hélozata"
RGB  =Red Green Blue szinhdrmas
RISC  =Reduced Instruction Set Computer (az IBM

processzorcsaladja)
ROM  =Read Only Memory
RS = Remote Sensing

RSA  =Russian Space Agency

SAR = Synthetic Aperture Radar

SCEES = francia mezdgazdasagi minisztérium agrarstatisztikai
szolgélata

SCO = Santa Cruz Operation (UNIX szoftvergyarto)

SDTS = Spatial Data Transfer Standard, térbeli adatatviteli
szabvany

SENIX = a Siemens UNIX megfelelgje

SE-III = Standard Earth III., az USA Smithsonian Astrophysical
Institute altal elsésorban mithold megfigyelési adatok
felhasznalasaval 1969-ben meghatarozott foldi
nehézségi erdtér és geometriai adatok, I11.valtozat

SLAR = Side Looking Aparture Radar - ferde 1atoszogli radar
felvevo rendszer

SLR = Satellite Laser Ranging - mitholdakra végzett 1ézeres

SNA = System Network Architecture

SPANS = Spatial Analysis System, az IBM térinformatikai
rendszere

SPIE = Society for Photo-optical and Instrumentation
Engineers, USA

SPOT = francia tavérzékelési mitholdcsalad

SPOTIMAGE = francia trfelvételforgalmazo Toulouse

SPOT PEPS = francia SPOT miihold adatbevizsgalasi programja

SPARC =a SUN cég RISC processzorcsaladja

SPATSTAT = Task Force Spatial Statistics (EK térinformatikai
projekt)

SPSE = Society of Photographic Scientists and Engineers,
Springfield, USA

SQL = Standard Query Language

Sun = SUN Microsystems Inc., USA

SW, sw = szoftver

S-42 = A volt varsoi szerzddés tagorszagai altal 1989-ig
kbzosen hasznalt geodézia rendszer (Pulkovéi, 1942).

TAKI = MTA Talajtani és Agrokémiai Kutat6 Intézet

Tbyte = terabyte (1Mbyte x 1Mbyte)

TEDIS = Trade Electronic Data Interchange Systems
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Telespazio= Telespazio SpA, Roma
TEMPUS = az EK oktatasi segélyprogramja
TI = Texas Instruments, GPS vevokésziilékeket is gyarto
amerikai cég
TIGER = Topologically Integrated Geographic Encoding and
Referencing System
TTC  =Technology Transfer Centre, a csticstechnologia
eredményeinek hazai atiiltetésére 1992-ben alakult egyesiilet
TIGER = Topologically Integrated Geographic Encoding and
Referencing System
UELN = Unified European Levelling Network - Egyesitett
Eurdpai Szintezési Halozat
UETP = University Enterprise Training Partnership
UNIX  =nagyteljesitményli amerikai operacids rendszer
URSI = The International Union of Radio Sciences
USA CERL = US Army Construction Engineering Research Laboratory
USDA = United States Department of Agriculture, USA
USGS =U.S.Geological Survey
UTM = Universal Transversal Mercator elnevezésii vetiileti
rendszer
UVATERV =1t- és Vasuttervezd Vallalat
VAX = Virtual Address Extension
VELOC = Vehicle Tracking and Dispatching
VIS  =visible, az elektromagneses hullimtartoméany lathatd
savja
VITUKI = Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatokdzpont Rt, Budapest
VIZREND = A Geoview Systems vizrendezést timogato
térinformatikai rendszere
WAN = Wide Area Network
VAX  =DEC gyartmanyu szamitogép csalad
WEDOC = West and East European Doppler Observation Campaign,
Nyugat- és Kelet-Eurdpai doppleres miihold
megfigyelési kampany, 1982-ben és 1984-ben.
WGS = World Geodetic System - Geodéziai Vilagrendszer
(a Fold geometriai és fizikai paramétereinek €s geodéziai adatainak a Foldre
globalisan érvényes Osszefliggd halmaza)
WGS72 = (vagy WGS-72) = a WGS 1972-ben, az addig legtijabb
mérések alapjan meghatarozott €s elfogadott
valtozata
WGS84 = (vagy WGS-84) = a WGS 1984-ben, az addig legtijabb
mérések alapjan meghatarozott és elfogadott
valtozata
WINDOWS NT= A MS WINDOWS New Technology keretprogramja
VISION = a GeoVision Systems Ltd. modularis GIS termékcsaladja
VLBI = Very Long Baseline Interferometry - Nagyon Hosszu
Bazisvonalu Interferometria (mérési modszer)
VSAT = Very Small Aperture Satellite (mitholdas
adattovabbitas)
WAN = Wide Area Network
WG = Working Group, munkacsoport
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WORM = Write-once-read-many
XS = a SPOT tavérzékelési mithold haromsavos felvételezdje
X.25 = adatvégberendezések nyilvanos, csomagkapcsolt
hél6zathoz valo csatlakozéasanak jellemzoit
meghataroz6 nemzetkodzi szabvany
3D = 3 dimenzios, térbeli
.CGM = Computer Graphics Metafile
.DGN = Intergraph adatcsere formatuma
.DXF = AutoCad adatcsere formatuma
.DWG  =adatcsere formatum
.GMF = Computer Graphics Metafile - kiilonb6z6 szallitoktol
.HPG(L) = Hewlett Packard Graphics Language
.MMI = Maplnfo adatcsere formatuma
.PGA  =IBM Professional Graphics Adaptor image file

A roviditések egy része bejegyzett védjegy; melyek kiilon megjelolésétol eltekinthetiink,
mivel a hivatkozasok kizarolag attekintési és nem kereskedelmi célt szolgalnak. A
felsorolasban eldéforduld esetleges hibakra, tévedésekre vonatkozd minden észrevételt a

szerkesztdk orommel fogadnak.
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11.2 Fogalomszaétar

ASCII
American Standard Code for Information Interchange
7 bites kod az angol nyelvii szovegek karakterkészletének megjelenitéséhez

additiv szinkeverés
a harom additiv primer szin (vords, zold, kék) kiillonbozé ardnyban vald keverése egy
tetszéleges szin eldallitasdhoz

affin transzformaco
linearis transzformaciok kombinalasa eltolassal

aggregacio
egyedi adatok csoportositasa, az adatok szamanak csokkentésével

alakfelismerés

(pattern recognition) az objektumoknak diszkrét osztalyokba vald
sorolasa mas osztalyok tagjaival vald dsszehasonlitas alapjan,
vagy jellemzok eldre difinialt értékeivel vald sszevetés szerint

alfanumerikus szimbdélum
egy kinyomtathat6 szimbdlumokat (betiik, szamok, jelz6 karakterek)
tartalmazo sztring

algoritmus

szamitogépes eljaras vagy modszer egy bizonyos probléma megoldasara; véges szamu lépés
mellett; egyetlen kindulési 1épéssel; miden 1épést egyetlen masik 1épés kovet; vagy a
megoldassal fejezddik be; vagy az ennek hidnyat jelzo iizenettel

aliasing
az ¢élek vagy vonalak 1épcsdszerti megjelenitése grafikus kijelzén

analég (analog)
egy szam mennyiségnek valamely fizikai mennyiséggel val6 reprezentalasa

annotacio
a térképen megjelend szimbolumok, kddok és mas informaciok magyarazata, kifejtése

archivalas
informdcid tarolésa kiilonféle adathordozokon megdrzésre biztonsagi okokbol

attributum
egy foldrajzi jellegzetességet (pont,vonal,teriilet) jellemzd leird informacid

ATKIS
a német allami topografiai-térképészeti informacidrendszer szabvanya

back-up
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archivalasi eljaras, vagy maga az archivalt informéaci6 (pl. eltarolt file)

band interleaving format (BIL)
raszteres adatbazis szervezése olymddon, hogy kiilonbozd rétegek adatait meghatarozott
rendben egylittesen taroljak (pl. sorok, vagy pixelek szerint)

batch
egy parancs eljaras automatikus végrehajtasa

binaris elem
olyan adatelem, amely két értéket, vagy allapotot vehet fel

bit
informécidegység (nulla, vagy 1)

BPI
byte/inch: valamely mégneses tarolon az informaciotarolas strtiségét jellemzi

buffer, puffer
az adatok atmeneti tarolasara szolgald memoriarész; masutt: egy teriiletet kdzrefogd olyan
poligon, amely meghatarozott tdvolsagra van egy pontttol, vonaltol vagy poligontol

byte
bindris digitekbdl alkotott egység, 1 byte = 8 bit

CAD/CAM
Computer Aided Design/Computer Aided Masnufacturing szamitogéppel segitett
tervezés/szamitogéppel segitett gyartas

CD-ROM (Compact Disk -Read Only Memory)
kompakt diszk, csak olvashatd optikai adattarol6 eszkdz

CASE
Szamitogeppel segitett RDBM-alapu rendszerfejlesztési technika. A brit Ordnance Survey,
amely 120000 digitalis térképet forgalmazott, nyilvantartasi rendszerét CASE-ben tervezte.

centroid
egy poligon geometriai kozepe; a térinformatikai rendszerkben egy olyan pontot jelent egy
poligonon, amelyhez hozz4 van rendelve az adott teriiletet jellemzd attributum

DIME Dual Independent Map Encoding
Az USA Népszamlalasi Hivatala altal hasznalt adatforma

elérési ido
egy diszken levo rekord eléréséhez sziikséges id6 (a diszk fej poziciondlasa a kivant
helyzetbe)

entitas (entity)
a térképészetben a valods vildgnak egy olyan jelensége, amely mar nem oszthatdo tovabb
ugyanazon fajta jelenségekre
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felbontas
két objektum ko6zott az a minimalis tdvolsag, amelyet az érzékeld még meg tud kiilonboztetni
(hasznalatos egyéb vonatkozéasokban is: pl. spektralis felbontés)

felhasznaldi interfész (user interface)
a maddszer, amellyel a felhasznal6 ellendrzése alatt tartja a szamitégép mitkodését (pl. menii
parancsnyelv)

file
adatoknak egy elkiilonitett készlete valamely allandé adathordozon (pl. diszk)

formatum (format)
az adatoknak a file-ban valo elrendezése, rendszere

formatum konverzi6 (format conversion)
az adatoknak valamely adatformatumrol egy mésik adatformatumra valod konvertalasa

fuzzy, fuzzy model
fuzzy halmazok elmélete

Gauss-Kriiger vetiitiileti rendszer
a honi katonai térképészet altal hasznalt, a Krasszovszkij-féle ellipszoidon szamitott szogtartd
hengervetiilet

geoid
olyan feliilet a Fold koriil, amelynek minden egyes pontja merdleges a gravitacio iranyara s
egybeesik az dceanok atlagos tengerszintjével

geokodolas (geocoding)
foldrajzi helyekhez objektumok rendelése hisztogramm (histogram) az adatoknak olyan
abrazolasa, amelyen a fliggetlen valtozo eléfordulasanak gyakorisagat jelenitik meg

IIF Iroda
Informatikai infrastuktura fejlesztési szervezet a honi X.25-6s csomagkapcsolt adatatviteli
halozat és szolgaltatasainak kiépitésére

index
az adatbazisnak nem részét képezd azonosito, a tarolt informacié elérésére

interpolacio
a fliggvény értékének becslése a mintavételezési tartomanyon beliil

item
egy rekordelem a relacios adatbazisban

karakterisztikus jellegzetesség (feature)
egy objektum a térbeni adatok adatbazisaban, a jellemzOknek meghatarozott készletével egy
adatbazis mez0, a tarolt informaciok eléréséhez
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kép (image)

crer

szarmazik ¢s amelyet kémiai, mechanikai, optikai, vagy elektronikus eszkdzokkel rogzitenek

képjavitas (image enhancement)
olyan miiveletek, vagy miiveletcsoportok, amelyek megvaltoztatjdk a képen beliili
tonuskiilonbségeket (pl. élkiemelés, kontraszt fokozas, sziirés)

klippelés (clipping)
térbeli adatoknak nagyobb adatkészletébdl egy olyan részkészlet kivalasztasa, amelyek egy
meghatarozott hataron beliil, vagy kiviil helyezkednek el

klippelési ablak (clipping window)
a klippelés végrehajtasahoz alkalmazott poligon

kompilalas (compilation)
egy probléma-orientalt nyelven irt szamitégépes program leforditdsa szamitogép-orientalt
(gépi) nyelvre; masként: magas szintli programnyelven irt program leforditasa gépi kodra

komplex objektum (complex object)
olyan objektum, amely felbonthat6 tovabbi objektumokra

komplex poligon (complex polygon)
olyan poligon, amelyben egy,vagy tobb "sziget" van

kompozit
olyan kép, amely kiilonféle tematikus képekbdl nyert informaciot tartalmaz

kompozit térkép (composite map)
olyan térkép, amely kiilonféle tematikus térképekbdl nyert informaciot tartalmaz

kompresszio (compression)
informécid tomdorités; egy file méretének csokkentése pl. azaltal, hogy az ismétlddo biteket és
bajtokat kiveszik és kodolva taroljak

kontraszt fokozas (contrast streching)
képjavitd eljards, amelynek sordn a képen megjelend eredeti sziirke skéla tartomanyat
kiterjesztik a megjelenitd eszkdz, vagy rogzitd kdzeg teljes tartomanyara

kontirvonal (contour lines)
egy feliilet kivalasztott jellemzdjének azonos értékeit tartalmazo pontokat 6sszekdtd vonal

kozvetlen hozzaférés (direct access)
az adatoknak olyan szervezése file-ba, vagy tarolo eszkozre, hogy minden egyes adatlemhez

egyetlen adatcim tartozik és ezek egymastdl fliggetlentil elérhetéek

label
a térképen feltiintetett foldrajzi objektum szdveges leirdsa
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lebegépontos rendszer (floating point system)
a szamok abrazoldsanak olyan rendszere, amelyben a valdos szamot két szam jellemzi: az
alap, amelyet a mantisszaban jelzett egész szamu kitevore emelve kapjuk a kérdéses szamot,
€s a mantissza

lineage
informécid az adat forraséarol, eredetérdl, pontossagarol

linedris transzformacio6
olyan transzformacid, amely vektorok linearis kombinacidjat a transzformalt vektoroknak
ugyanolyan kombindcidjaba képezi le (nyujtas, elforgatés, eltolas)

lanckéd (chain code)
a vonalakat rendezett racs képviseli; a lanckdédban mindenegyes vonaszkaszt a
racsegyeségben kifejezett hossza, valamint egy iranykod képvisel

maszkolas
egy kép vagy térkép bizonyos réséznek kizarasa tovabbi feldolgozas céljabol

megabyte (MB)
10° byte

MIPS
millié utasitas/sec

modell
az objektumok egy készletének és kapcsolataiknak reprezentacidja

monokromatikus kép
egy sziik hulldmhossz tartomanyon beliili 6sszetevok tartoznak hozza

nadir
a megfigyelo, érzékeld, vagy kamera alatti fliggdleges aljan, a foldfelszinen elhelyezkedd
talppont

objekt (object)

objektum orientalt programozasban eljarasok és adatok tulajdonsagait kombinald primitiv
elemek; relacids adatbazisban egy attributum készlettel jellemzett jelenség; térképészetben
egy entitds reprezentacioja

overlay
két vagy tobb térkép szuperpondldsa olymddon, hogy az eredd térkép meghatarozott témakra
tartalmazza az egyes térképek informéacioit

pixel
a megjelenité (display), vagy kép legkisebb, tovabb nem oszthatdo eleme, amely még
fiiggetleniil elérhetd

polygon
a nullanal nagyobb tertiletli és kertiletli térbeli objektumoknak egy osztalya, amely zart
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hatart, uniformis karakterisztik4ju tartomanyt képvisel

primer szinek (primary colors)
az alapszinek, amelyekbdl a tobbi eldallithatd

proximity
az objektumok kozotti tavolsag mértéke

query
feltételeknek vagy kérdéseknek egy csoportja, amelynek alapjan torténik adatoknak
adatbazisbdl valo visszakeresése

queue
szamitogép altal sorban végrehajtand6 feladatok csoportja

racs felbontas
a szomszédos racspontok kozotti tdvolsag

rekord (record)
egységként kezelt adatmennyiség

rektifikalas (rectification)
egy sor eljaras a hibaknak az adatokbol valo eltavolitasara

relacios adatbazis
olyan adatbazis, amelyben az informécidok tabldkba vannak rendezve és az informdaciok
kozotti fliggdséget két vagy tobb tabla kozotti fliggdség képezi le

réteg (layer)
egy térbeni adatkészlet részkészlete, amely meghatarozott témara vonatkozik

saturation
az intenzitas kiilonbség foka egy szin és egy u.o. fényességii akromatikus fényforras szine
kozott

scratch file
valamely szamitogépes eljaras alatt a kozbiilsé eredményeknek ideiglenes tarolasa céljabol
létrehozott file, amelyet az eljaras befejeztével a gép torol

server
szamitogépes halozaton egy kiszolgdld allomas, amely olyan szolgaltatdsokat nyujt, mint
amilyen pl. egy file vagy nyomtatd elérhetdvé tétele, stb

simitas (smoothing)
az adatok lokalis valtozasainak csokkentése

soros sav formatum (band sequential format)

raszteres adatbdzis szervezése olymodon, hogy minden egyes réteg (gyakran egy spektralis
sdvra vonatkoz6 Osszes adat) adatai egymassal érintkezd folyamatos sorozatokba kertilnek
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spectral signature
egy objektumrol reflektalt, ill. altala emittalt energia intenzitasanak és spektralis eloszlasanak
jellegzetességei

SQL,Standard Query Language
relacios adatbazisok eléréséhez hasznalt query nyelv, az angol nyelvhez hasonl6 szintaxissal,
amely lehetdvé teszi adatok beiktatasat, keresését, feliilirasat, lekérdezését, védelmét

szimulacié (simulation)
egy rendszer dinamikus viselkedésének modellezése olymoddon, hogy meghatarozott
szabalykészlet szerint egyik allapotbdl a mésikba sorban tovabb léptetik

szinarnyalat
a szinnek a domindns spektralis szinnel, vagy a hullamhosszal val6 kapcsolatat jellemzi

szinkompozit (color composite)
olyan szines kép, amely azaltal all eld, hogy kiilonbdz6 alapszineket rendelnek bizonyos
szamu fekete-fehér képhez €s az eredményt egyiitesen jelenitik meg

szintabla (color table)
mindegyik szinét a vords, zold és kék szinek intenzitdsdnak meghatarozott aranyt keveréke
jellemzi

szintaxis (syntax)
egy nyelv szerkezetét meghatarozo szabalyok készlete

szomszédsag analizis (neighborhood analysis)
egy objektum és az 6t koriilvevd hasonlo objektumok kapcsolatanak elemzése

sztring (string)
karaktereknek egy kivalasztott készlete, amelyet analizis vagy egyéb miiveletek céljabol
egységként kezeliink

targykad (object code)
egy compiler kimenete, végrehajthaté gépikod formajaban

tesselation
a tér felosztasa szabalyos vagy szabdlytalan poligonokra, ill. poliederekre

TIGER (Topologically Integrated Geographic Encoding and Referencing System) Az
USA Népszamlalasi Hivatala altal kidolgozott automatikus térképezd és foldrajzi tdmogatd
rendszer

tonus (tone)
a képen megkiilonboztethetd sziirke arnyalat a fekete és fehér kozott

topoldgia (topology)

olyan geometriai objektumok kozotti kapcsolat, amelyek allandok maradnak barmely 1:1
folytonos transzforméciéra (mads: térbeli adatbazisban levd objektumok kozotti térbeli
kapcsolat)
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tomb (array)
olyan adatstruktura, amelynek minden eleméhez egyetlen jelzd (index) tartozik azonositas
céljabol

tombprocesszor (array processor)
meghatarozott aritmetikai miiveletek elvégzésének felgyorsitasara szolgald processzor

USGeoData
Az amerikai Geologiai Szolgélat orszagos térképezési programjaban a digitalis térképészeti
¢s foldrajzi adatok (magassagi adatok, foldrajzi nevek, sikrajz)

vegetacios index

tavérzékelésnél, meghatarozott hullamsavokhoz tartozé reflektanciaértékek alapjan
szamitott érték, mely a novények fenoldgiai fazisainak meghatarozasara, a
stresshelyzetek felismerésére hasznalhato

vonal (line)
pontok sorozataval reprezentdlt geometriai objektum (szamitogépes analdgja olyan foldrajzi
entitdsoknak, mint az utak, folyok, stb)

X-Window System
eszkozfliggetlen, halozat-atlatsz6 Window rendszer, amely biztositja tobb alkalmazas
egyideju végrehajtasat tobb ablakban, és/vagy szoveg és grafika generalasat, monokrom vagy
szines lizemmodban
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12. Hazai és kiulfoldi referencia jegyzék

12.1. Kényvek

Allen, K.M.S.et al:
Interpretating space: GIS and archeology
Taylor and Francis, London, 1990, 412 pp

Aronoff,S.:
Geographic information Systems: A management  perspective
WDL Publications, Ottawa, 1989

Bernhardsen,T.:
Geographical Information Systems.
VIAK IT, Arendel, 1992

Brown,P.M.-Moyer,D.D.:
Multipurpose Land Information Systems: the Guidebook
FGCC NOAA, Rockville, 1989

Burrough,P.A.:

Principles of Geographical Information Systems for Land
Resources Assessment,

Clanderdon Press, Oxford, 1986.

Cadoux-Hudson,J- Heywood,I.:
Geographic Information 1991 (Yearbook of ASI)
Taylor and Francis, London, 1991, 429 pp

Dahlberg;R.E,et al:
Developments in Land Information Management
Institute for Land Information, Washington DC, 1989

Dueker,K.J.-Kjerne,D.:
Multipurpose Cadastre: Terms and Definitions
ASPRS, Bethesda, 1990

Environmental Systems Research Institute:
Glossary of GIS and ARC/INFO Terms
ESRI, Redlands, 1990

Environmental Systems Research Institute:
Understanding GIS - The ARC/INFO Method
ESRI, Redlands, 1990

Foster,M-Shand,P:

The Association for Geographic Information Yearbook 1990
Taylor and Francis, London, 1990, 387 pp
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Goodchild,M.F.-Gopal,S.:
Accuracy of Spatial Databases
Taylor and Francis, London, 1989, 308 pp

Guptill,S.C. (szerk.):
A process for evaluating GIS
USGS Open File Report 88-105, USGS, Reston, 1988

Haynes-Young,R.et al:
Landscape ecology and GIS
Taylor and Francis, London, 1991, 300 pp

Langran,G.E.:
Time in Geographic Information Systems
Taylor and Francis, London, 1991, 180 pp

Marble,D.F.-Sazanami,H.:
The role of Geographical Information Systems in development planning
Taylor and Francis, London, 1992, pp.400

Maguire,D.J. - Goodchild,M.F.- Rhind,D.W.:
Geographical Information Systems.

Vol 1. Principles, Vol 2. Applications.

Longman Scientific and Technical, New York, 1991
(649 pp. +447 pp.)

Niemann,B.J.-Moyer,D.D.(szerk.):
A primer on multipurpose Land Information Systems,
Univ.of Wisconsin, Madison, 1988

Onsrud,H.J.-Cook,D.W.(szerk.):
Geographic and Land Information Systems for Practicing Surveyors
American Congress on Surveying and Mapping, Bethesda, 1990

Parker,H.D.(szerk.):
1991-92 International GIS Sourcebook
GIS World, Fort Collins, 1991

Peuquet,D.J.-Marble,D.F.:
Introductory readings in GIS
Taylor and Francis, London, 1990

Raper,J.:
Three dimensional applications in GIS
Taylor and Francis, London, 1989, 189 pp

Rhind,D.Mounsey,H.:

Understanding GIS
Taylor and Francis, London, 1991
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Ripple,W.J.(Ed.):
Fundamentals of Geographical Information Systems. A Compendium. ASPRS, Bethesda,
1989

Schilcher,M.(Hrsg):

Geo-Informatik. Anwendungen, Erfahrungen, Tendenzen.

(Beitraege zum internationalen Anwenderforum Geoinformationssyste Umweltinformatik.
Duisburg 20-21. Februar 1991)

SNI, Berlin, Miinchen, 1991 620 pp

Starr,J.L.-Estes,J.E.:
Geographic Information Systems - An Introduction
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1990

Fraser Taylor,D.R.:
Geographic Information Systems. The Microcomputer and modern Cartography,
Pergamon Press, Oxford, 1991

12.2. Konferencia-kiadvanyok

AutoCarto 9. Ninth International Symposium on Computer-Assisted Cartography.
ASPRS, Bethesda

Automated Mapping/Facilities Management.
AM/FM International, Englewood

GIS/LIS Annual Conference 1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, ASPRS-ACSM-
AAG (1993 november 2-4: Minneapolis,Minnesota)
URISA-ASPRS, Bethesda

International Geographic Information Systems (IGIS) 1987, 1989.
Association of American Geographers. Washington DC

Proceedings of the Seminar on Teaching the interface between cartography, remote sensing
and GIS. ELTE Budapest, August 15-16, 1989
ICA Publication, 1991 pp.69

International Symposia on Spatial Data Handling 1984, 1986, 1988 1990.
International Geographical Union

Proceedings of the Annual Convention of the ASPRS and ACSM. ASPRS/ACSM, Bethesda
Proceedings of the Annual Meeting of the Urban and Regional Information Systems
Association

URISA, Washington DC

Proceedings of EGIS Annual Conference 1990 (Amszterdam), 1991 (Briisszel), 1992
(Miinchen), 1993 (Genova)

Az dnkormanyzatok orszagos térinformatikai konferencidinak kiadvanyai
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Kerekasztal-konferencia az informdacidtechnologiarél ¢és infrastruktura-fejlesztésrél az
onkormanyzatoknal. BME 1991. november 3-7.

BM Kiad6 1992

Térinformatika a felsGoktatasban. Szimpdzium Budapest, 1992 oktdber 7-8.
HUNGIS Alapitvany - Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem

12.3. Egyéb kiadvanyok

IDC Magyarorszagi Kft: Bevezetés a DEC rendszerek vilagaba
BM Informatikai Osztalya, Budapest, 1990 julius pp.119

IDC Magyarorszagi Kft: ISDN: Integralt szolgaltatasu digitalis haldzatok.
BM Informatikai Osztalya, Budapest, 1990 szeptember pp.102

IDC Magyarorszagi Kft: OSI: Nyilt rendszerek 6sszekapcsoldsa
BM Informatikai Osztalya, Budapest, 1990 oktober pp.115

IDC Magyarorszagi Kft: Nyilt rendszerek: stratégidk a kilencvenes évekre.
BM Vilasztasi és Informatikai Fosztalya, Budapest, 1991 pp.160

A térképész szak képzési dokumentumai.
ELTE TTK. Budapest, 1992 pp.38

Digitalis térképi adatok atviteli szabvanya. Tervezet. ELTE Térképtudomanyi Tanszék
Evkonyve 11.kotet.
ELTE, Budapest, 1989 pp.52

Utmutatd a térinformatikai alapu telepiilésiranyitdsi informacios rendszerek létrehozasédhoz.
Vitaanyag (2.verzio)
OMFB Budapest, 1993 aprilis p.30

Ajanlas a digitalis térképi alapl informécios rendszerek tartalmara és haszndlatara a TIR
keretében. Vitaanyag (3.verzi6) OMFB, 1993.m4jus p.50

Az informaciotechnikai szabvanyositas helyzete.
Magyar Szabvanyiigyi Hivatal, Budapest, 1993

12.4. Szaklapok

ACTLIS Newsletter
Kiado: Australian Capital Territory Integrated Land Information System, Canberra, ACT

ALICNEWS
Kiado6: Australian Land Information Council, Belconnen, ACT

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten
Kiad6: H. Wichmann Verlag, Karlsruhe

AM/FM SCRIBE
Kiad6: AM/FM International, Englewood,CO, USA
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ARC News
Kiado: Environmental System Research Institute, Redlands, CA, USA

AURISA NEWS
Kiadé: Australian Urban and Regional Information Systems Association, Eastwood, N.S.W.

AUTOGIS Newsletter
Kiadd: Autometric Inc., Lakewood,CO, USA

BURISA Newsleter
Kiado: British Urban and Regional Information Systems Association, Bristol

Canadian Cartographic Association Newsletter
Kiado: CCA, London, Ontario, Canada

Canadian Centre for GIS in Education
Kiado: CGISE, Ottawa,Ontario, Canada

Cartography and Geographical Information Systems
Kiad6: American Congress on Surveying and Mapping (ACSM), Bethesda,MD USA.

Computer Graphics World
Kiado: PennWell Publishing, Westford, MA.

EASI Newsletter for EASI/PACE users
Kozpont: PCI Inc., Ontario, Canada

ERDAS Monitor
Kiadd: ERDAS Inc., Atlanta, USA

ESIC Newsletter
Kiado: Earth Science Information Center, USGS, Reston,VA, USA

Federal Computer Week,
Kiadd: DG Communicaton, USA

Federal Geomatics Bulletin

Kiado: Energy, Mines and Resources, Ottawa,Ontario, Canada

FDC Newsletter

Kiado: Federal Interagency Coordinating Committee, USGS, Reston,VA, USA

G5/News
Kiado: Generation 5 Technology, Denver,CO, USA

GeoBased Systems User Group Newsletter
Kiado: GeoBased Systems, Raleigh, NC, USA

Geodézia és Kartografia
Kiado: FM, Budapest
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GEOFORUM
Kiado: Strategic Mapping Inc, San Jose,CA, USA

Geo-Informations-Systeme Geo-information-Systems
Kiadé: Herbert Wichmann Verlag GmbH., Karlsruhe

Geo-Info Systems
Kiadé: Aster Publishing Co., Eugene,OR, USA

Geodetical Info Magazine
Kiadd: Geodetical Information & Trade Centre bv., Lemmer, Hollandia.

Geoforum
Kiado: Strategic Mapping, Inc., USA

Geograph
Kiado: Intergraph Corporation, Huntsville, USA.

GIS/CADD Mapping Solutions
Kiadd: Venture Communications Inc., Portland,OR, USA

GIS Europe
Kiado6: Longman Geolnformation, Cambridge, Nagy Britannia

The GIS FORUM
Kiad6: THG Publishing Co., Spring, TX, USA

GIS News
Association of American Geographers/USC, Columbia,SC, USA

GIS Review
Kiadé: Land Systems Corp., Greenland,NH, USA

GIS World
Kiado: GIS World, Inc., Fort Collins,CO, USA.

GMAP Geographic Information, Mapping and Positioning Newsletter
Kiado: International Resource Development Inc., New Canaan,CT, USA

GPS Factsfinder
Kiado: Trimble Navigation Ltd., Sunnyvale,CA, USA

GPS Vilig
Kiadé: FOMI, Budapest

GPS World
Kiado: GPS World Corp. Eugene,OR, USA

GRASSCLIPPING
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Kiado: GRASS Inter-Agency Steering Committee, Champaign, IL, USA

GRID News
Kiado: Global Resource Information Database, Global Environmental Monitoring System
UN Environment Programme, Nairobi

GSC GLOBE
Kiado: Geographic Systems Corp., Greenbay, W1, USA

The ILIAD
Kiado: Institute for Land Information, Bethesda,MD, USA

INTERACTIONS
Kiadé: Synercom Technology Inc., Houston, TX, USA

International Journal of Geographical Information Systems
Kiado: Taylor and Francis (London, Washington)

International Journal of Remote Sensing

INTERVUE
Kiadé: Intergraph Corp., Huntsville,AL, USA

ITC Journal
Kiado: International Institute of Aerospace Survey and Earth Sciences
Enschede (Hollandia)

Journal of the Urban and Regional Information Systems Association (URISA)
Kiado6: URISA, Washington D.C., USA

Kartographische Nachrichten
H. Wichmann Verlag, Karlsruhe

La Lettre du CNIG
Kiadé: Conseil National de 1 Information Géographique, Paris

LOCUS FOCUS
Kiadé: Ontario Ministry of Natural Resources, North York, Ontario, Canada

LRIS Newsletter
Kiado: Land Related Information Systems, Edmonton, Alberta, Canada

MAPGRAPHIX GLOBE
Kiad6: ComGraphix Inc., Clearwater,FL, USA

Mapping Awareness and GIS Europe
Kiadé: Miles Arnold, Casington, Nagy-Britannia

MSFWIS Newsletter
Kiadé: Multi-state Fish and Wildlife Information Systems
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Blacksburg,VA, USA

Nachrichten aus dem Karten- und Wermessungswessen
Kiadé: Institute fiir angewandte Geodesie

Nachrichten aus dem Karten-und Vermessungswesen
Kiado: Institut fiir angewandte Geodésie, Frankfurt/Main (IfAG)

NCGIA Update
Kiadé: National Center for Geographic Infomation and Analysis. UCSB, Santa Barbara,CA,
USA

Nouvelles de Spot Newsletter
Kiado: Spot Image, Toulouse

Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessung und Photogrammetrie
Kiadé: OVfVPh szakegyesiilet, Bécs

PERSPECTIVE
Kiado: PAMAP Graphics Ltd., Victoria, B.C., Canada

Photogrammetric Engineering and Remote Sensing
Kiadd: American Society of Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS)
Bethedsa,MD, USA

Professional Surveyor
Kiad6: American Surveyors Publishing Co.Inc., Arlington,VA, USA

Remote Sensing and GIS Status Report
Kiado: USDA Soil Conservation Service, Fort Worth, TX, USA

SORSA News
Kiadd:Spatially-Oriented Referencing Systems Association, Ottawa

Survey Review Kiadd: Commonwealth Association of Surveying and Land Economy,
London

Surveying and LIS
Kiad6: American Congress on Surveying and Mapping, Bethesda, USA

Tavérzékelési Korlevél
Kiad6: FOMI, Budapest

Térképtajékoztatd
Kiadé: FOMI, Budapest

Térinformatika
Kiado: HUNGIS Alapitvany, Budapest

TYDAC News
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Kiado: TYDAC Technologies Inc, Ottawa, Ontario, Canada

URISA News
Kiadé: Urban and Regional Information Systems, Washington D.C.,USA

trkaleidoszkop
Kiado: Magyar Asztronautikai Tarsasadg, Budapest

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnika
Kiadé: 3 svajci szakegyesiilet, Ziirich

Vermessungstechnik
Kiado: Kamme der Technik, Verlag Bauwesen, Berlin/O

Zeitschrift flir Photogrammetrie und Fernerkundung
H. Wichmann Verlag, Karlsruhe

Zeitschrift flir Vermessungswesen
Kiadé: Deutsche Verein fiir Vermessungswesen szakegyesiilet

Egyes jelentdsebb szaklapok részletes ismertetése a Térinformatika 1991. évi 12. és 13.
szamaban talalhat6. A GIS szakirodalomrol J.W.Merchant, CALMIT,University of Nebraska,
Lincoln, NE 68588-0517 USA is szolgal bévebb informacioval.

12.5. Foldiigyi hatalyos és kapcsolodo jogszabalyok
FOLDUGYI JOGSZABALYOK - TORVENYEK ES TORVENYEREJi RENDELETEK

1. 1987. évi L. térvény a foldrol;

Moédositotta: 1989. évi XIX. tv;
1989. évi XXI. tv;
1990. évi IX. tv;
1990. évi XXXVIL. tv;
1990. évi XXXVIIL. tv;
1990. évi XLI. tv;
1990. évi LXX. tv;
1991. évi XIII. tv;
1991. évi XX. tv;
1991. évi XXXIII. tv;
1991. évi LXXV. tv;
1992. évi XVIL. tv;
18/1992.(111.30.)AB hatarozat.

2. 1972. évi 31. szamu térvényerejii rendelet, az ingatlan-
nyilvantartasrol;
Mobdositotta: 1976. évi 35. tvr;
1977. évi 11. tvr;
1979. évi 18. tvr;
1980. évi 16. tvr;
1981. évi 25. tvr;
1986. évi L. tv;
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1991. évi XX. tv;
1991. évi XXVI. tv;
1991. évi XXXIII. tv.

3. 1976. évi 35. tvr, az ingatlan-nyilvantartasrol sz6lo 1972.
¢évi 31. torvényerejii rendelet modositasarol.

o

1977. évi 11. tvr, a tarsashazrol.
5. 1980. évi 16. tvr, a foldértékelésrol.

6. 1989. évi XIX. tv. a foldrél szolo 1987. évi L. tv.
modositasarol.

7. 1989. évi XXI. tv. a f61drdl sz616 1989. évi XIX. térvénnyel
modositott 1987. évi L. torvény modositasarol.

8. 1990. évi IX. tv. a 161drdl szol6 1987. évi . torvény és a
termeldszovetkezetekrdl szold 1967. évi III. torvény egyes
modositasarol.

9. 1990. évi XXXVIL. tv. a foldrdl sz6l6 1987. évi L. térvény
modositasarol, illetve kiegészitésérol.

10. 1990. évi XXX VIIL tv. a f6ldrél szolo 1987. évi 1. torvény
¢s a termeldszovetkezetekrol szolo 1967. évi III. torvény
modositasarol.

11. 1990. évi XLI. tv. a foldrol sz6l6 1987. évi 1. térvény
modositasarol.

12. 1991. évi XIIL. tv, a f6ldrdl sz6l6 1987. évi L. torvény
kiegészitésérol.
(Hatalyat vesztette: 1992. marcius 31. napjaval)

13. 1992. évi XVIL. tv. a foldrol szolo 1987. évi L. torvény
kiegészitésérol rendelkezd 1991. évi XIII. torvény
modositasarol.

MINISZTERTANACSI ES KORMANYRENDELETEK

1. 12/1969. (III.11.)Korm., a foldmérési és térképészeti
tevékenységrol.
Modositotta: 51/1979.(X11.31.)MT;
69/1990.(1V.4.)MT.

2. 26/1987. (VIL30)MT, a foldrdl szolo 1987. évi torvény
végrehajtasarol.
Modositotta: 73/1989.(VIL.7.)MT;

rendelkezéseinek

egyes rendelkezéseinek
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32/1990.(I1.18.)MT;
54/1990.(IX.18.)Korm.

3. 73/1989. (VIL.7.)MT, a foldr6l szolo 1987. évi L. torvény
végrehajtasardl rendelkezo 26/1987.(VIL.30.)MT rendelet modositasarol.

4. 32/1990. (I1.18.)MT, a foldrdl sz6l6 1987. évi L. torvény
végrehajtasarol rendelkez6 26/1987.(VIL.30.) MT rendelet modositasarol.

5. 68/1990. (IV.4.)MT, a foldiigyi szakigazgatasi tevékeny-
ségrol.

6. 69/1990. (IV.4.)MT, a foldmérési és térképészeti tevékeny-
ségrol szolo 12/1969.(111.11.)Korm. rendelet modositasarol.

7. 54/1990. (IX.18.)Korm, egyes kormanyrendeletek
modositasarol.

8. 44/1991. (III.14.)Korm., a megyei (fovarosi) foldmiivelésiigyi hivatalrdl €s

egyes foldmiivelésiigyi szakagi
feladatokat megallapito jogszabalyok modositasardl.
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FM (MEM) MINISZTERI RENDELETEK

1. 27/1972. (XI1.31.)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrol szolo
1972. évi 31. tvr végrehajtasarol;
Modositotta:  2/1974.(1.9.)MEM;

2/1977.(1.10.)MEM;
47/1977.(X1L.28.)MEM;
9/1980.(V.1.)MEM;
26/1980.(1X.9.)MEM;
4/1982.(1.6.)MEM;
28/1983.(XIL.30.)MEM;
6/1986.(V.7.)MEM;
5/1987.(VIL.22.)MEM.

2. 2/1972. (1.9.)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrol sz6l6 1972. évi 31. tvr
végrehajtasara kiadott 27/1972.
(I.31.)MEM rendelet kiegészitésérol.

3. 2/1977. (1.10.)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrél sz616
1972. évi 31. tvr végrehajtasara kiadott 27/1972.
(I.31.)MEM rendelet modositasarol.

E

11/1977. (IIL.11.)MEM, a kisajatitasi terv elkészitésérol ¢s feliilvizsgalatarol.
Modositotta:  9/1990.(1V.30.)MEM.

e

47/1977. (X11.28.)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrol sz610
1972. évi 31. tvr végrehajtasara kiadott 27/1972.
(XIL.31.)MEM rendelet modositasarol.

N

4/1980. (1.25.)MEM, a foldmérési és térképészeti tevékeny-
ségrol sz016, az 51/1979.(X11.31.)MT rendelettel
modositott 12/1969.(I11.11.)Korm. rendelet végrehajtasarol.
Modositotta:  4/1982.(I.6.)MEM;

5/1984.(IX.1.)MEM;

6/1988.(V.19. ) MEM;

8/1990.(1V.30.)MEM;

44/1991.(111.14.)Korm.

~

9/1980. (V.1.)MEM, az egyes mezégazdasagi és élelmezésiigyi
hatdsagi eljarasok egyszertsitésérol.

8. 26/1980. (XI1.9.)MEM, az ingatlan-nyilvéantartas atalaki-
tasarol.
Modositotta: 4/1982.(11.6.)MEM.

X

4/1982. (I.6.)MEM, egyes miniszteri rendeletek modo-
sitasarol.

10. 28/1983. (XIL.30)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrol sz616
1972. évi 31. tvr végrehajtasara kiadott 27/1972.
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(XI1.31.)MEM rendelet modositasarol.

11. 5/1984. (IX.1.)MEM, a foldmérési és térképészeti tevékeny-
ségrol szol6 12/1969.(111.11.)Kormany rendelet
végrehajtasara kiadott 4/1980.(1.25.)MEM rendelet
modositasarol.

12.  6/1986. (V.7.)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrol szol6 1972. évi 31. tvr
végrehajtasara kiadott 27/1972.
(XII.31.)MEM rendelet modositasarol.

13. 20/1986. (XI1.28.)MEM, a foldértékelésrol szolo 1980. évi
16. tvr rendelet végrehajtasarol.

14. 21/1986. (XI1.28.)MEM, a geodéziai azonositok rendszerérdl.

15. 5/1987. (VII.22.)MEM, az ingatlan-nyilvantartasrol sz6l6
1972. évi 31. tvr végrehajtasara kiadott 27/1972.
(XII.31.)MEM rendelet modositasarol.

16. 8/1987. (IX.1)MEM, a foldr6l sz616 1987. évi L. tv
végrehajtasarol.
Modésitotta:  10/1989.(VIL7.)MEM,;
32/1990.(11.18.)MT;
44/1991.(I11.14.)Korm.

17. 6/1988. (V.19.)MEM, a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
1étesitésérol és feladatairdl.
Modositotta:  7/1991.(11.16.)FM.

18. 8/1990. (IV.30)MEM, a foldmérési és térképészeti tevékenységrol szold
12/1969.(111.11.)Korm. rendelet

végrehajtasarol rendelekez6 4/1980.(1.25.)MEM rendelet

modositasarol.

19. 1/1990. (V1.26.)FM, a foldhivatalokrol.
Modositotta: 5/1991.(1.28.)FM.

20. 10/1989. (VIL.7.)MEM, a foldrdl sz616 1987. évi L. tv
végrehajtasara kiadott 8/1987.(IX.1.)MEM rendelet
modositasarol.

21. 8/1990. (XII.25.)FM, az lrtavérzékelés Gtjan nyert adatok
és felvételek feldolgozasarol és szolgaltatasarol.

22. 3/1991. (1.16.)FM, a foldmérési, térképészeti és ingatlan-
nyilvantartasi dllami alapadatok szolgéltatasanak
¢s egyes foldmérési munkdak vizsgélatainak szabalyairdl és  dijairol.

23. 5/1991. (1.28.)FM, foldhivatal 1étesitésérdl Letenye
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varosban.

24. 7/1991. (I1.16.)FM, a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
1étesitésérol és feladatairdl szold 6/1988.(V.19.) MEM rendelet modositasarol.

FM (MEM) MINISZTERI UTASETASOK

1. 27/1976. (MEM.E.1.)MEM, a foldmérési és térképészeti
tevékenységgel kapcsolatos egységes orszagos vetiileti rendszer bevezetésérol.

2. 10/1978. (MEM.E.30.)MEM, a foldhivatalok
tigyiratkezelésérol.

3. 8/1981. (MEM.E.20.)MEM, a minisztérium és feliigyelete ala
tartozé szervek Tlizvédelmi Szervezeti és Muikodési
Szabalyzatanak modositasarol és egységes szerkezetben valo kozzétételérol.

4. 1/1984. (MEM.E.1.)MEM, a foldhivatalok feladatair6l,
hataskorérol, szervezeti és miikodési szabalyzatarol.

5. 5/1984. (MEM.E.12.)MEM, a foldhivatali vezeték és
ligyintézok képesitési eldirdsairol és tovabbképzésérol.

KAPCSOLATOS JOGSZABALYOK - TORVENYEK ES TORVENYEREJi

RENDELETEK
1. 1976. évi 24. tvr., a kisajatitasrol.

2. 1981. ¢évi L. tv, az dllamigazgatasi eljaras altalanos
szabalyairdl sz6l6 1957. évi IV. térvény modositasarol és
egységes szovegérol.

Modositotta:  1991. évi XXVI. tv.

3. 1990. évi XCIIL. tv, az illetékrol.

4. 1990. évi LXX. tv. a tarsadalmi szervezetek kezel6i joganak
megsziintetésérol.

5. 1991. évi XX. tv. a helyi 6nkormanyzatok ¢és szerveik, a
koztarsasagi megbizottak, valamint egyes centralis
alarendeltségii szervek feladat- és hataskorérol.

6. 1991. évi XXV. tv, a tulajdonviszonyok rendezése érdekében
az allam altal az allampolgarok tulajdonaban
igazsagtalanul okozott kdrok részleges karpotlasarol.
Modositotta: 1991. évi L. tv.

7. 1991. évi XX VL. tv, a kdzigazgatasi hatarozatok birosagi
feliilvizsgélatanak kiterjesztésérol.
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8. 1991. évi XXXIII. tv. egyes allami tulajdonban 1évo
vagyontargyak dnkorményzati tulajdonba adasarol.

9. 1991. évi LXXV. tv. az 1996. évben megrendezendo vilag-
kiallitasrol.

10. 1991. évi L. tv, a tulajdonviszonyok rendezése érdekében az
allam altal az allampolgarok tulajdonaban igazsagtalanul
okozott karok részleges karpotlasarol szolo 1991. évi XXV.
torvény modositasarol.

11. 1991. évi LXXIX. tv, a foldadorol.
12. 1992. évi L. tv, a szovetkezetekrol.

13. 1992. évi L. tv, a szovetkezetekrdl szolo 1992. évi L.
torvény hatalybalépésérdl és atmeneti szabalyokrol.

14. 1992. évi VL. tv., a szovetkezetekrol szolo 1992. évi L.
torvény hatalybalépésérol és atmeneti szabalyokrol
sz016 1992. 1. térvény modositasarol.

15. 1992. évi XXIV. tv., a tulajdonviszonyok rendezése
érdekében, az allam éltal az allampolgarok tulajdonaban az
1939. majus 1-jét61 1949. janius 8-ig terjedd idében
alkotott jogszabalyok alkalmazéaséaval igazsagtalanul
okozott karok részleges karpotlasarol.

16. 1992. évi IL. tv., a karpétlasi jegy termofoldtulajdon
megszerzésére torténd felhaszndlasanak kérdeseirdl.

17. 1992. évi L. tv., a szovetkezetekrol szold 1992. évi 1.
torvény hatalybalépésérdl és dtmeneti szabalyokrol
sz616 1992. 11. térvény modositasarol.

18. 1992. évi LXVLI. tv., a polgarok személyi adatainak és
lakcimének nyilvantartasarol.

MINISZTERITANACSL, KORMANYRENDELETEK, MINISZTERI RENDELETEK ES
ALKOTMANYBIROSAGI HATAROZATOK

1. 33/1976. (IX.5)MT, a kisajatitasrol szold 1976. évi 24.
torvényerejli rendelet végrehajtasarol.

2. 12/1990. (V.23.)AB hatérozat, a kiilféldiek ingatlan-
szerz¢sérdl szold minisztertanacsi rendelet
alkotmanyellenességének megallapitasarol.

3. 156/1991. (XII.14.)Korm., a foldmiivelésiigyi miniszter
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feladat- ¢€s hataskorérdl szolo 40/1990. (I1X.15.)
Korm. rendelet modositasarol.

4. 1/1992. (1.16.)KTM, az Orszagos Epitésiigyi Szabalyzat
kozzétételérdl szold 2/1986.(11.27.)EVM rendelet
modositasarol.

5. 18/1992. (II1.30.)AB hatarozata a foldrdl szolo 1987. évi
L. torvény 27. §-sa alkotmanyellenességének
megallapitasarol (a jelzett § 1992. november 30.-aval, Szent
Andras napjaval hatalyat veszti).

6. 15/1992. (VII.10.)KTM, egyes ¢épitésiigyi jogszabalyok
modositasarol és hatalyon kiviil helyezésérdl
(teriiletfelhasznalds és engedélyezési eljaras).

7. 147/1992. (X1.6.)Korm., az 6nkormanyzatok tulajdonaban 1év6
ingatlanvagyon nyilvantartési és adatszolgaltatasi rendjérdl

El6késziiletben:

1. Foldmérési és ingatlankataszteri torvény. A torvény fogalmai és tervezett szovege tézisek
formajaban, a foldhivatali és mas intézmények szakemberei bevonasaval keriilt megvitatasra.
A hozzaszolasok Osszegzése a Geodézia ¢és Kartografia cimil szaklap 1992. évi 4. szamaban
lett kozreadva (szerzd: Deme Gyula, FM FTF). A torvénytervezet varhatéan a kovetkezo
évben keriilhet a Parlament elé. Az ingatlankataszteri torvény egyesiti magiban az
ingatlannyilvantartasra vonatkozd torvényerejli rendeletet a foldmérési és térképészeti
tevékenységet szabalyoz6 kormanyszintii rendelettel, ezaltal torvényi szintre emeli azokat,
ugyanakkor feloldja a hatalyos jogszabalyokban mutatkozo ellentmondasokat és megsziinteti
a joghézagokat (digitalis adatok kozhiteles szolgaltatasa, adatvédelem, stb.).

2. 1987. évi L. szamu térvény és az 1972. évi 31. szamu térvényerejii rendelet modositasa. A
Parlamenthez benytjtasra keriilt a fenti két jogszabaly modositasara vonatkozo javaslat.
A modositasok a lehetdséget nyujtanak arra, hogy a PHARE programban megvalosuld
decentralis ingatlan-nyilvantartas kozhitelesen tudja szolgaltatni az adatokat. A modositasok
nem oldjék fel a kordbban emlitett ellentmondasokat, csak a szamitogépes adatszolgaltatast
teszik lehetdve (a hiteles térképi adatszolgaltatast nem oldjak meg).

12.6. Hazai utmutatok, szabalyzatok, elbirasok

F.7. Szabalyzat az egységes orszagos térképrendszer foldmérési alaptérképeinek
készitésére, MEM OFTH, Budapest, 1983.

F.7. Szabalyzat, Mellékletek I1., MEM OFTH, Budapest, 1983, (jelkulcsok).

F.2. Szabdlyzat a foldmérési alaptérképek felhasznalasaval késziild sajatos célu
foldmérési munkak végzésére és a kapcsolatos hatdsagi eljarasok lefolytatasara.
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Utmutaté az EOTR foldmérési alaptérkép készitésnek és az ingatlannyilvantartas
atalakitasdnak komplex végrehajtasara, MEM FTH, Budapest, 1985.

Al Vetiileti szabalyzat az EOV alkalmazasara

A4 Szabalyzat az egységes orszagos magassagi alaphalozat 1étesitési munkairol
A5 Szabalyzat az orszagos vizszintes alaphélozat stiritésére

EOTR: 1:10 000 ma. topografiai mintatérkép

T2 Szabalyzat az EOTR 1: 25 000 és 1: 100 000 méretaranyu levezetett topografiai
térképeinek készitésére

T4 Gtmutaté az EOTR 1: 10 000 ma. foldmérési és topografiai térképek jelkulcsi
jeleinek alkalmazasara

L1 Szabalyzat a mérékamaras légifényképek megrendelésére, elkészitésére,
vizsgalatara és szolgéltatasara

Altalanos foldmérési és térképészeti szabalyzat (Melléklet a 4/1980 MEM sz.
rendelethez)

Ideiglenes szabalyzat a digitalis foldmérési alaptérkép egységes kommunikécios
adatrendszerként valo kialakitasarol

12.7. Eurdpai copyright szabalyozasi térekvések

Az Eurdpai Kozosségek vonatkozo jogalkotasi dokumentumai
a szellemi termékek copyright-jarol

(Az alabb felsorolt kiadvianyok az FM Foldiigyi és Térképészeti Foéosztalyan
betekinthetok)

Green Paper on Copyright and the Challenge of Technology
Copyright Issues Requiring Immediate Action

COM (88) 172 final,

Commission of the European Communities

Brussels, 7 June 1988 pp.246

Follow-up to the Green Paper

Working programme of the Commission in the field of copyright and neighbouring rights
COM (90) 584 final,

Commission of the European Communities

Brussels, 17 January 1991 pp.39

Proposal for a Council Directive on rental right and lending right and on certain rights related
to copyright

COM (90) 586 final, -SYN 319

Commission of the European Communities

Brussels, 24 January 1991 pp.72
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Proposal for a Council Directive harmonizing the term of protection of copyright and certain
related rights

COM (92) 33 final, -SYN 395

Commission of the European Communities

Brussels, 23 March 1992 pp.59

Amended proposal for a Council Directive on rental right and lending right and on certain
rights related to copyright in the field of intellectual property

COM (92) 159 final, -SYN 319

Commission of the European Communities

Brussels, 30 April 1992 pp.37

Proposal for a Council Directive on the legal protection of databases
COM (92) 24 final, -SYN 393

Commission of the European Communities

Brussels, 13 May 1992 pp.74

Council Directive 92/100/EEC of 19 November 1992 on rental right and lending right and on
certain rights related to copyright in the field of intellectual property

Official Journal of the European Communities

No L 346/61,27.11.92 pp.61-66

Amended proposal for a Council Directive Harmonizing the term of protection of copyright
and certain related rights

COM (92) 602 final, -SYN 395

Commission of the European Communities

Brussels, 7 January 1993 pp.27

12.8. Valogatott irodalomjegyzék

1991-92 International GIS SOURCEBOOK

Geographic Information System Technology in 1991
Copyright 1991 by GIS WORLD, Inc., Forth Collins, CO USA
NCGIA Core Curriculum: Introduction to GIS

Informacio, Elektronika, KSH, Budapest, 1989/3-4

A térbeli informacios rendszerek

Az MTA Fold- és Banyaszati Tudomanyok Osztalyanak Kozleményei
Budapest, 1990

Adam J.-Czobor A.: Geodéziai halozataink szerepe a GPS felmérésekben = Geodézia és
Kartografia 44.¢vf. 1992 p.393

Bakucz P.: A GIS és a felszin alatti vizek hidrodinamikai modellezésének kapcsolata.
Szeged, 1992

Borza,T. - Fejes,l. - Mihaly,Sz.: Bevezetés a GPS technikéba.
Féiskolai jegyzet. EFE Foldmérdi és Foldrendezdi Foiskolai Kar, Székesfehérvar, 1991
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Borza T.: A GPS technika jelene és jovéje Magyarorszagon = Geodézia és Kartografia
44 .¢vt. 1992 p.397

Borocz A.: A foldmérési alaptérképek mint a térinformatikai rendszerek térképi alapja és
koltségforrasai = Geodézia és Kartografia 44.évf. 1992 p.408

Csornai G.: Agricultural land use mapping using geographical information system. Proc. 5th
Symp. ISSS Working Group Remote Sensing, Budapest, Apr 1988, pp. 272-281.

Csornai G.: Crop inventory system based on satellite data processing and integrated GIS.
Proc.Computer Analysis of Images and Patterns'89, Berlin

Csornai G., Dalia O., Farkasfalvy J., Nador G.: GIS supported Landsat data analysis methods
applied to crop mapping. IGARSS, 12th Canadian Symp. on Remote Sensing, Vancouver,
Canada

Deme Gy.: A geokdéd mint logikai kapcsoldelem térbeli adatok szdmdra Geodézia és
Kartografia 1988.

Deme Gy.: Kozigazgatési rendszerek térinformatikai alapjai
Magyar kozigazgatas 1990/8

Deme Gy.: Gondolatok az informécids infrastruktirarol
Gazdalkodas, 1990

Deme Gy.: A Phare kataszteri program oktatasi, kiképzési szegmense. Geodézia ¢€s
Kartografia 43.¢évf. 1991 p.435

Deme Gy.: Térinformatikai rendszerek szerepe Helsinki kozigazgatasaban = Geodézia és
Kartografia 44.¢vf. 1992 p.363

Deme Gy.: A foldmérési és ingatlankataszteri torvény tézisei €s szakmai visszhangjuk =
Geodézia és Kartografia 44.évf. 1992 p.229

Detrekdi A.- Mélykuti G.-Szabé Gy.: Telepiilések informaciés rendszerei = Geodézia és
Kartografia 43.évf. 1991 p.449

Detrekdi A.: Térinformatika és elsédleges adatnyerés = Geodézia és Kartografia 44.6vf. 1992
p.340

Divényi P.: A topografiai informéciok digitalizalasa = Geodézia és Kartografia 43.évf. 1991
p.274

Divényi P.: A térbeli adatok szabvanyositasanak elméleti alapjai
= Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992 p.411

Fekete, L.: GEOINFO: Komplex kdrnyezeti informacio és térképkezeld rendszer. CHIP
szamitogépes magazin I1.évf.10 szam. 1990. oktdber, 52-55.0ld.

Gross M.: A digitalis térképek szerepe a térinformatikaban = Geodézia és Kartografia 43.évf.
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1991 p.420

Gross M.: A térinformatika és a foldmérés kapcsolata a hazai gyakorlatban = Geodézia és
Kartografia 44.¢vt. 1992 p.327

Gyorgyi A.: A komplex decentrdlis ingatlan-nyilvantartasi rendszer = Geodézia és
Kartografia 43.évf. 1991 p.420

Hanko A.-Szepes A.: Mor varos digitalis térképe készitésének tapasztalatai = Geodézia és
Kartografia 43.¢évt. 1991 p.427

Hanko6 A.: Nagyméretaranyu digitalis térkép eldallitasanak néhany kérdése = Geodézia és
Kartografia 44.¢vf. 1992 p.340

Joo L.: Digitalis térképezés és varosi informacios rendszerek
= Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992 p.325

Kadar I.:A helymeghatarozas természetes mértékei = Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992
p.417

Katona E.-Podolcsiak A.: Az automatikus térképdigitalizalds lehetéségei = Geodézia és
Kartografia 44.¢vt. 1992 p.424

Kertész A.-Mez6si G.. A mikroszamitogépes FIR alkalmazasi lehetSségei a
foldrajztudomanyban. Akadémiai doktori értekezés. Budapest-Szeged, 1991

Kéri Gy.-Varga Z.: Digitélis térképkészités a PGTV-nél = Geodézia és Kartografia 44.¢vf.
1992 p.349

Klinghammer, I: A kartografia kialakuldsa napjainkig. ELTE, Budapest, 1991 pp.99 + pp.41

Klinghammer, I: Térképészképzés Magyarorszagon = Geodézia és Kartografia 43.évf. 1991
p.197

Markus, B.: A foldrajzi informacios rendszerek véarhato fejlddése.
Geodézia és Kartografia, 1989/4, pp. 271 - 275.

Markus, B.: Hibaelemzés foldrajzi informacids rendszerekben,
MTA X.Osztalydnak Kozleményei, 1990.oktéber , 52-55.0ld.

Mélykuti G.: Foldmérés és geoinformatika = Geodézia és Kartografia 43.¢vf. 1991 p.251

Mihdly,Sz.: A short overview of the structure, tasks, present status and future plans In:
Proceedings of the CERCO 1991 Plenary Meeting Southampton

Mihdly,Sz. - Odor,K. - Soha,G. - AlabérL.: A hazai foldmérés és térképészet
helyzetfelmérése = Geodézia és Kartografia 44.¢évt. 1992 p.6

Mihaly Sz.- Alpar Gy.- Adam J.- Joo I.- Mélykuti G.- Soha G.:
Geodéziai kozeljovokép kialakitasa. Késziilt az MTA Geodéziai Tudoméanyos Bizottsag
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felkérésére. Kézirat. Budapest, 1993. majus

MTA [IKT: MezOgazdasagi, erdészeti ¢és kornyezetvédelmi monitoringot tdmogatod
szamitogépes informdaciorendszer térinformatikai alapjainak kialakitasa, a légi- ¢és
urtavérzékeléssel nyert adatok alkalmazasanak figyelembevételével. Tanulmany. Késziilt az
MTA IKT megbizasabol. Budapest 1989 pp.216

Niklasz L.: Az Allami Foldmérés szerepe és feladatai az énkormanyzatok térinformatikai
igényeinek a kielégitésében

= Geodézia és Kartografia 43.¢vf. 1991 p.344

Niklasz L.: Az adatbazis kezelés kérdései a foldiigyi informacios rendszereknél = Geodézia
és Kartografia 43.¢vf. 1991 p.422

Niklasz,L.: A digitalis felmérés és térképészet jelentdsége a kozigazgatasban ALGIS
Workshop, Budapest, 1991. November 3-7. BM Kiad6 1992 p.73-85

Niklasz L.: A jovO utja - az ingatlankataszter automatizalasa
= Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992 p.344

Niklasz L.: Telepiilésiranyitasi miiszaki informacids rendszer tervezésének, kialakitdsanak
kérdései = Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992 p.359

Pasko J.: A katonai térképészet 0 feladatai = Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992 p.325

Remetey,F.G.- Szentesi,A.- Csornai,G.: Remote Sensing Aided GIS for Crop Monitoring.
Proceedings of the XIX. International FIG Congress, Helsinki, 1990. 304.1/1

Remetey,F.G.: A foldhivatalok PHARE szamitogépesitési programja
= Geodézia és Kartografia 43.¢évf. 1991 p.411

Remetey F.G.: A foldhivatalok jovobeli térinformatikai szolgaltatdsai; a fejlesztéshez
sziikkséges eurdpai egyiittmiikodés. Networking 91, ALGIS Workshop, Budapest, 1991.
November 3-7. BM Kiad6 1992 p.86-102

Remetey G.-Mihaly Sz.: Az eurdpai térinformatikai szolgaltatas-fejlesztési torekvések =
Geodézia és Kartografia 44.évf. 1992 p.328

Remetey G.: Activities of the Hungarian Surveying and Mapping Agency. Proceedings of the
IAG EUREF Symposium. Budapest Technical University, May 18-19, 1993

Sarkozi,F.: Az Orszagos Térbeli Informacids Rendszer (OTIR) koncepcidja
Informacio és Elektronika, 1989/3-4 p.127-133

Staudinger Jné- Fekete J.-Ivancsi Sz.: TERINFORM interaktiv térképi véltozasitvezetési
modul = Geodézia ¢és Kartografia 43.¢vf. 1991 p.61

Szabo B.-Szaboné Szalanczi E.: A Digitalis Térképészeti Adatbazis (DTA) fejlesztése az MH
Toth Agoston Térképészeti Intézetben = Geodézia és Kartografia 44.¢évf. 1992 p.336

A HUNAGI ARCHIVUMABOL Szévegkonverzié: 2004.januar 18



OMFB TANULMANY 9-9102 (1993.APRILIS) 162
Szabo,Sz.: Hungary: Ready to Surprise. Mapping Awareness, 1991 augusztus

Szabo Sz.: The Position of Spatial Information in Hungary. Geodetical Info Magazine 1992.
aprilis p.67-70

Tikasz E.-Staudinger Jné-Jakovacz Fné-Németh A.: Regiondlis Teriileti Informacios
Rendszer = Geodézia és Kartografia 44.¢évf. 1992 p.42

Végs6d F.. Korszerli iranyzatok az ¢épitdmérnoki szamitdstechnikdban = Geodézia és
Kartografia 43.¢évt. 1991 p.418

Végso F.: Kisméretaranyu tervezési térkép készitése szamitogéppel
= Geodézia és Kartografia 44.¢vf. 1992 p.342

Zsamboki S.: A digitélis ingatlankataszter jelentdsége ¢s szerepe = Geodézia és Kartografia
43.¢évt. 1991 p.394

A HUNAGI ARCHIVUMABOL szovegkonverzio: 2004 januar 18



