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A haboru utani idokben kezdtiink hallani arrél, hogy az atombombat az
amerikaiaknak azért sikeriilt a németeknél hamarabb megvalositaniok, mert olyan
jelfogos, sot elektroncsdves gépeik vannak, amelyekkel az eléallitashoz sziikséges
hosszadalmas szamitasok gyorsan elvégezhetok voltak. Ezekkel a gépekkel mas,
példaul sugarveszélyes helyen dolgozo6 gépek vezérlését is el lehetett 1atni, ezért az
ezekkel foglalkoz6 tudomanyt a kibernész - kormanyos szordl elnevezték
kibernetikanak.

Az 0j tudomanyt ambicidézusabb didkjaink szamara vonzonak gondoltuk és
elhataroztuk, hogy kdzelebbrdl is megismerkediink vele. Nemrég ez még kissé
veszélyes elképzelés volt, mert Sztdlin élete vége felé allitdlag kijelentette, hogy a
kibernetika “kapitalista altudomany", melyre a kommunizmus épitéinek nem
szabad az 1d6t pazarolniok.

Az elso tanévben (1958--59) htisz negyedikes jelentkezdvel kéthetenként jottiink
Ossze hétkoznap délutan két oranyi idétartamra. Szombaton délutdnonként pedig
megépitettiik a didkoknak valo eszkozoket. Megismertiik a jelfogo (relé), az
elektroncsé mitkodését, a lyukkartyas, lyukszalagos adattarolast és
adatfeldolgozast.

1959 aprilisaban mar kértiik az akkor még épiil6félben 1évé M-3-as szamitdgép
megtekintését is az MTA Kibernetikai Kutatdintézetében.

Megépitettik mechanikus és fotocellas valogatogépiinket. Epitettiink
elektroncsoves leosztot s szamlalot. Sajat elgondolas alapjan megépitettiik az
autobusz leszallasjelzdjének €s az akkori haromkocsis villamos
jelzéberendezésének a miikodd modelljét €s tobb mas egyszerti, de didkok altal is
érthetd és megvaldsithatd eszkozt.

A kovetkez0 tanévben ismét meghirdettiik a kibernetikai szakkort, de akkor méar a
harmadikosoknak is, mivel akkor éppen az egyik harmadikban voltam az
osztalyfonok é€s fiaim érthetden kiilonlegesen érdeklddtek az 11j lehetdség irant. Az
el6z6 évben mar kitaposott uton indultunk meg, amikor az egyik osztalyorrbeli
diak, Perjés Zoltan jott azzal az Gtlettel, hogy valami érdekes jatékot kellene
épiteni, ahogy az mostanaban nyugaton is divat. Hamarosan a tervet is kidolgozta,
hogy egy olyan gépet épit, amelyik a kdzismert magyar kartyajatékot, a zsirozast
jatssza ¢é16 ellenféllel. Mindjart kezdte is az elgondolasat elmondani. En értettem
is meg nem is, mert csak az érdekelt, hogy milyen anyagot kell szerezniink hozza.



A posta selejtraktaraban jonéhany telefonkdzpont roncs volt, amelyek még a
masodik vilaghéboru alatt mentek tonkre 1€gitamadasok kovetkeztében. Ezek kozt
szabadon valogathattunk, és jelfogoért, keresdgépért 1020 Ft-ot kellett
darabonként fizetniink. Beszereztiik a sziikséges 30-40 jelfogdt és néhany
keresdgépet és megindult a gép €pitése. A tervezd és épitd ugyanaz volt, mert a
fiak ekkor még nem tanultdk meg az igen hasznos csoportmunkat. Kidertilt, hogy
a tervezd kivalo, de a kivitelezés teriiletén még nincs elég tapasztalata. En
figyelmeztettem, hogy a mar elkészitett elvi kapcsolasi rajz mellett talan
elrendezési rajzot is kellene készitenie, hogy a tobb mint 30 jelfogd, a néhany szaz
érintkez6 és a tobbszoz huzal kozott el tudjon igazodni. O azonban megnyugtatott,
hogy az ¢ fejében mindez megvan.

Néhany hét mulva bejelentette, hogy a gép készen van, probaljuk ki. Mondanom
se kell, hogy a gép nem miikodott. A hibakeresés idegesité munkédja kovetkezett
napokon at, de a gép csak nem akart megjavulni. Ekkor a készitdje kijelentette:
igaza volt az osztalyfonok urnak, elrendezési rajzot is kellett volna késziteni.
Szétszedte a gépet, megesinalta az elrendezési rajzot is, és néhany hét mulva
megindult az els6 “gondolkodd gépilink" a LOGI, a kartyazogép, amely zsirozas
nevl kartyajatékot jatszotta €16 ellenféllel, mint igen jo jatékos. Természetesen
nem nyert meg minden jatékot, mint sok ujsagiro szerette volna és sokszor irta is a
riportjaban, mert a kartya az szerencsejaték is: a kapott lapoktol is 1ényegesen fligg
a végeredmény, de mindig a leglogikusabban jatszott, mert az bele volt épitve.
Eppen ezért kapta a LOGI nevet.

Kartyazogépiinknek robbanésszerli hatasa volt kibernetikai szakkoriink életére és
fejlédésére, de az iskolan kiviili hatédsa is rendkiviili volt. 1960 elsé honapjaiban
indult meg a gép. Mar aprilis 24-én a Népszavaban kéthasabos képes riport jelent
meg rola és épitdjérdl “Kibernetikabol jeles!" cimmel. M4jus folyaméan a TV
filmet készitett roluk az iskoldnkban €s majus 21-én mar vetitette is.

November 26-an az ELTE nagy eléadotermében a szakkdrvezetd tartott eldadast
“Gondolkodo gépek (A kibernetika elemei)" cimmel kozépiskolas didkoknak.
Ezen a bemutatén volt a leghalasabb kozonségilink. A hatalmas terem szinte
teljesen megtelt. Az Ujsaghirek €s a nemrég latott TV-bemutat6 utdn nem igen
kellett erdltetni az ifjisagot, hogy személyes tapasztalatokat is szerezzen a mar
hirbdl hallottakrdl és a képernyOn latottakrol.

A fiatalabb ambicidzus didkjaink természetesen nem néztek olhetett kezekkel
elddeik sikereit. Lazasan keresték, hogy milyen ijabb “gondolkodd" géppel
tehetnének tul azokon. Talaltak is hamarosan egy jabb jatékot a nalunk is ismert
malom jatékok csaladjaban. Ez inkdbb az angol nyelvteriileten ismert és ott tick-
tack-toe-nak hivjak, vagy masképpen nulla-kereszt jatéknak.

Két személy jatsza példaul a kovetkezOképpen. A 3 x 3-as jatékmezOben felvaltva
irnak 0-at és X-et egy-egy kockaba. Az nyer, aki igy el6bb foglal le maganak egy
sort, egy oszlopot vagy egy atlot, amiben kozben az ellenfelét természetesen
meggatolni igyekszik. Ha ez egyikiiknek sem sikeriil €s kozben méar minden
kockat elfoglaltak, akkor a jaték dontetlen.

Eldszor leegyszeriisitett forméaban és kapcsolos kivitelben épitette meg egy
testvérpar: Agost Jend és Zoltan még az 1959-60-as tanévben. Mindig a gép



kezdett és mindig ugyanazon a helyen, a bal alsé kockaban. Ez a jaték talzott
egyszeriisége miatt nem aratott kiilonosebb tetszést. Leirasa a “Néhany
kibernetikai jatékgép" cimili konyviink 23-43. lapjain megtalalhato.

Altalanos formaban a jatékot az 1960-61-es tanévben a mar negyedikes Perjés
Zoltan, a LOGI most mar neves tervezdje €s €pitdje, és Vesztergombi Gyorgy
harmadikos didkunk gépesitette Csodamalom néven. Itt mar az €16 jatékos is
kezdhet, mégpedig barhol, és ezzel a feladat igazi értékes és érdekes jatékka
alakult.

Ez lett a legkedveltebb robotunk. Tobb évben is elvittiik orszagos kiallitasokra,
elsdsorban a Kozépiskolai Fizikatanari Ankétokra. Hirét az ottani sokszaz tanar
elvitte az orszag legtavolabbi sarkaba is. A még nagyobb hirverésrdl az ujsagok
gondoskodtak.

Kibernetika szakkoriink harmadik, kozismertté valt alkotasa a Halom elnevezésu
jatékgép volt. Ezt egy negyedikes didkunk, Reé Eors tervezte €s épitette meg. A
jaték vilagszerte ismert. Nalunk “gyufa-jaték"-nak hivjak. A legtobbszor ugyanis
igen egyszertien a kovetkezoképpen jatszok. Az asztalra dobnak egy marék gyufat.
Ez a halom. A jatékosok bizonyos, de elére megbeszélt szabalyok szerint néhany,
de legalabb egy szal gyufat vesznek el a halombol. Aki az “utolsét hiizza", az nyer
vagy veszit, szintén a kezdetben meghatarozott eldiras szerint. Az elemek, a
halmok szama is lehet akarhany. - Tehat a jatéknak igen sok valtozata van az igen
egyszeriitol a nagyon bonyolultig. A jaték teljes elmélete, egy igen egyszeri és egy
igen bonyolult jelfogos géplink részletes leirasa a “Néhany kibernetikai jatékgép"
cimi konyviink 75-127. lapjain megtalalhatd. Az elsében mindossze egy halom
van 12 elemmel, égével. Az ¢é16 jatékos kapcsolokkal kozli 1épését a géppel, a gép
pedig égok ¢és feliratos tablak kivilagitasaval valaszol.

A Kibernetika Szakkor meglepetése az iskola tanuloi €s kiallitasainak latogatoi
szamara az 1962-63. tanévben a Miiegér elnevezésii jatékgépiink lett. Fogalmam
sincs mar, hogy az alapdétlet kitdl szarmazott, de a gép tervezdje Vesztergombi
Gyorgy akkor érettségizett tanulonk volt, aki mar a Csodamalom épitésén is
dolgozott, két épitéje pedig az dcese, Vesztergombi Ferenc és negyedikes
osztalytarsa, Kdli Istvan aki érettségi utan elektromiiszerész tanulonak késziilt, és
az is lett a MAV-nal.

Az egér az allatok kozott a kisebbekhez tartozik. A mi Miiegeriink azonban az
eddigi jatekgépeink, robotjaink koziil a legnagyobbra sikeredett. A jatékasztalon 5
X 5-0s terepen az alapfaltdl és egymastol elszigetelt kozfalak berakasaval tetszeés
szerint labirintus épithetd fel. A miiegér habanyagbol késziilt, de a bajsza és a
farka fémhuzalbdl. Egy vasgolyd volt a belsejében, hogy az asztal alatti,
mozgathato elektromagnessel barhova el lehessen vinni. Az egeret barhova be
lehetett tenni a labirintusba. A sajt, a szokasos eziistpapirba csomagolt, korcikk
alakt - fadarab. Szintén barhova betehettiik a labirintusba. A robotot meg inditva
az egér elindult és a labirintus-jaras szabalyai szerint elkezdte keresni a sajtot.
Tehat, ha falnak {itk6zo6tt, visszament a képzeletbeli kis négyzet kdzepére, jobbra
fordult és Gjra probalkozott. {gy elébb vagy utobb megtalalta a sajtot, ha csak azt
nem valami bezart teriiletre tették. Ha megtalalta, aljkor megallt a robot €s lathato
lett egy rajz, amint egy egér vidaman eszi a sajtot. Ha ujra betettiik az egeret olyan



helyre, ahol mar jart és Gjra inditottuk a robotot, akkor nem {itk6zott tobbet falnak
¢s a legrovidebb titon ment el a sajthoz. Mert “megjegyezte a jo utat".

Mindehhez persze egy masik dobozban - €s ez volt a stlyosabb - 75 jelfogdbodl
allo memoria, 30 jelfogdbol és 3 keresdgépbdl allo vezérldegységre volt sziikség. -
Egeriink szallitasara igy mindig tehertaxi, vagy legalabbis egy kolcson-autd
kellett.

Gépiinkkel jatszott és gépiinkben gyonyorkodott az 1963. évi tavaszi Fizikatanari
Ankét tobbszoz résztvevdje. A TV juniusi bemutatdjan igen izgultunk, hogy nem
lesz-e valami miiszaki hiba, mert akkor még “¢16" adasok voltak és a kozel
félmazsas szerkezet nem igen kedvelte az ide-oda val6 hurcolast a mindig sietd
taxin.

Jatékgépeinknél is nagyobb feltiinést keltett €s nagyobb sajtévisszhangot kapott az
oktatasi célokra épitett berendezésiink, a Didaktomat.

A 60-as évek elején szinte forrongott a pedagogia tudoméanya. A hideghaborus
fegyverkezési verseny mintha egy kicsit alabbhagyott volna, vagy mar unalmassa
¢s megszokotta valt. A technika minden téren rohamosan fejlodott. A
programozott oktatas volt néhany évig a pedagogiai irodalom el6terében. Masok
pedig azt kutattak, hogy a technika hogyan tudna az oktatas hatékonysagat
novelni. A Didaktomat ennek a korszaknak volt a sziilotte. A sziil6helye pedig a
mi Kibernetika Szakkoriink. Mi a tudés és a tanari magyarazat megértésének
targyilagos €és szdmszeru ellendrzésére szantuk. A didkok, leegyszertsitve a
kérdést egyszertien csak felelteté gépnek nevezték, amiben - $ajnos - van némi
rossz hangzas is. Ennek ellenére a gépet diakok tervezték a Terényi Lajos tanar ur,
a programozott oktatas jeles terjesztdje €s az altalunk megadott kvetelmények
alapjan. Diakok épitették, szerelték be az egyes osztalyokba és gondoskodtak rola,
hogy hibatlanul miikddjon. Feleltetésre, foleg osztalyozasra soha se hasznaltuk.

Els6 példanya mar 1964-ben elkésziilt. Helye a fizikai eldadé asztalan volt. Az
osztaly fel¢ es6 oldalan iilésrendben 42 €gd, mert ndlunk ennyi volt a maximalis
osztalylétszam. Minden tanul6 tudta, hogy melyik az 6 égdje. A tabla feldli
oldalan voltak a tanar szdmara a kezeldgombok ¢és kapcsolok. Egy irogép
gombnyomadsra legépelte iilésrend szerint, hogy kik feleltek helyesen a feltett
kérdésre. Egy miiszer pedig mutatta, hogy a tanulok hany szézaléka felelt
helyesen.

Ha a tanar latta, hogy a tanulok feleleteinek 80-85 szazaléka helyes volt, akkor
nyugodtan ment tovabb a magyarazatban, ha nem, akkor mas oldalrdl Gjra
megvilagitotta a targyaltakat. Az irégépet a késObbiekben elhagytuk, mert
kattogasa idegesitd volt és novelte a tanulok bizalmatlansagat, hogy mégiscsak
feleltetésrdl van szo.

A Didaktomat Il-nél mar ir6gép helyett fotografikus rogzitési lehet6séget
alkalmaztunk, de a gyakorlatban ezt se igen hasznaltuk.

A Ko6znevelés 1965. évi szeptember 15-1 szamaban “Visszacsatolt tanterem"
cimmel ismertettiik az 0 oktatasi segédeszkozt. Egy évre ra, ugyancsak a
Koznevelésben, az 1966. évi julius 8-1 szamban “Programozott oktatas a



Didaktomat segitségével" cimmel kidolgozott példakat mutattunk be az igen nagy
szamu érdekldédének az eszkdz matematika és fizika drakon valé felhasznalasara.

Az elso fényképes riport a Népszabadsag 1965. oktober 21-1 szaméban jelent meg
a Didaktomatrol.

A szabadalmi védelmet 1966. januar 21-i bejegyzéssel harom évvel késobb, 1969.
februar 11-én kaptuk meg a szabadalmi eljaras szokasos elhuzodasa miatt.

1966. aprilis 6-an a Miivelddésiigyi Minisztérium ujitasként elfogadta és 2000 Ft-
tal jutalmazta.

Didaktikai célu gépiinket természetesen kiallitdsokon is bemutattuk. Elsésorban a
szokasos aprilisi Orszagos Kozépiskolai Fizikatanari Ankétekkel kapcsolatos
kiallitasokon. Egy kapcsolotablabol allo “mu-tantermet" készitettiink hozza és igy
be tudtuk mutatni miikodésének a 1ényegét is.

Talan a legilletékesebb, az Iskolai Taneszkozok Gyara figyelt fel legutoljara az 1j
iskolai taneszkozre, a Didaktomatra. Hosszas vizsgalatok és megbeszélések utan
elhataroztak a gyartasat. 1967. janius 13-an irtuk ald a “megvalositasi szerzodést".
Mivel a szabadalmaztatasi eljaras még mindig folyamatban volt, ezért az eszkozt
ujitasként kezelték. Az elsé évben 150 darabot szdndékoztak legyartani. Az
Onkoltséget 7000 Ft-ra kalkulaltak. Az els6 50 példany utan 3 szazalék, a masodik
50 utan 2 széazalék, ettdl kezdve pedig 1 szazalék vjitasi dijat ajanlottak. Harmadik
ujitoként azonban be kellett venniink egy altalunk nem is ismert személyt, aki a
mai talalé szdval talan az tigy “bonyolit6d"-ja volt. A két igazi 0jitd dijabol
rdaadasul még levontak azt a 2000 Ft-ot, amit szdmunkra a Miivelddési
Minisztérium mint 0jitasi dijat még 1966-ban kiutalt. A szerz6désbe még az is
bele keriilt, hogy a szabadalmi oltalom megadésa esetén a jelenlegi szerz6dés
modositasra keriil. Mire ez két év mulva megtortént, akkorra mar talan az eszkoz
gyartasa is leallt. - Hat erre val6 az ilyen sok jogi ligyeskedés.

Nalunk a 70-es évek elejéig hasznaltuk a Didaktomatokat. A hasznalatbol vald
kikopéasuknak tobb oka is volt. A tanar szdmara nem kevés kiilonmunkat jelentett
az eszkoOz hasznalata. Olyan kérdéseket, feladatokat kellett nem kis szamban
gyljtenie, amelyek alkalmasak voltak a magyarézat, a tudas felmérésére,
igazolasara. Ezeket a kérdéseket idejében diaképre kellett fényképeznie, hogy
kivetithetok legyenek. Hasonloképpen kellett tennie a négy valaszlehetdséggel is,
amelyek koziil egy volt a helyes, a masik harom pedig olyan, amelyekre a
szokasos diak-tévutak vezetni szoktak. - Tobbszoz ilyen diakép gyiilt 6ssze az
évek folyaman. Ezekrdl a didkrol természetesen gépelt kartotékok is késziiltek a
konnyebb kezelhetdség €s attekinthetdség céljabol.

A kibernetikai szakkoriinknek az el6zdekben leirt gépei koziil az elsé hat jatékgép
volt, amelyek vagy €10 ellenféllel jatszottak, mint a Kartydzogép, a Csodamalom,
a Halom, a Hidverés vagy az €16 személy altal adott feladatot oldottak meg, mint a
8-as kombinett és a Miiegér. A Didaktomat az oktatds hatékonysaganak a
novelésében volt segitségére a tanarnak.

Mostani témank, a Mikromat a szdmitogép miitkodésének a megértését célozta
meg. Lényegében a legkisebb, 4-bites, jelfogos “szamitdgép" volt a javabal.
Jatékos modon meg lehetett vele érteni a nagy szamitogépek mitkodési alapelveit.



A hozza mellékelt 150 oldalas “Vezérkonyv, hasznalati utasitas" tette lehetové a
fiataloknak is a nem konnyt ismeretekben valé eligazodast.

Az otletet hozzé egy kanadai gyartmanyu, Minivac 601 elnevezésii eszkoz adta,
amely ott a szdmitogépes szakemberek el6képzését szolgalta, de volt benne sok
sajat Gjitasunk is. Példaul a kozel szaz 6sszekotd huzalt nyomtatott &ramkori
technikéaval helyettesitettiik.

A prototipust Wojnarovich Ferenc 111. osztalyos tanulonk épitette meg. A
Budadrsi Kisipari Szovetkezet hamarosan vallalta a nagyreményli eszk6z
gyartasat. (Szerz6dés: 1966. junius 15.) - Egy iigyes, és izléssel is rendelkezd
technikus segitségével tortént a gyartds elokészitése.

A 25 X 25 cm-es, 5 cm magas, hatrafelé kissé emelked6 doboz feddlapja
nyomtatott &ramkori lap volt, vagyis mintegy 2 mm vastag szigeteld anyagbol
készilt lap, alul bevonva néhany tizedmilliméter vastag vordsréz foliaval. Ez
akkoriban volt a rohamosan fejlédo technika tjjdonsaga. Ezen 188 csdszegecset
kellett elhelyezni, és még a nyolc égének, a négy szubminiatiir jelfogonak, a négy
kett6s kapcsolonak, négy valtokapcsolonak és az egy fokapcsolonak sziikséges
nyilasokat. Az eszkdzt 4,5 V-os zseblampaelemmel, vagy mas, 4-8 V-0s
aramforrassal lehetett miikodtetni €s még volt rajta egy védo biztositék is.

Szamitogépes szakkifejezésekkel: a négy valtokapcsold volt a beaddegység, a
négy kettéskapcsold a memoria vagy masképpen tarold, négy jelfogd a miiveleti
egység, feliil négy €égo a kijelzd vagy kimend egység. A kozépiitt levo négy égo
altalaban el6tét-ellenallasként szolgalt.

A vorosréz foliat még a doboz Gsszeszerelése eldtt maratassal az egyes
alkatrészeket 6sszekotd vezetékekkeé alakitottak. fgy mas 6sszekoté huzalokra
egyaltalan nem volt sziikség. A csdszegecsekbe lehetett bedugni a “programozd
huzalok" végén levé kupos alakl végzédéseket. Igy tortént az egyes kapcsolasok
Osszeallitasa.

A nalunk Ujdonsagnak szamité nyomtatott aramkdri technika tréfés
bonyodalmakhoz vezetett a gyartas €s arusitas folyaman. Amikor az els6
mintapéldanyokat megkaptuk megddbbenve tapasztaltuk, hogy a rézfolia és a
raszegecselt csdszegecs kozott nincs vezetodi kapesolat. Hosszas vizsgalattal deriilt
ki a szinte érthetetlen jelenség oka. A csdszegecseket feliilrél dugtak be a
lyukakba. A szegecseléshez meg kellett forditani a lemezt. A megforditaskor
azonban a csdszegecsek konnyen kihullottak. A miiveletet végzd munkas nyilvan
sok bosszankodés utan Gjitott. Vékony selyempapirt tett a lemezre és igy dugdosta
be a csOszegecseket. Ekkor azok a megforditaskor nem hullottak ki. A szegecselés
utdn pedig gondosan letépdeste a selyempapirt a lemezrél. Az mindenhonnan
lejott, csak éppen a szegecs és a vezetékként szolgalo folia kozott maradt meg €s
kivaloan szigetelt.

A “legmodernebb technika" alkalmazasa az 4rusitd Keravill boltokban is
nehézségeket okozott. Az egyik tanitvanyom volt tantija a kovetkezo jelenetnek.
Az érdeklddo vevo véletlentil megforditotta a Mikromatot €s meglepddve latja,
hogy az alulrél nincs lezarva. Azt varta, hogy ott mindenféle huzalokat és egyéb
alkatrészeket fog latni. Meglepetve mondja az eladonak, hogy hat “ebben a



dobozban nincs semmi!" Megnézi az elado is, és az is meglepddik, hogy “valdoban
nincs benne semmi". Mindjart hozza is teszi: “nem is értem, hogy akkor miért
kélnek el érte 400 Ft-ot!" - Hat igy tortént 1967-ben az aru kinalata az érdektelen
boltokban! Még a “szakbolt" elad6i sem ismerték a nyomtatott aramkort. Ilyen
gyartasi és kereskedelmi melléfogasok ellenére is a Keravill boltokban elkelt a
Mikromatbol kozel haromezer példany.

A Téncsics kiadé 1968-ban “Kibernetikai jatékok és modellek" cimmel kiadta
kibernetika szakkoriinknek szinte teljes tananyagat ¢s munkdjanak eddigi
eredményeit. (212 oldal, 100-nal tobb abraval). A konyv anyagat annyira
értékesnek tartottak, hogy 1971-ben keletnémet sét nyugatnémet, svajci kiadésa is
megjelent “Rechenautomaten und logische Spiele" cimmel. Mi ekkor mar sokkal
korszertibb témakkal foglalkoztunk.

A mikroprocesszorok versenyében hamarosan a Z-80-as jelzésu gy6zott. A
Nanocomputer elnevezésii épitdkészletiink mar az ezzel valo ismerkedést célozta
meg nem sikerteleniil. Ez 1ényegében a lehetd legkisebb méretli mikrokomputer
volt, mint azt a neve is sugallta. Buzgon €s nagy haszonnal dolgoztak rajta
didkjaink. 1981ben kapta meg a szakkor és hasznalta éveken keresztiil.

Egy-két reprezentativ fovarosi sot vidéki kozépiskola is mar a 60-as években
kapott ipari célokra gyartott nagy szamitogépet. Ezek milliokba keriiltek és
karbantartasukrol allandé jelleggel egy mérnok gondoskodott, mert az
elektroncsdvek viszonylag gyakran meghibasodtak igy szinte naponkénti
karbantartasra volt sziikség. Mi ilyenrél nem is almodhattunk. - Mésrészt azonban
az élett6] mi sem szakadhattunk el, mert a fiatalokat természetesen elsésorban az
¢let, a felhasznalés érdekelte. Ezért a gépekkel és azok miikodésével vald elméleti
foglalkozasok utdn hamarosan tanulmanyi kirdnduldsokra mentiink az tizemekbe.

Szoftveres tanfolyamokat is szerveztiink. Ez f6leg a nagy gépek nyelve, a
FORTRAN elemi fogalmainak az elsajatitdsara iranyult. Egyes iizemekben
didkjaink rovidebb, hosszabb programjait futtattak is. Ez persze abban allt, hogy
két nap multan bementek a GEP vélaszaért, ami legtobbszor annyit mondott, hogy
itta hiba, ott a hiba. Nem volt valami érdekes.

Az elsd asztalra tehetd és teljesértékli szamitogépnek tekinthetd eszkoz is
Amerikaban jelent meg a Tandy Corporation gyartmanyaként és TRS-80-nak
nevezték el. Aranylag elviselhetd aron sikeriilt beldle egyet hozatnunk még 1979-
ben. A nevében 1év6 szam azt jelezte, hogy a Z-80-as jelzésti mikroprocesszorral
miikodott, mint az utdna megjelent legtobb mikroszamitogép is. Az igazi
szoftveres 1dOk szakkdriinkben ezzel a szamitogéppel kezdddtek. A géphez az
akkor mar kdzhasznalatava valt magnetofont csatlakoztatni és ezzel az egyszer
beirt programot magnesszalagon is rogziteni lehetett. Nemcsak a nehézkes és csak
nagy munkéaval megtanulhat6 gépi kodban lehetett programozni a
mikroszamitogépeket, hanem az emberhez kozelebb allo BASIC nyelven is.
Ennek a szamitogépnyelvnek az egyik megalkotoja Kemény Jdanos volt
Amerikaban.

1981-ben jelent meg és szereztiik be a ZX-81-es és a Spectrum elnevezési, igen
kis méretli, de teljes értékli mikroszamitogépeket. Kiilondsen a Spectrumot
szerették meg nagyon a fiuk.



M¢ég valamikor 1980-ban hirdette meg a Neumann Janos Szamitogéptudomanyi
Tarsasag az elsé szamitastechnikai versenyt iskolasoknak. Ezen palyamunkékat
kellett beadni. A Szdmitastechnika 1981. évi 3. szamaban megjelent
eredményhirdetés szerint Zsuffa Zoltan 111. osztalyos tanuldonk érdekes dolgozata
I1. dijat nyert. A Kalevala els6 éneke eredeti szovegének, valamint harom
kiilonféle magyar muforditasanak verstani szamitogépes dsszehasonlitasat végezte
el. Dicséretet kapott Fabry Géza “A Fold és a Hold eréterében" és Lukacs Janos
“Lakascsere" cimil programja.

Az 1983-as évet aranybetiikkel kellene irni a magyar iskolai szamitastechnikai
oktatas torténetében. Talan a felekezeti iskolak szép eredményeit is latva ezen a
téren, sikeriilt valakiknek a fels6bb hatésagokat rabirni arra, hogy minden
iskolanak adjanak legalabb egy mikroszamitogépet, hogy behozzuk a
szamitastechnika terén a nyugattal szemben val6 lemaraddsunkat. Annal is inkédbb
dicsérendd ez a program, mivel - tudomésom szerint egyetlen mas allamban sem
volt ilyen akcio, nyugaton se. Hat persze ott minden csalad szerezhetett, és ha
gyerek volt a csaladban, akkor be is szerzett ilyet, mert a fizetésekhez képest ott az
aruk nem volt olyan elviselhetetleniil nagy, mint nalunk lett volna. Amikor
meghallottuk, hogy egy olyan helyen “gyartjak" a gépeket, ahol volt tanitvanyaink
koziil is vannak néhanyan vezetok, azonnal elmentiink a szakkor tagjaival, hogy
megnézziik a gépeket. Orommel lattuk, hogy az iskolaszamitégép nem mas, mint
a mi TRS-80-asainknak tavolkeleti kiadasa, amit itt csak Osszeraknak. A gép
hivatalos ara 58500 Ft volt. Az iskolaszamitogép program keretében mi is kaptunk
a Minisztériumtol egy példanyt ingyenesen mar 1983-ban.

Fel is hasznaltuk az eredeti elgondolas szellemében. A mar évek ota szinte
haszontalanul oktatott technika tantargy helyett szamitastechnikat vezettiink be
mar 1975 o6ta. Az osztalyokat két csoportba osztottuk és kéthetenként tartottunk 2-
2 orat. - Keésobb a kiilonféle szamitastechnikai versenyeken nyertiink még harom
iskolaszamitogépet. gy mar komoly “szamitogép-park"-kal rendelkeztiink. 1984-
t6l elmondhattuk, hogy nalunk minden érettségizett tanulé mar tanult
szamitastechnikat is. A gépeket a Fizikus Klubban minden nap a tanitas végétol
délutan 4-ig, péntek deltdl pedig vasarnap estig barmely tanuld hasznalhatta.
Szombat déleldttonként pedig az erdsen érdeklddd deesok és hugok is
hasznalhattak a gépeket. Tréfasan “o0vodanak" neveztiik ezt a szombati
foglalkozast. Természetesen jatékra is volt lehetdség ezeken a foglalkozasokon, de
minden alkalommal volt egy 6ranyi komoly szamitastechnika tanulds is.

Bizonyos szempontbol ujnak nevezhetd az a modszer is, ahogyan iskolankban a
szamitastechnikat tanitottuk. A tanitast a tanar 1ényegében csak szervezte €s
feligyelte. A tényleges oktatas 8-10 f6s csoportokban folyt, amit a tobbinél tobbet
tudo tanulok vezettek. A modszer jol bevalt. A leirt tapasztalataink megjelentek a
piarista iskolak nemzetk6zi évkonyvében spanyol nyelven 1987-ben.

1984-ben a TIT palyazatot hirdetett szamitdégépes oktatd programokra. Hét
programot kiildtiink be a palyazatra. Koziiliik az egyiket 7000, egy masikat pedig
5000 Ft-tal dijaztak. Harom programunkat pedig a franciak is megvették.

Ugyancsak 1984-ben az ATOMKI palyazatra a két Lukdcs testvér - az egyik
negyedikes, a masik elsés volt beadott egy dolgozatot “Fényinterferenciakép



intenzitasgorbéjének felvétele és vizsgalata" szamitogéppel cimmel. Jomagam ezt
a dolgozatot tartom didkjaink szoftveres szamitogépes munkai koziil a
legszebbnek és a legértékesebbnek. Mintapélda arra, hogy egy latvanyos és szép
fizikai kisérlet kiértékelését hogyan lehet a szamitogép segitségével fél 6rarol
masodpercekre leroviditeni. A labor-automatizalas mintapéldaja 1984-ben!
Szerintem talan azért kapott az egyébként rangos palyazaton “csak" masodik dijat,
mert a birdlok még ellenszenvvel viseltettek a szamitogépnek a fizikai
mérétudomanyban vald felhasznalasa irant, vagy nem igen akartdk elhinni, hogy
mindez kozépiskolasok elgondolasa és munkaja volt.

A Fizikai Szemle, az E6tvos Lorand Fizikai Térsulat lapja mar jobban értékelte a
témat és jszerti feldolgozasat, mert a palyazat utdn az 1984. évi juniusi szamaban
azonnal kozolte a dolgozatot a két diakszerzé tollabol.

A Fizikai Szemle 1983. évi 6todik szamatol az 1984. évi hatodik szamaig hét
cikkben mutattuk be, hogy az iskolaszamitdgépre hogyan lehet a kiilonféle fizikai
kisérleteket, kisérleti eszkozoket “rakapcsolni". Ilyen probalkozassal addig még
sehol sem talalkoztunk.

A cikksorozat nagy tetszést aratott. Sikeré¢hez az Gjdonsagan kiviil az is
hozzéjarult, hogy a kozbeesd Fizikatanari Ankéton tobbszoz fizikatanar
személyesen is latta és végigcsinalhatta a kisérleteket. Az elsé bemutaté még az
1983-as tavaszi Fizikatanari Ankéton volt Debrecenben. A mésodik ugyanezen év
augusztusaban az OOK szervezésében tartott tanari tovabbképzén Veszprémben.
A harmadik az 1984-es Fizikatanari Ankéton, Szegeden.

Nagy valtozast hozott a mikroszamitogépek megjelenése a programozas teriiletén
is. A BASIC nyelvii programokba be lehetett szurni gépi kodu programrészeket.
Ez sokszor eldonnyel jart a tobbszordsen nagyobb végrehajtasi sebesség miatt.
Péld4ul a szamitogépes jatékokban. Igy rendszeresen tartottunk a mélyebben
érdeklédo diakjaink szamara Z-80-as gépi koédu programozoi tanfolyamokat is.

1987-ben talalkoztunk el6szor a robotokkal. Az eddig csak a fantasztikus
regényekbdl ismert gépek a “szamitastechnika" miiszaki eszkdzeivel egyszerre
megvalosithatokka valtak, ha nem is egészen gy, mint ahogyan azt a regényirok
képzelték.

A nyugatnémet Fischertechnik cég altal forgalmazott készlet olyan szellemes,
hogy csak az ember fantaziaja korlatozza, hogy milyen robotot épit fol beldle. A
készlet egy nagy ¢€s egy kisebb dobozban miianyagbdl késziilt elemi alkatrészek
egész halmazat tartalmazza. Ezekbdl csavarozas, ragasztas nélkiil, egyszerti
“Ossze-dugdosassal" szinte barmit fel lehet épiteni. Az alkatrészek kozott apro, de
igen erds villanymotorok is voltak. Szamitogép rakapcsolasaval és megfeleld
program beadasaval a gép meg tudott “tanulni" egy egész cselekvés sorozatot,
hogy azt azutan automatikusan akarhanyszor elvégezze.

Radnoti Tibor negyedikes és Batta Zoltan harmadikos tanuldink az 1988-as
ATOMKI palyazatukban a kovetkezot irtdk meg €s adtak be szines fényképekkel
és illusztralt igen izléses kivitelben. Két darut épitettek fel a készletbdl. A
kisebbik a Hanoi tornyai nevii ismert épitds feladatot végezte el természetesen a
leglogikusabban, hisz szamitogép vezérelte. - A nagyobbik daru négy szabadsagi



fokkal rendelkezett, tehat mindazt tudta, amit az épitkezéseknél ismert
toronydaruk tudnak.

A fizikatanari Ankéton megtartott bemutaton egy kémiai eljarast végeztettek a
nagyobb daruval a fiuk. Egy kémcsdallvanyon harom kémcs6 volt. Kezdetben az
elsd kettében szintelen folyadék volt, a harmadik pedig iiresen allt. A
szamitogépet “tanuld” helyzetbe allitottak. A joystick-kel, a szamitogépes jatékok
ismert eszkozével végezve a vezérlést az egyik folyadékos kémeso tartalmat
atontotték az tliresbe és a kémcsovet visszatették a helyére. A masikkal ugyanezt
tették. A két folyadék igy egyiitt szinesre valtozott. Uj kémcsoveket téve az
elézdek helyére és a szamitogéppel a robotot a tanuld helyzetbdl a “csinald”
helyzetbe allitva a robot akarhanyszor elvégezte az eldzdleg “megtanult”
miiveletsort. - Az ember szdmara mindodssze az a - megalazé - teendd maradt,
hogy cserélgesse a kémcsoveket. - Hat persze ennek a gépesitése se okozott volna
kiilonosebb nehézséget. - A palyamunka I. dijat nyert és a palyazok 2000 Ft
jutalmat is kaptak.

Az 50-es 60-as évek nagy szamitogépeit szinte kizardlag az IBM fejlesztette ki €s
egyedi példanyokban meg is épitette. A koltség nem szamitott, mert jorészt a
katonasag fizette. Az elgondolas az volt, hogy a “hideghéborat" az nyeri meg, aki
a fejlesztésben el6l jar. Es ha az elsé mindvégig Amerika marad, akkor a
harmadik vilaghdboruara talan mar nem is kertl sor. - Ma mar latjuk, hogy ez az
elgondolas bevalt.

A mikrogépek gyartasaban rejlo iizleti lehetdségek eldszor azok a cégek vették
észre, amelyek mar eddig is igyekeztek az IBM hasznabol egy-egy kis szeletet
lehasitani. Az IBM eleinte nem t6r6dott ezekkel a “kis" cégekkel, amikor pedig
észrevette, hogy valdjaban milyen nagy profittol esett el, akkor mar késo volt,
mert a tobbiek is megerdsodtek és birtak a konkurencia-harcot. - A mikrogépek
gyartasarol tehat az IBM lemaradt és késébb mar le is mondott.

A 70-es években az integralt aramkorok kifejlesztése lehetoveé tette a
szamitogépek méreteinek a tovabbi csokkentését. Az IBM-nél ekkor elhataroztak,
hogy egy olyan szamitogéptipust terveznek, amelyik messze tobbet tud, mint a
mikroszamitogépek, megkozelizi az akkori nagy gépek tudésat, és mégis elfér
barmelyik irodai asztalon. Personal Computer-nek, Személyi Szamitogépnek,
vagy egyszeriien PC-nek nevezték el ezt az ) géptipust, mert tigy gondoltak, hogy
elébb vagy utobb minden miiszaki vagy irodai munkat végzd ember asztalan ott
kell, hogy legyen.

A sorozat elso tagjat XT-nek nevezték. Ennek processzora a Z-80
tovabbfejlesztett valtozata a 8086-os volt. Hamarosan belattak azonban, hogy
ennél sokkal nagyobb tudast processzorra van sziikségiik a tervezett 01
géptipushoz, és kifejlesztették az egészen 1) 286-0s processzort, aminek mar a
jelzésébdl is elhagytak az egykor hires Z-80-ra valo emlékeztetést. A gépet a
késobbiekben egyszeriien AT-nek nevezték.

Az IBM a PC-kben alkalmazott tjitasait nem szabadalmaztatta. gy az akkor
felfuto tavolkeleti elektronikus gyarak is raalltak a gyartasara. A gép ara szinte
évenként a felére esett, ¢s hamarosan olyan alacsony lett, amilyen alacsony aron
még egyaltalan eldallithaté. fgy jutottunk mi is hozza ezekhez az igazan pompas



gépekhez. 1988 januarjaban kaptuk az elsé két PC-XT gépiinket beépitett floppy
diskkel egy halas volt tanitvanyunktol, aki hazalatogatéban hozta magaval nagy
oromiinkre. Ez év juliusaban mar a Caritas révén is hozattunk egy komoly 286-0S
AT gépet beépitett 20 Mbyte-os hard (merev) diskkel és egy 360 kbyte-os, szintén
beépitett floppy diskkel, szines monitorral és egy FX-1050-es, szinte tizemi
nyomtatoval. - Ez lett az els6, még ma is modern szamitogépiink.

Mar a mikroszamitogépek évtizedében kiemelkedett a vilag mikroszamitogép
gyarai koziil az amerikai Apple cég. Ez egészen 6nall6 utakon haladt, és nem
eredményteleniil. Amikor az IBM a 80-as évek végén a maga PC gépeivel a
porondra Iépett a kisebb gépek piacan, hosszu ideig pereskedés is folyt a két cég
kozott, hogy az Apple 0jitasaibol is atvettek volna néhanyat.

1990 decemberében mi is meghozattuk az Apple cég akkor legujabb gépét, a
Macintosh Classic-ot és hozza a szintén johirii ImageWriter LQ nyomtatot.
Egyikben sem csalodtunk. Még a hiriiknél is jobbnak bizonyultak. - igy ett6l
kezdve didkjaink mindkét géptipussal megismerkedhetnek. - Az Apple gépek
dragabbak voltak, mint a szerintlink tudasban veliik nagyjaban egyenértékii IBM
tipust, de tavolkeled gyartmanyt ugynevezett “clon"-ok. Ezért mi tovabbra is
megmaradtunk az IBM tipusu gépek mellett.

1992-ben jutott iskolank végre abba a helyzetbe, hogy nagyobb 6sszeget tudott
szanni szamitastechnika oktatasra. A szamitastechnika az eddiginél nagyobb
terembe kertilt. Itt egy 486-0s “Szerver" vezérlésével 22 munkahely all a tanulok
rendelkezésére. A gépek 286-os és 386-0S PC-k. A kozpontban 2 darab SCSI 105
MB-0s Winchester all a halozat rendelkezésére. Ezen kiviil még egy gépben van
105 MB-os, haromban pedig 40 MB-os tarold. Szoveg nyomtatasa torténhet 2
darab EPSON LQ 400-as matrixos nyomtatoval, vagy a 1ézernyomtatoval. A
Scanner pedig képek masoléasat €s kezelését teszi lehetve.

Régi gépeinkbdl megtartottuk didkjainknak az Apple-féle Macintosh-t, hogy
ezzel, mint egy egészen mas tipussal tovabbra is ismerkedhessenek, és két C-64-
est a didkok birtokaban még ma is meglévd sok szines €s sokszor szellemes
jatékprogram miatt.

Az 0j szamitastechnika terem megtervezését, a géppark dsszeallitasat mar Guba
Andras tanér Or végezte, aki jelenleg a szamitastechnika tanara iskolankban.
Szamitastechnikai eszkozallomanyunk, mint az elmult husz évben - jotevdinknek
koszonhetden mindig - ma is igen jonak mondhatd. Most mar elsdsorban a
diakjainkon all, hogy a szamitastechnika versenyeken legalabb is az elddeikhez
hasonlodan, jol megalljak a helytiket.



Mikromat —
az els6 magyar szamitogép modell



