AZ MTA MFA és elodei rovid torténete

MFKI- A Miiszaki Fizikai Kutatdéintézet 1956-1998 (Bartha Laszl6 irasa nyoman)

Az 1950-es évek elején az Egyesiilt [zzo6lampa és Villamossagi Rt. (EIVRT) nagy tekintélyt
munkatarsai, Szigeti Gyorgy, Millner Tivadar és Winter Ern6 - mindharman a MTA Kossuth-
dijas tagjai — kezdeményezték, egy hiradastechnikai és vilagitastechnikai alapjutatasi intézet
1étrehozasat. Az MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya javaslatara jott 1étre 1956-ban a fenti
igények kielégitésére alkalmas a Miiszaki Fizikai Kutatointézet (MFKI/MUFI).

Az intézet 1958. januar 1-jén kezdte meg miikddését, elobb telephely hidnydban az MTA
Martinelli tér 5. sz. alatti épiiletben, és a Tavkozlési Ipari Kutatéintézet (TAKI), illetve
Hiradéstechnikai Ipari Kutatointézet (HIKI) laboratoriumaiban, tovabba egyetemek (ELTE,
KLTE), majd késébb a MTA Kozponti Kémiai Kutatointézet teriiletén helyezkedtek el. A
sajat telephelyet Ujpesten, a IV. keriilet Foti ut 56. sz. alatt 1965-ben vették at.

Az intézet alapitd igazgatdja Szigeti Gyorgy volt, aki ezt a munkakdrt 1974-1g toltotte be.
Utédja, Nagy Elemér 1974—88 kozott, 6t kovetden pedig 1988-98 kozott Bartha Laszlo latta
el ezt a feladatot.

Az intézet fenndllasdnak 40 éve soran végig nyomon kovethetd volt tematikdjanak az a
harmas vonulata, amelynek korvonalait alapitoik rajzoltdk meg. Induld témai részben a
tudomany fejlédésébdl adododan, részben a kor kdvetelményeihez igazodva, természetes
valtozasokon mennek at. gy a lumineszcencia-jelenségek kutatisa a félvezetd anyagokban
zajlo fénykeltd jelenségek (vilagito diddak, lézerek) kutatasa felé, a vakuumtechnikai
kutatdsok a nagy vakuumtechnikai ismereteket kivano feliilet- és vékonyréteg-kutatas
iranyaba tolddtak, a volframkutatds pedig az alapanyagoknak a legkorszeriibb vizsgalo
modszerekkel torténd elemzésével, tovabba a halogénlampak magas hdmérsékleti folyamatait
célzo kutatassal boviilt ki.
Az intézetben miivelt témak koziil kiillondsen kiemelkedd nemzetkozi elismerésre tettek szert:
e a magas hdmérsékleti szilardsagot meghatarozo adalékolasi folyamat mechanizmusat

tisztazo €és technologiai konzekvenciait is sikeresen levoné volframkutatés,



a vékonyrétegek képzodésének mechanizmusat, az amorf elemi félvezetd rétegek,
valamint a tdbbkomponensii polikristalyos rétegek (6tvozetek, kompozitok é&s
multirétegek) szerkezetének kialakulasat tisztazo kutatas,

o kvazikristalyos és amorf szerkezetek képzddéséhez vezetd szilard fazisti reakciok
kutatasa,

e a rugalmas elektronszoras-spektrometria kidolgozdsa és alkalmazasa elektronok
szabad Uthosszanak meghatarozasara, tovabba nagy felbontoképességli mélységi
elemzés Auger-spektrométerrel,

o a félvezetd heteroatmenetek ¢és vegyiilet-félvezetd rétegszerkezetek tulajdonsagainak
¢s mikroelektronikai alkalmazhat6sagéanak tisztazasara iranyul6 kutatas,

e mélynivok tulajdonsagainak meghatarozasa ¢és ,kétdimenziés” rendszerek
(kvantumos) transzportjelenségeinek kutatasa félvezetd anyagokon,

e avolframgyartashoz kapcsolodd, kornyezetkiméld kémiai technoldgidk l1étrehozasdhoz
kapcsolodo kutatas,

o kiilondsen hésokktiird keramiak szerkezetének kutatasa,

o a statisztikus fizika kiilonb6z0 teriiletein elért, tobb ezer irodalmi visszahivatkozassal

mindsitett kutatasok.

A KFKI Anyagtudomanyi Intézet és el6dei 1975-1997 (Gyulai Jozsef irasa nyoman)

A Kozponti Fizikai Kutatointézet (KFKI) 1950-es megalapitasa utan kovetkez6é folytonos
atalakitdsa soran kivaltak a termékek (szamitogépek, mérOmiiszerek, szoftverek stb.)
fejlesztésével és eldallitasaval
foglalkoz6  részlegek. A  KFKI
Anyagtudomanyi Kutatdintézet
(ATKI) torténete a Pal Lanard
vezetésével 1975-ben megalakult KFKI
Kutatokozpontjdig nyulik vissza. A
kozpont atalakitasait, szét-at-és
Osszeszervezéseit kovetden a KFKI

Anyagtudomanyi Kutatointézet

lényegében a 1981 ¢és 1991 kozott

ATKI munkatarsak



mikodé Mikroelektronikai Kutatointézet jogutddaként jott létre 1992. janudr 1-jén, egy
idében tovabbi négy — a KFKI telephelyen miikodo- gazdasagilag fiiggetlen kutatdintézettel.

Az intézet-atalakitasokkor kiemelt figyelmet biztositottak a tudoményos iskoldknak
(ionimplantacid, magneses kutatas, ellipszometria), melyek az alapkutatdsban mar nemzetkozi
tekintélyt szereztek, és emellett azoknak is (pl. szamitégépes modellezés és vékonyréteg-
kutatas), melyektdl elvarhatd volt, hogy rovid id6é alatt elérik ezt a szintet. Az ATKI 6
feladata interdiszciplinaris természet- ¢s miiszaki tudomanyos kutatas, ezen beliil elsésorban a
tervezhetd tulajdonsdgl anyagok (engineered materials) 1étrehozasa és alkalmazasa volt. Ez
tobbnyire metastabil atomi méretli rendszerek eldallitdsat és tanulmanyozasat jelenti, amihez
hozzatartozik az indukalt hibaszerkezetek kutatasa is egykristalyos, polikristalyos és amorf
vékonyrétegekben ¢és hatarfeliileteken. Egyenrangu feladatdnak tekintette a kutatasi
eredményeknek know-how, vizsgélati modszer, berendezés-fejlesztés formajaban torténd
hasznositasat. A legnehezebb és legszebb pénziigyi feladatot az orszagban, késébb pedig mar
a régidban is egyediilallé technoldgiai eszkozpark (nagytisztasagu félvezetd-laboratdrium,
litografiai berendezések, fotomaszk-laboratorium, egykristaly- ¢és vékonyréteg-ndovesztd

eszk6zok) megdrzése jelentette.

Maszklabor 1982-ben



Az ATKI-ban (és elddeiben) mivelt témak koziil kiilondsen kiemelkedd nemzetkozi
elismerésre tettek szert tobbek kozott:

e az ionimplantacios kutatasok, az ionimplantacié technologiava valasanak kifejlesztése,
valamint az unikalis KFKI Implantacids labor

e a KFKI Campuson épiilt tiszta laboratériumok (szelet-, ill. maszktechnologiai), majd
késébb a szenzortechnologidba torténd csatlakozéssal a fotolitografia és a MEMS
technologia

e abF-ekvivalens nagyfrekvencias tranzisztor (BF479) kifejlesztése

e a magneses kutatasok, pl. a ,Madagneses Buborékmemoria Kutatasok
Célprogram”eredményei €s a gyorshiitéssel eldallitott, amorf szerkezetii szalagok
kutatésa és alkalmazasi lehetdségeinek vizsgalata

e aroncsolasmentes anyagvizsgalatok fejlesztése és miivelése

e az optikai méréstechnika tobb eredménye, amibdl kiemelkedik az igen eredményesen
kutatott ellipszometria, valamint a félvezeté defektanalizis szabadalom-értéki
modszere, a Scanning Infrared Microscopy, SIRM®, amelyet a Semilab Rt. vitt piacra

e az in situ analitikaval (ellipszometria, stb.) ellatott plazma-LPCVD berendezés
fejlesztése

e kiilonbozo vékonyrétegek eldallitasa, vizsgalata, fejlesztése, kutatasa

o alézerek félvezet technoldgiai alkalmazasa

e abioelektromos jelek mérése, kutatasa, értékelése

e szénnanocsOvek kutatasa, alkalmazhatosaganak vizsgalata

Az MFA - Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutat6 Intézet 1998-2011

Az ATKI és az MFKI kapcsolat tobb évtizedre vezethetd vissza. A két intézet hivatalosan is
intenziv egyiittmiikodését az ,,Eotvos” Urtechnologiai Program kristalynovesztési kisérletei
jelentették. Az ezt kovetd folyamatos, tobb évtizedes egylittmiikodést kovetden a kutatok
tobbségének véleménye az volt, hogy a hazai anyagtudomanyi, s ebben a félvezetd, optikai,
fémkutatdsoknak a stulya jelentésen megnoéne, ha az MFKI és az ATKI kozos telephelyen

folytatna a tevékenységét.

Ezzel harmoénidban az MTA Kozgylilésének hatarozatdt kovetden a Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutat6 Intézet (azaz MFA) 1998. januér 1-én jott 1étre az ATKI és az MFKI

utdédjaként. Az intézetkonszolidacio levezénylésére Gyulai Jozsef professzor kapott
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megbizast, aki az igazgatdi megbizasat 1998 cleje és 2003 vége kozott toltotte be, ezt

kovetden 2011-ig Barsony Istvan kovette 6t az igazgatoi székben.

A konszolidacio jelentds allomanyi lemorzsolodassal kezdddott, a Foti uti telephely dolgozoi
koziil sokan nem vallaltak a koltozést, rdadasul az MFKI laborjai, témai koziil néhany

felszamolodott, atalakult, pl. kisvallalatta.

Az intézet feladatait ennek ellenére a korabbi intézetek kulcsteriileteinek megtartasaval az

alabbi kiildetés iranyvonaldban végezte:

e Komplex funkciondlis anyagok €s nanométeres méretii szerkezetek interdiszciplinaris
kutatasa, fizikai, kémiai és biologiai elvek feltarasa és alkalmazéasa integralt mikro- és
nanorendszerekben valamint vizsgalati modszerek fejlesztésében.

e A megszerzett ismeretek kozzététele, hasznositdsa a gradudlis ¢€s posztgradualis
képzésben, nemzetkozi €s hazai ipari K+F programokban, kiilonds tekintettel a KKV

igényekre.

A feladatokat az MFA hat {6 kutatasi teriileten, hat tudomanyos osztalyon latta el:
- Mikrotechnologia Osztaly
- Fotonika Osztaly — Ellipszometria Laboratoriummal
- Keramia és Nanokompozitok Osztaly
- Komplex rendszerek Osztaly
- Nanoszerkezetek Osztaly

- Vékonyrétegfizikai Osztaly

Az intézet fennélasa 14 éve alatt jelentds hazai és nemzetkozi sikereket ért el. Az intézet 130-
160 fével miikodott, melynek jelentds része (70-90) mindsitett kutatdo volt. Az MFA
kiemelkedd kapcsolat rendszerrel rendelkezett mind hazai mind nemzetkézi téren
egyetemekkel, kutatointézetekkel és iapri partnerekkel. Ennek koszonhet6 hogy az évek soran
tobb tucat EU FP5 FP6 és FP7 programban és hazai alap és alaklmazott kutatési projektekben
szerepelt sikerrel.

Az intézet 2001 o6ta ISO 9001:2001(2009) mindségiigyi rendszert vezetett be a kutatasi
terliletek hatékony miikodésének szakszerli menedzselésére. 2010-ben pedig Kozép-

Européban egyediilallo laboratdoium akkreditalédsara keriilt sor: ISO 17025:2005 (NAT-1-



1617/2010) mindsitést kapott az Ellipszométeres laboratéorium, roncsolasmentes

anyagvizsgalatra.

Az MFA ¢és jogelddjei is nagy hangulyt helyeztek a kutatdsi eredmények hasznositasara; az
intézetben “sziiletett” cégek koziil mara mar tobb is nemzetkozi sikereket ért el.: pl.
Technoorg Linda, Semilab. Ugyancsak hangstlyos szerepet kapott az oktatds tdmogatasa:
azon tulmenden hogy hat hazai egyetemmel ¢és fOiskoldval oktatdsi egyiittmiikodési
megallapodast kotott, az intézet Uttord kezdeményezéssel 1étrehozta és azodta is miikddteti a

“Tanuljunk egymassal” nyari iskolat kdzépiskoldsoknak.
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ILU ionimplanter (2011-ben leszerelték)



